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ABSTRACT

The article introduce a new concept of intelligent unit
load and with it is a new electronics - computer system,
its construction and its possible theoretical and
practical solution for the electrical power supply with
energy transducer presented. To support the theory a
measurement process With its results and its
interpretation is presented. This article presents specific
examples the technical operation of intelligent unit
loads and their benefits in logistics applications.

1. BEVEZETES

A globalizalt ellatasi lancban az anyagmozgatasi
feladatok  komplexek  és  iddigényesek. Az
anyagmogzatas kontinensek kozott heteket, akar
honapokat is igénybevesz. Ez id6 alatt a szallitmanyt
behatasok érik, melyek gyakran karosan befolyasoljak
az aruk minbségét. Az itt bemutatott koncepcid egy uj
anyagmozgatasi eszkdzt mutat be, amely a szallitasi
folyamatok soran fellép6 igénybevételeket folyamatosan
regisztralja, kiértekeli és feltételezett mindségromlas
esetén informaciot szolgaltat. A berendezés folyamatos
energiaellatasanak fedezését biztositdo energiakonverter
is bemutatasra keriil.

1.1. INTELLIGENS EGYSEGRAKOMANY

Az intelligencia és az egységrakomany fogalmak
Osszeillesztésével megalkothatd egy 1Uj fogalom, az
intelligens  egységrakomany fogalma. Intelligens
egységrakomanyok abban kiilonb6zhetnek hagyomany-
os tarsaiktol, hogy egy az egységrakomany hdzaban, ami
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egy kartondoboztdl egy szallitddobozon keresztiil egy
konténerig terjedhet, beépitett mesterséges intelligencia
(kisméretli  elektronikus  beagyazott rendszer) a
rakomanyban levé aru szempontjabdl kritikus fizikai,
kémiai és bioldgiai paramétereket folyamatosan figyeli,
ezek kritikus szintjének tallépése esetben riasztast ad le
és a felépitésiiknek megfeleléen kiilonbozé egyéb
ugynevezett kiszolgalo feladatot,

- melyek adminisztrativ feladatoktdl mindségbiztositasi
feladatokon keresztill akar helyzet meghatarozasig
terjedd, Osszetett feladatokat lathatnak el.

Az ilyen funkciok nagyban tdmogatjdk a logisztika, ill.
anyagaramlas mindségbiztositasi kovetelményét,
miszerint a termelési vagy szolgaltatasi tevékenység
egészére vonatkozodan biztositani kell a kiilonféle, eltérd
termékek megkivant anyagaramoltatisat, és az ehhez
kot6dd informaciok gytijtését, tarolasat, értékelését és
felhasznalasat a mindségbiztositas érdekében [1].

1.2. INTELLIGENS EGYSEGRAKOMANYOK
FELEPITESE

Az l.dbra mutatja az intelligens egységrakomanyok
alkalmazhatosaganak teriiletét. A koncepcid
kialakitasanal a szallitand6 termék a kiindulasi helytdl a
rendeltetési helyre valé megérkezéséig nyuld szakaszat
vizsgaltuk.

«————— Vizsgilt szakasz
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1. abra. A vizsgalt szakasz
Forras: sajat szerkesztés, a grafikai elemek forrasa az
internet

A rendszer gyakorlati miikodése soran az artk
kiilonbozéségét messzemenden figyelembe kell venni,
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az arukra jellemzd karos paramétereket €s ezen
paraméterek kritikus szintjét a logisztikai folyamatok
megkezdése el6tt az intelligens egységrakomanyban
tarolni kell. A 2.abra egy ilyen rendszer elvi felépitését
mutatja.

Ditum, idépont

Fizikai es l

biologiai

paraméterek I pC - » Adattovabbitds
ellendrzése

2. abra. Intelligens egységrakomdany elvi felépitése
Forras: sajat szerkesztés

Az aruk mindségét meghatarozd, modern technika
segitségével mérhetd fizikai és bioldgiai paraméterek a
kovetkezoek:

tomeg,
hémérséklet,
nyomas,
paratartalom,
gyorsulas,
fényerdsség,
uv-sugarzas,
radiokativ sugarzas,
kozeledés,

vegyi anyagok,
biologiai szennyezddések (penészgombak, Micro
toxinok stb.).

Egy konkrét példan keresztiil jobban lathatova valik a
folyamat. A logisztikai folyamat megkezdése -elott
ismerni kell a szallitandoé artit, annak mennyiségét, az
ara mindségére nézve karos paramétereket és ezen
paraméterek kritikus szintjét. Ha példaul 100 db mobil-
telefont akarunk szallitani, akkor tudjuk, hogy az art
mindségét a hdmérséklet, a paratartalom, a razkddas és
az iités befolyasolhatjak karosan.

Ezenfelill ismerjiik az arak oOssztomegét. Ezeket az
értékeket betaplaljuk az intelligens egységrakomanyba,
amely a teljes logisztikai folyamat soran ezeket a
paramétereket folyamatosan figyeli. Ezen kiviil egy pl.
kapacitiv szenzor folyamatosan figyeli, hogy nem
kozeledik egy ember vagy allat a rakomanyhoz. Ha az
aktivalt homérsékletszenzor tul magas értéket jelez,
akkor ez a jel tovabbitodik az aktualis datummal és
iddponttal egyiitt pl. egy logisztikai kdzpontba.

Ha példaul a kozeledést érzékeld szenzor egy ember
mozgasat jelezi és a rakomany stlya minumum egy
vagy tobb art sulyaval csokken, akkor abbodl arra lehet
kovetkeztetni, hogy lopas tortént.

Az intelligens egységrakomany legfontosabb Gsszetevoi:

e tarolo rekesz, milanyag raklap,
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energia atalakito,

energiamanagement,

mikroprocesszor,

memoria,

szenzoregység, a fizikai, - kémiai és biologiai
paraméterek mérésére

# 2 Energia GPS \
Energiadtalakité | menedzsment || pozicibadd
¢ RFID

adatatvitel
Fizikai i

paraméterek | V] C
mérése

—> GSM
adatatvitel
R ) )

3. &bra. Intelligens egységrakomany elektronikdjanak
blokkvazlata. Forras: sajat szerkesztés

datum, ora
RF-ID Antenna
GSM Antenna
GPS Antenna

Az igy kinyert informdciét tovabbitani kell az ara
rendeltetési helyének megfeleld helyre, ami lehet egy
logisztikai elosztd kdzpont, egy gyar vagy egy aruhaz.
Az adattovabbitasra a modern technika tdbb, jol bevalt
megoldast kinal. Nagy, kontinensek kozotti tavolsagok
athidalasara alkalmazhaté a miiholdas kommunikacio.
Kisebb, orszagon esetleg adott kontinensen beliil
célravezetobb az egyszertibb GSM-halozaton torténd
adattovabbitds. Az utobbi megoldas azzal az elénnyel
jarhat, hogy alacsony raforditassal megvaldsithaté mert
az atvitt adat mennyisége és informaciotartalma sziik
keretek kozott mozog, és csak riasztas esetén torténik
adatatvitel, egy rovid lizenet (SMS), amely tartalma
160 karakter lehet [2], segitségével az atvitelre
szorulando informacioé tovabbithato.

A 4. 4bra az adatatvitel egyik lehetséges moddjanak
folyamatat mutatja be riasztas esetén.

A5

4. abra. Adattovabbitas riasztas esetén
Forras: sajat szerkesztés, az abran lathat6 grafikai
elemek forrdsa az internet
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2. INTELLIGENS EGYSEGRAKOMANYOK
ENERGIAELLATASA

Az intelligens egységrakomanyoknak folytonos
energiasziikségletének a fedezését biztositani kell.
Tovabbi kovetelmény, hogy az egység a gazdasagi
igények kielégitése érdekében egész élettartalma alatt se
kiils6 feltoltést, se emberi se mas eréforrast ne vegyen
igénybe.

Ezt tobbféleképpen lehet megvalositani. A megvaldsitas
egyik lehetséges modja, a szallitds, rakodas soran
fellépd kinetikus energia villamos energiava alakitas,
annak tarolasa és az elektronika szdmdara rendelkezésre
bocsatasa.

Az energia atalakitdé kihasznalja azt az effektust, hogy
szallitds sordn az Ut mindségébdl és a szallitoeszkoz
adottsagaibol kifolyolag horizontalis (5.abran lathaté a
és b irdnyban) és vertikalis (5.4bran lathaté ¢ iranyban)
er6hatdsok lépnek fel. Ezen erdhatdsok nagysdga az
utmindségtdl, a szallitoeszkoz fajtajatol, tipusatol,
miiszaki allapotatol és a szallitds sebességétol stb.
nagymértékben fligg. A koncepcid egy mérési sorozat
eredményére épilil, ami azt mutatja, hogy szallitasi
folyamatok soran a legoptimalisabb esetben is jelentds,
tobb g-s horizontalis és vertikalis iranyu gyorsulasok
lépnek fel. Tablazat 1. &sszefoglalja egy targoncas és
egy teherautos szallitds soran mért gyorsuldsi
csucsértékeket. Ezeket az erdket be lehet csatolni egy
mechanikus / villamos energia konverterbe. A 6. abra
egy targoncas rakodas illetve szallitds soran fellépd
vertikalis erket szemlélteti.

5. abra. Az egységrakomanyra haté mozgat6 erék
szallitds soran
Forras: [3]

A 7. ébra mutatja a mechanikai / villamos energia
konverter miikddésének altalanos modelljét.

Egy tekercsben egy magnes fiiggdleges iranyu mozgast
végez, amit a az egységrakomanyra hatd erd idéz eld,
amit a 8. bra tesz szemléletessé.
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6. abra. Vertikalis erohatasok targoncas szallitas soran
Forras: sajat mérés a LabVIEW 2011 SignalExpress
privat aktivalasu programmal

Irany Gyorsulas Gyorsulas
minimum maximum
()] ()]
Targoncas a -22 24
szallitas
(2 perc b -34 34
menetidd) c ) 5
Teherautds a -5,2 5,4
szallitas,
varosban b -5,1 5,1
(10 perc
menetidd) ¢ -45 S1
Teherautds a -1,5 1,75
szallitas,
autopalyan b -1,5 2
(5 perc
menetidg) c -7,2 7,8

1.tablazat. Gyorsulasi erdk targoncas és tehetautos
szallitas soran
Forras: sajat mérési sorozat a LabVIEW 2011
SignalExpress privat aktivalasu programmal
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7. abra. Mechanikai / villamos energia konverter
modellje
Forras: sajat szerkesztés

A tekercsben az elmozdul6 permanens magnes villamos
aramot termel.
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Rakomany elmozdulasanak iranya Rugo

Tekercs 1

Tekercs 2

; ARMAARA
@ =TERERE VYV

Permanens magnes
stlyokkal

Gyorsulas - |d&- Diagramm
8. abra. Mechanikus rezgd,- és villamos
indukciosrendszer
Forras: sajat szerkesztés

Az elektronikai alkatrészek rohamos fejlddésével az
elmult években olyan alkatrészek keriiltek forgalomba,
amelyek  hasznalata ezen koncepcid épitokdvei. A
tekercsben elmozduldé permanens magnes egy u.n.
szupermagmes, mely magneses indukcidja jellemzden
1,02 -1,47 T —ig terjed [4], majd az igy eldallitott
valtakozo aram egyeniranyitasa utani fesziiltséget egy
un. szuper-, illetve ultrakondenzatorban taroljuk,
melyek kapacitasa jellemzdéen 1 F — 3000 F —ig terjed
[5]. A 9. abra mutatja a tapegység felépitését.

Tekercs 1
Tekercs 2 ~

Szuperkondenzator

+
DC |
9. &bra. Tapegység és tarolo
Forras: sajat szerkesztés

AC

Szupermagnes

3. KOVETKEZTETESEK

Az intelligens egységrakomanyok a logisztika
terilleten valod alkalmazasanak elényei a kovetkezok
lehetnek:

e az aru és az azt koriilvevd kdrnyezet fizikai es

biologiai paramétereinek folyamatos figyelése amely

a "0" — hiba stratagia elérését segiti az ellatasi

lancban,

a logisztika hatékonysaga novelhetd,

az anyagmennyiség pontos ismerete,

mindségi eltérések ismerete,

rakomany rogzitésének ellendrzése,

az artk 100% -a lesz megfigyelve,

folyamatos feliigyelet,

megfeleld felépités esetén kar elbrejelzés (lasst

folyamatoknal),

e identifikacios feladatok ellatasa, bovitett idenfikacios
lehetdségek,

¢ manualis minGségvizsgalat feleslegessé valésa,
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e adminisztrativ feladatok
leegyszerisitése,
valds idejli informacio az eltérésekrol,
rakodas, szallitas soran fellépd emberi,- véletlen
vagy szandékos mulasztasok, technikai problémak
regisztralasa es tovabbitasa a logisztikai kdzpontba,

e aru atvétel — atadas nagymértékii leegyszerisitése,

e bejové art  minbségvizsgalata nagymértékben
leegyszerlisodik,

e VAM / VPOP vizsgalatok leegyszeriisodése,

o csetleges lopds helyének ¢és idejének azonnali
ismerete,

e 1 utvonalakon tesztmérések készitése — utvonalak
veszélyesség szerinti osztdlyozasa, csomagoldanyag
optimalhato

e jogi kérdése eldontésének eldsegitése,

o visszakovethetdség az EU-VO 178/2002 rendeletnek
megfeleléen

e az egységrakomdny bontdsa utdn ismert a
tarolorekesz illetve raklap tartozkodasi helye stb..

nagymértéki

Riasztas esetén azonnali intézkedések foganatosithatoak
pl.:

a hibas arut nem kell beszallitani a raktairba —

raktarkészlet optimalhatd

e JIT-rendszernél a kiesési id6 csokkentése érdekében
azonnal 4j aru rendelése lehetséges

e mindségbiztositasi ¢és jogi Iépések megtételének
sziikségtelenné valasa

o Dbeszallitd és szallitmanyozd cégek kivalasztasanak

elOsegitése.
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