AZ BEGYSEJTO ALLATOK A TOBBSEJTUEK SZEMPONTJABOL.
(Egyetemi eloaddsok).
Dy Apithy Istedntdl.
I. FEJEZET.
Az elet s a szervetlen eld lények.

Az @16 lényeknek és az dletnek taveyalisit a legtibb szerzd egy

kijelentéssel kezdi meg, melynek veleje a kivetkez$: Ha a szerveze-

.

teket a maguk ditalinossdgiban tekintjitk és kervessiitk bennitk a ki-

zizen jellegzdt, aklor, mint lényeges, a csupin bennitk talithatd, sa-
Jitszerit €16 anyag, melyet Plasmdanak vagy Protoplasmianak
neveznek, fog elénk allani.

i tételt ily alakban nem fogadhatjuk el. £16 anyagr6! nines
Jogunk szdlni; a mit ismeriink, az az elemi 616 lények anyaga.
még az dlet legalséd fokin is. De nem ez az anyag él, hanem esak
maguk az individoumok. melyekre nézve a protoplasma nem egyéb,
mint épitd & egyszersmind tizeld anyag, erdforrds. Az elemi éldlények
pedig a nekimk legalibh szerkezetnélkillieknek feltiing, eddig talilt
legegyszeritbh szerkezetit sejtek: az a legkisebb valami, ami
mdée mutatja az élet dsszes jellegzd tiineteit.

A mondottak megviligitisira vegyiink egy hasonlatot! Képzel-
jiink el aczélbol késziilt bonyolult gépezetet. Ezt bamulva, vajjon az
aczélt esodilndk-e, azt tartandk-e a gépben lényegesnek ? Bizonyira
nem. F6 dolog itt a szerkezet, a mdd, a hogyan az aczél fil van hasz-
nilva. De mivel az aczél csak egyszerti elem (illetSleg Ferrum-Carho-
nium keverék), mig a protoplasma bonyolalt chemiai szerkezetii ve-
gyilletek kevercke, a hasonlat nem egészen helyes. Allitsunk ezért az
elemi ¢16 individunmmal inkibb eey  finoman  szerkesztett dramiivet
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¥ 14 DR. APATHY ISTVAN

parhuzamba. Taldlunk abban aczélt, vezet, esetleg avanyat, eziistit,
i iiveget, rubint sth. Ha az ordt mozsarban dsszetor)itk és pordt jol
? Osszekeverjitk, honyolilt szerkezetd anyagot kapunk, mely azonban
2 még tivolrdl sem oly honyoldlt, se oly nehezen nem analysdlhatd, mint
a protoplasma. Fpen agy, a hogy a mozsirban levd keverdk nem ora,
}, ) mert nem mutatja az 1d6t s egyéh lényeges sajitsigal sinesenck meg
I3 benne az dvinak @ az dszlelésiink ali keritld protoplasminak sines,
| mint anyagnak, tibb jelentGsége az életre nézve. A protoplasmiban
i sem az anyag, hanem a mod a [ényeges, o hogyan az
_ élGlények, egy-egy mikroskopikns dra, kevetén heliil
' f6l van haszndlva. S ¢ mdd nem is esupdn arra a molecularis
i szerkezetre vonatkozik, mely a protoplasmit alkotd egyes anyagok
W physiko-chemiai tulajdonsigait magyarizza meg ds az dlet nyilvi-
14 nulhatdsdarva nézve csak abban az dértelemben Iényeges, a hogyan
I az aczél molecularis szerkezete az dra Jardsira nézve.
| Van jogunk némi draszerkezetnek, kerekek dsszekapaszkodisi-
ik nak sth. mdsit keresni az elemi éldlényekben : tehit oly szerkezetet,
i mely nem hypothetikus és melyet mikroskdp segitségével magunk elé
is dllithatunk. Szamos éldlény ugyanis, melyeket nem vég egyintetiek-
i nek (homogén) tekintettink, mutat allomanyiban hizonyos ditferen-
it | czialodast : fonalakat, reczézetet, kisebb-nagyobh szemeséket.
. De a protoplasmdban nem esak az Iényeges, hogy a bhenne fog-
{ lalt molecula-csoportok egy bizonyos mddon lfegyenek alkotva, s e
i mellett az illetd vegyiiletek arinylagos mennyisége hizonyos hatdrakon
fie beliil dllandd legyen : lényeges még absolut mennyiségiik is, holott az dri-
Lo ban vasnak, eziistnek absolut mennyisége teljesen kizimbis ; mert hisz
a legkiilonbdzihb nagysigh orikat készithetjitk ngyanarra a mintira.
HE Ha szimtalan sejtet tsszegy(jtve, dsszeztizva és keverve megkapnok is
_ protoplasma-anyagot, melybil kivilaszthatndk és avinyszimuk szerint
[ meghatirozhatnok kilinféle alkotd vegyitleteit, még: korvdntsem volna

i
remélhetd, hogy megforditva dssze is tehetndk az é16  protoplas-
mit. Az eredmény legfillebb protoplasma-anyag, tehit halott volna:
minthogy az dletre nézve az dividuumokat alkoté anyagoknak —
meglehetisen sziik korlitokon beliitl — absolut mennyisége is nagyon

lényeges: ezl pedig nem hatirozhatjuk meg.

¥ A biologidnak az elGhbiekhen foglalt fontos sarktétele, mds sza-
Py vakkal a kivetkezd: Az dldlények mindig csak bizonyos, igen korld-
et
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tolt terjedelemben forddlnak eld, s a protoplasminak esak igen kis,
tujilag meghativozott timege alkot egy-ecy élG lényt.

Ebben a kis tomeghen pedig az alkotd vegyiiletek absolut meny-
nyiségét  lehetetlen meghatirozni azért, mert — nem iz tekintve a
sejteknek oly kiesiny voltat, hogy szabad szemmel nem is lithatok,
s némelyek mikroskop segélydvel is esak alig vizsgialhatok — a leg-
elemibh ¢lilények sem csupin protoplasmat, hanem sejt-termdéket, me-
taplasmaticus anyagokat is tarvtalmaznak (— Hanstein kifejezése sze-
rint metaplasmdbdl dllanak  —) és e két dllomdnyt ma még nem
mindig vagyunk képesek egymistdl megkiilonboztetni. hit még kii-
lonvilasztani!

A mondottak, dgy hisszitk, eléggé megvildgitjdk
azt, hogy, ha a |l’_L"(_’;:)-‘SZI'.l'1l|l|) sejtek teste szerkezet
nélkiili volna is, nem lenne helyes a protoplasmitéld
anyagnak, a szervezetekben egyediil Iényeges vala-
minek nevezni: lédnyeges igyis legtilebb a protoplas-
manak individudlis, individunm-alkoté mennyisége
lenne, tehiat ismét esak folhaszndldisdnak a madja. A
szervezethen lényeges az individunmhoz és a mennyiséghez kitott
pratoplasma lehet esupin.

 Lissuk azonban kizelebbrél, hogy mi ez a protoplasma !

A protoplasma kiilinhozi szevves vegyiiletek keverdke, melyek-
hez nehdny sd oldatai jarilnak. A szerves anyagok, mint dgynevezett
colloidok, dnzzadt dllapotban vannak, azaz bizonyos mennyiségli vizet
mechanice tartanak kotve, s azt chemiai lényegitk viltozisa nélkiil
el is veszthetik., Azokat a legelemibb, hypothetikus alkatrészeket,
melyekhdl a szerves anyagok dllanak, Niigeli tudvalevileg micellumok-
nak nevezte: micellum alatt eredetileg a fehérjeféléknek igen nagyra
képzelt egy-egy moleculdjit. késibb azonban mér tibb egyvnemii mo-
lecula csoportjat értette, s végil — kapesolathan a Pleffer dltal a
micellum helyébe dllitott Tagma- (rendezmény, csoportozat) fogalom-
mal — a micellumot, dgy litszik, kitlonnemit szerves molekulik rende-
zett esoportjavi, mely physikailag kitllin  egész, modositotta. A mi-
cellivis elmélet igen jol megmagyarizza a szerves anyagok természet-
tani tulajdonsdgait, s6t az élettulajdonsigok némelyikénelk megérté-
sthen is segitséeimkre van, de nem magvarizza meg az ¢1G61ények

testanyaginak azt a szerkezetét. mely, az  dlettiiménynek mechanis-
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16 DR. APATHY ISTVAN

musdanak érdekdéhen, a litszilagos szervezetlensée  dacziva sem hii-
nyozhatik.

Az édlélények alkotdsiban a kivetkez§ anyagok vesznek vészt.
Az elemek kiziil: Carbonium, Nitrogen, Hydrogen, Oxygen, Kén,
Mész, Phosphor, Chlor, Kalium, Natrinm, Vas, Kova. Mangan, Mag-
nesinm,  Fluor sth. A szevepld vegyiiletek kizil kiemelenddk o Fe-
hérjefélék, Szénhydritok, Zsivok. o Viz és bizonyos S0k, Ezen eredmdé-
nyeket nem nikroscopt vizsgdlat, hanem magasabh rvendi ¢l lények
testének egész tomegiikhen vald elemezdse dltal nyertiitk, Az analysdlis
ily midja esak tokéletlen kitvetkeztetést enged a tulajdonképi protop-
lasmira, mert feldleli az oly anyagokat is, melyek csak a sejtek kizti dl-
lomidnyban vamnak, illetGleg. ha a sejten belii vannak is, ott mint
sejttermdék halmozadtak 161 s nem dllandd alkotdn a protoplasminalk,
hanem w. n. me taplasmis (metaplasmabeli) anyagok. De annyiban
mégis kivetkeztethetiink ily dton a protoplasma vegyl szerkezetére,
amennyiben a legmagasabb rendii é1651ényhen sines egyetlen porezika sem,
melyet ne a protoplasma alakitott volna tobbé-kevéshhé it s mely ne
lett volua hosszabb-rividebb ideig anmak része. Csakhogy az ilyenek
pl. a Szénsavas Mész, Phosphorsavas Magnesium sth. hir rajta keresztiil
Jutottak a szervezetbe, a protoplasminak sohasem lényeges, hanem csu-
pin dtmeneti alkateészel : a tipanyagokkal jutnak a sejthe ds vagy mint
a sejt viladdkai, filhaszndlddnak a fest vidzdnak képezésére, vagy, mint
iiriilékek, illetéleg mint haszndlhatatlan maradvinyok, kikiiszibolédnek.
lay példianl Kova-részek lehetnek a sejthen, vagy mint a protoplasma
rtladéka, vagy mint  kifnitendd  folisleg, jelen, melynek a proto-
plasmihoz  csak helyzeténél fogva van  kize. - Az elGbbi  esetet
litjuk, ha egy Radiolarnak, egysejtd llatkinak, esinos
kovavizit tekintjitk, melynek kovijit — a tengervizbGl véve fil
— a protoplasma eléhb  megemésztette volt s aztin u1:1&{_‘:‘?11;1;{(}5:‘”:
nilasztd el s alakitd ama esinos tikké vagy ricsozatti. Az utdbbi
eset  forog finn egy Protogeneshen (szervetlen egysejtit 1ény),
a mely, valahdnyszor egy-egy parinyi, kovapinczélos Diatomacedt
ejt zsikminyul, azzal egyiitt kovat is visz be testébe: de aszt,
mihelyt a DiatomacedbGl a szerves anyagot kioldotta, mindjirt kikii-
szibili.

loazin lényeges elemei a profoplasminak csak azok, melyek a

fehérjefélilknek is Iényeges alkatrészei: Carboninm. Nitrogen, Oxygen,
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Hydrogen, kevés Kén és Phosphor. A protoplasmiban szerepls vegyii-
letekrl még kevesebbet tudunk. Mér & holt fehérje is igen kom-
plikilt, sok parinybdl dlld vegyiilet ; de mindig C, H, N, O és S, ez
ot elem alkotja, melyeknek stlyviszonya a kiillénbiz6 fehérjenemekben
megkozelitGleg egyforma. Az ¢16 fehérje valisziniileg mée sokkal
honyolultabb szerkezetii és mids vegyi szivetii, mint a holt fehérje.
melyet vizsaalhatunk. Ezt abbdl sejtjitk, hogy bomlisi terményiil né-
mely anyagot: pld. Cyan-vegyiileteket, csak 616 fehérje szolgaltat., A
hiigy, mely leglényegesebh alkatrészeit a protoplasma anyageserdjének
koszonheti, a Cyangyik (CN) altal jellemzett vegyiileteket tartalmaz.
A (CN.)radikdl valdsziniileg fontos szevepet jitszik az é16 sejt fehérjéinek
vegyi szivetéhen. A szénhydratok és zsirok kevéshbé Iényeges
alkatrészek magdban a protoplasmidban. Fontossiguk abban dll, hogy,
— vagy progressiv, vagy regressiv atalakulis kizhen — mint a proto-
plasma fehérjéit kiméld tipanyagok, jutnak érvényre. A sejten heliil pro-
gressivhen akkor, midin kiviileGl vett tipanyagok s igy a protoplasma
fehérjei helyett oxydaladnak és szolgdlnak exdforvisul; regressivhen, mi-
dén protoplasma megelizi elhalisa kivvetkeztében jittek volt abbol létre.

Az elGbbiekben megismervién testanyagukat, nézzitk magukat az
elemi ¢16 lényeket : hol taldlhatdk és mindlk?

Elemi é16 lények, — a minSkre példail a Mikrococcusokat, Bakte-
rinmokat, Bacillusokat (kizos névvel Mikrébokat) és a Protamoebit, a
Protogenest, a Schizogenest (mint Haeckel nevezte: Monereket) ki-
ranjuk f6lhozni, mindeniitt fordilnak eld, a hol élet lehetséges.

A Protamoeba szabilytalan alaka, folyton viltozd teste ri-
vid, vastag, ossze nem folyd nydjtvinyokat boesit, s azok segélyével
mozog. Fay csipp stivii. szemesézett nyilka az egész: elérhetd nagy-
sdga 65 nyujtvanyainak alakja a fajok szerint viltozd, de egyes fajai-
nale keretén beliill meglehetdsen dllandd. Ezek vészint tengerben, ré-
szint édesvizhen élnel.,

A Protogenes alakja gimbilyded, ritkdbban szabdlytalan:
zefolynak, anastomisil-

nyujtvinyai hosszik, vékonyak, eligazva oss
nak; velik mozog és veszi be taplalékiat. Csak tengerben &l
Ennek a Monernek test-anyaga épen olyan, mint az elébbié. Hyalin,
nytlds, szilivd-folyékony alapillomdnyba szilirdabb szemesék vannak
bedgyazva ; szemesétlen killsé rétege kissé erGsebben tori a fényt,
mint a tobbhi protoplasma, melyhen egy kis gémbilyded iireget tald-
9
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funk, viztiszta folyadékkal tele, idénkint el-eltiindt, u. n. vacuolumot.

Nagysdga 1 m. m. dtmérdt is elér. mig a Protamoeba 0-01 m. m.-nél
¥

nem igen nd nagyobbra.

A Schizogenes alsébhrendit Rikok (Ostracoda és Cladoce-
ra) test iregéhen  éldskidik. Protoplasmijiban nincsenek szemesck:
az egészen egynemit test formija és nagysiga viltozd: tilhbnyire ke-
rekded, a legkisebbek korongalakiak. ;

AMikrococeusok leginkibh rothadd folyadékokban és be-
teg dllati szivetekben — kisebh szimmal egdszsdgesben is — for-
dilnak elé: a legkisebh ¢16 lények, melyek testéhen jelenlegi eszkize-
inkkel semmi structurit sem litunk. Alakjuk gombolyded.

A Bacillusok és Bakterinmolk hosszikisak, pilezikasze-
ritel; a nagyobbakon vagy vékony és nydalékony, vagy vastagabb és
mervev borité hirvtydat talilunk, melyen beldl protoplasmdjukban szemesék
lathatok, — Biitschli szerint sejtes szerkezet (Wabenstruetur) is. Feg-
fijabban tébb pakterinmon rendkiviil vékony, fonalszerit nydjtvinyt, fa-
gellumot is mutattak ki; ennek segitségével mozognalk.

Jollehet a filsorolt Osszes elemi ¢16 1ényeknek kizos tulajdonsiga,
hogy szerves anyagokhd! taplilkoznak és szervetlenekbdl nem képe-
sek testitk anyagat gyarapitani, azt hissziik, végleg eldinteni, hogy az
allatok vagy nivények-e, nem lehetséges, de nem is szitksdéges. Jobb,
ha mindvégig kizis targya marad zoologusnak és hotanikusnak az a
terrenum, a melyen killindsen a jovi biologidja fogja héditisait tenni.

Valdszintleg a mai Monerekhez hasonld lényekben testesiilt meg
a tildon elGszor az délet, sokkal megelfzve az elsié tulajdonképl dlla-
tokat és nivényeket. Barmint dlljon is a dolog, elég az hozzi, hogy
a Monerek a legegyszeriibh dlilények. Protoplasmijuknak litszélagos
egyformasigat nézve, onkényt folmertil benniink a kérdés, midrt oly
kitlinbiz6k egydéh tulajdonsigailk, mitkidéseik és dletfoltételeik ? Miért
okozza az egyiknek vesztét, a mi o misiknak nélkilizhetetlen ? Miért
nem tud megélni édes vizben a Protogenes is? Midrt boesit ez hosszi,
eligazd nyqjtvinyokat ¢s rovideket, dssze nem folydkat a Protamoeba?
Miért nem néhet Protamoeba ép oly nagyra, mint a Protogenes ? Egyéh
magyarazatot, mint protoplasmijuk kitlinboza voltit, litszélagos egy-.
formasidga daczdra, nein talilunk. Ezért protoplasma alatt nem egy meg-

hatirozott allominyt, hanem rokon anyagok egész csoportjit kell érte-
niink. A protoplasmile chemiai kitlinbizisdégére utal példaal az is, hogy
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egyes Mikrobok protoplasmijuk viladékival képesek a legellendliohb
anyagokat (cellulosa, szari, bdr, kaunesuk) megemészteni, mig misok
nem. Fis van még tibb mds ok is, melyeknél fogva méltin tarthatjuk
a protoplasmikat fajilag kilonféléknek.

I kidonbiziségnek kezdettGl fogva meg kellett lennie, S ez
kimnyen is érthetd. Mi vésziinkidl az elemi él6lényeket, a sejteket,
az anyagi vilig harmadfokd, legmagashb egységeinek tekintjiik. Az elsi
fokon dllandinak az atomok, mint az elemeknek tmmar oszthatatlan,
lényegitk vdltozdsa nélkil kisebbre nem képzelhet§ tsszetévii, melyek
az Gselem, az aether parinyaihbdl dllanak; a mdsodik fokon a mole-
culik, mint a vegyiileteknek, azok folhomlisa nélkil még elképzelhetd,
kitlonnemi elematomokhbil dllo legkisebh részel, illetdleg az elemek-
nek physikailag ez legkisebh atomesoportja. Hy értelemben jelez-
nék az egyszerii, szervezetlen sejtek, mint o legkisebh ¢l6 valamik,
a harmadik fokot, kitlinmemid moleculidkbol dilvin.

Az emberi ¢ész nemesak a vildgegyetemben létezld Osszes anya-
gokat vezette vissza TO s egynéhiny elemre, hanem az elemek parvi-
nyait is filbontotta a kozos, egyetlen anyag, az aether pardanyaira,
melyeknek csupin dsszetétele modja, csoportositisa, vagy talin mozgisi
dllapota okozza az elemek pavinyainak kilonbozi voltat. Epen ugy, mint
o hogy akdr egyszerre, akar idGril-idire lényegesen kilimboz6 atomok
dllhattak el6 a mindeniitt egyforma aetherparinyokbol, johettek Iétre
mindjirt kezdetben, vagy, lépést tartva a [6ld physikai viszonyainak
madosulatival, lassanként a protoplasmik, melyek, mint kiillimmemti
dllatok sejtjel, lényegesen kiilimbizik.

Mas kérdés, hogy ugyanazon ¢él6 lény kiillonbizi sejtjeiben is
eliitG-e ily fokig a protoplasma ; minthogy minden magasabh szervezet
egy-egy petesejt oszlisa dltal jott Iétre. It miar valdszintbbnek tart-

Juk, hogy' a kitlinféle sejtek  szerepének, képességeinek  kitlimbozo

voltit nem a tulajdonképi protoplasma kitlinfdlesége, hanem kiilon-
féle metaplasmis (protoplasmahdl lett) anyagok folhalmozadisa okozza. a
1 ) 3

sejtnek a szervezetben elfoglalt helyzete s egyéh életviszonyai szerint.
Morphologial szemponthol az éliilényeket mindenek eléttia lagy alak

i Y 3

geometrial szabilyossdigi hatdvvonalak és sikok hidnya jellemnzi, issze-
fiiggéshen a protoplasminak sajitos, szilird-folyékony halmazillapo-

tival. Bizonyos litszdlagos kivételek e szabdly aldl misodlagos, anor-

ganikus vizképleteknek tudanddk he.
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e Ugyan-e szemponthdl foglalkoznunk kellene a protoplasma belso
B structurajaval is, amennyiben a szerkezet nem szitkségképen szer-
= vezetet jelent, ha t. L. van a protoplasminak olyan szerkezete, mely
b nélkil délet egyitalin ne lett volna lehetséges. Magdtél drtetidil,

hogy a protomlasma csak megkizelittleg is homogén nem lehet; leg-
tilebb a teljes kichezettséy dllapotiban, mert mihelyt taplilkozik, kii-
o} limféle anyagok jutnak bele, melyekhdl esupin az assimililis — dt-
hasonitis — utdn lehet vele egynemit illomdany. Mohl Huagd, ki elGszir

e
i haszndlta a protoplasma elnevezést, az igy jelilt valamit nytalds szi-
i lard-folyékony alapanyagbdl dalldnak mondta, melyben erdsebh fény-
il torésit szemesék vannal ; de gyakran hidnyozhatnak is hel6le, midén
% teljesen iivegnemii. Schultze Miksa, a sejt modern fogalmanak
" megdllapitija, ugyane nézethen volt: hasonléképen Briicke, ki a
r:;.. sejthartydn kiviil a magot is Iényegtelennek mondta. Szevinte a leg-
L egyszerithh sejt o protoplasma  puszta  rigdeskéje, melyben  bizo-
nyos molecularis organisatiot ol kell ngyan venni; de melyet mor-
B phologiailag aprébb részekre még nem kiilonitettek szét, s talin nem
N is fognak soha szétkiiloniteni. Midsok a protoplasma teljes homogeni-
| tasiat ép oly hypotheticusnak tartjak, mint azt, hogy van primitiv szerke-
i zete. Vannak végil, az ellenkez szélsGséghe esapva dt, olyanck, a kik a
it sejthen néha mutatkozd fonalakat (plastidula) és rogoeskéket (gra-
ke nula) tartjik a voltaképen ¢é16 elemeknek.
B Ha arra a kérdésre, vannak-e még a protoplasman belil a sejt-
nél 1s elemibb élG részek, meg akarunk felelni, mindenck elfitt azzal
Pt kell foglalkoznunk, mibGl kivetkeztethetink egyitaliban valaminek
i az 616 voltira, mi tehdt az élet?
Az élet végelemzéshen az elemi élilények miikodéseinek Ossze-
pint sége, munkdjuk nyilvindlata, ereddje ; mids széval a protoplasma-indi-
;!; viduum moleculdit élénkité mozgisok evedGje. Az ¢let tehdt
nem tulajdonsiga sem az el§ lénynek, sem - még kevéshhé - a protoplas-
Eo méanak. Bizonyos kirillmények kizt a viz is, ha van kelld esése, képes
bR malmot hajtani, munkdt végezni ¢p agy, mint a protoplasma. De a
.:"v?'_ malomhajtds tulajdonsiga-e azért a viznek ? Tulajdonsiga a folyékony-
E-:| sdg s bizonyos fajsily, melyek a mondott mitkidésre képesitik. A
4 protoplasmanalk szintén meg vannak a maga jellemzd tulajdonsagai, az
;3 élet-tulajdonsigok. De ezek nem az dlet; csak ezek abelsd filtételek,
& melyek az élet nyilvindlisihoz szitkségesek, — hizonyos kitls6k mellett. I
}
p
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£ belsd foltételek, az élettulajdonsigok kiziil most kettit emeliink
ki: 1. a protoplasma sajitszerli halmaz-illapotit, melyet Niigeli mi-
celliris elmélete magyariz meg: 2. a labilis egyensilyt, melyben al-
kot vegyiiletei dnmagukban ¢és egymissal vannak. Jirulnak ezekhez
még mas tulajdonsigok is, melyek szintén chemiai, illetGleg physikai
heszimitds ald esnek, ép gy, mint egyéb anyagokéi.

Az élet kitls§ foltételel viszont a kivetkezik :

1. Hogy a kirnyez6 mediumban bizonyos minimilis foka a
vizturtalomnalk meg legyen. Ellenkezd esetben életmiikidését a proto-
plasma, a mértéken tdl megvdltozvin sajitos halmazillapota, nem
vigezheti.

2. Hogy a kirnyez6 medinmnak egy bizonyos héimérséklete legyen,
mely sem O%on aldl le nem szillhat, sem 45—50%on (Cels. szerint)
felitl nem emelkedhetik, mert kiilinben a fehérje megfagy, illetdleg
megalszik (megmered).

3. Hogy a kirnyez6 medinmban atmosphaerai levegi legyen.
Ennek Oxygenje nélkiil az assimililds munkdja nem lehetséges, pedig
az dletmunka mind ezen alapszik.

Hogy dlet egyitalin nyilvinulhasson, e hirom foltétel mindig
szitkséges : hogy az élebmunka folyamatban maradjon, szitkséges egy
negyedik iz, . 1. hogy a kirnyezethen elég elévhetd tdpanyag legyen.
Enélkil hosszabb ideig esak lappangva tarthat az dlet, o mintnek
taldljuk o ndvények magvaiban. melyek, ha nem 1s dvezredeken ki-
rosztil, mint hitték, minden esetre sokiig megtartjik csivizd képes-
ségiilet. Hasonlot észleltek  tiobb alsébbrendin dllaton s, pl. az An-
guillula Férgeken, Tardigrada Pdkokon sth. Activ élethez
azonban minden esetre szitkséges a taplalkozis, illetdleg assimila-
ti6, mely, mint a tobbinek foltétele, egyszersmind a legprimitivebb-
élebmikidés, illetdleg életjelenség is, ElGszior is ezt tekintsik meg te-
hit kozelebbril !

Miben dll az assimilatio, az dthasonitds? Miféle lithato
evedményel utin mondhatd el, hogy valamely sejt assimilal? Ha a
sejt, egyéh dletmiikidésel daczira, melyek mind mozgdsokra vezet-
heték vissza és a testillomdny roviasira folynak, megmarad a status
(quo-n, vagy timege még gyavapszik is, elmondhatjuk rdla, hogy as-
similal, mert a kiilvilaghdl vett idegen anyagokhdl
alakit magdnak a) ¢16 allomdanyt. Hogy a sejt assimilatio
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altal tomegéhen gyarvapszik: e timeményt nivekvésnek nevezzil
Minden assimililds alkalmival cgyszeridbb, de magasabb
Oxygen-bartalmu vegyilletek alakialnak 4t bonyolul-
tabb vegyiiletekké, melyekben azonban kevesebh az
Oxygen. Tehit az assimililis kovetkeztéhen, protoplasma létre-
jottekor Oxygen lesz szabaddd. ¢és e mellett eleven erély alakal at
helyzetivé. Kz az eleven erély nem lehet mis, mint hi, a mit az
elemi él6lények vagy kivitledl vesznek, vagy dnmaguk termelnek.
KiviileGl veszik, a nap melegét hasznalva {6l a novények. Sajat ma-
auk produkiljik ezt az cleven erdt az dllatok.

Az elemi éldlényeknek, minden szerkezet nélkitli 6ndlld sejtnek,
legalibb a ma létezéknek, tigynevezett szerves anyagok a taplilékuk, s
azt vagy mis éldlények képdben veszik magukba, filfulva ezeket, vagy
élettelen dolgokhél. nevezetesen oldatokbol, melyek azonban szerves tar-
talmukat szintén minden kéritlmények kozt életnek, novényl vagy dllati’
anyagok szétesdsének, pl. elrothadidsinak koszinhetik. A legegyszertbh
él6lények koziil, melyeket Haeckel nyomdn a sejtekkel szemben Cy-
todoknak, — bhorité hirtya és mag nélkith sejtek, példaal a miy
ismertetett Monerek — nevezhetiink, némelyek ragadozé média élnek.

A Protamoeba és Protogenes nyunjtvinyaikkal magnknal kisebh
élglényeket megragadnalk, testitkbe kebeleznek és megemdésztenek. Mas
Monerek, példiil. a Schizogenesek, éldsdiek, mert alsébbrendii Rd-
kok testiiregében élnek és az ottt keringl nedvekbdl  tiplilkoznak.
Tsmét masok, mint a Mikrococeusok, Bacillusok ¢x Bakteriumok rot-
hadd folyadékokban, vagy magasabbrendit dllatok  sziveteitben lakoz-
nak. st magukba a sejtekbe is bejuthatnak ¢s azok tartalmit fo-
ayasztjik. Hogy mennyiben szorosan vett éldsdiek, mennyiben van sziik-
ségiile kozvetlenitl az eleven szervezet életmitkidéseire, leglibh esethen
nem dinthets el. Lehet, hogy éloskidnek a ndluk magasabb rendii-
ekben, pusztitva a mit azok épitnek: de lehet az is, hogy csak a
mas egyéh okokbdl elpusztult vagy pusztuld, beteg vészeket emész-
tik fal.

Birmint legyen a dolog, tény az, hogy a legegyszeribb
élGlények mind szerves anyagokhbdl taplilkoznalk, oly
anyagokbol, melyek mir maguk is nagy fokin dllanak az Gsszetett-
segnek ¢ szegények  Oxygénben, gazdagok Carboniumban, és protop-

lasmavi alakitisnk nem vesz oly nagy eleven erélyt igénybe, mint a
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mennyihe keriil pl. a névénynek az, hogy vizhdl. ammoniakbdl és
leveghdl (meg szervetlen sokbél) dllitja el a maga protoplasmijit.

Az assimilatiot megelzi sokszor az a mivelet, melyet emés z-
tésnek nevezitnk. Ha az elemi él6lény szerves folyadékban tenyé-
szik, emésztésre nines szitksége, mert az assimililisra mar alkalmas
allapothan veszi {6l a tdplilékot. Ellenben ha ez szilivd szemesékbil,
vagy folyd, de vizben oldhatatlan esippekhbdl dll: hogy benséleg kevered-
hessenek a protoplasmdval, elészdr folyadékkd, illetdleg
oldhatékkda kell azokat dtalakitni; es az elzetes
dtalakitds az emésztés. Az emésztés tirténhetik vagy a proto-
plasma belsejében. vagy dtalakulhat a tipanyag a protoplasma vila-
dékai dltal a protoplasma  testén kivill is. Az elemi dlGlényeknek
altalaban igen jo gyomruk van, Akad koztitk, a mely képes filoldani,
elronesolni oly anyagokat is, a mindkkel szemben magasabbrendiiek
emésztd szervel tehetetlenek. Mondottuk, hogy bizonyos Mikrohok fil-
oldjak a fa anyagit, (a cellulosit,) a szarit, a bort, s6t Miquel (Mont-
souriban) észlelt olyan fajt is, mely kénessav fejlesztése mellett ol-
dédidsra birja a kaucsukot, és az, mdr mint megemésztett folyadék,
jut be endosmosis tGtjin a Mikrob testébe.

Az emésztéssel kapesolatos a taplilékban foglalt megemésathe-
tetlen és igy hasznilhatatlan részeknek, n. n. iritlékeknek (ex-
crementum), a testhdl vald eltdivolitisa. Ha a Protamoeba,
vagy Protogenes kovapinezdlos Diatomacedt ejt zsakmanyal, annak
plasmdjat és nedveit a kovapinezél aldl kivonja, s6t a kova részek
kizt a héjhan foglalt szerves anyagokat is kiligozza, magit a kovit
ellenben, minthogy nem hasznilhatja, kikiszoboli. Fz csak egy példa
amaz anyagokra, melyeket az alsébbrendd dllatok, mint twiiléket, td-
volitanak el. '

J6l meg kell kiilonboztetniink a folesleges, még idegen tipma-
radékok kikiisziholését attol a timeménytdl, melyet e xcretionak,
kivalasztisnak nevezimk. I timemény abban all, hogy az assi-
milatio mellett folyton decompondlddd egyes protoplasma-rvészeknek
szétesési terményei kiozill az drtalmasok a testbdl eltavolodnak: oly
molecula-csoportokra vonatkozd folyamat, melyek megeltzéleg mir
déltek, dthasonult alkatrészei voltak a protoplasmanak, tehdt mdr
idegeneck, Kbozvetlen, ha nem is egyedilli, oka az ilyen természeti
villadékok (tulin helyesebh szdval gyiiled ékek) létrejottének vald-




SIS

=

£

=

by

24 DR. APATHY ISTVAN

szinitlleg a kérnyezd Oxygen hatdsa az elemi szervezetekrve : (ambar
ezek, a physiologusok tantisiga szevint, aklkor sem maradnak egyen-
stlyban, hanem belsé bomlisokat szenvednek, ha az Oxygent kir-
nyezetilkhl ki is zirjuk.) Az Oxygen e hatisa, — melyre, mivel az
él6 Jassan ég, mint az eleven erély forrdisdra, az dllatnak a maga
isszes dletmiikidéseihez szitksége van, — a decompondlis, az assimi-
lationak is foltétele: ¢let csak élet rovdsdra tarthatd fonn,
s a haldl esak haldlnak drdan kervitlhetdé el

Az execretiétdl viszont a seevetio-t, a kivalasztdstol az
elvialasztdst kell megkiilinboztetniink : amannak termékeivel, a
ayitledékekkel, szemben dllanak az emennck koszonhetG viladékok.
A gyiiledékek csak negative, eltivozisnk dltal hasznilnak a sejtnek;
a viladékok ellenben positiv szolgdlatot tesznek az élGlénynek. Vi-
ladék pl. az a sav (kénessav vagy mas), a melylyel némely Bakterium
a kaucsukot, fit sth. megemdszti: gyiiledék pedig a szénsav, mely-
nek eltivozisa menti meg Gket a megfulladastol. Csakhogy nem min-
dig tudjuk a gyakorlatban is eldinteni, hogy egy-egy sejtnek vala-
mely terméke gyiiledék-e vagy viladék.

Ataliban, hogy milyenek a termények, melyek ez életmivi
bomlds (vagy csak elkiilinités: secretio) folytin a legalsdbb vendd
lények protoplasmajiabdl kikiiszobolodnek, hogy mily anyagok az ex-
cretio vagy sexcretio termékei: a gyiiledékek, vagy viladékok? azt
kozvetleniil kevés esethen figyelhetjitk meg.

Valdszinii — legalibb sokan annak tartjik, — hogy az pmlitett
Bakterimmok a maguk kirvos szerepét és vosz hivét is csak efféle termé-
keiknek koszinik, annak, hogy anyageserdjith mérges vegyiletek kép-
zésével jir. B mérgek (ptomainok ?) volndnak azok, a mik a maga-
sabbrendd szervezetnek drtalmasak. .

Hogy ily aprd lények anyageserdje (az dlettel jard vegyl vilto-
zasok Osszege) feldl itéletet mondhassunk, annak elsd filtétele az,
hogy nagy timegik legyen egyiitt eléttiink, és egyszerre az egész
tomeg éldlény viladéka juthasson megfigyelés ald. Ily tanulmdnyozisra
szolgal az dgynevezett tisztdra tenyésztds tgy, a hogy bakté-
riumokkal vitték véghez. Midén ezeket tenyésatve, elérjitk azt, hogy
a tenyésztd anyaghan mds ¢dlény ne maradjon, mint épen az a faj,
melyet vizsgilunk : eljirisunkat tisztira tenydsztésnek® nevezzitk.
Mindenesetre nagyon érdekes ds tanulsigos volna, ha mis elemi él6-




| ]
AZ EGYSEJTU ALLATOK A TOBRSEJTUEK SZEMPONTIABOL, 25

lényeket is oly nagy szdmban és oly elkiilonitve tudndnk tenyésateni,
mint a baktérinmokat: de az erre ivinyult kisérletek nem vezettek
eddig a kivint credményre. Inkibb esak elmdleti tton kivetkeztet-
hetiimk az anyagokra, melyeket a Monerek termelnek. A gyiiledékek
kozott elsG helyen dall a Szénsav. Fontos szerepe van még az Am-
moniaknak s mds Nitrogen tartalmi vegyiileteknek s a Viznek.

Assimilatio az élGanyag létrejittének egyediili mdédja tgy, hogy
elmondhatjuk: az élettelen anyagot ecsak édletmikodés
emelheti az élet magaslatira. — De tovdbb is mehetiink!
Nem csak, mint anyag, veszi minden él6 mas él6hal eredetét, azt is
allithatjuk, hogy, mint egyén is, csak mdr €16 individuumbdl, annak
szaporoddsa dltal keletkezhetik. A végebbi jelmondatnak: ,Omne
vivam ex vivo® folytatdsa az ,Omnis cellula e cellula® —
a mi alatt azt kell érteni, hogy ¢sak é16 individuum hozhat
é¢l6 individuumot létre.

Hallottak, Uraim! bizonyira a genevatioaequivoca-rol (seu
spontanea), mely névvel azt az dllitélagos folyamatot jeloltélk, midén mir
16k kizbejotte nélkil is keletkeznek €16 lények. Avistoteles idejéhen
lehetségesnek tartottik, hogy ily mddon élettelen anyaghdl, pl iallé
estivizekben, oly magos fejlettségii Iények, mint békik iz johetnek
létre. Késobh e foltevéstil elallottak ; de midén a tudominy elészor
kezdte megismerni a mikroskopi s aztin az egysejtiv élilényeket, 1s-
mét folmeriilt azfa kérdés, hogy, ha magasabb rendfiek nem is, — ke-
letkezhetnek talin tnként a 1étezt legalsébh rvenditek ? Egdszen a
legtijabb korig akadtak e hypothesisnek véddi: nem rég folyt Pouchet
¢s Pasteur kizitt egy nagy vita e kérdds filott. Pouchet azt dllitotta,
hogy spontan is keletkezhetnek éldlények ; Pasteur ellene mondott
a tudomdny tovihbi folyama neki adott igazat.

Az assimilationak ¢s ndvekvésnek kdavetkezmdénye a
szaporodds. Nézetiink szerint a szaporoddsnak végess elemzéshen esak
egy formija van,ez pedig az oszlis, melynek kiilonhizd médon vald fillép-
tét mellékes kiritlmények okozzik. Kgyszerd az oszlis, midén a
sejt protoplasma-rigicskdje két, koriil-beldl egyenld darvabra szakad szét.
lly médon szaporodik a Protamoeba és Protogenes, s voltakép ezt
taliljuk, akdr az Embert nézziik is. Latszilag mds neme a szapo-
roddsnak az, melyet a Bakteriumok, az egyszeri oszlison kiviil,
mutatnak; ez a sporakdépzés. Az anya-bakterium testéhen,

L%

RS

R AT

et . i
AT R
=t e

== =

S Sy e

Ry =
Pl — T

T

o=

%

*

B W—

b ik,

g

S

il
-y




B

X

)

L1l

26 DR. APATHY ISTVAN

annak burkdn beldl kisebb teriiletre concentrilddik a még életre képes
protoplasma és fgy alkotja a spordt, mely egy ideig nyngvé dllapothan
marad. De ez a sporaképzés, a mint a Bakteriumok kizt taliljuk, tu-
lajdonkép nem szaporodis, mert csak a meglevd individuum huzadik
Ossze és teszi el magat késGhbre. A spora kiszabadul a bhurokbol s
aztan fokozatosan tobb darabra szakad. s igy ekkor ajhdl az oszlis
egyszerii alakjiaval dllunk szemben. Kissé mds médon szaporodik
a Schizogenes. Bizonyos nagysdgot elérvén, némi hirtyival veszi
magat koriil. 1z meghasad s a hasadékon kervesztill lassanként
kinyomul az anyadallat protoplasmdjinak egy része. A kinyomott rész
dndlld  alakot 6lt ¢éx tovibb ¢, udgyszintén o visszamaradt s,
Kizelebbril tekintve azonban, itt sem litunk egyebet, mint egyszerii
osztodast,

Az osztodist, a sejtek szaporodasiat, akdarhovd™ nézimk az 616-
lények vilagiaban, egyarint dtalinos tineménynek fogjuk Litni, dgy
hogy mar ez is arra a gondolatra vezet, hogy az oszlis teljesen sz ii k-
ségképent valami. Szitkségképeni, azaz okit mir az oszlis el6tt
cagy azzal egyidejitleg 1étezé viszonyokban taldljua. (Helytelen volna
azonban azt mondani : szitkséges az oszlas, hogy a faj fonmaradhas-
son. Természeti titnemdények dolgaban a jelent csak a malt irdnyit-
hatta ¢ép gy, mint a jivot csak a jelen szabhatja meg: a jove
a jelenre mnem  folyhatik be.) Ha a protoplasma a sejt  taplilko-
zisa kapesan bizonyos timeget elért, a sejt, mint egy indivi-
duum, nem képes tovibb élni. Ebben az értelemben az oszlist te-
kinthetjilk szétesésnek is: kezdGdd elhalis, mely haldal helyett az élet
megjulisira vezet, minthogy el@idézd okai a szétesés kizben meg-
szitnnek.

Az individuumok osztédisa tette lehetévé az
é¢let fonnmaraddsdt a f6ldon; mert ha az elemi él6lények
nem osztodndinak, akkor mdr régen arra az dllapotra kellett volna az
életnek jutni, hogy az Osszes protoplasma-mennyiség egy dridsi é16-
lénynek, mely a tobbit mind fiolemésztette, testében gylilt volna issze,
s annak nem lenne mar tovibh, mibél taplilkoznia. Az dllatok ngyanis
a ndluk gyongébb él6kkel vald taplilkozisra vannak végelemzéshen
utalva: igy folyton az erdsebb gy6zvén, csak egy individunm marad-
hatott volna hitra.

Ha mir most az osztodis lehetivé fette szimos ¢l individunm
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fonmaraddsat a foldin, gy viszonta nivények létrejotte tette
lehetdvé a protoplasma absolnt mennyiségének gya-
rapodiasat. Csaknem bizonyos, hogy a legegyszeritbh lények, me-
lyekkel most talilkozunk, az el6ddknek rvendkivil hosszi sorvdval di-
csekedhetnek ép gy, mint a legkifejlettebh dllatok vagy nivények.
St e legegyszerithh élilények azzal is dicsekedhetnek, hogy valamikor
az G elddeik voltak egyediili birtokosai a foldnek. Valdsziniileg nagyon
sok millid genericzid viiltotta {6l egymist, mig a szimetlen kiizdelem
kivetkeztében egyes arva vald fajok annyira tikéletesedtek, hoay
kifejlddtek henniik az elsd chlavophyl-testecskék. Tudjuk, a nivények
anyag-cseréjét jellemzi az, hogy Szénsavhil, Ammoniakbol, Vizhdl és
szervetlen SOkbdl képesek protoplasmit dllitani eld. Bzt a legegysze-
rithh névények, melyekben nines chlorophyl, nem tudjik megtenni;
mert, gy latszik, esakis a chlorophyl képesiti a protoplasmat arrea,
hogy szervetlen vegyiiletekbGl assimilaljon.

A nivények [étrejittével a fisldin lehetivé vilt az, hogy az
élélények protoplasmdja az élettelen anyag segitségével gyarapodhas-
sék, de azért nem vilt lehet6vé, hogy maskép, mint sajit testének
felezése dltal, élilény él6t hozhasson létre. Kiemeljitk e szdét: fele-
z¢s“ 0 mert nézetiink szevint minden valddi sejtszaporodds a még épen
él6 sojtl'ﬂ.'mn:hlnk. tehit o tulajdonképeni individuumnak  felezésében
all; a mi esetleg a lednysejtekben gyorsan ismétlGdhetik, oly gyorsan,
hogy dgy litszik, mintha az anyasejt egyszerre szidmos lednysejtre
szakadt volna. A felezfdés e tételérdl mdg fogunk késdbb  szdlani,
midén majd a magasabbrendiiek szovetképzadisét  targyaljulk.

Annyi tény, hogy a két lednysejt az oszlis véghemente utin az anya-
sejttil csupdn nagysdigra nézve killinbizik ; tiplilkozds dltal — lassan
-agy eyorsan — elérik azt a nagysagot, a ming az anyasejté volt, s aklkor
osztodnal ismét, vagy rendkiviili kiritlmények kozt esetleg hamarabb is.
Tehit a lednysejtek oriklik az anyasejt tulajdonsigait. Bz csak akkor
torténhetik meg, ha minden leinysejt egyenléen osztozik az anya-in-
dividuum testében levii moleenla-csoportokon. A protoplasménak egy-
szerit kettészakadasa altal pedig esak akkor volna lehetséges, ha a mo-
lecula-csoportok egyenletesen volndnak elkeverve s egyforman, minden
organisatio nélkil helyezkednének el

Ma mdr ez nines Ggy: a protoplasma nem olyan egyszerii, ¢s
ép azért, mivel a protoplasminak van ma mir szerkezete, szitksdéges

i

S

gt S

ey

1

AR
Moo bl




AT N A b

TLMRA

28 DR. APATHY ISTVAN

az oszlisnak is bonyolult folyamatta vilnia. lanét van, hogy az osz-
las folyamatiat. melyet egykor egyszerii kettészakaddasnak tekintettek,
mint rendkiviil bonyolult titneményt ismertiik fol; és, minél jobban be-
hatolunk a sejtoszlis Iényegébe, anndl tibh ) és magvarizatlan része
all elénk. S e bonyolult folyamat czélja nem lehet egyéh, mint egyenls
mértékben részesiteni a két leanysejtet az anyasejt Osszes tulajdon-
sagaiban, megfelezni kiztitk az anyasejt mindennemit ¢16 plasmdt
alkotd molecula csoportjait. A szaporoddshoz ugyanis nines kizilk
az ¢l6 protoplasma kitelékéhsl mar kilépett moleculacsoportoknak,
mondjuk micellumoknak, az tgynevezett plasmatertmékeknek. A fe-
lezés csupdn a sejt tulajdonképeni protoplasmdjit
illeti Tehit, ha Litni fogjuk, hogy az oszlis — valGdi oszlis és
nem csupdn tomegreductio — alkalmival egyik lednysejt igen kicsiny,

mint pardinyi bimbé tiinik 6], a mésik pedig arvdnylag oridsi: ebbél
még nem kell arra kivetkeztetni, hogy a nagyobb sejtben tébb pro-
toplasma maradt vissza; mert minden magasabb vendit sejthen a pro-
toplasmdn  kividl van sejttermék is, és egyenld bennefogalt proto-
plasmamennyiség mellett az egyik sejt tobh sejtterméket tartalmazhat,
mint a masik. s ezért nagyobb:; a misik dllhat csaknem fisztin pro-
toplasmiabdl és ezért sokkal kisebh.

A moleculacsoportol ilyen felezGdése aztin meg is magyarizza
az atoriklést, azt a hamulatos titneményt, hogy az anyadllat a maga
Osszes tulajdonsdeait dtadja szirmazékainak. Az itoroklés e tiimeménye
magasabb venditeknél rendkividl honyolult, esaknem jirhatatlan ttvesz-
tdbe vezet: s nem is lehet midskdép megérteni, mint ha irdnyadoéal,
alapul az egyszeriv éllényeknele ezt a felezdssel jaro osztéddsat vesz-
szitk f6l. Hogy mily tényezik komplikiljik az osztodast, azt litni fog-
Juk késébb bdvebben.

Mondhatnd az ember, és dllitottik is sokan, hogy a Protamoe-
bik, Protogenesek ¢s hasonld Monerek a halhatatlansig megtestesitii.
A Protamoeba szervintitk drikké él; ha bizonyos nagysigot elért, osz-
todik, lednysejtjei qjra nimek, djra osztédnak, sigy toviabb a nélkil,
hogy élettimneményeik linczolatiban megszakitist litnink, a mit ha-
lilnak lehetne nevezni. Ha kéozelebbrsl tekintjitk azonban a dolgot,
belitjuk. hogy ez a ,halhatatlansig® tulajdonképen csak szdjiték ;
mert igazi halbatatlansigrl esupin akkor lehetne sz6,ha a Prota-
moeha-individuum volna halhatatlan, De az anyasejt individu-
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alitdsa elvész, ds a lednysejtek Gjat nyernek, mely a tovibhi oszlist
megelizileg ismét megszakad s igy tovabb; tehdt épen az indivi-
dnalitids folytonossiga, a mi esakugyan halbatatlansigot jelentene, nines
meg. Azt sem lehet ugyanis mondani, hogy az anyasejt individualitisa
erre vagy arra a ledanysejfre ment volna at, és esak a masik nyerne
Gjat: az anyasejt meghal, és mindkét lednysejt djra
szitletik.

Az individnalitds, minGr6l a sejt édlete tanus-
kodik, kivetkezménye kitloinhiizd természetii, de meg-
szabott ardnyszima moleculacsoportok Oszehatasa-
nak, kapesolathan bizonyos #rokdlt mozgds-alakkal,
mely ¢sak annyiban filge maguktdl az épen jelenlévd
moleculiaktol, mint ahogy filgg a hiarvezgése annak
anyagdatdl, vastagsdgdtd]l és feszultsdgdtdl. Ha te-
hit az arvanyszim, a felezddés folytan, dtmegy a lednysejtekre s ha
e mellett azok a bizonyos rezgések is dtvividnek az anyasejthil,
akkor kénny megmagyardzni, miért nyer az anyasejt mindenik darahja
kitlén individualitdst.

De nem esak az individunm halhatatlansigdt kell tagadnunk:
azt sem mondhatjuk, hogy a protoplasma volna halhatatlan, mert
abbdl indultunk ki, hogy esak az dividuam él, és a protoplasma,
mint anyag, az individaummal nem identicus. A mi nem sziinik meg,
az a protoplasma élettulajdonsigainak Gsszege, az dletképesség: az
anyasejthtl a leinysejtekbe ezek mennek at. Az élettulajdonsigok kozt
pedig legfontosabh a moleculik labilis egyensilya, pirosulva rezgések
honyoldlt nemeivel, melyek viszont fiiggenek a protoplasma sajatsigos
moleculdris szervezetétdl: mind csak dletfgltételek, nem maga az
élet. Tgy a lednysejthen folytatdsat nyeri az anyasejt
életfiltételeinek dsszesége. A protoplasmiban pedig csak
azért dllanddk ezek az életfiltételek, mivel a protoplasmdt az Ossze-

fiiged tomegben maradas alol — rendes korillmények kozt talin még
a nivekvés maximuménak elérése elttt — folmenti a sejtoszlis.

Mdr megelzi a sejtoszlist az anyasejt individualitisinak meg-
sziinte, a mit talin a protoplasma életmikidéseinek meglassudasa
okoz : a partialis halidl. Minden sziiletésnek haldl az elsd faltétele. Az
individualitdis bizonyos egyensulyt jelent, hogy t. i
az alkotd vészeknek egy kdzépponthoz viszonyitott
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mozgisai egymdst ellenstilyozzik. Lz egyensily filbom-
lisa az individualitis megsziintével egyértelmii. Az oszlist 0] egyen-
silyi kozéppontok létrejitte vezeti be. Egyensily ezek korill csak tgy
johet létre, ha azok a részek, melyek az anyasejt kozéppontja kiriil
helyezkedtelk volt el, minden tekintethen megfeleziidnek, azok az anya-
sejt testéhez még hozziassimililt molecula-csoportok ellenben, melyek ott
az egyensilyt megzavartik volt, az oszlis kizben — vagy eldtt — ki-
kitszibiltetnek. Ily kikiiszihilést egyszerit sejtek oszlisakor eddig ugyan
nem tudtunk tényleg megdllapitani; de nem lehetetlen, hogy a petékhil
kiléps tfigynevezett iranytestecs kék (Richtungskorperchen) elseje
(a Weismann-féle Ovogen plasma) szintén esak ilyen mértéken til assi-
milalt részek csoportja, melyel o lednysejtek  egyensilyinak drdeké-
hen a sejthdl ki kell, hogy kitszibiltessenek.

Hogy a protoplasma timeghell gyarapoddsa an-
nak élet-képességeive hitraltato befolyist ne gyako-
roljon, annak correctivama a sejtoszlis, a szaporo-
dis. De ez, ugy litszik, nem elég arra, hogy életrevalosagat a pro-
toplasma egyének egy adott fajo dllanddén megtarthassa. Ha' egy
bizonyos fajhoz tartozd ¢16 individaumok szidmos genericzion af, hosszu
idén keresztiil csak ivartalanal, azaz copulatiotdl meg nem eli-
zott oszlis atjin szaporodnak, akkor mindinkibh elsatnytilnak, =6t
fajule ki is vész. Talin mert benndk olyan egyoldaln mddosilatok

[épnek {6l — mondjuk, esalddi jellegeik annyira tilsigha mennek, —

hogy egyébkénti alkalmazkodd, illetve ellenalld képességik a szitkséges
minimum ald szall. Mds széval, a kirnyezet kivos befolyisa az ivar-
talanil  szaporodd  individunmokban  félhalmozddik. - folhalmo-
zodasnak az a valami-az orvossiaga,
mit ivaros szaporodiasnak neveziink. Ez a szaporodis egy
fajba tartozd, de nem rokon, nem egy csaladbdl vald két-két indivi-
duum dsszeolvadisa, az dgynevezett coningati’ (copulatio) dltal meg-

correctivaom a, a

eldzitt oszlisa az fgy létrejott (kiegésziilt) 4j sejtnek. A terméke-
nyitlés (togamzis) csak magasabbrendit mddosulisa e principiumnak.

A coniugatio dltal az ivartalan genericzidk sorin felnivekedett
csalidi egyoldalusig, talilkozvan mas individuum ellenkezd iranyi
egyoldalusigival, kiegyenlitGdhetik. E tételbdl magyardzhaté meg min-
den timemény, melyet e nemben a magasabbrendiieknél Litni fogunk,
példadl az ivavos szaporodisra rikényszeritG dsszes berendezések sth.
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Ugyanesak e tételbdl kinynyen wmegérthetd az is, hogy mikor lesz a
coniugationak a megijult individoumra a legiidvisebb hatdsa. Akkor,
ha a coniugdlodd individunmokban ellenkezd ivdnyban £l halmozdédott
kiros tulajdonsigok quantitative egyenlék, tehidt egyensilyozzdk vagy
megsemmisitik egymdst ((+ X| -} |[— X| = 0O).

A coningdlddd individunmok  protoplasmédjinak timege egyiitt
eléri az individwilis ndvekvés maximumit. Igy az 4j sejt, bir anya-
gaban megifjodott, hamar elveszti egyensilyit, osztoddsnak indul. A
lednysejtek folfrissitlt anyaga viszont az elGbbi generdczidkéndl gyor-
sabban tiplilkozik, nd, hamarabb jut el a nivekvés maximumihoz:
szoval, a coniungatio kivvetkezménye a gyors egymis-
utinban vald osztddis. X nagyobh szimi individuummal fil-
[épd faj pedig nagyobb wealomra tehet szert, tibh a reménye arra,
hogy tikéletesebbd legyen dés walmit meg is tartsa; mig a talin
ivartalaniil, lassibb tempdban szaporodd faj a 1ét sziz viletlendnek s
tibbé le nem gyGzhets ellenségeinek dldozatil fog esni.

Oly individuoumok kozt, melyek protoplasmaja-
nak timege egyiitt nagyobhb a fajt jellegzd maximum-
nal, nem johet létre coningatio. Ezen alapszik a nagysdg-
beli kiilinbség, a mit a pirosodd sejtek sordban a néi és him in-
dividnumolk  kizt litunk. A nagyobbik neveztetik néi ivarsejtnek
vagy petének: a Kkisebb a himivarsejt vagy onddsejt. Minél® na-
gyobh az egyik sejt. a mdsiknak anndl kisebbnek kell lenni, hogy a
coniugatio, melynek eredménye az egy sejt szimdra megszabott maxi-
malis protoplasmatimeget nem haladhatja tal, véghe mehessen. Ebhi
magyarazhaté meg, még egyéb kivetelményeken kivil, az az driisi
kitlinbség, mely van a magasabbrendii pete- és onddsejt kozitt.

A benniinket itt foglalkoztatd legelemibb élélények kizt a con-
ingatiot kiizelebbrl még nem tanulmanyoztik : de bizonydra ép oly fon-
tos szerepe van ndluk is, mint a magasabbrendiieknél, mert a faji jel-
legek a Monerekben is igen allanddk. Ha ugyanis a magasabbrendiiek
kozt nem volndnak faji killinbsdgek, akkor ott sem volna sziiksée
a coniugatiora. A fajoknak mind élesebb elkitlinitése a létért vald
kiizdelem kitvetkezménye. Az a kivzdelem meg van a Monerek viligaban
is és it 1s az individualis kitlonbségek rostija, fejlesztdje ; meg lesz
tehdt kivetkezésképen az ivavos szaporodds 1s, a mi, ellen-
kezG tekintethen, t.i.a kitlonbségek kiegyenlitése dltal,

by
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ép oly correctivam, mint ez, melyet természeti kivi-
lasztas (natural selection) néven, mint a Darvin elméletét, késdbh
fogunk megismerni.

Attériink mdr most az elemi élélényeken dészlelhett ds szemmel
is kisérhetS, ldithatd mozgdsi tineményekve Ha az elGhhi
jelenségek, mint lithatatlan mozgdsok, az assimilationak ti-
netei voltak, akkor a most sorra veendd folyamatok ellenkezéleg a
decompositii titnetei és kivetkezményei. Tudjuk, hogy a mozgis hely-
zeti ervély datalakitisa eleven erdvé. Ez a helyzeti erély a test anya-
ganak magas Osszetételit és csekély  Oxygentartalmi  vegyiileteiben
van falhalmozva. Ezeknek, mint a mozgishoz szitkséges eleven erély
forrdsainak, kell homlaniok.

A lithaté mozgisi timemények magyarizatira a protoplasminak
két tulajdonsigit veszik fol: egylk a contractilitas (issze-
hizékonysdg), amisik az irvitabilitas (ingerlékenység.)
Az elstinek kisszinhetik a sejtek azt, hogy alakjukat sajit belsd isz-
szehizodisaik dltal és nem esak passive, kiilsG hehatisoknak engedve,
villtoztathatjilk.

Nehéz néha a passiv mozgdsokat az activ mozgdsoktdl meakii-
limboztetni. Passiv alakvialtozisokat észlelimk a protoplasmédn
mechanikai bhehatisokra, melyek o térfogat kisebbeddése nélkiil men-
nek véghe. Passiv alakviltozisok mennek véghe o sejteken akkor is,
ha  kirnyezetitknek viztartalmiat modositjuk ;  ha  estkkentjitk, a
sejt is veszit vizéhil s ilyenkor sszegimbiolyddik, térfogata kissebbe-
dik. Megforditva, ha a kirmyezet viztartalmat noveljitk, duzzaddisa
kivetkeztéhen dllanak eld alakviltozisok, s viz filvétele dltal a mo-
lecula-csoportok kozé a sejt térfogata nivekszik.

Az egyszeri mechantkal alakviltozds nem szorul kizelebbi ma-
gyardzatra. Folyik az a mechanikai behatis nagysigabol és a proto-
plasma halmaz-allapotdbil. consistentidjdbol, melyet -épen wmutat, a
mennyiben lehet ligyabb vagy keményebb s igy vagy kinnyebben,
vagy nehezebben enged a red hatG erének : bensé részecskéi egymis
iranyaban is killonbozG fokban tolhatdk el, a mint ezt a Naegeli-féle
micellum-elmélet jol megmagyarizza. A misik kategoridja a passiv
mozgdsoknak, a duzzadis és zsugorodis, is jol megmagyarizhatd a
Naegeli-féle micellaris elmélet alapjin: de nem magyardizhatok meg
ily konnyen az aetiv mozgisok, az dsszehuzddisok Kzek a

sejt térfogatinak megnagyobbodisival jarnak, kivéve
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azokat az eseteket, midén az activ dsszehuzidis kivetkeztéhen a benne
foolalt folyadékok kisajtoltatnak, pl. a vacuolumok megpukkannak.

A protoplasma alakviltozdsait a fonalkds alkatrészek viltakozd
megrividitlésére és meghosszabulisira kivinjik visszavezetni, De ha
fil is vesszitk, hogy dsszehuzddis alkalmdval e fonalkds alkatrészek
megrividillnek és meghosszahbodnak, hitra van magyardzni azoknak
megrividiilését vagy meghosszabboddasat. Azt dllitjdk, hogy a fonalkdk
ez Osszehuzddisa ds megrividiilése elée arra, hogy levezessiik az
isszes activ mozgisi timeményeket, melyek alatt a protoplasma folyé-
kony alkatrészei a bennitk suspendilt szemesékkel egyiitt igen fiil-
tind, de valdszinilleg cxak passiv dramlisokat mutatnal.

A fonalkak dsszehazddisit legjobban Engelman-
nak ngynevezett inotagma-elmdéletével magyardzhat-
juk meg A fonalkik. fibrillumok inotagmakbdél, mas néven
izomtagmakhbdl allanak. (Tagma, eliszine Pleffer dltal alkal-
mazva == rendezmény, csoport, mely nagyobb szimu. esetleg kitlonnemf
moleculit tartalmaz). Fz inotagmdik nyugvé dllapotban hosszukéasak
(20
kalmdval ellenben kizelebb jutnak a gombalakhoz. Ataliban mind jel-
legzetesen positiv egytengelyd kettds fénytirdst drval-
nak el. Szerkezetik a jegeczekdvel piarhuzamba dllithatd. Az ino-
tagma alakviltozdsit duzzadisihdl, viz filvétele dltal, magyardzzuk.
S tényleg, az dsszehizddott, erds contractidhan levd protoplasmdnak ki
tudtilk mutatni a rendesnél nagyobh viztartalmat. Bizonyos, hogy
organikus rostok, nevezetesen nivéuy-rostok vizfilvétel dltal rovidiil-

30-szor hosszabbak, mint vastagok) lennének, dsszehtzodds al-

nek. iz alapon a contractio kimnyen megdrtheti. Ha az isszehizékony
fibrillim egymis végtéhe sorakoztatott hosszukis inotagmikhol 11, s az
motagmik hosszanti tengelye duzzadisuk kivetkeztéhen rividill, harint
atmérdje ellenben nivekszik, viligos, hogy duzzadiskor. a térfogat
nivekedése mellett is, az  egdsz fibrillumnak rividildése fog hedallani.
De az inotagmik nem esak vostok képében helyezkednek el a pro-
toplasmaban, hanem szétszirva, szabdlytalanmil is. A legalsobb rendii
él6lények némelyikének (Protogenes, Protamoeba) is van homogén
kévegrétege. Ebben nagyobh menynyiségii inotagma foglaltatik, melyek
a sejt peripheridjiva fGkép tangentialisan helyezkednek valosziniileg
el. Azt ugyanis régen dszrevették, hogy a test kiilsd. viligosabb vé-

tege nagyobb foki dsszehizdkonysie dltal timik ki

Orvosterm, i, Ertesitd. 11, W
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Osszefoglalva a mondottakat, az 616 lények contractilitisa a
protoplasmiba dgyalt nltramicroscopiens inotagmik duzzadékonysigi-
val egyértelmii; az azok alakviltozisal dltal végzett munka ereddje
tiinik elénk a sejtnek dsszes activ alakviltozdsaiban, a lithatd moz-
gizok nagy részében. A misik része, mint késGbb kifejtend;jiik, a
protoplasma dramlisain alapal.

Hogy a sejtek alakja ming viltozdsokon mehet kirosztil, arrdl
e helyt nem sokat kell mondanunk; majd tibbé-kevéshbé gimbalakot,
majd hoszszukdst mutatnak, nyujtvinyokat hoesitnak és vonnak be,
melyek a fajok szerint killimhizik.

Az alakviltoztatis folyomdanya a hely-vdltoztatds. Ennek
legegyszeritbh mdédja az n. n. amoeboid mozgis. Killontéleképen nyil-
vianilhat, de magyarizatihoz nem szitkség semmiféle killin szervet
folvenniink, Ugyancsak minden szerv nélkdl tirténik, de mir sokkal
nehezebben magyardazhaté némely hactertum  mozgdsa, Vitis kérdés
egyéhirint, hogy van-e pl. a Mikrocoecusoknak activ. mozgd képességiik,
mert aprd szemesélk, a minGk azok, oly élénk passiv mozgist (Brown-
féle moleculamozgdst) mutatnak, hogy ettdl, esetleges activ mozgi-
sukat elkiilsniteni nagyon nehéz. (Legtdjabban tibb nagyobb bacterium-
fajon sikeriilt finom ostorszerit nydjtvinyt, mint a helyviltoztatis
szervét, foltimtetni.) .

Az amoehoid-mozgdisnak legogysz&rfl_l;h alakja kivetke-
z6leg képzelhets. Tegyitk fol, hogy a protoplasmarigicske elGszir
egy, szabdlytalan alakd nyGjtvinyt boesit. A higabb belst protoplasma
s a benne filhalmozott szemesék a corticalis testrétegnek e zsikszerii
kitiremkedése felé fognak dramlani, s ez dramlis kivetkeztchen,
(melyet talin a kéreg-réteg Gsszehtizéddsa is eldsegit,) a nydjtviny
zsikalakd, mindig nagyobb lesz: utéjira az egész belsG plasma ebbe
a tomlGbe folyilk at gy, hogy ez dltal lassanként annyival halad elére
a protoplasminak egész tomege, a miné hossziva tudott lenni a
nyujtviny. Kz megtirténvén, a protoplasma-rig ismét tobhé-kevéshhé
gtmbily lesz, s a leirt folyamat esetleg njra kezdddik.

Misik madja az ily amoeboid-mozgisnak az, melyet a hosszabb
nydjtvinyokat, az eligazé, n. n. gydkér-libakat boesits fajokon ta-
pasztalunk. Ilyenekbdl egy-egy pamatot bizonyos tivolsdgig eldre nytjt-
nak s azzal alkalmas helyen megtapadnak, és a nydjtvinyok ossze-
hizadasa, megrividiilése testitk tobbi részét is elére vonja.
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Mig a helyviltoztatis a sejtnek, mint cgésznek, térbeli viszonyat
a kitlvilighoz valtoztatja meg, addig mis mozgisok a sejt belsejében
madositjik a részecskék relativ helyzetét. B belsé mozgisok mellett
a kilst alak megmaradhat viltozatlanil is, és vijuk o kilsé kioril-
ményeknek sines szitkségkdpi befolyisuk.

Iy mozgdisok az dramidsok. Ezek irdnydt legtihh esetben
ama szemesék sorai jelzik, melyek hennik lebegnek. A gydkérlibakban
egymist sfiviin - kiivetd szemesék  haladnak egyik oldalon kifelé a
nyujtviany végéig s, ott megfordulva, a misik oldalon vissza a proto-
plasma helsejéhe. Oka lehet efféle drambisnak a protoplasma szildr-
dabb dllominyinak dsszeliizoddsa, o mely medréil szolgdlhat a hi-
gabbnak, pl. a sejt-nedvnek. Iy drtelemben kilonbiztetnek meg a
protoplasmiban spongioplasmit, aszilivdabb szivacsillomdnyt, és
hyaloplasmit, a szivaes freiben kevingéi higahh, iivegszeriien #t-
litszd allomanyt jelezni.

Arvamok azonban a sejt belsejében Osszehtzodisok, s6t egy-
dtaldban minden praeformdlt meder nélkil is lehetségesek: sGt 1ét-
rejihetnek teljesen egyintetit dllomdnyban is. Hogy ezt megérthessék,
condoljanak arra, a wiril bizonyira hallottak, vagy a mit maguk is
Littak: a tenger dramaira. A tengerben minden meder nélkil keringe-
nek dramok ; megszabott Gtakat kovetnek, ide-oda kanyarognak, de
azért meglehetdsen  dllanddk: ha a tenger bizonyos frama ma a
partnak egy meghativozott kisziogellését stvolta, valészintl, hogy hol-
nap is a mellett tog elhaladni. Az dvamokat a tengerben is a sus-
penddlt szilard testek nagy mennyisége jellemzi. A tenger pelagikus
allatvilagat f6kép azokban kell keresniink; a tenger foliletén levd
aszadék is kilonosen azoknak futdsit mutatja, mivel, oda sodorva,
ott gyil meg.

Ily figgetlenek a protoplasma dramai is minden praeformalt
medertdl és némileg a tobbi dllomdny mozgdsatdl is, mely médosit-
hatja ugyan, de eld nem idézi azokat, aminthogy o tenger dramai is
bizonyos onalldsagot tanusitanak a folszin fodrozatival s a szél ird-
nyaval szemben. Ha a tenger filszine fodros, akkor az dramok mesz-
szirdl, mint sima, fényes esikok, tinmek fol a homalyosabb tikrin s
arva nem ritkin czifra formdkat frmak. Hasonld dramok lehetnek a
sejt-nedvben is; de f6ként magdban a protoplasmdban  keringenek.
Hogy miért taldljuk benuik a suspenddlt szemesék legnagyobh vészét,
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miért jelzik azok az dramot, azt hiszem, a tenger dramaira vald fe-
kintettel nem szoril magyarizatra,

A sejtheli dramlatok okaiis analogoknak vehe-
tok a tenger davamainak okaival. Lehet h-kiilinbség, kii-
limbség a stiriiségben, az electromotoricus ertlkben a két pont kizitt,
a honnét sa hovi az dr halad, ly kitlinbizeteknek a protoplasmdban
mindintalan Iétre kell jinniik, hiszen a protoplasma folytonos dégés-
nek, h-felszabadulisnak és megkitésnek, chemiai dtalakulisoknal,
mignesséei ingadozisnalk sth. szinhelye. A mely pontjin az égds gyor-
sabb, tehdt a hdmdérsék nagyobb, onman dramlik o protoplasma mis
hely felé, a hol a belsd hémdérsék csekélyebh, és igy tovibh.

A contractilitissal Gsszepdrositott mdasik fogalom az trvitabilitas,
mely abban dll, hogy o kirmyezé medimmn minden viltozisa viltozist
okoz a protoplasma belsd allapotiban. A protoplasma ez érzékenységét
a benne foglalt vegyilletek Iabilis egyensilya, viltozdkonysiga és hom-
I¢konysiga, teszi lehetive.

A protoplasmiban viltozast okozd kilsG tényezfket ingevek-
nek nevezzitk, melyek lehetnek élettaniak, (physiologiaiak), midén a
protoplasma rendes életmitkidéseit szabilyozzik, ¢és lehetnek rendel-
lenesek, illettleg mesterségesek.

Az élettani ingerek kizé tartozik a hmdérséknek, a fénynek s a kin-
nyezd medium Osszetételének viltozisa sth. A himdérsék emelkedése
bizonyos hatdrig dtaliban gyorsitja a protoplasma élet-miikadéseit és
mozgasait. A mozgisok létrejittéhez nélkilozhetetlen hiémérsék also
hatira meglehetfsen kizel (0°-hoz, valamivel e filitt van. Ha ez ald
szall, akkor a protoplasma megmered, bedll a hidegségl mervedtség
{Kiltestarre). Ha a medium 40 C®on talemelkedett, akkor bedll a
meredtségnek egy misik neme, a melegségi (Wirmestarre). Addig,
emelkedvén a hémérsék, a protoplasma mozgisal is gyorstlnak. —

Ha hosszasabban e fokon filiill marad a hémérsék, a protoplasma.
végkép elhal, de ha rivid idd alatt ismét alabbszdll, ujhdl képes mo-
zogni. H0¢-ndl a fehérje megalszik ¢s bedll a halil-meredtség, mely
tobbé mem enyészik el. Hasonldan kiilinbséget hoznak létre a pro-
toplasma életmiikidéseiben a fény ingadozisai, a nap kilinboz6 sza-
kai; mdskép folynak azok éjjel, mint nappal, maskép sitétben, mint

viligoson.
A mesterséges ingerek kizill, melyek dsszhizadist idéznek  eld,
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kiemeljiik a mechanikaiakat. tovibbd a chemai és elektromos ingere-
ket. Ide tartoznak mée a hé és fény gyors, dtmenet nélkili viltozd-
sai is. Ha valamely amoebdra hirtelen erds fénysugdr-nyalibot vetiink,
az erfs inger gyanint hat, és a protoplasma Osszehizddik.

Az ingerek nyomdn, mint az eddigiekbdl kitiinik, Gleg Gssze-
hizodisi timetek vilnak ki, vagy folyamathan 1évé mozgisok mddo-
sulnak, Az inger a protoplasmian beliil physikai és che-
miai elviltozdisokat hoz létre, melyek dsszegét inge-
ritletnek nevezzitk — Kz vagy kizvetve, vagy kizvetlen szol-
galtatjn az okot az d¢szehiizodisra. Az dsszehiizddisnak, a mozgisnak,
ataliban nagyobb mechanicai értéke van, mint az ingernek; maga
az inger csak mint a munka kivdltdja szerepel. (Mint a hogy pl.
njjunk cselély mozditisa elinditja az d6rat, mely aztin magdtdl hosszan
eljar.) E killinbizeten, mely az inger és a létesilt munka kozt van,
alapszik a sejt automatismusa, kiznyelven akavata.

Az u. . spontan (dnkénytes) m oz gd s ok esetében is megvan az
allkalmiimger, de oly e¢sekély, hogy észre sem vehetd; nélkile azonban,
bensd okbdl, @ sejt még sem viltoztathatnd meg nyugalmi dllapotit.
Mozgisit is esak annyiban, a menmnyiben a filszahadilt erdforris ki-
meriilése vonja ezt maga utin. Minden megelizi imgeritlet a proto-
plasmaban bizonyos rezgéseket hozott volt 1étre: a rezgdsek, minimalis
mozgasok, nem szitinek meg szitkséglép mindjirt, hanem bizonyos
uto-rezgéseket hagynak meg, tobbé-kevéshhé dllandokat, a protoplasma-
ban, K rezgések tsszege, sajatszerit bensd allapot, a
sejt emldkezete. A kitlinhizd ingeritletek utdrezgészet tilhalmozdd-
hatnak a protoplasmiban és az alkalmi, dszrevehetleniil csekély inger
kivialtotta eselekvést mddosithatjile, ivinyithatjik. Egyiittes hatisuk
lesz az, o mit a sejt, az délény dndlld cselekvésel  czélzatossiginak
mondunk. Szélhatunk ily mddon hizonyos tekintetben a sejt szellemi
képességeirsl is. Nem megyiink addig, hogy egy Protogenesnek lelket
tulajdonitsunk. Haeckel ngyan igen, a ki egy monographidjaban a
Mész-spongidk lelkének kitlin fejezetet szentel.

Nem vitatjuk, hogy a lelki mikddéssel jarnak-e oly tiinemények,
melyek fiiggetlenek az anyagtol? Lehet, hogy igen : lehet, hogy nem.
Mi csak arra toveksziink, hogy testi viltozisok okbeli kapesolatit is-
merjitk meg. Ez a legegyszeriibh viszonyok kozitt latszik legkinnyeh-
ben elérhetének. Azért érdekelnek minket a Monerek szellemi mifki-
dései, mert benniik az élet mdskiilinben is a lehetd legegyszeribben
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folyik le. T6litk akarjuk tehit megtudni, hogyan gondolkozunk mi
magunk, s ebben az dnmegalizdsban nyilvinul az emberi szellemnek
egyik legnagyobb diadala !

Térjink vissza arra a pontra, a honnan az élettiineményeknek
targyalisihoz kiindultunk. Mondhatjuk-e mér most, hogy a sejtnek vala-
mely formilt vészecskéje é17 Az elGrebocsdtottak utin talin tiébb
jogunk van e tekintethen itéletet mondani.

Formilt részek gyanant talilunk uwgyanis a sejtben fonalkd-
kat (plastidula), melyek reczékké honyolulhatnak ; talilunk szem cs é-
ket (granula), melyek egymds utdn sorakozhatnak és igy, ha aprok
és szorosan egymishoz tapadnak, egyiittesen azok is tintethetnek
f5l fonalakat. Vannak aztin vacuolumok, kisebbek-nagyobhak és
kiilinhoz6 természettick. Kitlonbséget tesznek a sejthen némelyek,
élitkon Leydiggel, a mir emlitett spongioplasma, (formdlt gerenddizat,
szivacsillomdny), ¢s a hyaloplasma kizitt (folyékony, onalld
alakulat nélkiili nedv- vagy fivegplasma): helyzeti viszonyuk az, mint
a mindben van a szivacshoz a folszivott viz, A hyaloplasmat allitja
Leydig a sejthen tulajdonkép élének, a primum agensnek, mig a pro-
toplasma élettelen volna s a hyaloplasma mellett csak passive szerepelne.

Ha a Monerek vacnolumait megfigyeljitk, kitiinik, hogy ezek
csippjel csupan a protoplasma testében meggyiilemlett folyadékoknal,
melyek valésziniileg eltivolitandd bomlisi termények oldatai. Hogy
kitlon falazatot veszimk dszre vajtok, az lehet optikai csalddds is. Ha
kitlonbiizd stivliségii és fénytorést kizegek érintkeznek egymissal, ak-
kor a hatdrfelitlet sitétebb vonalként mutatkozik. Lehet tovibbd, hogy
ez a litszélagos fal csak az illetd, midr idegen folyadékkal vald érvint-
kezés kivetkeztében 1ép fil, mint a kirnyez$ protoplasminak ideigle-
nes dtalakulisa, védekezése. Mihelyt a vacuolum tartalma kikiiszobol-
tetik, falzata is elvész nyomtalanul. A protoplasmaban fordulhat nagyobh
szimi kis vacuolum eld, s ezek, a protoplasmiat homilyossd tevén, azt
a benyomdst keltik, mintha szilird szemesék volndnak. Fs valdban,
allitdlagos  granulik  egy része apré vacnolum ; a misik ellenben
szilarvdabb, csakugyan formalt valami.

A spongioplasma, nézetiink szerint nemesak hogy nem élettelen,
hanem ez az, a mit eddig a tulajdonk épeni protoplasminak
neveztiink, a primmn agens ; a hyaloplasma pedig csak sejt-termék, pl.
sejtnedv. Hogy az eldbb emlitett Leydig-féle elméletet el ne fogadjuk,

arra okunk nemcsak az, hogy az activ. mozgis mindig a spongio-
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plasmin észlelhetd. Mert litszolagos activ mozgist dlettelen anyagon
is idézhetiink els. Ha pl. enyvet keveriink dssze apré tus-szemesék-
kel és  ebbil valamely sé-oldathan  mikroskopi csippiket vizsgd-
lunk, akkor a szerint, a mily gyorsasiggal megy vigbe a diffusio,
litunk a esippin  energikus, vagy lanyha mozgisokat. Ha lassi a
diffusid, esupin a tus-szemesék folytatnak lengedezd molekularis moz-
aist. Ha erdsebb, akkor a estpp alakja is mindintalan viltozik, majd
hosszukids, majd gimbilyded lesz, majd itt tamad nynjtvinya, majd
ott; szdval, egészen gy viselkedik, mint valami Amoeba. Ujabban
Bittschli készitett olajszappanbdl aprd habesippiket, melyek glyce-
rinben szintén oly mozgisokat vittek véghez, mint a protoplasma. A
hi ds viligossig vialtozdsai is ép oly befolyissal voltak azokra, mint
a protoplasmdéira. (B mozgisok azonban csak az alakot viltostatjdk,
tovabbitani nem képesek a esippit.) A hyaloplasma-elmélet mellett is
lehetséges volna tehdt a spongioplasma mozgisait tisztin physikai
tinetekre vezetni vissza: de ha elfogadndlk, halomra dilne az egész
sejt-elmélet: mert akkor azt kellene vallanunk, hogy az dlet forma-
latlan folyadéknak a tulajdonsiga, s az elfanyag szabadon kering az
egdsz testben. Bzt elfogadni pedig annyit jelentene, hogy a Schwann
ota falallitott és annyi diesGséggel. oly tikélyre vitt sejtelméletet el-
vetjitk a ndlkill, hogy drte csak tiavolrd] is kieldeits, vagy Gszszerit
kidrpotlist nyernénk.

A sejt alakelemeit tovibh nézvén, a fonalak ¢s szemesék nio-
vekszenek is: ez a nivekvés azonban legtilebh intussusceptio
és nem assimilatio ttjn torténik. A sejt-fal és a keményits-
szemese s ily madon nivekszik, t. 1. az dllomdnyihoz hasonld elemi
részek “a protoplasmiban képzdnek és onnét jutnak be, mint kész,
kikitlomitett micellnmok a sejt-fal vagy amylim-testecske tishhi mole-
cula-csoportja kizé, Osztddhatnak is e granulik és plastidulik
de az ilyen osztdédds nem szaporodis, hanem szétesés ép gy, mint
ha mikroskop alatt az olaj-csippit a fedGlemezre gyakorolt nyo-
missal szétzizzuk ds az egy helydbe két, négy vagy még tébh gim-
bicskét kapunk. Alakviltozdisokat is észleliink a fonalakon
és szemescken, de ezek esak a diffusiot, duzzadast, vagy zstgorodast
kiséry jelenségek. Helyviltoztatdasuk szintén mindig passiv
mozeds, s az  dket tova hordd  dramlisokra vezethetd vissza. A
granulik megtorlddisa az dramban hozza létre a pilezikikat: ha az
dvam egy irinyban kering tovibb, a pdlezika halad a maga egészében ;
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ha irdnya vagy gyorsasaga viltozik, viltozik a palezika mozgisinak
irinya és gyorsasiga is, s az ugyanekkor alkotd granuldira szét is
eshetik.

Néhiany régi bivar mdar a milt szizadban, minden 615 alak-
zatot granulikra akart visszavezetni: s6t a granulikat tekintette az
élet elemi tulajdonosainak. Vannak, a kik ujabban is visszatértek ez
dlldaspontra. Béehamyp dés KEstor azt hiszik, hogy a sejthen levd
granulik és plastidulik megfelelnek a mikrococcusoknak és bacteriumok-
nak ; hogy, szétesvén a sejt, kitlon is élhetnek azok mddjira tovibh. Né-
zetitk azonban hibis észleleteken alapszik. Sokkal elfogadhatiébb e nem-
hen az Altmanneranula elmdélete, a kiaz elemi él6 szemesék
régi tandnak modern apostola. Azt tanitja, hogy a sejtek még nem az
elemi szervezetek, hanem mdr colonidi a tulajdonképi elementdiris orga-
nismusoknak, s e coloniilk meghatirozott torvények szerint alakiltak, A
sejtek a granulik csoportosulisibdl szarmaztak, de nem szirmaznak ma is
még. E mdd a szerves élet tirténetének esal bizonyos régmult szakaiban
divott. Azok a granulik, melyek jelenleg valamely sejthen vannalk, abhdl
kiszabadiilva, tnalld életet nem folytathatnak. Sejt ma méir csak sejthil
Johet létre; de viszont a sejten belill grannla esak granulibél.

Ily megszoritis mellett is esak az a tényleges alapja van a
granula-elméletnek, hogy jelenlétitket, mint protoplasma-részecskéket,
constatalhatjuk és elmondhatjuk, hogy a sejthen nem formal-
tak mellett formalt részek 1z vannak. De nem min-
dig és nem szitkségképen! Altmann a maga grannuldit fGleg oly sej-
tekben mutatta ki, melyekben sok sejttermdk van filhalmozva, s igy

nines kizdrva a lehetdsée, a granulikat — legalibb az esetek nagy
részéhen — protoplasmaterméknek : veserv tipanyagnak, secretumnak

sth. tartani.

Mind e nézetelkel szemben fiontarthatjuk tehdt dllitdsunkat,
hogy @ Monerek, mint legegyszerithb sejtek, esak a ma-
gok egészéhen élnek séletképesséoitk megesorbitisa
nélkitl mesterségesen nem oszthatak.

Attériink most ey fokkal magasabbh rendit élélényekre, a mag-
gal ellitott tulajdonképeni sejtekre, melyek cellula néven (Kolliker
szevint magos protoblast) a magnélkiili cytodokkal (magotlan
protoblast) szembe allithatdk.

(Folytatisa kivetkezik.)






