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A jaki Szent Gyorgy templom dsatasa soran feltart
15. szazad végi miseruha restauralasa

Nagy Rebeka

Bevezetés

Ajaki Szent Gyorgy templombdl eldkeriilt miseruha kiilo-
nds jelentdséggel bir a magyarorszagi miitargyak kozott.
Eddig régészeti 4satds soran nem tartak fel késékodzépko-
11, szinte ép allapott egyhazi viseletet Magyarorszagon. A
kincstarakban, egyhdzi gylijteményekben, mizeumokban
fennmaradt kevés, kozel azonos kori miseruha nagy ré-
szét barokk szabas szerint atalakitottak, a hasznalat soran
elkopott részeiket kicserélték, javitottak. Ha cimereik ré-
vén azonosithatonak tiinnek készittetdik, az atalakitasok,
a kivitel vagy a masodlagosan felhasznalt anyagok miatt
ezeknek, a gylijteményekben megdrzott liturgikus visele-
teknek a proveniencidja sem teljes mértékben felderithetd.
A jaki miseruha restauraldsa soran ezért nagy hangsulyt
helyeztiink a minimalis beavatkozas elvének maximalis

Scm

betartdsara, a készitéstechnikai nyomok megérzésére, a
kutathatdsdg megtartasara. A restaurdlas soran megkez-
dett, de még jelenleg is folyamatban 1év6 interdiszcipli-
naris kutatasra, hogy ezen ritka lelet kapcsan minél t6bb

informacidval gazdagithassuk a 15. szdzad végi anyagi
kultararol rendelkezésre allo ismereteinket.

Targyleiras

A Jékon feltart miseruha hatoldala 137 cm hossz és 95 cm
sz¢les, melyhez egy kozel 20 cm-rel rovidebb eldoldal il-
leszkedik. Ezek a méretek joval meghaladjak a reneszansz
és barokk miseruhak méreteit, minden bizonnyal még egy
kés6-gotikus szabasminta szerint készilt (1. abra).!

A hatrészt két, mintdjaban szimmetrikusan szerkesz-
tett barsonybol szabtdk, melyek kozé a vaszonalapra ké-
sziilt himzett kozépkereszt hosszanti szdra kertilt. Ez alatt
nem volt a dridga béarsonyszovetbdl. Az eldlapot négy
nagyobb, illetve két kisebb darabbol allitottak dssze gy,
hogy a minta folytatélagosnak t{injon.

1. dbra. A miseruha barsony alap-
szovetének méretaranyos, a készi-
tés egyenetlenségeit is mutatd sza-
basmintaja: eldoldal (balra),

hatoldal (jobbra)

Kienzler, Corinna — Wetter, Evelin: Form, Verarbeitung, und Verin-
derungen an den Gewédndern im Verlauf der Jahrhunderte. In Wetter,
Evelin: Liturgische Gewdnder in der Schwarzen Kirche zu Kronstadt in
Siebenbiirgen 1-11, Riggisberg, 2015, Abegg-Stiftung, 118.



Az alapszovet mintdja az 1470-es, 1480-as évek kora
reneszansz, italiai textilrajzaira jellemz0. A széles és nagy
raporta szoveten hosszaban hullimzo, S vonalt indék altal
0sszekotott granatalmak és anandszok korvonalat rajzol-
ja meg a kevés, barsony-florral boritott feliilet. Az indak
kozott vastag 4gakon palmettdkban nagyobb granitalmak
iilnek, koriilottiik kisebb, zart granatalmak, fodrosszéli,
hajlitott levelek toltik ki a teret. A minta nagyméretli gra-
natalmdinak kozepét, valamint az anandszok leveleinek
végét broccato riccio® technikaval diszitették. A barsony
teljes feliilete egyoldalon aranyozott eziistfonallal atszott,
mely egykor a voros szinii barsony-florbol képzett minta
hatterét adta. A minta szinte azonos rajzl analdgidja talal-
hat6 a brandenburgi szé¢kesegyhaz liturgikus textilidinak
gyljteményében.’

A miseruha hatoldalat himzett kereszt disziti, amely-
nek vizszintes és fliggdleges szarara figuralis dbrazolaso-
kat himeztek. A kereszt vizszintes szaran haromkupolas
épitészeti tagozatok alatt két félalakos abrazolas: bal ol-
dalon szent, papai tiardban konyvvel és kettds kereszttel:
Nagy Szent Gergely*; jobb szaran pilispokszent mitraban,
kezében konyvvel — Szent Agoston® kapott helyet. A ke-
reszt fliggbleges szaran haromkupolas épitészeti tagoza-
tok alatt harom teljesalakos abrazolas kozott két négy-
karéjos keretelésti félalak lathat6. Fentrdl lefel¢ haladva
a kovetkezdk: teljesalakos néi szent korondval, kezében
konyvvel; félalakos férfi szent, kétagh szakallal, kezében
konyvvel és alabarddal, vélhetéen Maté apostol®; teljes
allo noalak gloria nélkiil, kezében kdnyvvel; négykaréjos
kereteléssel kerub’, teljesalakos néi szent, kezében konyv-
vel. Alattuk egy, a kdzépkereszttel megegyez6 szélesség-
ben kivitelezett cimer lathatd, pajzsaban Otagli nyitott
koronabol kiemelked6 még nem azonositott cimerképpel.

A hattér fektetve letizott Oltéssel, néhol a mintacle-
mek hatérait szines selyemfonallal keretezve, mig az ala-
kok nagyon apré oltésekkel kivitelezett laziirhimzéssel
késziiltek.

2 Egymas mellett kozvetleniil elhelyezett fémfonalbol képzett hurkok.
Monnas, Lisa: Renaissance Velvets. London, 2012, V&A Publishing, 19.

3 Reihlen, Helmut (Hrsg.): Liturgische Gewdinder und andere Paramente
im Dom zu Brandenburg. Riggisberg, 2005, Schnell und Steiner, Kat.
Nr. 44., 319-29.

4 Kirschbaum, Engelbert — Braunfels, Wolfgang (Hrsg): Lexikon der
christlichen Ikonographie. 6. kotet, 1974, Herder, Rom - Freiburg - Ba-
sel - Wien, 431-441. lexikon-der-christlichen-ikonographie-3 202008
(2025. 02. 12.).

5 Kirschbaum 1968-1976. 5. kétet, 278-290. Hasonlo, szinte teljesen azo-
nos Szent Agoston abrazolas talalhato a Magyar Nemzeti Mtizeum Koz-
gytjteményi Kozpont, Iparmiivészeti Muzeum ltsz. 11099 és ltsz. 7390
miseruhain, lasd https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/miseruha-
hatoldala-himzett-azulakereszttel/26602?f=2TiDhkWMCne-
OccX9SP AFc2qcAfr9ODOG3ZR7ypsOOAXINEBrx7V7BIAqQN7H-
7BQJ7yDxqlAOom8Qp53xal8HrSDxdx7Mbi-Udh8Y &n=0;
https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/miseruha-hatoldala-szuz-ma-
ria-szent-istvan-es-szent-laszlo-alakjaval/1110?f=2nlhPhOiVcAZ-
D1Y1sw5jvvA4319QVVFOKnzmprqKhdpCMW7BoN7yDxpRj-
xal8M7yDxcObUb18Y &n=0 (2025.02.11.).

6 Kirschbaum 1968-1976. 7. kotet, 588-601.

7 Kirschbaum 1968-1976. 1. kétet, 634-635.

A miseruha a felhasznalt anyagok és a szabasminta
alapjan a 15. szazad végén késziilt.?

Anyag- és készitéstechnikai vizsgalatok

Jelen cikkben a restaurdlas 1épéseit ¢s menetét mutatjuk
be, az elvégzett anyag és készitéstechnikai vizsgalatokat —
mennyiségiik miatt is — egy 6nall6 cikkben kivanjuk majd
ismertetni.

A szokasos restaurdtori protokoll, miszerint a targy
kutatasaval, anyag ¢és készitéstechnikai vizsgalataval
kezdjiikk a restaurdlast, a jaki miseruha esetében csak
korlatozottan volt alkalmazhat6. A munka megkezdése
el6tt levett mintdkat polarizaciés mikroszkoppal, illetve
pasztaz6 elektronmikroszkoppal vizsgaltuk. Ahogy haladt
elére a restaurdlds, s a felgéngyolt textilbdl kezdett értel-
mezhetd targy lenni, Gjabb és Gjabb mintakra volt sziik-
ség, hogy az eltérd készitéstechnikaju részek alapanyagai
is azonositva legyenek. Mivel nem 4allt rendelkezésiink-
re korlatlan anyagi forrés, arra jutottunk, hogy ebben az
esetben a miseruha allapota azt koveteli meg, hogy el6-
szOr elkésziiljon a restauralas, ezutan lehet a dokumenta-
ciohoz és a targy tudomanyos feldolgozasahoz sziikséges
nagymiiszeres anyagvizsgalatokat teljeskortien elvégezni.

A feltaras

A jéki Szent Gyorgy templom 2019-ben megkezdett fel-
Ujitasa soran, a Savaria Mizeum ¢és a Szombathelyi Egy-
hazmegye, Dr. Székely Janos megyésplispok megbizasa-
bol, Dr. Pap Ildiké Katalin régész vezetésével végeztek
régészeti asatast’, melynek soran 2021 januarjaban és feb-
ruarjaban keriilt feltarasra a f6hajo kdzepén, az 1274-es
sir. A sir a kornyezd 1269-es és 1360-as sirok altal tobb-
szOrOsen bolygatott, mellékletek nélkiili, szinte az altala-
jon fekszik. A koporsoddeszka lenyomatain rossz megtar-
tasu labszarcsontok, felettilk nagyméretii, 6sszefiiggd, de
lathatoan nem viseleti helyzetben 1év0 textilmaradvanyok
kertiltek eld (1. kép).

A targy kiemelését az dsatdst vezetd régész végezte
el, mivel a megtalalast kovetoen értesitett restauratorok
a Covid jarvany kijarasi korldtozasai miatt nem tudtak
a helyszinre utazast vallalni. Egy folidval bevont lapra
htizta at a szovetet (2. kép), amit annak Osszegdngyolt
allapota, jO megtartdsa és helyzete sériilésmentesen ki-
vitelezhetéveé tett. Ezutdn a templom egyik oldalkapol-
najaban taroltdk ideiglenesen a miseruhat néhany hétig,
ahol stabilan 5-10 °C kozotti hoémérsékletet és 90% feletti
paratartalmat mértek, mely megegyezett a feltaras soran
rogzitett értékekkel. A templom belso tere restauralasanak

8 A leirds miivészettorténeti részét Semsey Réka (miivészettorténész,
fomuzeologus, MNM KK Iparmiivészeti Mizeum) készitette.

9 Anderké K. — Horvath B. — Kolonits L. — Nyerges E. A. — Pap I. K.
— Santa B. — Sosztarits O. — Tarczy T. — Torma P.: A Savaria Megyei
Hatokorti Varosi Muzeum 2020. évi terepi régészeti tevékenysége.
Régészeti jelentések. Savaria - A Vas megyei miizeumok értesitdje 43,
szerk. Vig Karoly, Szombathely, 2021, 237-243.



1. kép. Az 1274-es sir a felta-
raskor

2. kép. Az 1274-es sirbol kiemelt textil

elokészitéseként folyamatosan monitoroztak a klimatikus
koriilményeket, mar a miseruha feltarasa elott is.

Az 0Osszegongyolt textil kihajtogatasara a fent leirt
klimatikus koriilmények kdzott, még a helyszinen, 2021.
februar végén mar ezen cikk szerzdjének részvételével
kertilt sor. Ahhoz is elengedhetetlen volt a lelet kihajtoga-
tasa, hogy eredeti funkcidja — miseruha — azonosithatdéva
véljon, valamint a megmaradt textil mennyisége, a hia-
nyok mértéke, a munka nagysaga felmérhetd, tervezhetd
legyen. Mivel a deformalt szerves alapanyag miitargyak
eredeti alakjanak visszaalakitasat parasitds utan végezziik
el mihelykoriilmények kozott is az altalanos restauratori

3. kép. A kihajtogatast kovetden azonosithato-
va valt miseruha

gyakorlat szerint'® , ezért lehetett kisérletet tenniink a ki-
hajtogatasra, melyet sériilésmentesen sikeriilt kivitelezni
(3. kép).

Ezt kovetden a miseruhat Jakon, az apati haz pincé-
jében, sotétben, 90% feletti paratartalomban, allando
10-12 °C hOmérsékleten, letakarva taroltuk.

10 Timar-Balazsy, Agnes — Eastop, Dinah: Humidification. In Timéar-Ba-
lazsy, Agnes — Eastop, Dinah (Eds.): Chemical principles of Textile
Conservation. Butterworth-Heinemann, Oxford, 1998, 275-283.;
Kienzler, Corinna: Tradition and Transmission of Textile Conservation
Techniques until Today. Cibinium 14, Nagyszeben, 2014, Muzeul Ast-
ra, 267-279.



A nemzetkdzi ajanlasok szerint javasolt a targyakat
a restaurdlasuk megkezdéséig ugyanazon koriilmények
kozott megdrizni, mint amilyenek az el6keriilésiikkor
voltak.!' A szaradas ugyanis fizikai, akar szemmel lathato
karosodasok megjelenését okozhatja. A szerves anyagok
nedves kdzegben torténd lebomlésa soran a kioldott mo-
lekularészek helyét elfoglal6 viz is tavozik a paratartalom
csokkenésével, mely soran az anyag szerkezetében 0 ké-
miai kotések képzédnek.'? A kontrollalatlan szaradas so-
ran a szovetben keletkezd/marado deformitasok, hajtasok,
gyurédések késobb nem tavolithatéak el maradéktalanul,
mivel a textilt felépité molekulak lebomlésa elindult, az
Uj kémiai kotések kialakulasat megakadalyozni nem tud-
juk, csupan annyit tehetiink, hogy ha a szaradas ellendr-
z6tt korililmények kozt és megfeleld litemben zajlik, akkor
a targy korabban rogzitett alakjat stabilizaljuk.

A hosszu tdvon fenndllé magas paratartalom azonban
komoly veszélyforras, mely a kiillonbozé mikroorganiz-
musok megjelenésének, megtelepedésének kedvez, am
ezt a kockazatot az alacsony hdémérséklettel, valamint
Ekomix®'? csiragatlo olaj hasznalataval redukalni lehet. '
Az apati haz pincéjében tarolt miseruha a folyamatos
monitorozasnak ¢és az Ekomix cseppek parologtatasanak
koszonhetden a magas paratartalom ellenére sem kezdett
penészedni."®

A miseruha allapota a feltarast kovetéen

A miseruha alapszovete gylirdtt, deformalt, szennyezett
volt, szinei bebarnultak, csak néhol maradt meg némi vo-
rOses, feltehetéen az eredeti szinre utaldo nyom. A barsony
florjai Osszeragadtak, a hatteret atszovo fémfonalak rog-
zitése tobb ponton elszakadt, a felszinen lebegtek. A mi-
seruha el6lapjan alul a szélek mentén hasadasok, nagyobb

Il Karsten, Angela — Graham, Karla — Jones, Jennifer — Mould, Quita —
Walton Rogers, Penelope: Historic England — Waterlogged Organic
Artefacts: Guidelines on their Recovery, Analysis and Conservation.
Swindon, 2018, Historic England, 25.; Gillis, B. — Nosch, Marie-Loui-
se: First aid for the excavation of archeological textiles. Oxford, 2007,
Oxbow Books.

12 Karsten et al. 2018. 25.; E. Nagy Katalin: A boldvai reformétus temp-
lom XVI. szazadi sirleletének restauralasa. Muzeumi miitargyvédelem
S, szerk. Lévardy Ferenc, Budapest, 1978, Mlzeumi Restaurator és
Modszertani Kozpont, 102—104.; Cronyn, Janey M: Régészeti leletek
konzervaldsanak alapjai. Ford. Timarné Balazsy Agnes, Magyar Nem-
zeti Mzeum, Budapest, 1996, 32., 34., 37.; Gillis — Nosch 2007.

13 Gyarto: Eko-Pharma Kft.

14 E. Nagy Katalin — Varfalvi Andrea: 17. szdzadi, gazdagon diszitett ndi
korgallér restauralasa. Miitargyvédelem 37-38, szerk. Kissné Bendeffy
Marta — Szatmariné Bakonyi Eszter, Budapest, 2012-2013, Magyar
Nemzeti Mazeum, 44.

15 A feltarast kovetden a himzett részen a kozépsd teljesalakos abrazo-
las mellett fehér gombafonalak voltak megfigyelhetok, melyeket Dr.
Zala Judit a Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont Orszagos Epidemio-
logiai Kézpontjaban, mint sem textilre, sem az emberi szervezetre nem
kifejezetten artalmas mikroorganizmusként azonositott. Ez a korabbi
fertézés is valtozatlan allapoti maradt az Ekomix cseppek hatasara. A
monitorozasban nyujtott segitséget ezuton is kdszonjiik Dr. Pap Ildiko
Katalinnak.

10

hianyok voltak megfigyelhetdk, am ezen részek szoveté-
nek nagy része is fennmaradt.

A miseruha hatat diszit6 himzett kereszt alapszdvete
(két 1 cm*-es darabot leszamitva) megsemmisiilt, csupan
a fémfonalakat lefogo6 selyemfonalak tartottak dssze vala-
melyest a himzést. A figuralis diszitmények alapszdvete
is hianyzott, a kozéps6 alak mar a feltaras soran sem az
eredeti helyén volt, a tobbi egészalakos 4dbrazolds pedig
az ovatos, kiméletes mozgatis ellenére is kimozdult a he-
lyérdl. Az épitészeti tagozatokat mintazo kereteld formak
maradtak a legstabilabbak, az alakok hattere, valamint a
cimer deformalodott legnagyobb mértékben.

Az aranyozott eziist- ¢és eziistfonalak allapota valtozo
volt: mig egyes teriileteken korrodalt, lilas és s6tétsziirke
korroziostermékkel boritott, kifejezetten torékeny volt,
addig mashol fényesen csillogott és megdrizte rugalmas-
sagat.

A miseruha bélése a barsony hatoldalan nyomokban
még megtalalhatd, foszlott torékeny, erésen hidnyos volt.
A vaszonkotésl selyemszovetbdl a nyakkivagas és a vall-
részek alatt maradt meg nagyobb egybefiiggd darab.

Restauralas'®

A miseruha szallitdsa egyedi méretre kialakitott, passziv
klimaladaban'” tortént.

A mihelybe érkezés utan, a restauralas megkezdéséig
a korabbi tarolasi kortiilményeket tartottuk fenn. A kisebb,
kiilonallo toredékeken elvégzett probatisztitas (4. kép) so-
ran egyértelmiivé valt, hogy az agyagos fold 70% alatti
paratartalom esetén gyakorlatilag eltdvolithatatlan réteget
képez a textil feliiletén, ezért egy olyan parakamrat alaki-
tottunk ki, melybe be lehet nyulni, s kalium-nitrat telitett
sooldattal a zart rendszeren beliil folyamatosan biztosit-
hat6 volt tartosan a 93% koriili paratartalom (5. kép).'®

A parakamra aljaba, az alapteriilet mintegy 75%-at le-
fedve, miianyag talcakba tettiik a telitett sooldatot. Korbe
stabil magasitast épitettiink habositott polisztirollap-csi-
kokbol, melyre egy keretezett acélhalot fektettiink. Ezt
tobb rétegben lefestettiik, hogy ne rozsddsodjon, s még
egy plusz védorétegként Tyvek! paraateresztd foliaval
boritottuk, s erre fektettiik ra a miseruhat.

A szaraztisztitast a parakamran beliil, egy vizes rend-
szerli, laboriivegekbdl kialakitott, {iveg-pipettavégii
porszivoval, mikroszkép alatt végeztik (6. kép).* Ez
megfeleld szivoerdt biztositott a foldes szennyezddés el-

16 A restauralas kivitelezésében részt vett Bukits Eszter és Sandor Bozso-
ka, munkajukat ezuton is kdszonjiik.

17 Aladakivitelezéséhez a Hasenkamp ,,climate standard” 14d4i biztositot-
tak kiindulopontot. Fine Art Logistics Packing catalogue, Hasenkamp
Group. https://kortmann.nl/wp-content/uploads/2020/06/Packing_cata-
logue EN 2020.pdf (2025. 01. 24.).

18 Timar-Balazsy — Eastop 1998. 275-283.

19 Tyvek, 1442 R, nem sz6tt polietilén (HDPE), gyartd: DuPont™.

20 Bayer, Anja: Conservation treatment. In Regula Schorta (Ed.): Dra-
gons of Silk, Flowers of Gold - A Group of Liao-Dynasty Textiles at the
Abegg-Stiftung. Riggisberg, 2007, Abegg-Stiftung, 73-74.; Kienzler
2014.276-277.



4. kép. A miseruha a szamara kialakitott, munkara is alkalmas parakamraban, a restauratormithelyben

5. kép. A probatisztitott részek fehér téglalapokkal jeldlve egy kii-
16nall6 barsonydarabon

tavolitdsdhoz, és a kis szivo keresztmetszet miatt egysze-
riien kontrollalhato, biztonsagos volt a folyamat.?!

A nedvestisztitast a miseruha kora, a szaraztisztitas
hatékonysaga, valamint az alapszovet teljes feliiletét bo-
ritd fémfonalak miatt keriilendonek tartottuk. A cseppfo-
lyos viztdl a vékony, lebomlott selyemfonalak kénnyen
elpattanhatnak, melyet a fémfonalak jelenléte, éles széle

21 Rileybird, Awyn — Alcantara-Garcia, Jocelyn — Matsen, Catherine: A
vacuum of research? Evaluating textile vacuuming methods. In Bridg-
land, Janet (Ed.): Working Towards a Sustainable Past. [COM-CC 20th
Triennial Conference Preprints, Valencia, 18-22 September 2023,
2023, Paris: International Council of Museums; Obrecht, Sara: Zwei
mittelalterliche Objekte aus Georgien, Untersuchung zur Technologie,
Dokumentation, Konservierung und Montage. Hochschule der Kiinste,
Bern, 2017, diplomamunka.

6. kép. A miseruha tisztitadsa mikroszkop alatt a parakamran beliil,
liveg-pipettavégii specialisan kialakitott porszivoval

tovabb fokozhat, ezaltal 0] sériiléseket okozva.?> Hasonlo-
an aggalyos volt az alapszdvet, azaz rogzités nélkiili him-
zett diszitmény nedves tisztitasa. A kezelés helyességét a
véletlen igazolta.”® Egy kisméretii, kiilonallo, a miseruha
alapszovetébdl mar korabban levalt darab szorvanylelet-
ként mas restauratorhoz keriilt, aki — a klasszikus eljarast

22 A korabbi restaurdtori gyakorlatban elképzelhetetlen lett volna a ned-
vestisztitas elhagyasa, ugyanakkor mar akkor is felhivtak a figyelmet
az ebben rejld veszélyekre, mind régészeti (Timarné Balazsy Agnes:
Muzeumi textiliak mosasa. Miitargyvédelem 21, szerk. Torok Klara,
Budapest, 1992, Magyar Nemzeti Muzeum, 153—192.), mind torténeti
textiliak esetében (Agnes Timar-Balazsy: Drying behaviour of fibres. In
Icom Comittee for conservation 12th Triennial Meeting Lyon 11. Lon-
don, 1999, James and James, 661-663.).

23 Mivel a nedves tisztitast, mint lehetdséget mar az elsd pillanatban elve-
tettiik, igy nem tartottuk indokoltnak tisztitasi probat késziteni.
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kovetve — nedvesen tisztitotta a barsonytoredéket. gy
lehetdség nyilt az 6sszehasonlitasra: a nedvesen tisztitott
darab sokkal torékenyebb, papirszerlien rugalmatlanna
valt, ellentétben a miseruha tobbi részével, mely meg-
lepden rugalmas, textilszeri maradt a paratartalom 50%
koriili értékre torténd csokkentése utan is.*

A tisztitast kdvetden, bizonyos részeken azzal parhu-
zamosan kezdddott a miseruha széliranyainak rendezése.
A miseruha vélt formdjanak megfeleld alaka habositott
polietilén lapot vontunk be polietilén foliaval, melyet el-
helyeztiink a parakamraban, az eld- és a hatlap kozé. Bar
nem volt tul nagy stlya a formanak, igyekeztiink a vége-
ken aldtdmasztani, hogy az éppen munka alatt 1év6 oldal
¢és a forma sulya nehogy tovabbi sériiléseket okozzon. Mi-
vel a szokésosan alkalmazott rovartiivel torténd tizés lyu-
kakat hagyott a barsonyban, mas modszert kellett talalni
a kisimitashoz, hogy az eredeti készitéstechnikai nyomok
kutathatoak maradjanak.” Ezért megfeszitett tiillcsikokat
tlztiink le a miseruha korvonala mentén (7. kép). Lépésrol
lépésre haladva, naponta 0j banddzsokat huztunk, vagy a

24 Nemzetkozi gyakorlatban tébb olyan esettel is taldlkozunk, ahol ré-
gészeti textilek esetében sem tortént nedvestisztitas. Brunori, Moira
— Sonnati, Valentina — Degano, Ilaria — Bracci, Susanna: The Coffin
Cloth of Henry VII, Holly Roman Emperor (+1313). In Bravermanova,
Milena — Brezinova, Helena — Malcolm-Davies, Jane (Eds.): Archeo-
logical Textiles - Links between Past and Present: NESAT XIII, Liberec
— Praha, 2017, 144-145.; Lin, Yu-Ping: Reinigung, eine irreversible
Massnahme. Untersuchungen und Uberlegungen zur Reinigung eines
tibetischen Seidenkaftans aus dem 7-9. Jahrhundert. Hochschule der
Kiinste, Bern, 2020, diplomamunka.

25 A rovartli mellett vagy azzal kombinalva az iiveglappal torténd lene-
hezités — mint szokdsos eljaras — a barsonyfeliilet miatt nem johetett
szoba. Varfalvi Andrea: Régészeti textilek vizsgalatanak és konzervala-
sanak lehet6ségei. Isis — Erdélyi Magyar Restaurdtor Fiizetek | Revista
Restauratorilor Maghiari din Transilvania 14, szerk. Kovacs Petronel-
la, Székelyudvarhely, 2014, Haaz Rezs6é Muzeum, 63.
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7. kép. Tiillbandazsok ¢és
iveglappal lenchezitett részek
a miseruha formara alakitasa
soran

meglévoket feszitettiik tovabb, hogy a 7-8 centiméternyi
,.szintkiilonbség™ kisimuljon, s kdzben nehogy eltdrjon,
darabokra essen a szovet. Hasonlé modon tortént a him-
z¢és formara igazitdsa is. Itt kiilon nehézséget jelentett,
hogy az a hordoz6, melyre a himzés fémfonalait rogzi-
tették teljesen megsemmisiilt, csupan a fémfonalakat le-
fogd himzoéfonalak tartottdk egy laza, de megcsavarodott
szerkezetben, viszonylag egyben a himzést. Ezért tobb
esetben nem volt elég a tiill, sziikség volt a fémfonalak
stabilabb rogzitésére, melyet a fémfonalak fordulépontja-
iban elhelyezett rovartiikkel lehetett biztositani.

Az eredetihez kozelitd alak elérése utan korrigaltuk
a habositott polisztirollap-format, majd egy teljes felii-
letét rogzitd tiillel boritottuk a miseruhat, s egy honap
alatt, fokozatosan 55%-ra csokkentettiik a paratartalmat
a parakamraban.?® Ezt tigy lehetett kivitelezni, hogy a ka-
lium-nitrat telitett sdoldatot el6szor konyhasodoldatra cse-
réltiik. Naponta egy talca tartalmat cseréltiik csak, igy a
hat talca cseréje utan, kb. egy hét alatt csokkent a pératar-
talom fokozatosan 75%-ra, melyet tovabbi egy hétig val-
tozatlan forméaban tartottunk fenn.”” Ezt kdvetden a res-
taurator mithelyben 55%-0s pératartalmat alakitottunk ki,
s a parakamrabol fokozatosan kezdtiik a konyhas6oldattal
megtoltott talcakat eltdvolitani, ez ismét a paratartalom
lassu csokkenését eredményezte. Miutdn az utolso talcat
is kivettiik a még mindig zart parakamrabol, néhany na-
pot hagytuk ,,pihenni” a targyat. Majd nyitottunk egy kis
rést a parakamran, hogy minél lassabban, fokozatosabban
csokkentsiik tovabb a paratartalmat. gy, 6sszesen kb. egy
hoénap alatt értiik el az 50-55% kozotti értéket, majd a tel-

26 A tul gyors szaradas a sejtszerkezet 9sszeomldsaval, a targy méretének
csokkenésével jarhat. Timar-Balazsy 1999. 664.

27 Telitett konyhaso felett a RH a laboratoriumi koriilmények kozott vég-
zett mérések szerint 20 °C-on 76%. Timar-Balazsy — Eastop 1998. 283.



jes szerkezeti szaradas érdekében még két hétig lerogzitve
hagytuk a miseruhat.?®

A paratartalom csokkentése, valamint a restauralas so-
ran is folyamatosan parologtattuk az Ekomix® cseppeket.

E mellett — bar nem volt azonosithatd veszélyes mik-
roorganizmus a miseruha szdvetének feliiletén — mikro-
biologus szakemberrel tortént konzultaciéo utan a teljes
restauralas alatt a fokozott, nagymértéka kitettség miatt
FFP2-es maszkot, gumikesztyiit és kdpenyt viseltiink.

A miseruha hatanak jobb oldala csupan fent a nyak-
rész mellett illeszkedett eredeti rogzitéssel a himzett ko-
zépkereszthez, ami segitette, hogy a varrokonzervalast
ugy tervezhessiik meg, hogy ne legyen sziikség bontasra a
munka kivitelezéséhez.

Az alatdmasztast egy kemény, habositott polisztirol
lapokbol épitett lyukas asztalon, a himzett kdzépkereszt-
tel kezdtiik. A lyuk két oldalara horganyzottacél-lapokat
tettiink, s az egészet Melinex® folidval vontuk be. gy a
vaslapokhoz lehetett Tyvekbe csomagolt kisméreti mag-
nesekkel rogziteni a szoveteket, illetve a himzés fémfona-
lait, s a megmaradt eredeti illesztéseket, a himzést rogzitd
oltéseket az eredeti helyiikon lehetett tartani. Alatamasztod
szovetnek len helyett vastag, savolykotésii selymet va-
lasztottunk, melyet a fémfonalakhoz illeszked6 arnyalata

28 Ateljes kémiai szerkezetet érintd szaradas a szakirodalom alapjan eny-
nyi idét vesz igénybe. Howell, David: Some Mechanical Effects of
Inappropriate Humidity on Textiles. In Bridgland, Janet (Ed.): ICOM
Committee for Conservation 11th Triennial Meeting Edinburgh, 1-6
September 1996. Vol. 11., London, 1996, James and James, 693.; Timar-
né Balazsy Agnes még ennél is hosszabb id6t, 39 napot ad meg a tel-
jes szerkezeti szaradas eléréséig: Timar-Balazsy 1999. 664.; lasd még:
Ballard, Mary W.: Hanging out: strength, elongation, and relative hu-
midity: some physical properties of textile fibers. In /COM Conserva-
tion Committee 11th Triennal Meeting Edinburgh, 1-6 September 1996.
London, 1996, James and James, 665-669.

29 Atlatszé polietilén folia, forgalmazé: Ceiba.

8. kép. A himzett kozépke-
reszt varrokonzervalasa

barnara szineztiink.*® Eltértiink az eredeti anyaghaszna-
lattél, mert minden fennmaradt textil selyem alapanyagil,
ezért nem szerettiink volna mas anyagot beépiteni. A kor-
nyezeti hatasok valtozasaira eltéréen reagalnak a kiilon-
boz6 szalasanyagok — mas litemben és mennyiségben ve-
szi fel, illetve adja le a leveg6bdl a nedvességet a selyem,
mint a pamut®', ez fesziiltséget, ezaltal sériilést okozhat
a restauralt és a nem alatamasztott részek kozott, eltéro
anyaghasznalat esetén. A varrokonzervalast 7 mm-es 6l-
téstavolsaggal, lyukas asztalon keresztiil, egyenes, rovid
sebésztiivel, a megfeleld arnyalatura szinezett® sodratlan
selyemfonallal, atfogodltéssel végeztiik, a fémfonalakra
mer6legesen (8. kép). Az elsé probak tapasztalata ugyan-
is az volt, hogy a gorbetii eltolja a himzés fonalait, igy
ennek hasznalata csak bonyolitotta volna a kivitelezést.
A fémfonalak fordulasanal a mintaclemek szélénél a hur-
kokat egyesével varrtuk le a megfeleld stabilitas elérése
érdekében. Némely mintaelem koriil szines selyemfonal-
bol kialakitott diszités fut, melyet az eredetei technikanak
megfeleléen rogzitettiink az alatamasztod szovethez.

Az épitészeti tagozatoktdl eltérd modon, a lazirhim-
zéssel késziilt teljesalakos szentek eredetileg is kiilon ké-
sziilhettek, s ez indokolhatta az elmozdulasukat is. Ezért
az eredeti technikdnak megfelelden ezek a mintaelemek
kiilon selyemszovet alatdmasztast kaptak, melyre lyukas
asztalon keresztiil, egyenes tlivel, 7-9 milliméterenként
atfogooltéssel rogzitettiik, s ezt kovetden illesztettiik visz-
sza eredeti helyiikre.*® Ahol az allapot miatt indokolt volt,

30 Lanaset yellow 2R GR, Lanaset red G, Lanaset blue GR szinezékek,
gyartd: Huntsman International LLC.

31 Ballard 1996. 667-668.

32 Lanaset yellow 2R GR, Lanaset red G, Lanaset blue GR szinezékek,
gyartd: Huntsman International LLC.

33 Atechnikdbol adéddan az alakok viszonylag stabilak maradtak, igy ele-
gend§ volt a nagyobb oltéstavolsag.
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9. kép. A felso szent alakja kiilon alatimasztd szovetre konzervalva,
az arc kreplinnel letakarva

75

14

kreplinnel boritottuk az arcok selyemfonalbdl késziilt tii-
festéses részeit (9. kép).

A miseruha alapszovetének hidnyai ald megfeleld
arnyalatira szinezett selyemszovet keriilt*, melyet sod-
ratlan selyemfonallal, gorbettivel, atfogdoltéssel rogzi-
tettiink, 7 mm-es Oltéstavolsaggal. Néhol, ahol sziikségét
éreztilk még egy Oltést helyeztiink el a matrixban. Itt sem
akartuk tlizéssel rogziteni a varrds idejére a miseruha
barsonyat, ezért a textil ala egy Melinex folidval bevont
vaslap kertilt, majd a kontlrként jelentkezd barsony min-
taelemek koz¢é elhelyezett, Tyvekbe csomagolt, kismére-
tll magnesekkel lehetett a florok deformaldsa, lenyomasa
nélkiil biztositani az alatamaszto szdvet és a barsony ide-
iglenes rogzitését a varrokonzervalas idejére (10. kép).

A himzett kozépkereszt alatdmasztd szdvetét olda-
lanként néhany centiméterrel nagyobbra hagytuk, mint
feltétlentil sziikséges lett volna, s ehhez rogzitettik a
barsonyt, még a lyukas asztalon keresztiil, selyemfonal-
lal, stirlin a visszahajtas élében Oltve. Az eredeti készi-
téstechnika soran vastagabb cérnat, s a szinoldalon apro
oltéseket alkalmaztak, melyek a restaurdlds utan is megfi-
gyelhetdk a szoveten. Amennyiben ugyanezeket a lyuka-
kat hasznaltuk volna a rogzitéshez, ugy ezek a toredékes,
lebomlott allapotu selyemfonalak megsemmisiiltek volna
az 1j rogzités soran. Ez¢rt esett a valasztasunk a kelld sta-
bilitast ado, ,,lathatatlan”, de 0j, szakképzett restauratorok
szamara egyértelmiien azonosithatéan nem eredeti 6lté-
sek alkalmazésara.

A miseruha vallanak oldalén és el6lapjan tobb kisebb
darab barsonyt illesztettek Ossze, a barsony mintdjanak
rajzat nagyjabol kovetve. Ezen rogzitd varrasok tobb

10. kép. A Tyvekbe csoma-
golt magnesekkel rogzitett
barsony, illetve alatamasztd
szovete

34 Négy kiilonboz6 arnyalatra volt sziikség a megfeleléen illeszkedd szin
biztositasahoz.



helyen elszakadtak, meggyengiiltek. Az eredeti készités-
technikat kovetd 0sszevarrast itt sem tartottuk idealisnak,
vastag cérna haszndlatdval a meggyengiilt barsony tal
nagy feszitéerOnek lett volna kitéve f6ként a vallrészen,
ezért mas modszert alkalmaztunk. Ezeket a részeket is
ugy kezeltiik, mintha hasaddsok lennének az alapszdve-
ten, s egy alatdmasztd szovetet helyeztiink aldjuk. Eh-
hez sodratlan selyemfonallal, atfogodltéssel rogzitettiik
mindkét, eredetileg élben varrt barsonydarabot. Ezaltal
pontosan, résmentesen €s kelloen stabilan 6ssze lehetett
illeszteni a részeket, s az atfogdoltések alkalmazasa jobb
terheléselosztast is biztosit, melyet az alatdmasztd szovet
hasznalata csak fokoz (11. kép).

A bélés megmaradt részeit két megfeleld arnyalatiira
szinezett® kreplin kozé varrtuk be, s néhany 6ltéssel a
miseruha barsonydhoz, illetve ahol lehetdség volt ra az
alatamaszto szovetéhez rogzitettiik (12. kép). Nem akar-
tuk teljes mértékben potolni a bélést, hogy az egyedileg,
a targy formdjara alakitott, teljes aldtdmasztast biztositd
installacidra minél nagyobb feliileten fekiidhessen fel az
eredeti barsony alapszovet, ezaltal novelve a sulyelosz-
tas mértékét.** Amennyiben ujrabéleltiik volna az egész

35 Lanaset yellow 2R GR, Lanaset red G, Lanaset blue GR szinezékek,
gyarto: Huntsman International LLC.

36 A minimalis beavatkozas elve mentén egyre nagyobb hangstlyt kap a
megfeleld, egyedi, a targy méretére kialakitott installacio. Kite, Ma-
rion: Modern Textile Conservation at the Victoria and Albert Museum
— Roots, evolution and rapid changes. In Lennard, Frances — Ewer,
Patricia (Eds.): Textile Conservation: Advances in Practice. Rout-
ledge, 2010, 33.; Pietsch, Johannes: Restaurierung und Konservie-
rung. In Johannes Pietsch und Karen Stolleis: Kolner Patrizier- und
Biirgerkleidung des 17. Jahrhunderts. Die Kostimsammlung Hiipsch
im Hessischen Landesmuseum Darmstadt. Riggisberger Berichte 15,
Riggisberg, 2008, Abegg-Stiftung, 138—143.; Wos Jucker, Agnieszka:
Der Bau der Figurinen. In Bettina Niekamp und Agnieszka Wo$ Jucker:

11. kép. A miseruha jobb ele-
jének illesztései atfogdoltés-
sel rogzitve

12. kép. A miseruha jobb elején megmaradt nagyobb méretili bélés-
toredék két kreplin koz¢é varrva

Das Prunkkleid des Kurfiirsten Moritz von Sachsen (1521-1553) in
der Dresdner Riistkammer. Dokumentation — Restaurierung — Konser-
vierung. Riggisberger Berichte 16, Riggisberg, 2008, Abegg-Stiftung,
89-96.
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13. kép. A miseruha alakjat kovetve kialakitott allvany, melynek
el6- és hatlapja is kb. 12 fokos szogben van dontve, a jobb sulyel-
osztas érdekében

miseruhat, gy az 01j bélés €s az eredeti szovetet rogzitd
varrasok tartottdk volna a targy teljes sulyat, mely hosz-
szl tavon ezen varrdsok menti sériiléseket eredményezett
volna, s a kutathatésaghoz is nagyban hozzajarul a nem
potolt bélés.

Installaciokészités

A miseruhahoz egyedi, méretre és formara késziilt instal-
laciot épitettiink, melynek kiilondsen fontos szerep jut a
targy hosszitdvé megdrzésében, kiallithatosagaban.
Ehhez els6 1épésként egy ideiglenes allvanyt készitet-
tiink, hogy a vallak szoge meghatarozhato legyen. Ha nem
megfeleld a kivalasztott szog, akkor az egyébként sikba
kiteriild eld- és hatlap is hullamos lesz, nem fekszik fel a
targy az allvanyra. Ezutdn papirra atrajzoltuk a restauralt
miseruha korvonalat, majd ez alapjan rétegelt lemezbdl
kivagtuk a megfeleld format, valamint elkészitettiik a vall
ivét. Mivel régészeti textillelethez terveztiik az installa-
ciot a teljes aldtdmasztas €s a minél nagyobb érintkezd
feliilet elérése volt a cél az allvany kialakitasakor, ezért a
miseruha eld- és hatlapja sem fiiggéleges, mindegyik kb.
12 fokos szdgben all (13. kép). A rétegeltlemez-allvany
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miseruhaval érintkez0 részét Moltonnal®” vontuk be, mely
egy bolyhos feliiletli pamutszdvet, ami kello tapadast
biztosit a miseruha szoveteinek. Az allvany latszo része-
it kék szinli selyemszovettel vontuk be, melyet Lascaux
HV 4983 ragasztoval rogzitettiink a feliiletre, az éleken
visszahajtva a miseruha alé, de ezen a részen nem ragasz-
tottuk, hanem boszorkanydltéssel, fehér pamutcérndval
rogzitettiik a Moltonhoz.*

Az allvanyt egy szinterezett acéltalpra helyeztiik,
mely kell6 stabilitast ad a liturgikus viselet kiallitdsdhoz,
szallitasahoz, tarolasahoz.

A szallitdsdhoz, hosszutava tarolasdhoz egyedi ladat
készitettlink, melybe a 1ab nélkiil befér a miseruha az all-
vanyaval, melyet stabilan rogziteni lehet benne, igy nem
sziikséges a targy mozgatasa kidllitas, kutatas vagy moni-
torozas esetén sem. Az allvannyal egylitt torténé mozga-
tasnal sokkal kisebb a sériilés esélye, hiszen folyamatosan
teljes feliileten van alatdmasztva a miseruha.

Osszefoglalas

Egy olyan, magyarorszagi viszonylatokban egyediilallo
lelet, mint a jaki Szent Gyorgy templomban feltart 15.
szdzad végi miseruha (14. kép) restaurdlasa kiilonleges
feladat. Egyedisége miatt a szokasosndl is nagyobb koriil-
tekintéssel és gondossaggal jartunk el: nem tavolitottunk
el eredeti varrast, az 6sszeillesztések mentén sem, célunk
az volt a munka soran, hogy mindent, az utols6 fonaldara-
big megdrizziink a targybol, s az dsszes, a készitéstechni-
kéara vonatkoz6 megfigyelésiink ellendrizheté maradjon.
Ezért ezen szempontok mentén valasztottuk ki — kiilonds
hangsulyt fektetve a targy hosszutdvii megmaradasat biz-
tositd egyedi installacio kialakitdsara — a kivitelezés 1¢-
péseit.

A restaurdlassal parhuzamosan kezdddott — és még
mindig tart — a miseruha interdiszciplindris kutatésa,
melynek irdnyai és kérdései folyamatosan alakultak,
ahogy egyre inkdbb értelmezhetové valt a targy nemcsak
a restaurator, hanem mas szakteriiletek kutatdi, valamint
egy reménybeli jaki kiallitas latogatdi szamara is.

A felvételeket Rak Rezsd (1.), Pap Ildiko Katalin (2-3.)
Mudrak Attila (14-15.) és a szerzo (4—13.) keészitette. Az
1. abra a szerzé munkdja.

37 Vastag, bolyhos feliileti pamutszdvet, forgalmazo: Kenag Kft.
38 Akril ragasztd, gyarto: Lascaux Colours & Restauro.
39 Pietsch 2008. 138—143.; Wos Jucker 2008. 89-96.



14. kép. A restauralt, installalt miseruha hata (balra) és eleje (jobb-
ra)
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Robbia tondokeretek restauralasa ¢s elozetes anyagvizsgalata'

Papdi Csilla — Bajnoczi Bernadett — Filyo David — Sipos Gyorgy — Racz Aron

Bevezetés

A Szépmivészeti Mizeum Régi Szobor Gylijteményében
Orzott, Balogh Jolan altal a della Robbia miithely munka-
janak tartott két miitargy (1. kép) korabban az Iparmii-
vészeti Muzeum gylijteményéhez tartozott, atvétel utjan
1950-ben keriilt a Szépmiivészeti Mizeumba.? Ekkor még
egy targyat alkottak, amit a késobbiekben szétbontottak,
majd a darabokbol két korgytrtt alakitottak ki, egy gyii-
molcsfiizérrel diszitettet (Itsz.: 51.934.)° és egy tolgy-
faleveles flizért (Itsz.: 51.933.)*. A hianyos ,,tondo- vagy
ablakkeret-toredékeket” a meglévd részeik masolasaval
egészitették ki, hogy teljes korgyliriit alkossanak — ma
mar tudjuk, hogy helyteleniil. A mazas terrakotta targyak
megjelenése, kvalitdsa és készitésiik ideje egybeesik a
della Robbia miihely aktiv miikodésével.

Luca della Robbia (1399—1482) az 1440-es évek ele-
jén dolgozta ki fivérével, Simonéval a mazas terrakotta
készitésének technikajat.> Mivel a terrakotta tartosabb-
nak bizonyult az épitészeti dekoracioknal hasznalt stukko
dombormiiveknél — ugyanakkor a marvanynal 1ényegesen
olcsdbbnak szamitott —, rovid idén beliil rendkiviili nép-
szerliségre tett szert. 1450-t6] Luca unokadccse, Andrea
della Robbia (1435-1525), majd késébb fia Giovanni

I Akét tondo restauralasara az Orszagos Muzeumi Restaurédldsi és Rakta-
rozasi Kozpontban keriilt sor, diplomamunkaként. Papdi Csilla — Racz
Aron: Robbia tondék. Diplomamunka, Magyar Képzémiivészeti Egye-
tem, Budapest, 2021.

2 Balogh, Jolan: Katalog der Auslandischen Bildwerke des Museums der
Bildenden Kiinste in Budapest. IV-XVIII. Jahrhundert. 1. Textband,
Budapest, 1975, Akadémia Kiado, 68—69. Kat.-Nr. 62—63. Képek: Ba-
logh 1975. 1I. Bildband 82-83. Az irodalomként Balogh altal megadott
Kalauzban ez all: ,,A kiilsé nyugati falon kozépen: Félkori diszités,
viragokkal és gyiimolcsokkel. Egetett cserép fehér onmazzal és szines
zomanfestéssel. A Robbia-csalad valamely tagjatol, vagy valamely
tanitvanyatol.” Kalauz az Orsz. Magyar Iparmiivészeti Miizeum Gyij-
teményében. Hetedik kiadas, Budapest, 1912. Baloghnal a megjelenés
éve 1910.

3 Restauralas utan a befoglalo méretek a kovetkezok: (narancsos és tobo-
zos toredékek egyitt) hosszusag: 630 mm; szélesség: 340 mm; mély-
ség: 140 mm; (citromos és sz610s toredékek egylitt) hosszusag: 600
mm; szélesség: 330 mm; mélység: 140 mm.

4 Restauralas utan a befoglald méretek a kovetkezOk: hosszisag: 630
mm; szélesség: 360 mm; mélység: 140—150 mm.

5 1446. augusztus 31-én batyjaval, Simonéval egy hazat vasaroltak, mely
mithelyiik kozpontja lett, ahol terrakotta szobrok eléallitasaval harom
generacion keresztiil foglalkoztak a della Robbiak. Simone halala utan,
1448-ban Luca 6rokbe fogadta batyja hat gyermekét, koztilk Andrea
della Robbiat, a csalad legsikeresebb tagjat.

della Robbia® (1469-1529/1530) is a hires della Robbia
mazasterrakotta-miihelyben dolgozott. Andrea halala utan
0 vette at a mihely vezetését. A szakirodalom a mihely
miikodésének végét a fiatalabb testvér, Girolamo (1488—
1566) halalaval jegyzi.

A tondokeretek mizeumba Kkeriilésének torténete

Balogh Joléan a targyak provenienciajaként csak az Ipar-
mivészeti Muzeum atadasat emliti. Eredetiik kutatdsa
sordn az Iparmiivészeti Muzeum Adattaraban fellelt tobb
dokumentum szerint Pulszky Karoly vasarolta azokat
Firenzében, 1873-ban — a Bécsi Vilagkidllitds évében.
Pulszky, augusztus 22-én kelt, principalisdnak sz6l6 ira-
saban beszdmol a vasarlasokrdl: ,./...] Par napja hogy
megjottem Olaszorszaghdl [...] Vettem [...] Egy Robbia
terracotta Madonnat 600. Egy viragkoszorut s fét lunettet
terracotta 325 [...]”7. Egy masik iratban — ,,Kimutatas az
iparmiivészeti muzeum szamara Olaszorszagban tett ve-
telekrol” — pedig megnevezi a mikereskeddket is: ,,Dr.
A. Foresi antiquariusnal Florvenczben / 1. Robbia-terra-
cotta, Madonna a halott Krisztussal franc 600/ A. Lunar-
di Florencz / [...] / 2 Robbia terracotta, félkér és lunette
325 [...]”.* A harom targyat 790, 792 ¢s 793 sorszam alatt
jegyezték be az 1872—1875-0s leltarkdnyvbe: ,,790. Ma-
donna, megholt Christussal, terra cotta, mazzal bevonva,
Lucedella Robbia miive. 600.- [ ...]. 792. Mazas, kéoralaku
keret terra cottabol. Robbia miive. 175 [...]. 793. Mazas,
Jfélkoralaku keret terra cottabol. Robbia miive. 150”.°
Az Iparmiivészeti Muzeum késobbi, 1881-ben nyitott
»A” jell leltarkonyvének I. kotetében harom kerdmia-

6 Gentilini, Giancarlo: Della Robbia, Giovanni Antonio. Dizionario Bio-
grafico degli Italiani — Treccani, Volume 37, 1989, https://www.trecca-
ni.it/enciclopedia/della-robbia-giovanni-antonio %?28Dizionario-Bio-
grafico%29/ (2021. 01.18.).

7 Magyar Nemzeti Muzeum Kozgylijteményi Kozpont, Iparmiivészeti
Muzeum (MNM KK IM) Adattar, 1873 IM létrehozo bizottsag nem
iktatott iratok.

8 MNM KK IM Adattar, 53/15/1873 sz. ligyirat. A vésarlasrol lasd tovab-
ba Pulszky kézirasaval, MNM KK IM Adattar, 26/5/1873 sz. tigyirat:
Kiadtam [...] / Florenz / Madonna a halott Christus siratja Terracotta
Robbia iskola / 600 [...] Koszoru Robbia iskola / 75 / Félkor Robbia
iskola / 250”. Az MNM KK IM Adattaraban 53/5/1873 ligyiratszamon
6rzott olasz nyelvii feladovevény szerint a Ferrovie dell’Alta Italia
(vasuttarsasag, alapitva 1865), 1873. augusztus 19-én a firenzei vasut-
allomason, Scampoli alairassal, della Robbia miiveket tartalmazo cso-
magot vett fel, nagy sebességii aruszallitasra, Pulszky Karoly részére,
Pestre.

9 MNM KK IM Adattar: Leltarok 1872—1875. 34.

19



targynal emlitik a della Robbia nevet.'” Leirasuk az eld-
z0nél kicsit bévebb, és a ,,Jegyzet” rovatban mindegyik-
nél feltiintették a fent ismertetett sorszamokat. Az 5048
folyoszamu targy, leirdsa alapjan — ,.Faldisz, majolika
cserép, fehér maz, zold, sarga, kék maz nyomaival, dom-
boru diszités, kor alaku, levelekbdl és gyiimolcsokbdl allo
koszorut dabrazol. eltorétt; Bécsi vk. 792. Olasz, ,,Luca
de la Robbia” miive. XV. szdzad.” — nagyfokl hasonlosé-
got mutat a restauralt tondokeretekkel. A masik két targy
koziil az 5050 folyoszamu, ,,majolika cserép, fehér maz,
kék, sarga, violaszin, domboru diszités, szenvedd Krisztus
kit Maria olelve tart abrazol; Bécsi vk. 790. olasz, Luca
de la Robbia miive XV, szdzad.”, ma mar szintén a Szép-
miivészeti Muzeum gylijteményében talalhatd.!! Az 5049
folyoszamu targy — ,,majolika cserép, fehér maz, zéld,
sarga, kék, viola és domboru diszités, félkor, két oszlopos
fon iv alaku, levelekbdl és gyiimolcsokbol allo koszoru,
Bécsi vk. 793. Olasz, Luca de la Robbia miive XV. szad-
zad.” — felteheten egyezik az 1871-1875-0s leltarkonyv-
ben 793-as szdm alatt bejegyzettel, bar sem ott, sem a
Pulszkyt6l szdrmaz6 iratokban nincs sz6 ,.két oszlopos
férél”. A muzeum 1874-ben megjelent vezetdje a ,.fidt
sirato szliz” mellett két ,,Robbia arat” emlit: ,,a pilléren
felallitott félkor és a virdgkoszort, melyek dombormiivek
keretéiil szolgaltak.”'? Lehetséges, hogy az 1881-es leltar-
konyvbe valo bejegyzés a muzeum korabbi leltarkdnyve
és a kiallitas alapjan tortént?

E kutatdsok alapjan nem egyértelmiisithetd, hogy a
tolgyleveles darabok vajon a gyiimdlcsos darabokkal — a
19. szdzadban nem ritka modon miikereskedelem altal —
egybedolgozva, egy ,.koszoruként” keriiltek-e megvételre,
vagy csak késobb — mivel az 1881-1885-0s leltarkonyv,

10 A” Leltarkonyv 1881-1885, MNM KK Iparmiivészeti Muzeum Adat-
tara. 81. oldal: 5048, 5049, 5050 sorszamu tételek.

I Balogh 1975. I. 62-63. Kat.-Nr. 55. és II. 74. 73. kép; https://www.
szepmuveszeti.hu/mutargyak/2933/ (2025. 02. 12.).

12 Mindhérom targyat bemutattdk az Iparmiivészeti Muzeum 1874-ben,
a Magyar Nemzeti Miizeumban rendezett kiallitasan. Pulszky Karoly:
Kalauz a Magyar Iparmiivészeti Miizeum gyiijteményeihez. Budapest,
1874, Atheneum, 29.
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mar tordttként emliti a gytimdlesos ,,koszorat” — allitot-
tak Ossze a kétféle toredéket egy korgylirtivé, ahogyan az
atadasra keriilt a Szépmiivészeti Mizeumnak.” Utobbi
esetben a tolgyleveles toredékek lehetnek a Pulszky al-
tal hol ,,lunettnek”, hol ,,félkornek”, és a leltarkonyvben
felkoralaku keretnek” emlitett targy részei. Kérdés az,
hogy ha eredetileg két targyrol, egy teljes koszorurol és
egy félkor alakurdl beszéliink, akkor hol lehetnek a ma
hianyz6 darabjaik?

A tondokeretek restauralas elotti leirasa

A gylimoélesos kereten a levelek és termések a korgyi-
i kiils6 és bels6 oldala feldl frizszerlien, egy-egy profil
kozott foglalnak helyet (1. a kép). A kiils6 profilon tojas-
sor jelenik meg, a belsd iv ennél joval egyszeriibb, sik
kialakitasu. A korgylirli egyharmada gipszes kiegészités.
A mazas részen egymast kovetden valtakoznak a termé-
sek, illetve a hozz4juk tartoz6 levelek. Sorrend;iik az 6ra-
mutatd jardsdval megegyezden a kovetkezd: szolofiirtok
leveleikkel, citromok a leveleikkel, tobozok a tiileveleik-
kel, narancsok a leveleikkel, majd ismét sz6lofiirtok le-
veleikkel és narancsok a leveleikkel. A leveleken kétféle
z0ldet hasznaltak, a gyiimolcsokon sargat €s narancssar-
gat, a tobozok barndk, a sz6lészemek barna szintiek, a
novények szarat kék szalagok fogjak Ossze. A mazatlan
cikkely gipszbdl késziilt az el6z6 mintak masolasaval (na-
rancs- és sz0lomintas). A kiegészitett részek megjelenése
egységes, plasztikajuk csekély, a motivumok elnagyoltak,
szinezésnek nyoma nincs. A sokszorosito eljarasbol ma-
radt sorja és illesztési hibak lathatok. A korgytiri oldalai a
gipsz porusaiba lerakodott szennyezddéstol sziirke szinii-
ek, hatoldala fehér.

1. kép. A gyiimolesos (a) és a
tolgyleveles (b) tondokeretek
restauralas elotti allapota

A masik dombormii tolgyleveleket dbrdzol makkokkal
(1. b kép). A korgytrit kiviilrdl és beliilrdl egy-egy tojas-
soros profil hatdrolja, mely azonban a belsd gy{ir(i kéthar-

madéan nem folytatolagos. A targy egyharmadat tette ki az

13 Balogh 1975. 1. 68.



eredeti terrakotta toredéke, kiegészitése ennek masolasa-
val késziilt. A mazas terrakottan a levelek szine zold, a
makkok pedig zold és barna szinezést kaptak, a tolgyleve-
lek szérait sarga szalagok fogjak dssze. A sokszorosito el-
jérassal készitett masolatokon a finom részletek eltiintek,
a plasztika laposabb, feliiletét nem szinezték, az illeszté-
sek pontatlanok. A szinezetlen kiegészités barnassziirke
szind, hatoldala fehér.

Analégiak

A 15. szazad kozepén a della Robbia miihely technikéja
forradalmian ujnak bizonyult, ezért analdgidkra is els6-
sorban a della Robbia csaldd mézas terrakotta munkai ko-
z0tt talalhatunk példakat (2. kép). Az eljarasuk egyszerii
volt: az agyagbol formazott alakokat 6nmézzal vontak be.
A miihelyre jellemz6, hogy kevés szint hasznaltak: a hat-
tér fehér vagy kék, a test szintén fehér, ha a dombormi-
vek koriil megjelent keret, azt virdggirlandok, gytimolcs-
flizérek vették koriil, melyek élénk szinekben pompaztak
(z6ld, sarga, narancssarga, barna, lila). Terrakottaszobraik
koziil sok évszdzadokat vészelt 4t az iddjaras szeszélyei-
nek kitéve.

A della Robbia tondokeretek eltéré darabszamu (3, 4,
6 vagy 8), tobbféle vagy azonos, ismétlddé motivumokat
abrazolo szegmensekbdl épiilnek fel. A tobb darabra bon-

2. kép. Analogidk: a) Luca
della Robbia: A kereskeddk
tanacsanak cimere (1463),
Orsanmichele, Firenze, b)
Andrea della Robbia: Szent
Agoston (1490), Museo Na-
cional Thyssen-Bornemisza
Madrid, c) Andrea della Rob-
bia: Bolcsesség (1475), resta-
uralas elotti allapot, Metro-
politan Museum of Art, New
York, d) Robbia miihely: An-
toninus Pius csaszar arcképe
(1490), Museo Civico d’Arte
Antica, Torino

tast gyartastechnologiai és szallitdssal, mozgatassal 0sz-
szefliggd okok indokoltdk. A szegmensek szdma a tondd
méretével, valamint a kériven megjeleniteni kivant min-
tazattal allhat kapcsolatban. A szines mazakkal boritott
motivumok (sz6l6, citrusfélék, tokfélék, tobozok, tolgy-
levelek, szazszorszépek, liliomok stb.) jelentését tobbsé-
gében a keresztény szimbolikaban kell keresniink, mely
szdmos novényt ruhdz fel vallasi jelentéssel, valamint a
szimbolumok kotddhetnek az épiilethez is, melyen a ton-
dot eredetileg elhelyezték.

A tondokeretek restauralas eldtti allapota

Mindkét korgytrt feliilete poros, szennyezett, elsziirkiilt
volt. Kisebb plasztikai hianyok (3. a kép), letdrések kelet-
keztek rajtuk, féleg a finom kidll6 részleteken, az illesz-
tések mentén ¢€s az éleken. A maz repedezett, mallott és
hianyos volt (3. b kép).

A gylimolcsos keret mintegy harmada gipszes kiegé-
szités volt, az eredeti elemek ¢és a kiegészitések kozott az
illesztési hézagokbol kiesett a gipszfuga, belsd és kiilsd
oldalait gipsszel kikenték. A gylimolcsos gytirti a kiilsé
iv mentén egy 5 centiméter széles vaspant fogta Ossze,
melyre rahuztak egy gipszes réteget, amibe beszivargott
a vas korrdziodja, mely térfogatnovekedés miatt a gipszet
ledobta a felszinérél. A gytiri hatoldalan szennyezddés-
foltok voltak.
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3. kép. A tolgyleveles tondokeret restauralas elétti allapota, rész-
letfelvételek: a) letort makk és plasztikai hianyok, b) a maz mallott
felszine, c) a plasztika mélyedéseibe beiilt rideg, barna szinli anyag

A tolgyleveles toredék belsd profilja sériilt. A terra-
kotta mélyedéseiben megiiltek a sokszorositd eljarashoz
hasznalt, vastagon felkent anyag sotétbarna szinii, rideg
és repedezett maradékai (3. ¢ kép). A gipszmasolaton
hianyzott a plasztikai mélység, valamint nem volt foly-
tatolagosan futo ive a korgytirtinek. Osszeallitisa a gyii-
molcsos korgylirithoz hasonldan tortént, de ez esetben az
eredeti darabokat és a kiegészitéseket egy 5 mm vastagsa-
gl fémdrot tartotta Ossze a gipszréteg alatt.
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Fotétechnikai és anyagvizsgalatok

Eldszor az atvételi allapotot dokumentaltuk minden ol-
dalrdl, illetve a nagyobb ¢és jellemzo sériilésekrol részlet-
felvételeket készitettiink. Ezeket 6sszehasonlitottuk a sir-
lofényben késziilt képekkel, amiken jol megfigyelhetok
voltak az illesztések mentén elnagyolt vonalak, a plaszti-
kai és részletbeli kiilonbségek az eredeti és a kiegészitett
részek kozott, valamint a minta ismétlédése a sokszoro-
sitd eljarassal késziilt kiegészitéseken. A fototechnikai
vizsgalatokat UV-lumineszcens felvételekkel folytattuk.
Ezeken szintén eltérés mutatkozott az eredeti terrakotta
és a gipszkiegészitések feliiletei kozott, az elobbiek sar-
gaszold szinben, az utébbiak pedig kékeslila szinben lu-
mineszkaltak a képeken. A fémpantok, illetve a gipszbe
szivargott korr6zids termékek sotéten jelentek meg a fel-
vételeken.

Atargyak szerkezetének megismerése céljabol a tolgy-
leveles darabon az eredeti és a kiegészitett rész kozott hu-
z0do illesztés mentén szikével kutatdablakot nyitottunk.
A nyildson keresztiil endoszkdpot vezettiink be, de mivel
a feltart lireget minden oldalrdl gipsz vette koriil (4. kép),
ez a vizsgalat nem adott kielégité valaszt.

Réntgenfluoreszcens (XRF) vizsgalat
A targyakat elsé megkozelitésben az egyetemen rendel-

kezésre allo hordozhato (kézi) XRF'™ késziilékkel vizs-
galtuk. Ennek a roncsoldsmentes vizsgalatnak hatranya,

@O REDMI NOTE 9
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4. kép. A tondokeret bels6 szerkezetének vizsgalata endoszkoppal



hogy csak a targyak felszinér6l, néhany mikrométer
mélységrél szolgaltat kémiai informaciot's, amit a miiszer
beallitasai, a mért elemek és a mért anyagtipus egyarant
befolyasolnak. Kézi XRF-fel foként a szinezett mazak-
nal végeztliink méréseket, de az eredmények nem voltak
kielégitdk ahhoz, hogy a della Robbia targyak publikalt
eredményeivel 0sszehasonlithassuk azokat. A della Rob-
bia mizak nagy mennyiségben tartalmaznak 6n (Sn) és
6lom (Pb) OsszetevOket.'® Az énnal (6lom-sztannattal,
on-oxiddal) homalyositott mazak el6szor Egyiptomban és
a levantei térségben jelentek meg a 8. szdzadban, majd
gyorsan elterjedtek Mezopotamidban, Dél-Spanyolor-
szagban és Szicilidban is. Kzép- és Eszak-Italidban a 11.
szazadban jelentek meg az igy diszitett keramiak, melyek
a della Robbia tondok fontos eléképeinek tekinthetdk.!”?
A tondokeret-toredékek mazosszetételének, szinezdinek
¢s homadlyositd szemcséinek pontosabb meghatarozasara
SEM-EDX vizsgalat tortént.

Pasztazo elektronmikroszkopos (SEM-EDX) vizsgalat

Az alaptestekbdl, valamint a kézi XRF mérések helyén
a kiilonb6zo szinli mazakbdl mintakat vettliink pasztazo
elektronmikroszképos (SEM-EDX) vizsgalathoz, hogy
teljesebb képet kaphassunk a keramiatest és a mazréteg
felépitésérol és mikroszovetérdl.'”® A vizsgalati eredmé-
nyek szerint mindkét targy keramidja (alaptestek) meszes
(kalciumdus) masszabol késziilt. Ez egybevag a szakiro-

dalmi megallapitdsokkal, melyek szintén nagy kalcium-

15 Galbacs Gébor: Kvantitativ spektroszkopiai modszerek. In Galbacs
Gabor — Ilisz Istvan — Felinger Attila — Csoka Balazs: Illusztralt se-
gédanyag a modern miiszeres analitikai kémia oktatasdhoz. Jegyzet
MSc képzésben résztvevé hallgatok szamdra. Szegedi Tudomanyegye-
tem, Pécsi Tudomanyegyetem. https://www2.sci.u-szeged.hu/inorg/
MOMA/ch06s05.html (2025.05.13.).

16 Riccardelli, Carolyn — Walker, Wendy: The treatment of two terra-
cotta architectural reliefs by Andrea Della Robbia at the Metropoli-
tan Museum of Art. AIC Objects Specialty Group Postprints, Volume
Twenty-four, 2017, Emily Hamilton and Kari Dodson, with Tony Sigel
(Eds), Washington, 2019, American Institute for Conservation of Histo-
ric and Artistic Works, 115-135. https://resources.culturalheritage.org/
osg-postprints/wp-content/uploads/sites/8/2020/03/0sg024-007.pdf,
(2025. 05. 31.); Magrini, Donata — Cantisani, Emma — Vettori, Silvia
— Rasmussen, Kaare Lund: Insights into Della Robbia’s Terracotta Mo-
nument to Cardinal Federighi: Raw Materials and Technologies. App-
lied Sciences, 12(9), 2022, 4304, https://doi.org/10.3390/app12094304
(2024. 12.01.).

17" Boyd, Rachel Elizabeth: Invention, Collaboration, and Authorship
in the Renaissance Workshop: The Della Robbia Family and Italian
Glazed Terracotta Sculpture, ca. 1430—1566. PhD thesis, 2020, Colum-
bia University, 25-27.

18 A vizsgalathoz a mintakbol a méaz-keramia hatarra mer6legesen, mii-
gyantaba agyazva sik feliiletii preparatum késziilt, amit szénnel go-
z6ltiink le. Hasonl6 anyagvizsgalat tortént korabban a Szépmiivészeti
Muzeum Régiszobor Osztalyanak masik mitargyan, egy reneszansz
mazas terrakotta Madonna szobron: Bajndczi, Bernadett — Nagy, Géza
— Sipos, Gyorgy — May, Zoltan — Vaczi, Tamas — T6th, Maria — Bo-
ros, Ildiko — Pattantytis, Manga: Material analysis and TL dating of a
Renaissance glazed terracotta Madonna statue kept in the Museum of
Fine Arts, Budapest. Journal of Cultural Heritage 33, 2018, 60-70.

tartalmu sargas agyagnak azonositjak a della Robbia ton-
dok alapanyagat."

Mindkét tonddkeret mintainal feltiing, hogy a kera-
mia €s a maz kozott egy, vagy esetleg két, finomszem-
csésnek tlind, atmeneti réteg van (5. kép). Az Osszetétele
eltér a keramiatol és a maztdl is, jellemzden foszforban,
kalciumban ¢és 6lomban dis. Tovabbi vizsgalatot igényel
a réteg pontos Osszetételének meghatarozasa és megjele-
nésének tisztazasa, illetve, hogy a targyak utdlagos talajba
keriilése (lasd alabb) befolyasolta-e az dsszetételét.

A keramidt atlatszatlan (opak) 6lom-alkali mazak bo-
ritjak, melyben az opak jelleget 6n-oxid vagy on-oxid és
6lom-antimonat (napolyi sarga) szemecsékkel érték el (5.
kép). A mazak vékonyak — maximalis vastagsdguk 50
¢és 300 um kozti —, feliiletiik a mallds miatt egyenetlen.
Tobb mintanal foszfortartalmu fazis(ok) van(nak) a maz
tiregeiben, repedéseiben vagy a felsziniikon, valamint az
alaptestben. A foszfor jellemzden a talajban eltemetett
(régészeti) keramidkban-iivegekben jelenik meg, altala-
ban antropogén eredetlinek tartjak (pl. miitragyabol szar-
mazik). Emiatt elképzelhetd, hogy a targyak bizonyos
ideig talajban lehettek eltemetve, ami hozzajarulhatott a
mostani hidnyos és mallott 4llapotukhoz, de a rendelke-
zésre allo torténeti adatok nem elegenddk e feltételezés
alatdmasztasara.

A mézak SEM-EDX vizgalatdhoz a mintavételezés a
targyak restaurdlas eldtti allapotdban tortént. A motivu-
mok hatterét ad6 fehér mazak feliiletét boritd szennyezo-
dés eltakarta, hogy a mintavételi helyeken a maz erésen
mallott. A fehér mazakbol ijabb mintak vételére a targyak
restauraldsa utan keriilt sor, vizsgalatuk folymatban van.

Mindkét targynal a zold mézak szinét a mazban oldott
réz és az 6lom-antimonat (ndpolyi sarga) pigment egyiit-
tesen adja. A tolgyleveles keretnél a sotétebb szinli maz-
ban tobb a réz és kevesebb az on (sotétzold levél maza: 6
tomeg% CuO, 7,7 tdmeg% SnO,; vilagoszdld makk maza:
0,3 tdmeg% CuO, 12 témeg% SnO,), mig a gylimolcsos
keretnél a vas és mangan is befolydsolja a maz szinének
arnyalatat (sotétzold levél maza: 1,8 tomeg% CuO, 1,0
tomeg% FeO, 0,3 tomeg% MnO; vilagoszold levél maza:
2,9 tdmeg% CuO, 0,5 tomeg% FeO). A gyiimdlcsos ke-
ret citromjanak és narancsanak szinét az 6lom-antimonat
pigment adja, mellette homalyositoként és szinezdként
on-oxid és/vagy 6lom-on-antimonat jelenik meg, és a ma-
zak kevés rezet is tartalmaznak (0,2—0,6 tomeg% CuO). A
tolgyleveles darab er6sen mallott sdrga mazaban viszont
csak olom-antimonat pigmentet azonositottunk. A gyii-
molcsos tondokereten a sz6ldszemek barnds szinli maza
mangannal szinezett, amit vas és réz kisér (3,7 tomeg%
MnO, 0,8 tomeg% FeO, 0,3 tomeg% CuO).

Mindkét targyon a kék mdazat kobalttal szinezték,
amelyet nikkel, réz és vas kisér, a tolgyleveles elemnél
mangan is (a gytimolcsos keret kék szalagjanak maza: 0,9

19 Bougquillon, A.: Terra, vivi per me cara e gradita.... In Bouquillon, A.
— Bormand, M. — Zucchiatti, A. (Eds.): Della Robbia: dieci anni di stu-
di—dix ans d’études. Sagep Editori, 2011, Genova, 24-31.
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tomeg% CoO, 0,6 tomeg% NiO, 0,5 tomeg% CuO, 0,9 to-
meg% FeO, a tolgyleveles keret kék festésének maza: 2,2
tomeg% MnO, 0,9 témeg% CoO, 0,6 tomeg% NiO, 1,6
tomeg CuO, 1,0 tdmeg% FeO). Korabbi vizsgalatok ki-
mutattak, hogy a 1520 eldtt késziilt della Robbia (és Bugli-
oni) terrakottaszobrok kék mazai a kobalt mellett nikkelt
¢s vasat tartalmaznak elhanyagolhat6 mennyiségili arzén-
nel (kevesebb mint 0,1 tomeg% As,O,), mig az 1520 utan
késziilt terrakottaszobrok kék mazai a kobalt, nikkel ¢és
vas mellett jelentés mennyiségii arzént €s bizmutot tartal-
maznak (0,3-3 tomeg% As,O,, 0,3-0,9 tomeg% B1,0,).*
A kobalttartalmt pigmentek kémiai 6sszetétele kozti id6-
beli kiilonbséget a felhasznalt kobaltérc el6zetes valoga-
tasaval és eltérd feldolgozasi modjaval magyardazzak.”' A
tondokeretek kék szinli mézaiban SEM-EDX modszerrel
nem mértiink arzént kimutatasi hatar (~0,1-0,2 tomeg%)
felett és arzéntartalma zarvanyokat sem azonositottunk,
ami arra utal, hogy a tondok 1520 el6tt késziiltek.

20 Zucchiatti, A. — Bouquillon, A. — Katona, . — D’Alessandro, A.: The
‘della Robbia blue’: a case study for the use of cobalt pigments in ce-
ramics during the Italian Renaissance. Archaeometry 48, 2006, 131-
152.

21 Zucchiatti et al. 2006.
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5. kép. A targyakbodl levett
mazmintak mikroszdvete
(SEM-BSE képek): a) a gyii-
mdlcsds tondokeret sotétzold
levele, b) a tdlgyleveles tore-
dék vilagoszold makkja, ¢) a
gylimoélcsos keret barnas szo-
16szeme ¢€s d) kék szalagja
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Termolumineszcens (TL) vizsgdlat

Kérdés volt, hogy a két tondokeret darabjai egy idében
késziilhettek-e, illetve eldallitasuk megegyezik-e a della
Robbia miihely miikddésének idejével, ezért termolumi-
neszcens (TL) vizsgalat tortént mind a hat toredéken.

A lumineszcens kormeghatarozas fizikai alapjai

A lumineszcens kormeghatarozas modszerével iiledékek,
égetett edények, keramidk és kiillonbozd épitdéanyagok
(példaul téglak, cserepek) kora hatarozhat6 meg. Jelen
esetben keramiatargyak termolumineszcens (TL) vizs-
galataval a kiégetés id6pontjat (nullazodasi eseményt)
hataroztuk meg.”?> A mddszer 1ényege, hogy a mintaban
talalhato félvezetd kvarc- és foldpatdsvanyok kristalyra-
csaban az ionizald sugdrzas hatasara a gerjesztett elektro-
nok elmozdulnak eredeti helyiikrdl (vegyértéksavbol) egy
magasabb energiaszintli vezetési savba.” Normal esetben
az elektronok idével visszatérnek a vegyértéksavba (re-
kombinalddnak), mikézben az energia foton formajaban

22 Aitken, M. I.: Thermoluminescence Dating. 1985, Academic Press,
London.

23 Novothny A. — Ujhazy K.: A termo- és optikai lumineszcencens kor-
meghatarozas elméleti alapjai és gyakorlati kérdései a negyedidészaki
kutatasokban. Foldrajzi Ertesité XLIX/3—4, 2000, 165—187.



szabadul fel.** A kristalyracsba beépiilt kiilonb6z6 szeny-
nyezodések (példaul Al, Ti) hatasara azonban kristaly-
racshibdk alakulnak ki a tiltott zéndban, ahol a gerjesztett
elektronok egy része csapdazodik.” A laboratoriumban
fénnyel (OSL) vagy hdvel (TL) torténd stimulacio révén
a csapdazott elektronok felszabadulnak, és a kibocsatott
fotolumineszcens fényt detektaljuk. A mért jel intenzitd-
sa (természetes jel) ardnyos a minta altal elnyelt dsszes
dozissal, azaz a paleodézissal (egyenértékdozis). A kor
meghatarozasa az egyenértékdozis (D,) €s a dozisteljesit-
mény (D*) hanyadosabdl torténik.?® A dozisteljesitmény
az egységnyi 1d0 alatt a mintat érd ionizalo sugarzas mér-
tékét jelenti.

Mintavétel és mintaelokészités

A jelvesztés elkeriilése érdekében a mintavételt s a min-
taelokészitést sotétben, borostyanszindi (589 nm hulladm-
hosszll) fény mellett végeztiik. A mintavétel soran kézi
furdval eldszor a kiilsé 2 mm-es réteget tavolitottuk el
(~100 mg), amelyet az U, Th és K tartalom mérésére

H,0,) tavolitottuk el, majd 1 cm atmérdjii aluminiumko-
rongokra ilepitettiik 6ket.?’

Mérési paraméterek

A TL mérések RIS@ DA-20 TL/OSL tipust *St/”°Y béta
és 2! Am alfa sugarforrassal rendelkezé miiszerrel tortén-
tek Corning 7-59 és Schott BG 45 sziir6kon keresztiil.
Az egyenértékddzis meghatarozésara a hozzaadott dozis
modszerét (Multiple Aliquot Additive Dose, MAAD)
alkalmaztuk, amelynek kezdeti jelét regeneracios dozis-
méréssel (REG) korrigaltuk.”® Mindkét esetben 3 x 3 ko-
rongcsoportot sugdroztunk be ndvekvd dozisokkal, és 3
természetes jell korongot is megmértiink (1. tdblazat). A
kapott De értéket korrigaltuk a foldpatok fakulasi (fading)
értékével (spontan jelvesztés), aminek vizsgalatahoz 4 x
3 korongot hasznaltunk. 0, 1, 10 és 100 6ras varakozasi
id6kkel mértiink a besugarzast kovet6en.?

A targyakat ért a-, B- €s y-sugarzas meghatarozasahoz
az alapanyagukbdl vett mintak U- és Th-tartalmat induk-
tivan csatolt plazma tomegspektrometridval (ICP-MS),

Sample ID | D*total De? g-value? De corr* Age’ Calendar Age
(Gy/ka) (Gy) (%) (Gy) (ka)

T 4.14+0.11 | 2.54+0.11 | 4.97+0.34 | 1.86+0.14 | 0.45+0.04 | AD 1530-1600
N 4.11£0.10 | 1.75+0.17 | 7.02+£3.29 | 2.29+0.34 | 0.56+0.08 | AD 1380-1550
C 3.12+0.09 | 1.66+0.14 | 4.90+1.28 | 1.99+0.19 | 0.64+0.06 | AD 1320-1450
Sz 4.12+0.10 | 1.93+0.40 |3.99+£3.47 | 2.25+0.55 | 0.55+0.13 | AD 1340-1610
MT 3.20+0.10 | 1.46+0.15 |2.20+1.70 | 1.60+0.19 | 0.50+£0.06 | AD 1460-1580
MH 4.2240.19 | 1.44+0.19 |2.86£1.90 | 1.62+0.24 | 0.38+0.06 | AD 1570-1700

1. tablazat. Lumineszcens korszamitas adatai és az ezekb6l szamitott korok. A fekete keretekben az 9sszetartozo mintak (ka=1000 év).
T= tobozos, N= narancsos, C= citromos, SZ= sz616s, MT= makkos teljes, MH= makkos hianyos elem

! Teljes dézisteljesitmény: az 1. tablazatban megadott kiilonb6z6 ddzisteljesitmény-komponensek dsszege
2 Egyenértékdozis: a termolumineszcens mérések altal szamitott elnyelt dozis értéke (MAAD+REG)

3 g-value (g-érték): az évtizedes szazalékos értéke a fakulasnak

4Korrigalt egyenértékdozis: az egyenértékdozis értékének korrekcidja a fakulassal (g-value)

*Kor = D, osztva D*

total

hasznéltunk fel, mivel a napfény jelkioltasa ebben a ré-
tegben a legintenzivebb. A belsé mintarész (~100 mg)
egyenértékdozisdnak meghatarozasdhoz a kovetkezd 1¢-
péseket végeztiik el. Az iilepitéssel szeparalt, 4-11 pm
szemcseméretll polimineralikus mintak karbonat- és szer-
vesanyag-tartalmat savas roncsolassal (10% HCI, 10%

24 Sipos Gy. — Kiss T. — Pall D. G. — Téth O. — Schubert G. — Toth M.:
Mintagyfijtés, minta-elokészités, mintaveszteség TL kormeghatarozas
soran. Archeometriai Miihely V11/2, 2010, 131-136.

25 Magyar, G. — Bartyik, T. — Markovi¢, R. S. — Filyo, D. — Kiss, T. —
Markovi¢, S. B. — Homolya, V. — Balla, A. — Bozso, G. — Baranya, S.
— Alexanderson, H. — Luki¢, T. — Sipos, Gy.: Downstream change of lu-
minescence sensitivity in sedimentary quartz and the rearrangement of
optically stimulated luminescence (OSL) components along two large
rivers. Quaternary Geochronology 85,2024, 101629.

26 Sipos et al. 2010.

mig K-tartalmat ICP optikai emisszios spektrometridval
(ICP-OES) hataroztdk meg a Magyar Banydaszati és Fold-
tani Szolgalat laboratoriumaban. A szdraz mintara vonat-

27 Mauz, B. — Bode, T. — Mainz, H. — Blanchard, W. — Hilger, R. — Dikau,
R. — Zoller, L.: The luminescence dating laboratory at the University
of Bonn: equipment and procedures. Ancient TL 20(2), 2002, 53-61.
https://doi.org/10.26034/la.at1.2002.349 (2025. 07. 28.); Sipos Gy. —
Papp Sz.: Terrakotta miialkotasok eredetiségvizsgalata ¢s kormeghata-
rozasa termolumineszcens modszerrel, Szépmuvészeti Muizeum, Buda-
pest. Archeometriai Miihely V1/1, 2009, 61-64.

28 Roberts, R. G. — Uren, C. J. — Murray, A. S.: Thermoluminescence
dating techniques at the Alligator Rivers Region Research Institute.
Technical Memorandum 41, Australian Government Publishing Servi-
ce, 1993, Canberra.; Wintle, A. G.: Fifty years of luminescence dating.
Archaeometry 50(2), 2008, 276-312.

29 Aitken 1985.
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D* internal' D* Cosmic ray
Sample ID external ? (Gy/ka)
U (ppm) Th (ppm) K (%) a-value? a (Gy/ka) | B(Gy/ka) | v(Gy/ka) (Gy/ka)

T 2.23+0.02 | 6.28+0.12 | 2.32+0.04 | 0.14+0.01 | 1.18+0.09 | 2.16+0.05 | 1.05+0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02

N 2.11£0.02 | 8.46+£0.12 | 2.20+0.04 | 0.13+0.01 | 1.19+0.07 | 2.11£0.05 | 1.11£0.02 | 0.60+£0.04 | 0.20+0.02

C 1.63+£0.02 | 4.54+0.12 | 1.61£0.04 | 0.13+£0.01 | 0.81£0.05 | 1.52+0.05 | 0.75+0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02

SZ 2.31£0.02 | 9.50+0.12 | 2.00£0.04 | 0.13+£0.01 | 1.31x0.06 | 2.02+0.05 | 1.13£0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02
MT 1.68+0.02 | 6.06+0.12 | 1.69+0.04 | 0.11+0.01 | 0.78+0.08 | 1.62+0.05 | 0.84+0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02
MH 1.87+0.02 | 7.53+0.12 | 2.54+0.04 | 0.13+0.01 | 1.11+0.17 | 2.31+0.05 | 1.12+0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02

2. tablazat. Dézisteljesitmény-szamitas mért és becsiilt paraméterei, a fekete keretekben az dsszetartozo mintak.
T= tobozos, N= narancsos, C= citromos, SZ= sz019s, MT= makkos teljes, MH= makkos hianyos elem

meg minden esetben, a dozisteljesitmény kiszamitasa soran a viztartalmat 5+2%-nak feltételeztiik.

*a-value (alfa hatékonysag): az az arany, amellyel az alfa sugarzas részt vesz a lumineszcens jelképzésben
3 Kiils6 dozisteljesitmény: becslés az atlagos kornyezeti dozisteljesitmény alapjan

koztatott dozisteljesitményt®® konverzids faktoraival sza-
mitottuk ki. Az alfa-sugdrzas hatasfokat (a-érték) MAAD
tipusu mérésekkel vizsgaltuk.’’ A mintak viztartalmat
5%-nak tekintettiik. A kozmikus sugérzas dozisteljesit-
ményét Prescott és Hutton*> modszere alapjan allandé ér-
téknek becsiiltiik, hasonloan a targyakon kiviilrél érkezd
v-sugarzas dozisteljesitményéhez (2. tablazat).

Lumineszcens korok

A torésfeliilettel parosithato darabok esetében a szamitott
koroknal van atfedés a parok kozt (1. abra):
— T (toboz) és N (narancs) 20 év atfedés (1530-1550),
— MT (makkos teljes) és MH (makkos hidnyos) 10 év
atfedés (1570-1580).

A T, N, C és SZ darabok egy egységet képezhettek,
bar korokban nincs egységes atfedés, de a rajuk képzett
atlageérték 1430-1510 kdz¢ mutat (1. abra).

Az SZ minta nagy hibdja a MAAD mérés eredménye
miatt van, ahol harom korongcsoportndl is kilog egy-egy
korong, viszont ennyi mért korong esetén (12 db) mar ezt
nem szabad figyelmen kiviil hagyni (2. dbra). Ezen minta
esetén a biztosabb eredmény érdekében ndvelni kellene a
korongszamot, viszont ehhez nem 4llt rendelkezésre meg-
felel6 mennyiségli anyag.

A mért lumineszcens korokat érdemes rugalmasabban
kezelni jelen esetben, mivel nem ismert az eredeti kornye-
zet, valamint a SEM EDX vizsgalatok alapjan elképzelhe-
td, hogy a targyak hosszabb id6tartamot a foldbe temetve
lehettek, aminek a paraméterei szintén nem ismertek (a

™ 1. dbra. Lumineszcens korok, az MT és MH mintak
atfedése fekete kerettel, a C, SZ, N és T mintak at-
laga (az egyes mintak kozépértékének atlaga és azok
szorasa adja) pirossal jeldlve

4 0.55+0.04
T — —
N ———i
g |_._‘
s C —C—
()
g' Sz " o
3
MT
MH
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80
Age (ka)
o

30 Liritzis, I. — Stamoulis, K. — Papachristodoulou, C. — Ioannides, K.: A
re-evaluation of radiation dose-rate conversion factors. Mediterranean
Archaeology and Archaeometry 13(3), 2013, 1-15.

31 Mauz, B. — Packman, S. — Lang, A.: The alpha effectiveness in silt-
sized quartz: New data obtained by single and multiple aliquot proto-
cols. Ancient TL 24 (2), 2006, 47-52.

32 Prescott, J. R. — Hutton, J. T.: Cosmic ray contributions to dose rates
for luminescence and ESR dating: Large depths and long-term time
variations. Radiation Measurements 23(2-3), 1994, 497-500.
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kornyezet radioaktiv elemtartalma, a viztartalom, a min-
tak kitettsége és elhelyezkedése mintanként eltérhettek,
ami noveli a bizonytalansagot).”® A mintdk radioaktiv

33 Rekeczki K. — Fily6 D. — Berta A. — Bartyik T. — Wolf M. — Téth M. — El
Hammed, D. — Sipos, Gy.: A dombdi var téglainak kormeghatarozasa
termolumineszcens modszerrel. Archeometriai Miithely XVII11/2, 2021,
157-174.



IntegralED= 1.6+ 0.4

12 000+

10 000+

8000

6 000

OSL (ch.375-415)

4 000

2000

2. dbra. Az SZ minta MAAD mérési eredménye, ahol
a 4 korongcsoportb6l 3-nal van eltéré korongt érték

Dose (Gy)

elemtartalom vizsgalatanal jobb lenne tobb mintabol mé-
rés (jobban atlagolodnéanak), vagy ha mas mérési modszer
is alkalmazhato lenne (kozvetlen alfa, béta vagy gamma
bomlés szdmlalas), de ez a limitalt anyagmennyiség miatt
nem lehetséges (a miitargyakban tal nagy kar keletkezne).
A TL vizsgalatndl is tobb minta esetén tobb korong hasz-
nalata korongcsoportonként segithetne az eredmények
hibahatarainak csokkentésében, és a SZ minta kilogo
MAAD értékei is ellendrizhetdk lennének.

Osszességében a 16. szazadi szarmazés a koradatok és
a stilusjegyek alapjan valdsziniisithetd, a T, N, C és SZ
mintaknal akar a 15. szézad is.

Restauralas

A restaurdlds célja volt, hogy a tonddkeret-toredékek
megfeleld moédon bemutatva kiallitdsba keriilhessenek.
Ehhez a mizeum kérte a targyak feliileteit boritd szeny-
nyezddés eltavolitasat, az eredeti rétegek feltdrasat, az
esztétikailag zavar6 kiegészitések eltavolitasat. A kiallit-
hatdsag és a hossztavii megdrzés biztositdsahoz minden-
képpen sziikséges volt a miitargyak megfeleld rogzitése,
biztonsdgos mozgatasukat, valamint kutathatosagukat is
biztosito installacio tervezése és készitése.

Az elemek szétbontdsa

A targyakba utolagosan — valosziniileg a kiegészitések-
kel egyiitt — beépitett vaspantok és drotok korrodalodtak,
a korr6zids oldat beszivodott a gipszbe €s elszinez0dést
okozott. A korrézio térfogatnovekedése pedig a kiegé-
szitett részek erodalédasahoz vezetett. Ezért, valamint az
eredeti terrakotta elemek feltarasa céljabol az utdlagos
fémrészeket mindenképpen el kellett tavolitani (6. kép).
A drétot csipéfogoval elvagtuk, a vaspant esetében pedig
az azt Osszefogo szegecs fejét martuk le. Az igy szabadda
valo kiegészitéseket szike és vésd segitségével tavolitot-
tuk el az eredeti keramiarészekrdl. A kiegészitések az il-
lesztések mentén konnyen szétvalaszthatok voltak. Ezek

kiilon ladat kaptak, majd mellékletként bekeriiltek a rak-
tarba.

6. kép. A korrodalodott vaspant eltavolitasa

Készitéstechnikai nyomok

A szétbontast kdvetden a toredékek belsejébdl a gipszet,
tégladarabokat és vaszondarabokat eltavolitottuk szike,
vésO ¢és koronafurd segitségével. Ezutan lathatova valt
az egyes elemek szerkezeti felépitése. Mindkét korgytirt
harom nagyobb szegmensbdl allhatott, ezeknek két végét
¢és kozepét borda tamasztotta ald. A bordak kozott a szeg-
mensek hatoldala lireges. A szegmensek mintaba prése-
1éssel késziiltek, majd égetés eldtt higabb agyaggal kiken-
ték a bordak és a hatoldal illeszkedését (7. a kép). Ennek
eszkdznyomai, karcolasok, ujjlenyomatok (7. b kép), ujjal
val6 elkenések jol megfigyelhetk. Ezek a nyomok a tore-
dékparok dsszeillesztésében segitséget nyujtottak a resta-
uralas soran. A tolgyleveles tondo kettétort eleme nagy
mértékben zsugorodott égetés soran, erre utal a belso fel-
szinén huzodo mély repedéshalo.

Készitéstechnikai érdekesség a fehér mazra kék maz-
zal ,festett” levél a tolgyleveles darabon, és a gyiimol-
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7. kép. Készitéstechnikai nyomok a) kézzel és szerszamokkal tor-
tént eldolgozas nyomai a narancsos téredék bordajanak bels6 falan,
b) a téredékek bordain és oldalain ujjlenyomatok vannak a kiégetett
agyagban, c) a fehér alapmazra kék mazzal festett levél a makkos
elemen, d) kék mazzal ,,festett” tiilevelek a tobozos téredéken

csOson a megmintazott tiilevelek mellé huzott tiilevelek
(7. c-d kép). Ez utdbbihoz hasonlo lathaté harom, a tori-
néi muzeumban (Museo Civico d’Arte Antica) Orzott, a
Robbia mithely munkajanak tartott, 1490 korilire datalt

"

mazas terrakotta kereten is (2. d. kép).>* A Szépmiivészeti

34 A torindi muzeumban 1év8 medalionok egy sorozathoz tartoznak, egy-
kor a Castelvecchio kastély (Moncalieri — Testona, Olaszorszag) falait
diszitették. A kastélyt 1490 koriil épittette jja Filippo Vagnone hu-
manista diplomata. A sorozat egyediilallo a piemonti térségben, ahol
mas, a hires keramiamiihelynek sz6l6 megrendelés nem dokumentalt.
A 15. szazad legvégén a miihely bevezette a termelésébe az antik stilu-
su alakokat abrazolo mellszobrokat tartalmazé medalionmodellt, hogy
kielégitse a humanista kultirdhoz és az antikvitas jrafelfedezéséhez
kapcsolodo diszitések iranti novekvo igényt. Az Antoninus Pius csaszar
arcképét abrazolo tondo (3380/C) meg6rzddott, a tobbi tondd — Néro,
Galba és Hadrianus — képmasai elvesztek, csak a keretiik (3378/C,
3379/C, 3381/C) maradt fenn. Lasd https://www.palazzomadamatori-
no.it/it/archivio-catalogo/imperatore-antonino-pio/;  https://www.pa-
lazzomadamatorino.it/it/archivio-catalogo/foglie-frutta/; https://www.
palazzomadamatorino.it/it/archivio-catalogo/fiori-frutta/; https:/www.
palazzomadamatorino.it/it/archivio-catalogo/fiori-frutta-2/ (2025. 06.
23.). A 3381/C leltari szamu keretrél nem érhet6 el kép a mazeum hon-
lapjan.
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Miizeumban 6rzott toredékek motivumainak formai meg-
jelenése is kozel all a torinoi keretekéhez.’

Az elemek kiils6 oldala mazatlan, mig a bels6é ivek
fels egyharmadan, illetve felén a ndvények hatterét és a
tojassort boritd fehér szinli maz lathatd. Ez alapjan valo-
szin(sithetd, hogy az analdgidkhoz hasonléan a korgyti-
riik belsejében lehetett valamilyen dombormii. A korgyti-
riik szétbontasa soran az egyes elemek két végén, a kiilsé
iven az agyagba még égetés eldtt bekarcolt, az egykori
Osszeépitést segitd szamok kertiltek el6 (1asd a Szdamozasi
rendszer fejezetben).

Tisztitdas

A tondokeret elemek széraz tisztitasat puha szorii ecsettel
és porszivoval végeztiik. Ezt a mazas feliileteken zsiral-
kohol-szulfat habjaval végzett tisztitas kdvette, aminek a
maradékait desztillalt vizzel tavolitottuk el. Tisztitas utan
el6szor lathattuk meg a méazak addig rejtdzd szineit, vala-
mint azt is, hogy a mazazott plasztika mélyedéseiben sok
helyen maradt egy barna szin{i, oda nem ill6 rideg anyag
(3. ¢ kép). Ez valosziniileg a sokszorosito eljaraskor al-
kalmazott negativforma készitéséhez hasznalt anyag

35 A gylimélesos tondokeret feltételezett egykori, kb. 73 / 40 cm-es kiil-
sO- ¢és belsé atmérdje kozel azonos a torindi targyak kiilsé- és belsd
atmérdivel 70-73 / 38-39,5 cm.



8. kép. A plasztikaba beiilt rideg, barna szin{i anyag sorvasztasa ult-
rahangos depuratorral

maradvanya lehetett, mivel csak olyan részeken talaltuk
meg, melyekr6l masolatot készitettek a kiegészitések-
hez. Eltavolitasat mechanikus uton, szikével kezdtiik, de
a beavatkozas lassu és nehezen kontrollalhato volt, ezért
ultrahangos depuratorral (8. kép) folytattuk a sorvasztast,
ez megfeleld beallitasok és kivalasztott fej mellett jol el-
lendrizhet6 és hatékony volt. A mélyedésekbdl szinte ma-
radéktalanul eltavolitottuk a beiilt anyagot. Ahol nehezen
hozzaférhet6 volt, ott addig sorvasztottuk, mig az eljaras
nem veszélyeztette a maz épségét.

A tondoelemek illeszkedése mentén szintén el6tlint
4-5 mm vastagsagban a barna szini réteg, de itt repede-
zett felszinnel. A laza részeit szike segitségével, mecha-
nikusan eltavolitottuk. Az erésebben kotddd részeken
oldédasi probakat végeztiink. A kiprobalt vegyszerek-
kel [vizmentes alkohol (Alkonek); viz; metil-cellulozzal
pasztasitott Selecton B2 komplexképzdé oldat; aceton;
ammonium-hidroxid és Kromofag gél] azonban nem ta-
pasztaltunk oldddast vagy duzzadast. Egyediil sosavas
megcseppentéssel értiink el eredményt, azonban ezt a le-
hetdséget elvetettiik, mert fél6 volt, hogy az 0oldodo anyag
beszivodik a keramia porozus feliiletébe és annak vissza-
fordithatatlan elvaltozasat okozza.

A muzeum munkatarsaival és restauratorkollégakkal
tortént konzultacidé utan, szemcseszoras mellett dontot-
tiink, tobbek kozott azért is, mert jol ellendrizhetd, és a
targyat ér6 mechanikai behatds minimalis. Ehhez szem-

cseszord kamraban kiillonb6zé nyomasokon (1-2-3 bar)
kukoricacsuhé érleményt alkalmaztunk. A narancsos elem
torésfelilletén a szennyezddésréteget igy sikeriilt a kera-
mia alaptest kéarositasa nélkiil elvékonyitanunk. A szem-
cseszoOras utan a torésfeliileten lathatova valt egy fehéres
szinli mazréteg, melynek felszine tele volt 1égzarvanyok-
kal. E réteg f616tt a levél zold szinli maza is rafolyt a belsé
oldalra (9. a—b kép). Feltételezésiink szerint valosziniileg
a zsengélés (eldégetés) soran repedhetett meg, majd tort
ketté¢ a terrakotta.’® A két darab torésfeliiletén talalhatd
fehéres szinli mézat a tordtt szegmens Osszeragasztasa-
ra hasznalhattak. Erre a jelenségre ritkan latni példat, de
2008-ban a Metropolitan Museum of Art Szent Mihaly
arkangyal lunettaja megsériilt és lathatova valt, hogy — a
gyiimdlcsds tondokeretéhez hasonloan — az elsé égetés-
kor eltort elemeket mazzal ragasztottak egymashoz.’’

9. kép. A gyiimdlesds tondo-
keret kettétdrt tobozos-naran-
csos szegmensének egykor
mazzal Osszeragasztott torés-
feliletei

Ragasztis

A szétbontott szegmensek egymashoz vald rogzitéséhez
modellkisérleteket végeztiink, am a sorrendjiikk kapcsan
felmeriilt kérdések, valamint a mazas torésfeliiletek (b6-
vebben lasd az installalasnal) okan, a muzeum munka-
tarsaival egyetértésben, a targyak kutathatosaga és sor-
rendjének valtoztathatosaga céljabol elvetettiik az elemek
ragasztasat. Végll ragasztast egyediil a narancsos és a
tolgyleveles elemekrdl leesett kisebb darabok esetében
alkalmaztunk, melyeket nitro-cellul6z*® alapti ragasztoval
rogzitettiink a helytikre.

Retusalas
Az elemek tisztitasa és a letdrt darabok visszarogzitése

utan a ragasztasi hézagokat tomitettiik. A réseket a kera-
mianal puhabb anyaggal, modellgipsszel toltottiik fel. A

36 Csontos Katalin (Szépmiivészeti Muzeum), valamint Czifrak Laszlo
(Magyar Nemzeti Muzeum, Orszagos Restaurator és Restauratorképzd
Kozpont) szilikatrestaurator-miivészekkel tortént konzultacio alapjan,
miszerint a szaradas vagy eldégetés soran a zsugorodas hatasara ketté-
tort agyag mazzal valo ragasztasa lehetséges magyarazat a narancsos €s
tobozos szegmens kozotti torésfeliileten 1évé mazmaradvanyokra.

37 Riccardelli — Walker 2017. 123.

38 Technokol Rapid Univerzélis ragasztd (Osszetétel: aceton, etil-acetat,
etil-alkohol, nitro-celluldz, izopropil-alkohol).
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gipszet kotése és szdraddsa utdn a formdhoz igazitottuk
finom csiszolopapirral. A szines mazas feliiletekhez beil-
leszkedd retusalast valasztottunk a gipszen, amihez ecset-
tel lazarosan, tobb rétegben akrilfestéket hasznaltunk.®
Ennek szine és enyhe fénye a mazéhoz hasonlo feliiletet
eredményezett, igy a retus nem vonja magara a néz6 fi-
gyelmét.

Az elemek korgytirlivé kiegészitésére, a tulajdonossal
egyetértésben, nem keriilt sor, mivel szdmos analdgia ta-
nulményozasa utan sem lehetett feltételezni, hogy milyen
motivumok lehettek a hianyzo6 elemeken. Tovabba a maz
oregedett feliilete, valamint a tonddkeret-toredékek egyéb
karosodasai hiien tiikrozik a korukat és torténetiiket, ezért
barmilyen kiegészités idegen lenne és meghamisitana
megjelenésiiket.

Szdamozasi rendszer

A tondok kiilsé ivén talalhatd szamozasi sor rendszere, €s
ezaltal az elemek sorrendje, a rendelkezésiinkre all6 da-
rabokbol pontosan nem kikovetkeztethetd, ezért csak az
egyértelmiien egymadst kovetd elemeket parositottuk 6sz-
sze a korgylirti ivét kdvetve, melyet kiszerkesztettiink az
installacio készitésé¢hez.

A télgyleveles elem esetében a két darab a torésfeliile-
teken jol illeszkedik, a kiilsd és belsd iv mentén a szersza-
mok folytatolagos nyomokat hagytak az agyagban meg-
munkalés soran. A kiilsé iven az ép darab jobb szélén egy
8-as szdm van, mig a masik darab bal vége — ahol a szdm
lenne — sériilt, hidnyos.

A gyiimoélesos keret esetében a narancsos toredék bal
oldalan 7-es szam (10. a kép), a tobozos jobb oldalan
8-as szam van (10. b kép). Torésfeliiletiik jol illeszkedik
egymashoz, a mézas oldalon pedig a tobozos részen a na-
rancslevél vége folytatodik. Mindkét elem torésfeliiletén
a mar emlitett mazas ragasztds nyomai talalhatok (9. a-b

kép).

10. kép. A gyimdlcsos tondokeret a) narancsos (7-es) és b) tobozos
(8-as) toredékének kiilsé ivén talalhatd szamok

39 Amsterdam Standard Acrylic akrilfesték, https:/www.amsterdam-ac-
rylics.com/en, (2025. 01, 15.).
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3. dbra. A gyiimdlcsos tondokeret-téredékek szamozasi sorrendje,
ha a szamok a szegmensek taldlkozasanal megegyez6k — kivéve a
kezd6- és az utolsd szam (5-0s és 8-as)

A sz0616s toredék jobb oldalan 6-os (9-es?), a citromos
bal oldalan 5-0s szam van (3. abra). A szamok elhelyez-
kedése alapjan alkothatnanak egy elemet, azonban torés-
feliileteik nem illeszkednek pontosan, a citrom levelének
vége nem folytatodik a sz616s toredéken. Osszetartozasuk
abban az esetben feltételezhetd, ha a két toredéket nem
szorosan egymas utan, hanem koriilbeliil 1 cm tavolsag-
ban probalnank dsszeilleszteni.

Teljes bizonyossaggal nem eldonthetd, hogy 6-0s vagy
9-es szdm van a sz6l8s toredék jobb oldalan. Mivel, ugy
tinik, a 8-as szdmot fejjel a tobozos elem alja felé irtak,
elképzelhetd, hogy a sz6l6s elemen, ugyanezen irdnyba
olvashat6 le a szdm, mely ez esetben 6-o0s (11. kép). Ez-

11. kép. A gytimolesos keret citromos (a) és sz616s (b) elemeinek
szamozasa a kiilso iven. A képen a toredékek egymas mellett, a di-
szitett oldalukkal lefelé helyezve allnak



12. kép. A gytimdlcsos elemek kiilsé ivén talalhatd szamok és taldl-
kozasuk a gipsszel kiegészitett korgytiriin
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13. kép. A gyiimdlesos tondokeret-toredékek restauralas utan a ple-
xi installacios keretben: a) szembdl, b) hatulrol

zel ellentétben a paratlan szdmok, mint az 5-0s (citromos)
¢és a 7-es (narancsos) fejjel az elemek mazas oldala felé
allnak. Feltételezve, hogy a gylimdlcsds téredékek mind
egy korgylrl részei, akkor az oldalukon talalhato sza-
mozasi sorba (12. kép) a 9-es szdm nem illeszthetd be a
szamparok kozé. A 6-o0s (sz610) és a 7-es (narancs) viszont
nem lehet szomszédos, mert mindkét toredék a vége feldl
egy-egy csokrot lezar6 szalaggal diszitett, igy megtdrne a

sorrend ritmikédja. A MET nagyméretli (164,5 cm), nyolc
szegmensbdl allo Bolcsesség cimil tonddjanak elemein —
ahol az egymashoz illeszked6k azonos szammal vannak
ellatva — sem talalhat6 nyolcasnal nagyobb szam.*°

A szakirodalom szerint a hasonl6 alkotasokat az 0sz-
szeallitas és a helyes beépités megkonnyitése céljabol sza-
mokkal, esetenként mas jelekkel is ellattak.*' A gyiimol-
csOs tondo esetében — feltételezve, hogy a tondd harom
szegmensbdl allt, valamint a sz6lds és citromos toredék
egy elemet alkot — a szomszédos elemek szamai a kezd6-
¢és az utolsd szadm (5-0s és 8-as) kivételével megegyezdk
(3. abra).

Mivel nem tudtuk egyértelmiien megéllapitani az
elemek megfeleld helyét, azok installalasanal az atvételi
allapot sorrendjét vettiik alapul, de nem folytatélagosan
illesztettiik ket dssze, hanem a toredékparokat egy-egy
kiilonallo szegmensként, egymastol elvalasztva mutatjuk
be. A szegmensek kozotti térrel jelezziik a targy toredé-
kességét, egyuttal megtartva kutathatdsagat és valtoztat-
hatdsagat.

A szamozasi sorrend bizonytalansdga miatt az illesz-
kedé szegmenseket ragasztds nélkiil Ugy installaltuk,

hogy ne érintkezzenek kozvetleniil egymassal és ne tor-
ténjen mechanikai karosodas a torésfeliileteken. Ahhoz,
hogy a mézas el6-, valamint az iireges hatoldal is bemu-
tathat6 legyen, a szegmenseket két plexilap kozé helyez-
tiik, és plexibdl készitett ,,Z” elemekkel fogattunk az eliil-
sO laphoz, hogy ne mozduljanak el a helyiikrél. Az eliilsé

40 Riccardelli — Walker 2019. 130. 17. kép; Walker, Wendy — Riccardelli,
Carolyn: Workshop Practice Revealed by Two Architectural Reliefs by
Andrea Della Robbia. Metropolitan Museum Journal 2019, 58, fig. 15.

41 A szamozéasrol b6vebben 1asd Boyd 2020. 50-57.
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a

14. kép. A tolgyleveles tondokeret-toredék restauralas utan a plexi
installacioés keretben: a) szembdl, b) hatulrol

¢és a hatulso plexilapokat csavarral rogzithetd tavtarto ru-
dak tartjak 0ssze. Azért, hogy a plasztika jobban lathato,
tanulmanyozhato legyen, a targyak 2-3 centiméternyire
kiallnak az eliils6 plexilap sikjabol, egy az iviiket kove-
té nyildson keresztiil.** A cél az volt, hogy az eredetileg
hasznalt allapotban, azaz fiiggblegesen legyenek bemu-
tatva, tovabba a hatoldal feldl a készitéstechnika nyomai
szemléltethetdk legyenek (13—14. kép).

Restauralas utan a tondokeretek, bar toredékesen, de
eredeti allapotukat idézve keriiltek vissza a miuzeum rak-
taraba. A kiegészitések eltavolitasaval olyan allapotot si-
kertilt 1étrehoznunk, ahol a targy nem akarja magat tobb-
nek mutatni annal, mint amivé eddig feltaratlan torténete
soran valt.

Koszonetnyilvanitas

Ko6sz6njiik mindazok munkajat és segitségét, akik hozza-
jarultak a cikk megirasahoz, publikalasahoz és a kutata-
sokhoz.

Els6sorban Kovacs Petronella DLA odaad6 és aldoza-
tos lektori és szerkesztéi munkajat, aki 0 és 01j lendiiletet
adott a kutatasban. Koszonet a diplomamunka konzulen-
seknek, akik utmutatasukkal segitették a restauralas fo-
lyamatat: Szemerey-Kiss Balazs PhD, Boros Ildik6 DLA,
Kaldi Richard, Czifrak Laszlo. Koszonet a Szépmivésze-
ti Mlzeum muvészettorténészeinek, Dr. Szdcs Miriam,
Vargyas Zsofia és Cserépy Blanka, hogy lehetdvé tették
a mitargyak restaurdlasat és kutatasat, a mizeum resta-
uratorainak, Hering Zoltdn, Gacsi Orsolya és Csontos
Katalin, hogy szakmai segitséget nyujtottak a miitargyak
restaurdldsa sordn, valamint a gylijteménykezel6knek
a targyak mozgatasaban nyujtott segitségért. Kdszonet
Horvath Matyas és Déry Agoston munkajaért, akik a mii-

42 A plexielemek kivitelezését Gyiirky Laszlo T végezte.
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termi felvételeket készitették, valamint Kisterenyei Ba-
lazs Ervinnek (Néprajzi Muzeum) a kiegészitd mitermi
fotokért. Végiil és nem utolsésorban koszonet illeti Dr.
Horvath Hildat, valamint az MNM KK Iparmiivészeti
Muzeum Adattar munkatarsait, Marosi Eszter és kollégai,
a targyak eredetéhez kothetd dokumentumok feltarasaban
nyujtott segitségiikért.

A felvételeket Papdi Csilla (1. a-b, 3. b-c, 6., 8., 10., 12.),
Rdcz Aron (4.), Bajnoczi Bernadett (5. a-d), Kisterenyei
Balazs Ervin (2. d, 7. a, 9. a-b, 11.), Déryszgoston (3.a, 7.
¢, 13. a-b, 14. a-b) és Horvath Matyas (10. a-b) készitette.

A 2. kép forrdsai: a) https://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Orsanmichele, tondo con_stemma_di Firenze.
JPG, b) https://www.museothyssen.org/sites/default/files/
styles/full resolution/public/imagen/2017-04/CTB.
DEC1594 descargajpg. A Museo National Thyssen
Bornemissza, Madrid engedélyével, c) https://commons.
wikimedia.org/wiki/File: Prudence MET DP242135.jpg,
d) https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Bottega di
luca_della robbia, tonde con_ghirlanda e busto di
antonino_pio, 1490 circa.JPG (2025. 06. 25.).
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Egy lelet nyomaban

To6th Zsuzsanna

A kotéstorténet szamara szenzacios lelet kerdilt elé 2017-
ben a Budai Vigado felujitasakor végzett asatason, képét
Benda Judit, az asatd régész kozolte (1. kép).! A tanul-
manyban ver6tének, 6tvos probabélyegzének meghata-
rozott targy abraja ismerdsnek tiint. Konyvkotések di-
szitésénél hasznalt egyes bélyegzdérdl van szo, melynek
lenyomatat az OSZK torténeti kotésein végzett felmérési
anyagban sikeriilt is azonositani Temesvari Pelbart egy
prédikacios kotetén. A kotet 2014-ben, a Kozponti Antik-
variumbol, vétel utjan keriilt az OSZK-ba.?

1. kép. A bélyegzd szembdl ¢és oldalrdl, hossza: 6,8 cm, Budapesti
Torténeti Mizeum, ltsz.: 2018.92.18.1, Tihanyi Bence felvétele

I Benda Judit: A kuszolevél nyoméaban. Budai 6tvosmiihelyek és egy 15.
szazadi mithely leletei. In Cseh Fruzsina — Kis Viktoria — Szulovszky
Janos (szerk.): A4 nemes- és szinesfémek régészete, torténete és néprajza
a Karpat medencében Készitéstechnikai, archeometriai és tarsadalom-
torténeti megkozelitések. ELKH BTK, 2021, 89-103.

2 Temesvari Pelbart: Sermones Pomerii fratris Pelbarti de Temeswar divi
ordinis sancti Francisci de tempore. 1509 [Lugduni], MNMKK OSZK
RMK III. 161/3.

2. kép. Ma is hasznalatos egyesbélyegzd, szintén ny¢l nélkiil

Benda Judit kdzlése szerint a szerszamot szorvanyle-
letként, szemétgddorben talaltak, a Budai Vigado elétti
asatason, foldbe keriilését az 1490-es évekre becsiilték.
Anyaga bronz, ami megerdsiti a szerszam ijabb megha-
tarozasat, mert nemcsak formajaban, hanem anyagaban
is megegyezik a ma is hasznalatos konyvkotd bélyegzo-
kével, de ver6tonek nem felelt volna meg. Tehat a szer-
szamlelet egy nyelét vesztett, a konyvkdotések diszitésénél
hasznalt egyesbélyegz6. A hianyzo6 nyél, hasonldan a ma-
iakéhoz, minden bizonnyal f4bol késziilt, ami szigetelésiil
szolgalt a meleg ellen és megfeleld fogéast biztositott, a
bélyegzé hasznalatakor ugyanis fémrészét felmelegitve
nyomtdk a borbe (2. kép).

A Temesvari Pelbart-koteten 1év6 bélyegzdlenyomat
felismerése utdn a szerszdm azonositdsa a Benda Judittol
kapott szerszamlenyomat alapjan valt lehetévé (3. kép).?

3. kép. A bélyegz6 lenyomata

3 Szerz6 kdszoni, hogy Benda Judit a targy fényképét és lenyomatat ren-
delkezésére bocsatotta.
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4. kép. Két peltalevél az MNMKK OSZK Cod. Lat. 160 jelzetii
corvina kotésén. Curtinus Rufus: De gestis Alexandri Magni, 1467,
kotés 1480-as évek vége

5. kép. Gotikus szegélydisz 6snyomtatvany kotésén. MNMKK
OSZK Inc. 799, Velence, 1480

6. kép. A motivum a fehérvari koronazobazilika fiiggébordadiszén

Rajzénak és méretének egyezése bizonyitja, hogy a
konyv kotésének diszitése ezzel a szerszammal tortént.
Jelentdségét tovabb ndveli, hogy eddig sem a budai
konyvkotémithelyekbdl, sem mas magyarorszagi konyv-
kotdmithelybdl nem ismertiink ebbdl a korbdl fennmaradt
bélyegzot.

A kotések diszitésiik alapjan torténd felosztasaval két
kotéstorténeti alapmii foglalkozik. Koroknay Eva kony-
vében* 327 magyar reneszansz kotést dolgozott fel, Ro-
zsondai Marianne 4tfogd, a magyar kotéseket tartalma-
z6 mivében® leirasait bélyegzd tablazatokkal egészitette

4 Sz Koroknay Eva: Magyar reneszdnsz kinyvkotések. Mitvészettorténe-
ti Flizetek 6. Budapest, 1973, Akadémiai Kiado.

5 Rozsondai Marianne: A magyar kényvkotés a gétikatol a miivészkony-
vekig. Budapest, 2019, Magyar Tudomanyos Akadémia Konyvtar és

36

ki. Mindkét kotetben megjelenik az asatasbol eldkertilt
bélyegzé motivuma. Koroknay a motivumot oszlopfore
helyezett kettds peltalevélnek nevezte, Rozsondai ezt ro-
viditve, csak kettds peltalevélnek. Megnevezésében a cor-
vindk diszitésénél hasznalt egyik motivum a peltalevél (4.
kép) koszon vissza, ami hasonlit az egyesbélyegzén meg-
jelend ,,szarnyakra”. Feltehetd, hogy a motivum inkabb
eredeztethetd a gotikus szegélydiszitésekbdl (5. kép), ami
ahogy a jelenlegi kutatds is rAmutat, nemcsak a kdtéseken,
hanem épitészeti formakon is megjelenik (6. kép).®

Az 1400-as évek végén, az 1500-as évek elején a ko-
tések diszitésére még nagyrészt a lelethez hasonl6 egyes-
bélyegzOket hasznaltak. Eurdpaban ekkor torténik a
konyvkotések stilusvaltasa, az Alpoktol északra leginkabb
a gotikus kotések voltak még divatban, délre pedig a rene-
szansz stilusu kotések hoditottak. Magyarorszagon a torté-
nelmi kapcsolatok okédn mindkét tipus kotései késziiltek,
az 0j stilusu reneszansz kotések a kiralyi udvarban és an-
nak kisugarzasi korében keletkeztek. Az Italia fel6l érkezd,
a corvinakon’ kiteljesed6 hatds nemcsak a centralis elren-
dezésben, hanem 1j, reneszansz motivumok terjedésében
¢és az aranyozas technikdjanak megjelenésében is szerepet
jatszott. Az, hogy a kialakulo és Iéte soran folytonosan ala-
kul6é magyar reneszansz kotéstipust milyen mértéki hata-
sok érték, hatdrozta meg a kotések diszitését, diszitdmoti-
vumait. Megfigyelhetd, hogy a tipus korabbi, kb. 1500-ig
késziilt kotésein tobb, a corvindkon is megjelend, itdliai
eredetli motivumot latunk, mint példaul a fonatmintakat,
peltalevelet, tulipant, kettds koroket, mig az 1500 utan ké-
sziilt kotéseken ezek hasznalata némileg visszaszorul és
gyakoribba valnak a rdcsmintak, az akantuszos palmettak,
az Osszetett rozettak, a kehelyvirag, a granatalmavirag, de
ekdzben még megmaradnak a gétikus nagyrozettak is. Ha-
sonloképp szamithatott nemcsak a készitésiik ideje, hanem
az udvar kozelsége vagy tavolsaga is. A nagyobb tavolsag
akar fizikai, akar rangbéli, tobb, gotikus kotésekrdl ismert
elemet jelentett, még ha reneszansz atdolgozéasban is. An-
nak ellenére, hogy a kotéseken megjelend motivumok egy
része gotikus, masik része reneszansz, Osszességiik jol
elkiilonithetd, a magyar reneszanszra jellemzo, egységes
stilussa olvadd bélyegzdcsoportot alkot.

Temesvari Pelbart 1509-ben Lyonban kiadott miivé-
nek kotése, amelyen a tanulmany targyat képezo bélyegzo

Informacios Kozpont - Kossuth Kiadé. https://real.mtak.hu/103023/1/
magyar konyvkotes.pdf (2025. 01. 22.).

6 Ha Koroknay Eva értelmezését vessziik alapul, akkor szarnyakkal felfe-
1¢ a konzolon vagy oszlopf6n iilve, de a motivum legtobb helyen a kom-
pozicioban forditva, szarnyakkal lefelé, vagy keret felé fordulva latszik.

7 Téth Zsuzsanna: Corvina-kotések az Orszagos Széchényi Konyvtar
gyljteményében. / Legaturi de carti tip corvina in colectia Bibliote-
cii Nationale Széchényi. Isis — Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek /
Revista Restauratorilor Maghiari din Transilvania 19, szerk. Kovacs
Petronella, Haaz Rezs6é Muzeum, Székelyudvarhely, 2019, 7-18 / 125—
130.  https://epa.oszk.hu/00400/00402/00018/pdf/EPA00402_ISIS
2019_007-018.pdf (2025. 01. 20.).

Vilesek Andrea: A corvin-kotések diszitésének altalanos jellemzoi.
Bibliotheca Corvina Virtualis. https: //corvina.hu/hu/a-corvinakrol/tor-
tenet/konyvkotes/ (2025. 01. 20.).



7. kép. Temesvari Pelbart: Sermones Pomerii de tempore, [Lugdu-
ni], 1509, MNMKK OSZK RMK III. 161/3. A kopott kotés diszité-
sének felépitése jobban megfigyelhet6 a 15. kép elsd rajzan

lenyomata feltiint, szintén a magyar reneszansz kotések-
hez tartozik (7. kép). Ennek megfeleléen vaknyomasos
diszitésére jellemzd a reneszansz centralis elrendezés és
a diszités keretekkel kialakitott szerkezete (7., 16. kép).
A reneszansz kotéstipussal egyidében jelennek meg azok
a gorgetok is, amelyek szélesebb nyomofeliiletiikkel mar
alkalmasak voltak a keretek mintaval valo kitoltésére, je-
lentdsen meggyorsitva a kotések diszitését (8. kép). Ennek
ellenére a gorgetd hasznalata a magyar reneszansz kotése-
ken ritkasagszamba megy. A keretek kitdltését, mint ebben
az esetben is, siirlin egymas mellé nyomott egyesbélyeg-
z0kkel végezték, néhany motivumnal oly modon, hogy
a bélyegzdk kifuté mintdja az illesztésnél jabb mintava

8. kép. Léniazashoz, a keretek kialakitasdhoz ma is hasznalt gorge-
td, széles, diszitett éli valtozataval ismétlédé motivumsort nyom-
hattak a bérbe

9. kép. A Temesvari Pelbart-koteten 1évé bélyegzok, Rozsondai
Marianne elnevezése nyoman:

1. Osszetett fonadék, 2. nagyobb négyszdges racsdisz, 3. korbe fog-
lalt rozetta, 4. gotikus levél, 5. csillag, 6. kettés peltalevél (az asata-
son megtalalt szerszam lenyomata)

olvadjon Gssze.® A kotések diszitését alkoto keretsavokat
legtobbszor valtakozva toltotték ki vagy hagytak iiresen.
A keretek szdma a kotés méretével novekszik. Az altaluk
bezart kdzépmez6t gyakran diszitették kérmotivummal,
kozepére nyomott bélyegzdcsoporttal vagy hangstlyos
bélyegzdvel, mint ebben az esetben is. A kdtésen hat bé-
lyegz6 hasznalata figyelheté meg, sajnos a gerincbor hia-
nya miatt a gerinc diszitéelemeirdl nem maradt fenn adat
(9. kép). Ez jelenthet hidnyz6 bélyegzot is, mert a magyar
reneszansz kotések gerincmezdit a tdblakhoz hasonldan
vaknyomadssal diszitették. Az egyes mezdk diszitése lehet
kiilonbozo, és bélyegzoi is eltérhetnek a tablakon meg-
jelendkeétdl. A kotetet Rozsondai Marianne az Erasmus-I
csoportba’® sorolta, Koroknay Eva még nem ismerhette.

oo

Tlyen a 10.2. és a 15.1. képen a kdzépmez0 alatti és feletti savot kitoltd
racsminta, aminek négyzet alakt bélyegzdjét egy X tolti ki és az atlok
kozotti minta rombussza é€s stilizalt viragfejjé all 6ssze. Ugyanez a je-
lenség figyelhetd meg a 8.2. képen az akantuszos, palmettas diszitésen.
Rozsondai 2019. 238-239. Erasmus-I csoport 28.4. tétel. A csoportok
megnevezését Koroknay Eva adta, a csoportok egy-egy meghatarozo
kotete alapjan, Rozsondai Marianne az elnevezéseket megtartotta, a
csoportokat némileg modositotta.

©
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10. kép. Levonat az 1478-ban
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kiadott, Inc. 285 jelzetii konyv
kotésének részletérdl a kettds
peltalevelekkel, Pozsony, Uni-
verzitnd Kniznica

11. kép. A diszités kialakitasa-
nak sematikus rajza, a Velen-
cében 1499-ben kiadott, Inc.
55 jelzeti kdnyvrél, Pozsony,
Univerzitna Kniznica, Korok-
nay 32. képe alapjan, (jegyzék
33)

& .,;q

&

Tovabb forgatva a szakirodalmat és kutatva az OSZK
kotései kozott, a szerszdm lenyomata tovabbi harom koté-
sen is felbukkant. Két kotés Koroknay Eva konyvének fo-
toin tlint fel, a Seneca csoport kdtései kozott. Ma mindkét
konyv Pozsonyban az Universitnd Kniznica tulajdonaban
van. Ezekrdl a jelen kutatds szdmdara Lauf Judit készitett
levonatot, ami dsszevethetd volt, és egyezett a kettds pel-
talevél bélyegzbélenyomataval.'

Egyikiik!" kotésén a kozépmez6t nagyobb méretd,
harom vonallal rajzolt kor disziti, melynek belsejét szim-
metrikus fonatmintaval toltotték ki, a kettds peltalevelek
a kor kiilsd ivén rendezddnek sorba. Kereteit fonatszeriien
Osszeallitott levélmotivummal'? és fonatmintaval t6lt6tték
ki (10. kép).

A masik kotésen'® a kézépmez6 alatti és feletti savot
racsminta tolti ki, az el6z6 kotet keretében 1évo levélmo-
tivum pedig sugarasan elrendezve a kozponti kort disziti.
A kett6s peltalevél a kozépmez6 sarkaiban, kdzépre for-
dulva kapott helyet. A kotés kiilsd keretét az egyik leggya-
koribb motivum, az akantuszos palmetta tolti ki (11. kép).
A motivum az egyik legkedveltebb, a magyar reneszansz
kotések diszei kozott szdmtalan varidcidban jelenik meg.

10 A kotések helyszini felmérése a kozeljovOben talan megtorténhet.

11 Seneca, Lucius Annaeus: Opera philosophica. Epistolae. Tarvisii,
1478. Orzési helye: Pozsony, Univerzitna Kniznica, Inc. 285. Koroknay
1973. jegyzék 49., 12. kép.

12 Ugyanez a levélmotivum jelenik meg az MNMKK OSZK Ant. 3029
jelzetii konyv kotésén, lasd lejjebb.

13 Mediavilla, Richardus de: Commentum super quarto libro Sententia-
rum. Venetiis, 1499. Orzési helye: Pozsony, Univerzitna Kniznica, Inc.
55. Koroknay 1973. 33. tétel.
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(Koziliik kettd a 17. képen lathato.) A kotés kézbevétele
nélkiil is latszik, hogy szijat két, csillagfejli szog rogziti,
ami négypontos zarddassal, az Alpoktol délre késziilt ita-
liai reneszansz kotések sajatja, de ezen a kdnyvon a szi-
jak csak két ponton a hosszmetszésen zarjak a konyvet. A
kétpontos eldtablara zarodas az Alpoktol északra terjedt
el. Ez és a szij rogzitésének modja szép példajat adja a két
kotéstipus vegylilésének.

A harmadik kotet az OSZK ésnyomtatvanyai'* koziil
keriilt eld (12. kép). Ez egy esztergomi misekényv, kom-
pozicidja hasonlit a Pozsonyban 6rzétt Inc. 55-hoz, de
tablajan a kozépsd, koncentrikus korodk tliresen maradtak.
Kiilonlegessége a konyvnek, hogy diszitése aranyozott,
mig a masik harom kettds peltalevéllel diszitett kotet, a
magyar reneszansz kotések tilnyomo tobbségéhez hason-
l6an, vaknyomassal diszitett. A misekdnyvon pont a kettds
peltalevelek csoportjait és a kortilottiik futd keret 1éniajat
aranyoztdk. Sériilt boritdsdn az aranyozott diszités alig
kivehetd, de a rdla készitett rajz jol szemlélteti az eredeti
kompoziciot. A diszités talan a konyv kis mérete miatt csak
harom bélyegzdvel késziilt. A kdteten egykor sarok- és ko-
zépveret is volt, feltehetéen mar el6re eltervezetten', mert
a tdbla kdzepén a kérmotivumot nem to1totték ki. A gerinc-
bor, diszitésével egyetemben errdl a kdtetrdl is hianyzik.

14 Missale Strigoniense. Niirnberg, 1498. MNMKK OSZK Inc. 1196, ki-
adoja Theobald Feger budai konyvkeresked6-kiado.

15 Azt, hogy veretek keriilnek a kotésre ritkan vették figyelembe a konyv-
kotés soran, ezért legtobbszor a veretek alatt is diszitést talalunk, pedig
a veretek tulnyomo tobbsége a kotés egyik utolso 1épéseként, de még az
el6zek leragasztasa eldtt keriilt a konyvekre. A kotésboron fennmaradt a
veretek lenyomata és a rogzitdszegek altal iitott lyukak.
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12. kép. 1. A Missale Strigoniense hattablaja, 2. diszitésének rajza, 3. a kotés
részlete az aranyozott kettds peltalevéllel, Niirnberg, 1498.
MNMKK OSZK Inc. 1196

13. kép. A Philostratus-corvina kotésén futd fonatminta, a nyomas /4. kép. Fonatminta az esztergomi misekdnyv kotéstablajan
mélységét kék festékkel toltottek fel, aminek tilnyomod tobbsége
kipergett

kel és az akantuszos palmettas motivummal egyetemben

Az esztergomi misekonyvon a régészeti leleten lathatd  (13-14. kép). Mind a motivumok, mind az aranyozas
kettés peltalevélen kiviil megjelenik egy olyan egysze- megjelenése a kirdlyi udvarhoz valo kozelséget jelenti
rliibb fonatminta, amir6l még szot kell ejteniink, mert ez a
motivum, az Ulaszld szamara bekotott kodex, a Philostra-

tus-corvina'® boritobérén is feltlinik, szintén kettdskorok- kotésben van. Ezekre jellemz6, hogy bélyegzdinek tilnyomo részét uj-
rametszett corvina bélyegzok alkotjak. (A corvina bélyegzék Matyas ha-
lala utan nem tiintek fel mas kotéseken), MNMKK OSZK Cod. Lat. 417,
16 A Philostratus-corvinat még Matyas szamara készitették, de befejezésé- Philostratus: Heroica, Imagines, De vitis sophistarum, Epistolae. https://
re és bekotésére mar Matyas halala utan kertilt sor, a konyv Gn. Ulaszlo corvina.hu/hu/corvina/virtualis-corvinak/codlat417-hu/ (2025. 01. 21.).
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15. kép. A Philostratus-corvina miniatirajan, a mellvéden, a magyar
reneszansz kotéseken nagyon kedvelt akantuszos palmettas moti-
vum jelenik meg, amelynek nagyon hasonlo valtozatait a 17. képen
bélyegzdlenyomatként lathatjuk

vagy jelenthetné, ugyanis a fonatminta a latszat ellené-
re nem egyezik a két kotésen'’, mert az esztergomi mi-
sekonyv boritasan kirajzol6dé fonatminta sodratanak le-
futasa ellentétes a Philostratus-corvinan lévovel. (Ebben
az esetben, mint az a cérndknal megfigyelhetd, a sodrat
lefutasanak irdnya a lenyomat forgatdsaval nem valtozik.)

A Philostratus-corvina egyik miniatirajan pedig a jel-
legzetes, akantuszos palmettas indamotivum épitészeti
elemként bukkan fel'® (15. kép), és ugyanezt a motivumot
lathatjuk Matyas erlangeni Biblidjanak festett aranyozott
metszésein is.'” A motivum megjelenése apro, de ijabb
bizonyitéka mindkét kotet feltételezett magyarorszagi ké-
szitésének, illetve kotésének.

A magyar reneszansz kotések készitési helyének és
mithelyének pontos meghatirozésa szinte lehetetlen fel-
adat. Koroknay Eva 20 csoportba sorolta a magyar rene-
szansz kotéseket, ami a bélyegzok alapjan redlisnak tlinik.
Rozsondai Marianne a Koroknay altal kialakitott csopor-
tokat kdvetve, kevesebb kotéssel dolgozva, de ijabbakat is
bevonva, némileg modositva a csoportokat, bélyegzotab-
lazatokat allitott 0ssze, a csoportok szama azonban nem
csokkent.”® A tablazatokban a kettds peltalevél motivuma
haromszor is szerepel. Az egyik bélyegzd, a Lucas Coro-
niensis bélyegz6i kozott 27/6-o0s szamu, levonatanak rajza
eltér a bélyegzjétdl, ezért ennek bélyegzdje nem egyezik
a lelettel.>' A masik két levonat két tablazatban szerepel,

17 A kettdskorok mérete és rajza sem egyezik meg, de maga a motivum is
az italiai reneszansz és corvina kotések kedvelt disze.

18 A Philostratus-corvina els6 levelének versojan, MNMKK OSZK Cod.
Lat. 417.

19 Erlangen, Universititsbibliothek Ms. 6 https://corvina.hu/kepnezegeto/
index.php?corvina=ms6&lang=hu (2025. 01. 21.).

20 A Rozsondai Marianne altal 8sszeallitott tdblazatok szama novekedett,
mert egyes csoportokat alcsoportokra bontott és egyes kotések bélyeg-
z6it is kiilon tablazatban targyalja, megjegyezve, hogy egyes csoportok
kozott atfedés van, vagy lehet. A tablazatokban a kotéscsoportoknak
neviik és szamuk van, a per jellel jelolt szamok pedig a bélyegz6 szamat
jelentik a tablazaton belil.

21 A bélyegzd szarnyai merevebbek, kiilsé iviik hidnyzik, vonala szinte
egyenes.
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az egyik 28/8-as szdmmal az Erasmus-1 csoportban jele-
nik meg az altalunk emlegetett Temesvari kotetet is ide
sorolva, a masik 13a/21 szammal a Lucanus csoportban.
A két levonat mégis valoszinli ugyanannak a szerszamnak
a levonata. (A két Pozsonyban 6rzott kotést pedig Korok-
nay a Seneca csoportba sorolja, Rozsondai konyvében az
Inc. 285 a Lucanus csoportban szerepel, az Inc. 55 nem
szerepel a kotetben.) Az eltérések a bélyegzdk csoportba
sorolasanal abbdl adodnak, hogy felmérés, csoportkiala-
kitas sordn azonos vagy azonosnak tiind bélyegzdk tobb
kotésen ¢és igy kiillonbozd csoportba sorolva is megjelen-
nek. ,,Vandorlasuk™ szinte feloldhatatlan. Magyarazhatja
a kis, talan egyszemélyes miihelyek 0sszeolvadasa vagy
szétvalasa, a kozeli miihelyek kozotti bélyegzokdlcsonzés
¢és nem utolso sorban a pontatlan meghatarozas. Az, hogy
egy mihely hany bélyegzOvel rendelkezhetett, nehéz
meghatarozni, de az egy-egy kotésen megjelend bélyeg-
70k kétségteleniil egy idOben, egy helyen, ugyanabban a
mithelyben voltak. Ha tobb kotés bélyegzdit vetjiik egybe,
talalhatunk egyezést és eltérést is. Megegyezés szerint ha-
rom bélyegz6 egyezése jelent azonos mithelyt, de néhany
nagyon jellegzetes rajzii bélyegzd megjelenése, mint pl.
néhany nagyrozetta, jelenthet legalabb reménybeli mi-
helyegyezést. Az azonossagok alapjan egy-egy miihely
szerszamkészlete ujabb kotések bevonasaval igy boviil-
het, végiil idedlis esetben kialakulhat a mithely bélyegzd-
készlete. Ennek ismeretében olyan kotések is tartozhatnak
egy mithelyhez, amelyeken nincs bélyegzdegyezés. Segit-
het a diszités kompozicidja, ami szintén utalhat azonos
miihelyre, de mivel ez is szokas és divat volt, nem fel-
tétleniil. Ilyen kompozicids egyezést figyelhetiink meg az
alabb a diszités felépitését szemléltetd rajzokon (16. kép).
Koztiik csak két bélyegzdegyezést lathatunk, a kdzponti
rozettaét és a koriilotte, valamint a sarkokban megjelend
csillagokét, de dsszetartozdsukat nemcsak dsszképiik, ha-
nem Rozsondai Marianne bélyegzdtablazata is igazolja
(28. szam1, Erasmus-I csoport), amiben a tobb kotés alap-
jén kialakitott csoport bélyegzdi kozott, egy kivételével, a
két kotés Osszes bélyegzdjének lenyomatat fellelhetjiik. A
hianyz6 bélyegz6 az Ant. 3029% kozépmezeje alatti inda-
motivum. A hidny oka, hogy ezt a kotést még sem Ro-
zsondai Marianne, sem Koroknai Eva nem ismerte.

A mihelyek bélyegzdkészletének meghatarozasat sok
tényezd neheziti. Leginkabb az, hogy az elkésziilt koté-
seknek csak a toredéke maradt fenn, és a fennmaradtak is
sok orszag sok gyiijteményébe szorddtak szét, igy amig
legalabb digitalisan, j6 mindségben nem hozzaférhetok,
osszevetésiik rendkiviil nehézkes, amit tovabb nehezit,
hogy a konyvtarak konyveiket nem kotésiik, hanem tartal-
muk alapjén tartjak nyilvan. Ez al6l csak néhany kiemelt
kotés képez kivételt. Ezért a gyljteményekben még sok
ismeretlen és meghatarozatlan kotés lappanghat. A kdvet-
kezd nehézséget a bélyegzOk azonositisa jelenti, mert a
magyar reneszansz kotéseken a kedvelt motivumok rend-
kiviil sok rajzi varidcidban jelennek meg, két valtozat

22 MNMKK OSZK Ant. 3029, Breviarium Romanum. Venezia, 1508.



16. kép. A két kotet csak két
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bélyegzében egyezik, de a
tablak kompozicidja nagyon
hasonlo.

Balra: Lugduni, 1509, MNM-
KK OSZK RMK II. 161/3.
Jobbra: Venezia, 1508, MNM-
KK OSZK Ant. 3029

17. kép. Az akantuszos-palmettds motivum két egymashoz nagyon
hasonl¢ valtozata:

Balra: Missale Strigoniense, Venezia, 1513, Stephanus Heckel lib-
rarii Budensis, MNMKK OSZK RMK III. 161/ 3. Jobbra: Ambrosi-
us Mediolanensis: Opera omnia, Basel, 1516, Adam Petri, impensis
Johannis Koberger, MNMKK OSZK Ant. 1247

kozott sokszor alig észrevehetd kiilonbséggel, ami mégis
mindenképp két szerszamot jelent. Erre példa az alabbi
két eltérd akantuszos palmettamotivum, amiknek elkiilo-
nitése, ha kopottak lennének, szinte lehetetlen volna (17.
kép). Sajnos a kopottsdg a magyar reneszansz kotések
nagy részére, hanyatott sorsuk miatt, igen jellemzd.

Az is bizonyithatd, hogy egy-egy kedvelt motivum
egy mihelyben, szinte azonos méretben, tobb példanyban
is jelen volt.”

Hasonl6 a probléma a Temesvari-kotet kotésén latha-
t6 nagyon jellegzetes, egyedinek tiind fonatmintaval, ami

23 Példaul a magyar reneszansz kotések kedvelt akantuszos-palmettds
motivuma a Lanyi-kotések feltehetéen egy mithelyben késziilt kotésein
hat variacioban, hat szerszammal szerepelt. (A hetedikrél azota bebizo-
nyosodott, hogy nem a csoport tagja.) Toth Zsuzsanna: A Lanyi-kodex
kotéscsoport vizsgalatanak eredményei. A Csiki Székely Muzeum év-
konyve X., Csiki Székely Mizeum, Csikszereda, 2014, 213-245.

ugy tiint megjelenik az EK Inc. 400-as** Gsnyomtatvany
kotésén is (19-20. kép). Mindkét lenyomat kopottas, de
mivel ismétlédnek, rajzuk rekonstrudlhatd. Méretiikben
szinte egyeznek, elsd ranézésre rajzilag is, sot feltételez-
hetd volt, hogy ez a bélyegzd is a kdnnyen meghataroz-
hat6 egyedi formak kozé tartozik. A két abrat dsszevetve
mégis sok apro rajzi eltérés fedezhetd fel, tehat két kii-
16nb6z6 bélyegzordl, a fonatminta két varidcidjardl van
sz6 (18. kép). Ebben az esetben a kotés tobbi bélyegzdje
sem egyezik egyik kettds peltalevéllel diszitett konyv bé-
lyegzdjével sem, igy készitésiik bizonyosra vehetd, hogy
mas-mas mithelyben tortént (19. kép).

Ugyanezen a kotésen megjelend, a kdzépdisz két kon-
centrikus kor kozotti savjat kitoltd bélyegzd azonban te-
kinthet6 stilizalt kettds peltalevélnek (19. kép). Felhasz-
nalasa, a kozépmezd kompozicidja pedig hasonlit az Inc.
285 jelzetli kotésre (10. kép).

A bélyegzdk feltehetden a helyi divatnak, igények-
nek megfeleléen Budan vagy mas magyar varosokban

24 Hieronymus, Sofronius Eusebius: Epistolae pars I-1I. Venezia, 1490,
Bernardinus Benalis, EK Inc. 400.
ELTE katalogus: https://opac.elte.hu/Record/opac-EUL01-000415274;
http://hdl.handle.net/10831/107662 (2025. 01. 21.).
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18. kép. A felvételen és a levonatokon alig elkiilonithetd a két fo-
natminta, de rekonstrukcids rajzaik megmutatjak a kiilonbségeket.
Az elsd két képen a MNMKK OSZK RMK. 1I1. 161/3 kotésén 1évo
fonat fotdja és rekontrukcios rajza, a masik harom képen az EK
Inc. 400 kotésén lathato fonat rekontsrukceios rajza és az a két sériilt
levonat van, ami alapjan a rajz késziilt

késziiltek. A szakmai hattér, a magas szinten dolgoz6 o6t-
vosmithelyek rendelkezésre alltak. Valosziniileg az aruk
sem lehetett til magas, legalabbis a kotéscsoportokon
megjelend nagyszamu bélyegzd erre utal.

Osszegezve, a vizsgalt, kettds peltalevéllel diszitett
konyvek listajan harom 1500 elétt kiadott snyomtatvany
és egy 1500 utan nyomtatott RMK? koétet szerepel, és
mind a négy magyar reneszansz kotésben. A magyar re-
neszansz kotések nemcsak diszitésiik, hanem kotéstechni-
kajuk alapjan is jol elhatarolhat6 kétéscsoportot alkotnak.
Megjelenésiik eltér a gotikus kotésektdl. Nagyon leegy-
szerlisitve, a gotikus kotések kis peremmel, egyenes vagy
a kiilsé oldalukon ivesre kialakitott tablakkal késziiltek,
az italiai és magyar reneszansz kotések tablainak pereme
megnyult, belsé oldaluk peremét rézsutoltak, ezaltal a
konyvek sokkal filigranabb megjelenéstivé valtak.* Ge-
rinclik egyenes vagy alig gdmbdlyitett. A korabban ké-
sziilt kotéseken az oromszegdk lehetnek mind a gotikus,
mind az itdliai reneszansz kotéseken eléforduld halszal-
kas oromszegdk, de a késObbieken szinte kizdrdlag az
un. kétszinli oromszegdket lathatjuk (21. kép). A magyar
reneszansz kotések nem folytattdk az itdliai reneszénsz
kotésekre jellemzd zarasi modot, ami a hattablara tortént,
nemcsak a hosszmetszés mentén, hanem fejnél és labnal
is, ezenkiviil a karmos csatok hasznalatat sem nem vették
at.”” A magyar reneszansz kotések jellemzden az eldtab-
lara, a hosszmetszés mentén két ponton zarédnak, niirn-

25 RMK - Régi Magyar Kényv — A magyarorszagi konyvnyomtatas kez-
detétdl 1711-ig kiadott magyar vonatkozasi nyomtatvanyokat tartal-
mazza.

Szabé Kéroly — Hellebrant Arpad: Régi magyar kényvtar ITI. A magyar
szerzOktol kiilfoldon 1480-to6l 1711-ig megjelent nem magyar nyelvii
nyomtatvanyok konyvészeti kézikonyve, I—II. Budapest, 1896-1898.

26 Egyes magyar reneszansz kotéseken, leginkabb a korai, kialakuld ko-
tések kozott még talalhatunk olyan tablakat, amelyek szélei rézsutolas
nélkiiliek.

27 Ez al6l csak a corvindk kdtéscsoportja kivétel és néhany a kiralyi ud-
varhoz kozel allo kotés, ahol még négy ponton torténd zarodast figyel-
hetiink meg. Bévebben: T6th 2019. 11-13.
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bergi vagy karéjos csattipussal.?® Ha kotést védé vereteik
is vannak, akkor azok szinte kizarolag préselt diszitésii
deltoid alaku sarok- és rombuszalak kozépveretek.

A kotések elozékeit dltalaban egy meritett papirbol ké-
sziilt levélpar alkotja, amit athajtottak az elsd iven, de az
athajtast nem ragasztottak le (21. kép).

A legérdekesebb a kotetek egyedi modon késziilt flizé-
se, ami a magyar reneszansz kotések tilnyomo tobbségén
megjelenik. Ennek soran a kotetek elsé és utolso iveit fitz-
ponttal® fiizték, mig a koztes iveket fitzpont nélkiil (22.
kép). Ez a vegyes flizés mas kotéstipusokon nem jelenik
meg, Ugy tlinik, mintha bélyegzdkészlettdl, konyvkotstol
fiiggetleniil a magyar reneszansz kotések flizésmodja egy
térdl fakadna. A fiizéstipusnak megfelel a Temesvari-kotet
kotése, az esztergomi misekonyvet Ujrafiizték, a két Po-
zsonyban Orzott kotet vizsgalatdra még nem volt lehetdseég.

A magyar reneszansz kotések kéziratokat és nyomtat-
vanyokat egyarant takartak. A kéziratok a helyi sziikségle-
teknek megfelelden nagyrészt helyben késziiltek, koztiik
talalunk olyan szdmunkra fontos nyelvemlékeket, mint az
Apor-koddex és a Margit legenda. A nyomtatas elterjedése
lehetdvé tette a kdnyvek olcsobb beszerzését, hasznalatuk
altalanosabba valasat. Ezt igazoljak a 15. szazad végén, a
16. szazad elején a siirlin egymas utdn kinyomtatott mise-
konyvek™, breviariumok, amik mar lehetdvé tették a plé-

28 Toth Zsuzsanna: Konyvveretek hasznélata Métyés kordban és a karmos
csattipus jelenléte Magyarorszagon. Architectura religioasa medievala
din Transilvania — Koézépkori egyhazi épitészet Erdélyben — Eccle-
siastal Architcture in Transylvania V1, szerk. SzOcs Péter Levente,
Szatmarnémeti, 2020, Editura Muzeului Satmarean, 309-313. https:/
biblioteca-digitala.ro/reviste/carte/satu-mare/Arhitectura-religioasa
-medievala-Transilvania VI 2020.pdf (2025. 01. 18.).

29 A fitzpont az a pont az ivhajtason, ahol a fliz6cérna az egyik ivbol a
masikba 1ép, ha nincs, akkor a fliz6cérna végigfut az ivhajtasban és
az oromszegGalapot megkeriilve 1ép egyik ivbdl a masikba. Mindkét
flizési mod, a fitzponttal és fitzpont nélkiil, altalanosan elterjedt volt, de
otvozetiik nem fordul elé. Raadasul a magyar reneszansz kotéseknél az
els6 és utolso ivben a fiizdcérna végig, vagy csak flizéspontok kozott,
tobbféle variacioban duplazodhat. Ezek a variaciok részben tobb ké-
szitore, részben a modszer kiforratlansagara utalnak. Mivel ez a fiizés-
mod nem vagy alig ismert, restauralaskor gyakran aldozatul esik, mert
sokszor egyik vagy masik modon allitjak helyre a fiizést. Hogy ez ne
torténjen meg, fokozottan kellene erre iigyelni ennél a kotéstipusnal!

30 Kelényi B. Otto: Bakocz Tamas és egy budai polgar misekdnyviizleté-
nek bonyodalmai. Magyar Konyvszemle, Kisebb kozlemények, 1942, 4.
fiizet, 431-435.  https://www.epa.oszk.hu/00000/00021/00211/pdf/
MKSZ _EPA00021_1942_66_04_410-436.pdf#page=22 (2025. 01. 18).



21. kép. Az elézék athajtasa, ezenkiviil megfigyelheté a kétszinii
oromszeg? és a rézsutolt, megnytlt perem

19. kép. A kozépmez0 levonata, a korgytiriben futé motivumsor
tekinthet stilizalt kettés peltalevélnek, EK Inc. 400

22. kép. A vegyes flizésnél a kotet gerincén, az el6 és utolsd ivek
¢lén megjelend fitzpont

baniak szamara is beszerzésiiket.’' A konyvekre tehat az
igény megvolt, és nemcsak szertartaskonyvekre, hanem
az oktatasban hasznalhato tankonyvekre is, az igényeket
talan csak a fizetoképes kereslet hidnya foghatta vissza.
A Hess nyomda megsziinése utdn a budai nyomda
szerepét a konyvkereskedd-kiadok potoltak a kiilfol-
don nyomtatott konyvek Magyarorszagra hozatalaval.
Megszervezték, megrendelték és részben finansziroztak
a konyvek nyomtatasat a kiilféldi nyomdakban, a szal-
litassal és terjesztéssel jard teenddket. Egyes esetekben
a kotetek fametszetes képeihez rendeltek ducokat, me-
lyek tulajdonukban maradtak, és azokat ujra felhasznal-
tak tobb kiadvanyban is. Nemcsak megrendelék voltak,
hanem egyuttal iigyndkei is a kor hatalmasnak szamito
nagy konyvterjesztd vallalatainak, amelyek az euro-
pai konyvpiacot uraltdk. Ilyen volt pl. Ratdolt velencei,
majd augsburgi iizeme vagy Kobergeré Niirnbergben.*

31 Kelényi B. Ott6: Kaym Orban budai konyveshaza. Magyar Konyvszem-
le, Kisebb kozlemények 1943, 4. fiizet, 429-430.
https://epa.oszk.hu/00000/00021/00215/pdf/MKSZ_EPA00021_1943 _

20. kép. A kotet hattablajan, az egyik kiils6 keretet kito1t6 fonatmin- 67 04 429-437.pdf (2025. 01. 18.).
ta, aminek rajza eltér a Temesvari-kotetétol 32 Fitz Jozsef: A magyar nyomddszat, konyvkiadas és konyvkereskedés
EK Inc. 400 torténete. Budapest, 1959, Akadémia kiado, 160203, kiil. 160.
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A konyvkereskeddk altalaban nem egy megbizd nevében
tevékenykedtek, hanem tobb nyomdakdrrel tartottak kap-
csolatot. Legismertebb budai konyvkereskeddk Theobald
Feger, Johannes Paep, Urbanus Kaym, Stephanus Hec-
kel. Ha a konyvek finanszirozasaba is beszalltak kiadoi
jelvényeik megjelentek a kotetekben, feltiintetve, hogy
budai konyvkeresked6k®, ha csak kereskedtek a kote-
tekkel, akkor nem.** Tovabb bonyolitja a képet, hogy a
kiado-konyvkereskeddk, megosztva a terheket, egy-egy
konyv kiadasaban egyiitt is miikodtek, sot eldfordult,
hogy rokoni szalak is 6sszeflizték Oket.

A budai kiado-konyvkereskeddk nemcsak forgalmaz-
tak, hanem be is kototték arujukat, ami dsszefonddasuk
révén némi magyarazatot adhat a konyvkotéshez hasznalt
bélyegzOk keveredésére, az esetleges kolcsonzésiikre és
vandorlasukra.

A konyveken a papirtablak hasznalata 1500 utdn az
olcsobba valo konyvekkel kezdett terjedni. Kezdetben az
ivek csomagoldsdhoz feltehetden a nyomdakbdl érkezd
rontott vagy feleslegessé valt nyomtatvanyokat hasznal-
hattak, de hamarosan megindult ezekkel a makulatarak-
kal a kereskedés is, hiszen kézenfekvd volt beloliik 6sz-
szekasirozva elddllitani a tablakat. A fatablas kotésekhez
nem hasznaltak nyomdai selejtet, de késziilt papirtablas
magyar reneszansz kotés is.** A Lanyi-kodex kotéscsa-
ladjabol kertilt elé egy olyan koétet, amelynek tablajabol
kifejtett nyomtatvanytéredékek bizonyitjdk a makula-
tarak felhasznalasat a kotéstablak készitéséhez. Ezek a
toredékek kapcsolddnak a budai koényvkereskeddk altal
megrendelt és forgalmazott kiadvanyokhoz. Mindez ala-
tamasztja, hogy a konyvkereskeddk konyvkotéssel is a
foglalkoztak.*

Azt, hogy a kiadds, kereskedés, konyvkotés legjobb
esetben is csak tisztes megélhetést biztosithatott, bizo-
nyitja, hogy a fennmaradt oklevelekben az ezzel foglal-
kozok fizetési hatralékardl, kilakoltatasardl’’, hazuk elza-

33 Példaul 1514-ben Velencében, a Liechtenstein nyomdaban kiadtak egy
palos misekonyvet. A kolofonban olvashatd, hogy csak az éltalanos
kaptalannak van joga a renden belill liturgikus konyvet készittetni, &
rendelheti el Osszeallitasat, megszerkesztését, kinyomtatasat. A forgal-
mazassal pedig az egyik budai konyvkereskeddt, Stephanus Heckelt
biztak meg. Lasd err6l Lauf Judit: Magyar nyelvemlékszovegek egy
palos misekonyvben. Magyar Konyvszemle, 2019, 135. évf. 1. szam,

18-35. https://epa.oszk.hu/00000/00021/00425/pdf/EPA00021_magyar

konyvszemle 2019 _01_018-035.pdf (2025. 02. 14.).

Kokay Gyorgy: A konyvkereskedelem Magyarorszagon. Budapest,

1997, Balassi Kiado, 32-43.

35 Erasmus: Institutio principis Christiani... Basel, 1516, Iohannes Frobe-
nius, MNMKK OSZK Ant. 7980.

36 Lauf Judit: Budai reneszinsz kotéstablabol eldkeriilt Gsnyomtat-
vany-toredékek: A Lanyi-kodex kotéscsaladja és a budai konyvkeres-
keddk. Magyar Konyvszemle, 2019, 135. évf. 3. szam, 331-345.

37 Végh Andrés: Buda varos kozépkori helyrajza 11. Monumenta Historica
Budapestiensia XVI. Budapesti Torténeti Muzeum, Budapest, 2008,
148.

Buda varos tandcsa 1506-ban behivatta Orban konyvkotot és feleségét
... néhai Gergely varga lanyat ... miutan nem allitottak helyre az alta-
luk birtokolt tornyot ... a tanacs a tornyot ijbol birtokba veszi.” Végh
2008. 161. Egy masik kozjegyz6i oklevél kiallitasanak helye Urban
Keym budai kdnyvarus patikaja, masnéven libraridja a Négy varga-haz-

34
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23. kép. Konyvkeresked6 abrazolasa 1543-bol, Niirnbergbdl. Stadt-
bibliothek im Bildungscampus Niirnberg, Landauer I. = Amb.
279.2° Folio 31 verso

logositasarol esik sz6.*® Ezekbdl tudhatjuk, hogy koziiliik
Orban konyvkotst varbéli tornyabol kilakoltattdk, egy
kovetkezd oklevélbdl a szakma és névazonossag folytan
kovetkeztethetlink arra, hogy ezért valoszinli aposanal,
a feltehetden a Vizivarosban® 1év6 négy varga hazaban
folytatta tovabb mitkodését vagy mithelye mar eleve ott
volt. A var alatt, a Vizivarosban, a var ¢s a varfalakon be-
Lili lakossagot kiszolgald miihelyek, gazdasagi épiiletek,
mészarszek, kikotd stb. voltak és itt talalhatjuk a vamrak-
tarakat is.*

Kézenfekvo, hogy konyvkotdmiihelynek, raktarnak is
idedlis hely lehetett, és nem utolsésorban itt kertilt el6 a
konyvkotd szerszam is. Szintén késobbi adatok szolnak
arr6l, hogy a kotetlen konyvek vamtarifaja alacsonyabb
volt, mint a kototteké. Ezért a konyvek egy részét olcsobb
volt kotetleniil szallitani és nem utolsosorban az iveket
a vasarld kivansaga szerint helyben bekotni, illetve ko-

ban. Ugyanarrol, a fentebb emlitett személyrdl, Urbanus Kaym-rol, van
sz6. Lauf 2019b.

38 Kelényi 1943.

39 Fitz Jozsef (1959): A magyar nyomddszat, konyvkiadas és kényvkeres-
kedés torténete. Budapest, Akadémia Kiado, 193.

40 Benda 2021.



tetleniil atadni.*' A nyomdakbol a kinyomtatott ivek leg-
tobbszor kotetleniil érkeztek a megrendelokhoz, szallita-
suk koruk konténerében, hordokban tortént, mint azt egy
1535-b6l, Niirnbergbdl szarmazo abrazolds is tanusitja
(23. kép).*

Egy konyvkotémithely nyomat azonban asatdsi he-
lyen nehéz beazonositani. A konyvkdtéshez nem kellett
barmi jellegzetességgel bird helyszin és csak nagyon ke-
vés specialis szerszdmra, szinte csak a bélyegzdkre volt
sziikség. A szerszamok tobbsége vagy fabol késziilt, mint
a flizéallvany és a prések, vagy altalanosan, tobb szak-
maban is hasznalatos volt, mint a tii, az olld, a fiirész, a
kalapdcs, a vés0, a serfkés vagy a vondkés. A szerszamok
kis méretiik miatt kdnnyen mobilizalhatok voltak, ezért
koltozéskor, mithelyfelszamoldskor nyomuk sem maradt,
leleteik leginkabb csak a miihely pusztulasa vagy a bé-
lyegzdk, veretek elkalloddsa utan keriilhetnek eld.

A négy vizsgalt kotet koziil csak egy, az esztergomi
misekdnyv volt budai konyvkiadé kiadasa, de forgalma-
z6ja barmelyiké lehetett. Szamitdsba kell venni azt is,
hogy nemcsak vilagi miihelyekben, hanem egyes kolos-
torokban is folyt konyvkdotés, de csak kevés kotést, illetve
bélyegzdt sikeriilt kolostori mithelyhez kotni vagy elhata-
rolni vilagi mithelyektdl.

A Budai Vigado kornyékén feltart bélyegzot egyeldre
nem tudjuk pontosan sem mithelyhez, sem konyvko6téhoz
vagy konyvkeresked6hoz kotni, de egyet tudhatunk rola,
hogy 1509-ben Budan még biztos hasznalatban volt, mert
a Temesvari kotetet ekkor adtak ki.

A kotetek felkutatasat, felmérését, a felvételeket, valamint
a levonatokat és a rajzokat az elsé, a kilencedik és a hu-
szonharmadik kép kivételével a szerzé készitette.

41 Egyes kotetekben megfigyelheté annak nyoma, hogy az iveket egy
ideig kotetleniil hasznaltak. Santa Sara — Toth Zsuzsanna: Christoph
von Scheurl, a német humanista diplomata konyvtaranak kotetei az
Orszagos Széchényi Konyvtarban. / Volumele bibliotecii diplomatului
umanist german, Cristoph von Scheurl, pastrate la Biblioteca Nationala
Széchényi. Isis — Erdélyi Magyar Restaurdtor Fiizetek / Revista Resta-
uratorilor Maghiari din Transilvania 22, szerk. Kovacs Petronella,
Székelyudvarhely, Hadz Rezs6 Muzeum, 46-54, / 190-193.

42 Koényvkereskedd dbrazolasa 1543-bol, Niirnbergbdl, amint kotott kony-
veket pakol hordoba. Hausbuch der Landauer 12 Briider- Stiftung 1.
Landauer I. = Amb. 279.2° Folio 31 verso. Stadtbibliothek im Bil-
dungscampus Niirnberg-
https://online-service.nuernberg.de/viewer/image/225a2718-clcl-
43fd-9f4a-4911bfe95219/64/LO_0064/ (2025. 01. 21.).
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Egyhaz ¢és tarsadalom viszonya
a Teleki Téka két nyomtatvanyanak vizjelein keresztiil

Marton Krisztina

Jelen tanulmany egyik célja rovid betekintést nyudjtani a
vizjelek vildgaba, ismertetve par alapinformaciodt, ame-
lyekre érdemes figyelni a gy(ijtés vagy vizjelkutatas so-
ran, részben mert fontosak lehetnek az azonositas és meg-
fejtés szempontjabol, masrészt mert vannak szempontok,
amelyek a kiillonbozd gylijtések egységesitését segitik,
nemzetkdzi szinten is 6sszehangolva a kutatasokat. A cikk
masodik fele két olyan esetet ismertet a marosvasarhelyi
Teleki-Bolyai Konyvtar gytijteményeibdl, amelyek vizje-
lek jelenlétén keresztiil szemléltetik egyhdaz és tarsadalom
kapcsolatat, kdlcsonhatasat.

A Teleki Tékaban szamtalan konyvet és dokumentumot
talalunk, amelyek kiado, szerz6 vagy tulajdonos kapcsan
szemléletesek lehetnek egyhdz és tarsadalom viszonyadra,
amikor egyik vagy masik tdmogatoként jelenik meg, akar
vilagi mecénds egyhdzi kiadvanyra vonatkozoan, akar
egyhdzi alapitasi malom vagy nyomda a vilagi tudoma-
nyok elérehaladasat tdmogatva. Mindez tiikr6z8dhet a
vizjelekben, amint ezt a két ismertetésre keriild példa Ge-
leji Katona Istvan: Praeconium Evangelicum és Fogarasi
Istvan roman nyelvii katekizmusa (Cathecismus) mutatja.

A téma ilyen jellegli megkdzelitésére kollégaktol ér-
kezett a meghivas, hogy a torténelem és miivészettorténet
kiilonboz0 teriiletein is megvizsgaljuk és illusztraljuk ezt
a kérdéskort. A megtiszteld felkérés egyben inspirald is
volt, hiszen a szakirodalom és a Tékaban végzett gyiijtés
sok erre vonatkozo esetet hozott, ez alkalommal konkré-
tan a Téka gylijteménye jelentette a kiindulopontot, ahol
a kiadoi adatok és a torténelmi kontextus adta a kapasz-
kodot a vizsgalodas elkezdéséhez. Ennek eredményeként
kozos publikéacionk latott napviladgot kiillonbozo szakem-
berek tollabdl, roman nyelven.! Jelen iras egy kicsit mas
perspektivabol kozeliti a témat, elsdsorban a restauratorok
szdmara is hasznalhato gyakorlati szempontokra helyezve
a hangsulyt és csak érintélegesen, az dsszefliggések meg-
értéséért vagy érdekességképpen érintve torténelmi rész-
leteket.

A filigranolégia a vizjelkutatas tudomdnya. Régen a
torténelem segédtudomanyaként emlitették, ma mar olyan
6nalloé tudomanyag, amely mas adatok hidnyaban segithet

1" Dumitran Ana (coord.) — Buda Andrei (ed.) — Buda Silvia-Emilia (ed.):
Ecclesia super omnia. Alba-Iulia/Cluj Napoca, 2024, Editura Muzeului
National al Unirii Alba Iulia si Editura Mega.

azonositasban €s datdlasban vagy akdr hitelesség megal-
lapitasaban. Alatamaszthat, kiegészithet vagy feliilirhat
informacidkat és ezaltal torténeteket, akar kultartorténeti,
torténelmi fontossagh tényeket is.

A vizjel? tulajdonképpen egy azonositd jel, mester-
jegy. Védjegyhez is hasonlithatjuk, bar nem minden
szempontbol egyezik annak szerepével. Egy szimbdlum,
egy rajzolat, amellyel a papirkésziték megjelolték termé-
keiket szarmazast, hitelességet is jelezve, ugyanakkor sok
esetben ez mindséget, tipust vagy méretet jelolt. “Targya-
val és elemeivel pontosan megjeldli a papirt, mert mind-
kettd a korral, teriilettel, illetve az egyes papirmalommal,
papirkészitdvel, meritészitaval, s igy a papirral valtozik,
tehat a papirokat megkiilonboztethet6vé teszi...”® Néha
a papir feliiletén ki is tapinthatd a vizjelfogés oldalan (a
papirnak azon az oldaldn, amely a szita feliiletével koz-
vetlenill érintkezik), ahol jobban bemélyed a papirba. A
Kinabdl tanult, majd az arabokon keresztiil Eurdpéaba ér-
kezd papirkészités csak itt, eurépai malmokban egésziil
ki a vizjel fogalmaval, ugyanis az elsd vizjel itt sziiletik,
valdsziniileg a Fabriano-i papirmalomban. A jelenleg is-
mert legrégebbi vizjel 1271-bdl szarmazik. Az els szim-
bolum-vizjel 1282-bél ismert Bolognabol és egy napke-
resztet abrazol.*

De mi is konkrétan a vizjel? Vagy mas nyelveken:
watermark, Wasserzeichen, filigrane, stb. Egy abra, amit
olykor természetes megvilagitasban is lathatunk, mint egy
bemélyiild nyomot a papirban, de legtobbszor csak atné-
zetben, amint dltaldban vildgosabb vonalként kirajzolodik
a papirban (negativ vizjel) (1. kép®). Sokféle technikéja
és tipusa kialakult az évszazadok sordn, tovabboroklodve
gépi és digitalis formakban is, de a legkorabbi és legel-
terjedtebb technika, amely az iparosodasig kitartott a pa-
pirkészités torténetében, az egy drotbol kialakitott forma

2 Latinul signum translucidum és nota trasnlucida. Pelbart Jend: 7 évszd-
zad vizjelei Magyarorszagon (1310-2010). Budapest, 2021, MPVT, 7.
lyam, 1. szam, szerk. Pelbart Jend, Nagykovacsi, 2003, 14.

4 Pelbart Jend: A papirhhattér és a vizjel viszonya. Magyar Vizjel, 1V.
évfolyam, 6. szam, szerk. Pelbart Jend, Nagykovacsi , 2006, 27.

5 1845-ig csak negativ vizjel létezett (Pelbart Jend).

6 Az 1. kép forrasai: a) 1781-es népi kalendarium, Teleki-Bolyai Konyv-
tar, b) Herolt, Johannes: Sermones ... 1514, Lugdunum (Lyon), Tele-
ki-Bolyai Konyvtar, jelzet: 0431 — el6zékpapiron, c—d) Varga Nandor
Lajos: Vizjegyek. Budapest, 1995, Balassi Kiado, 129 oldal 268. és 134.
oldal 289. abra.
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2. kép. Szitara rogzitett vizjel, készitette Pelbart Jend

(2. kép) nyoman jott [étre: a drotmintat (ezért is kdthetd
a filigranhoz a neve) a szita feliiletére rogzitve, a merités
soran (3. kép’) vékonyabb papirpép-réteg rakodott ki azo-
kon a részeken a szita feliiletére, ezaltal egy vékonyabb
és attetszobb feliiletet hagyva a papir anyagaban. Ez a
rajzolat a legvaltozatosabb formakat dltheti egyszerii geo-
metriai forméaktol, névényi vagy dallati szimboélumokon
keresztiil egészen komplex emberi figuralis kompozicio-

7 A 3. kép forrasa: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/
Ob/Paper_production.jpg (2025.07.012.).
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1. kép. Lovas figura vizjelek
kiilonbozo forrasokbol:

a-b) vizjeltoredék ¢és ce-
ruzaval kirajzolt vizjel a
Téka gylijteményeibdl, sajat
gytjtés, c—d) fametszetekkel
reprodukalt vizjelek Varga
Néandor Lajos gyljtésébol
(Varga 1995. 268. és 289.
abra)

kig, mint a sokféle valtozatban ismert “alle mode Papier™®
vizjeltipus, amely akar kosztiimtorténeti inyencségként is
szolgalhat a maga részleteivel, amint pompazatos Olt6-
z¢ékben 4brazol példaul egymasnak virdgot nyujtod parost
(4. kép).

Megjelenhetnek cimerek nemesi, piispoki vagy varosi
alapitdsra utalva vagy orszdgszimbolumként, kancelld-
riai vagy mas hivatalos papirt jelolve. Es vannak olyan
papirok, amelyek nevet és/vagy évszamot is hordoznak.
A kiilonb6z6 szamok évszamon kiviil tipust, mindséget
vagy papiralakot is jelezhetnek. De mindséget jelezhet a
postakiirt vagy bikafej is példaul’, mert masként mindsiilt
a kancellaridknak szant papir és masként a hétkéznapi
hasznalatu. Itt fontos megjegyezni, hogy a vizjelek tobb
Osszetevobdl is allhatnak. Lehet csak egy fOelem, ami
kiilonb6z6 moddokon helyezkedhet el az ivben, de leg-
gyakrabban féliv-k6zépen, még akkor is, ha nincs sze-
kunder elem. Késdbb taldlkozunk ismétlddé elemekbdl
szerkesztett, teljes feliiletet kitoltd vizjelekkel is, de ez
mar az ipari technolégidkhoz kéthetd, ami nem tartozik
a tanulmanyozott idészakhoz. “A vizjel a 17. szazad ko-
zepéig altalaban a bal konc (ivfél) kdzepén van. E szazad
kozepén kialakul a f6- és mellékjel. Az eldbbi altaldban a
bal ivfél kdzepén van és a malom szimbolumaval (eset-

8 Stirban, Sofia: Din istoria hdrtiei i filigranului: tipografia roméneasca
a Balgradului (sec. XVII). Alba Iulia, 1999, Univ.,,1 Decembrie 1918,
172-175.

9 Varga 1995.17.
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3. kép. Papirmerités, Hans Sachs: Eygentliche Beschreibung aller
Staende auff Erde. Frankfurt, 1568
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4. kép. “Alle mode Papier” tipusu vizjel. (Stirban 1999. 117. kép)

leg a tulajdonos vagy a helység cimerével) megnevezi a
malmot; a mellékjel a jobb konc kdzepén vagy a papir-
készitét nevezi meg — rendszerint monogrammal — vagy
a papirfajtat, — alakot tobbnyire nemzetkdzileg egységes

jellel (pl. postakiirt), [arab] és ritkdbban romai szammal.
A 18. szazadban a malom vizjele ala keriil a papirkészitd
monogramja, egyiitt adjak a féjelet, a mellékjel pedig a
papirfajta megjel6lése lesz.”"?

A vizjelek azonositasakor figyelembe kell venni a me-
ritdszitat, illetve ennek papirhattér képét, a bordazat nyo-
mat, valamint a papir anyagat és az eldallitas technologi-
ajat is."" Meritéskor a szitakat parban hasznaltak, hogy a
munka folyamatos legyen. Ezeken a szitaparokon a vizjel
azonos, de mivel emberi kéz munkéja, mindig vannak mi-
nimalis eltérések a motivumban is és a vizjelnek a borda-
zathoz vald rogzitésében is (vizjelallas). A kis eltérések
abbdl is adodhatnak, hogy amikor a szitdk megronga-
lodtak, a vizjeleket sok esetben atmentették az 0 szita-
ra. Ilyenkor a vizjel abr4jaban és a vizjelallasban adod-
hattak elmozduldsok. A vizjelkutatas és -gytijtés részben
épp ezért fontos, mert minél tobb varianst ismeriink datalt
dokumentumokbdl, annél jobban hasznat tudjuk venni
ismeretlen dokumentumok azonositdsanal, ugyanis a kis
kiilonbségek mind sziikebb idéhatarokat engednek meg
felallitani és egyéb informdcidk birtokdban ezek révén
konnyebb a kontextusba helyezés is. Ezekrdl a részletek-
r6l Bogdan Istvan, a magyar papirtdrténet egyik ismert
kutatoja részletesen fr.

A papirhattér, a papiralapot alkotd rostok alkotjdk a
papir szerkezetét (bels6 adatait). A fObordak és a szita-
huzalok szintén negativan, vagyis vildgosabban jelennek
meg a vizjel hatterében.'? Ezeknek a vastagsagat, siirtisé-
gét is eredeti méretben fel kell tiintetni az adatlapon, hi-
szen ez is a jellegzetes Osszkép része. A papir szine, (pél-
daul rostosszetételre utalo) textiraja, jellegzetes vizfoltjai
vagy tipikus hibdi is segithetnek — ha nem is kizar6lagos
értékkel — de alatdmasztd informacioként. Ez tovabba
kiegésziil a vizjelet leir6 adatlapon a papir felhasznala-
si adatokkal: kibocsatd neve, hely, id6, leléhely, jelzet.'
Bér nem mindig rogzitették ezeket az informacidkat, ma
mar a nemzetkdzi kataldgusok és adatbankok is erre to-
rekszenek.'* Pelbart Jend filigranologus®, a Digitalis Ma-
gyar Vizjel Adatbank'® (5. kép'”) alapitoja és a (magyar)
vizjel elkotelezett és alapos kutatdja és ismerdje az altala
1étrehozott Magyar Vizjel folyodirat hasabjain részletes le-

10 Bogdan Istvan: A meritett papir a XIV. szazadtol a XIX. szazad elsd
feléig. Papiripar, 7. évf., 3. sz., szerk. Lengyel Lajos, Budapest, 1963,
115. A zéardjelben 1év0 kiegészités Pelbart Jend szives kozlése.

11 Bogdan Istvan: A vizjelkutatas problémai (Vizjelgyijtésiink modszer-
tana). Levéltari Kozlemények, 30. évf., szerk. Ember Gy6z0, Budapest,
1959. 92.

12 Bogdan 1959. 92.

13 Bogdan 1959. 93.

14 Bernstein Projekt. The Memory of Paper. www.memoryofpaper.eu
(2025. 07. 13.).

15 https://vizjel.webnode.hu/nemzetkozi-papir-es-vizjeltorteneti-kong-
resszus/pelbart-jeno-a-digitalis-magyar-vizjel-adatbank-szerepe-es-je-
lentosege/ (2025. 07. 13.).

16 https://filigranologia-pelbart.webnode.hu/ (2025. 07. 13.).

17 Az 5. kép forrasa: https://memoryofpaper.eu/dmva/dmva.php?ID=
D-13097 (2025. 07. 13.).
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Digitilis Magyar Vizjel Adatbank / Digital Hungarian Watermark Databank

adatbank szim/D-szim (database number): D-13097

tipolégiai térzs (type): cimer vizjel

vizjel neve/név (watermark name/motif): csalad cimer (Bethlen)

vizjel helye (position of wm): ivkézép

fémotivum (main motif): koronds-pajzsos kigyd

tarsmotivum (companion meotif): régi kiraly1 kerona. pajzs. kigyo. orszagalma
vizjelpar (watermark pair): nincs

vizjelméret (watermark size): 48 x 95 mm

keltezés (date of original): 1838.06 29

eredeti tipus (original type): okirat

papirtipus (paper type): meritett -
papirmalom/papirgyar (paper mill/factory): OLTBOGAT

papirkészité (papermaker): ismeretlen

forris (source): BM-TB-1398 (Bélyegmuzeum - Térfi Béla kilongyiijtemény)

a

5. kép. Oltbogati papir Bethlen cimeres vizjele és annak leirasa a
Pelbart Jend filigranologus altal 1étrehozott Digitalis Magyar Vizjel
Adatbank adatbazisaban

irasokkal, értelmezésekkel, példakkal ismerteti meg az ol-
vasoét a vizjelkutatds és gylijtés kritériumaival, amelyek a
kiilonb6zo papirtorténeti irasokkal és esettanulmanyokkal
egylitt mind a gy{jtésben, mind pedig az azonositasoknal
tajékoztatast és tdmaszt tudnak nyujtani. Ennek a széles-
korli informdcids anyagnak nagylélegzetli Osszegzése
a 2021-ben megjelent 7 évszazad vizjelei Magyarorsza-
gon, amely a vizjelek katalogizalasa mellett a hasznélatuk
kontextusat is ismerteti egyrészt torténelmi vonatkozas-
ban, masrészt Osszegezi a papirtdrténet alakuldsait kor-
szakokra bontva.'s

A Teleki Tékaban a tarsadalom és egyhdz kapcsolata
szempontjabol vizsgalt kotetek koziil — idérendi sorrend-
ben is — az elsé bemutatott példa Geleji Katona Istvan'
Praeconium Evangelicum cim konyve, amely 1638-ban
latott napvilagot Gyulafehérvaron, a fejedelmi nyom-
daban (Typis Principis).”® Ezen officina eléde a Bethlen
Gabor alapitast, 1622-t6l itt miikodé nyomda, amely ko-
rabban Forgach Ferenc romai katolikus piispok tulajdona
volt, és tobb koztes allomassal, Pozsonybodl hozatta ide a
fejedelem. A nyomda masodik szakaszanak tekinthet6 az
16361658 kozotti iddszak, ami Geleji Oreg Gradudlja-
nak megjelenésével kezdddik és a torok-tatar daldssal ér
véget, amikor a nyomdat Szebenbe koltoztetik.?! A maso-
dik szakasz a két Rakoczi Gyorgy fejedelem uralkodési
idejére esik. Ez a nagyon termékeny, folyamatos mikodé-

I8 Pelbart 2021.

19 (Gelej, 1589 — Gyulafehérvar, 1649). Erdélyi reformatus piispok, egy-
hazi ir6. 1619-t61 Bethlen Géabor fejedelem dcesének, Bethlen Istvan-
nak a nevelGje.

20 Bogdan, lulia Atena: Raspdndirea carfilor din tipografia princiara al-
baiuliana (altele decdt cele chirilice) secolele XVI-XVIII. Transilvania
4-5, ed. Radu Vancu, 2017, 157.

21 V. Ecsedy, Judit: A gyulafehérvari fejedelmi nyomda masodik szakasza
(1637-1658) és utdélete. Az Orszdgos Szécsényi Konyvtdr Evionyve
1978, szerk. Németh Maria, Budapest, 1980, 291.
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si iddszak még er6sebben magan hordozza a protestantiz-
mus lelkiiletét, mint Bethlen Gabor idejében.?

A Praeconium Evangelicum (Gyulafehérvar, 1638—
1640) egy latin nyelvii prédikacids gytijtemény, amellyel
Geleji az egyszeriibb sorsu lelkészek segitségére szeretett
volna lenni. Elsé, nagyméretii kotete, f6li6 formatumban
jelent meg 800 példanyban 1. Rdkoczi Gydrgy tdmogata-
sdval. Ezeknek egy részét ingyen osztottak szét reforma-
tus lelkészek kozt, a tobbi példany arabol szarmazd 6sz-
szeget raszoruld lelkészek tdmogatasara forditottak. Mig
az els6 kotet a téli-tavaszi idOszakra sz0l6 prédikaciokat
tartalmaz, a méasodik kdotet, amely 1640-ben jelent meg, a
nyari-6szi iddszakot fedi le, 6sszesen koriilbeliil 200 pré-
dikaciot szamolva. Ez utobbi tartalmazza a szerzd élet-
rajzat is, melyben megkdszoni a fejedelem tdmogatasat
a mi kiadasat illetden.” Bar jelen tanulmany a vizjelek
el6fordulasan keresztiil szemlélteti a tarsadalom és egy-
haz kapcsolatat, ez az dsszefiiggés tiikrozodik abban is,
hogy a leendd reformatus plispok, Geleji, Bethlen Gabor
fejedelem 6cesének udvari tanitdja volt.?* Ugyanigy példa
Geleji elso6 ismertebb miive latin nyelven, De justificatio-
ne hominis peccatoris coram Deo, amely Heidelbergben
jelent meg 1617-ben. Ezt a teologiai miivet Bethlen Gabor
fejedelemnek dedikalja és eldszavaban megkdszoni, hogy
Keseriii Dajka Janos piispok ajanlasara a fejedelem tamo-
gatasaban részesiilhetett kiilfoldi peregrinaciojaban.”

Geleji és 1. Rakoczi Gyorgy levelezésében gyakran
esik sz6 a nyomdardl és a konyvnyomtatdsrol, ezzel is bi-
zonyitva a nyomda j6 miikddése irdnti aggodalmat. Ezek

22 https://epa.oszk.hu/01400/01464/00015/pdf/291-341.pdf (2025. 07. 13.).

23 Brassai Karoly: Geleji Katona Istvan. In Pintér Jend (szerk.): 4 magyar
irodalom a XVII. szazadban, Budapest, 1931, Magyar Irodalomtorténe-
ti Tarsasag.

24 Csalla Rita: Tipariturile albaiuliene din secolele XVI-XVII in colectia
Bibliotecii Batthyaneum. BCSS, nr. 6, Gyulafehérvar, 2000, 110.

25 Brassai 1931. 206. https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/
Magyarlrodalom-magyar-irodalomtortenet-1/magyar-irodalom-
tortenet-pinter-jeno-5116/3-a-magyar-irodalom-a-xvii-szazad-
ban-AAC/a-xvii-szazad-latin-irodalma-E7E/geleji-katona-istvan-E9F/
(2025.07. 13.).



kozt sok emlitésben foglalkozik a nyomdaszok sziikség-
leteivel: utaldsokat talalunk a tlizifara vonatkozdan vagy
akar betegeskedéseiket tekintve. 1638 februarjdban a
fejedelemhez intézett levelében tobbek kozott azt jelen-
ti Geleji, hogy ,,Méltdztassék Nagysadgod az nyavalyas
typographusok feldl is kegyelmesen providealni, ruhat-
lanok, koltségtelenek. [...] A levelekbdl kideriil, hogy a
felmeriild hidnyok a gondnok fosvénységébdl eredtek,
aki a fejedelmi utasitdsok ellenére is sziikmarktinak bi-
zonyult.”?® Ugyanabban a levelezésben, amely nagyjabol
Geleji Praeconiumanak nyomtatasa idején zajlott, Geleji
tobb izben panaszkodik papirhianyrol, mondvan, hogy a
kevés szerzett papirt mar mind felhasznaltak, és papirhi-
any miatt 4ll a nyomtatds. Ugyanakkor kéri a fejedelmet,
hogy parancsban rendelkezzen a papirhoz sziikséges alap-
anyagok beszerzésérdl, mert rongy nélkiil a papirgyartas
is sziinetel. Azt is javasolja, hogy az udvar rendeljen el
embert, aki szekérrel a rongyot begytijtse a teleptilésekrol,
hogy ne a lakossag hordja leadni kiilon-kiilon. Masrészt
amig a papiroshoz val6 “materia” begytlne, kéri az ural-
kodot, hogy mas forrasbol kiildjon papirt, hogy folytatod-
hasson a nyomtatas.?’” Ebbdl jol kirajzolodik az a helyzet,
ami a kotet sokféle vizjelét és a szakaszonként visszatérd
motivumok hasznalatat megmagyardzza. Ez a probléma
azonban 4ltalanos jelenség volt abban az idében, részben
az importalt papirok magas ara, részben a hazai termékek
hidnya miatt. Ez utobbi hétterében a megfeleld rongy hia-
nya ¢és gylijtésének hianyos megszervezése allt. A varoso-
kon gytijtétt rongyok jobb mindségili, finomabb textilidk
voltak, mig a falvakon gylijtott rongyanyag vastagabb,
durvabb, gyengébb mindségli alapanyagbol késziilt, s igy
a beléle szarmazd papirokra is akként hatott.?® Ezeket a
hianyokat gyakran hivatalos rendeletekkel oldottak meg®
vagy a begylijtott nyersanyagot (legyen az rongy, enyv-
nek vald kecske- vagy juhlab stb.) beszamitottak az ado-
ba.’ Egy masik jelent6s nehézség a megfelel6 személyzet
biztositasa volt a kevés 1étez6 hazai malomhoz. A mes-
tereket tobbnyire kiilfoldrdl kellett jo ajanlatokkal elcsa-
bitani, ko6ltozésre birni.*! (A 18. szazad masodik felétol
a helyzet megfordul, a mesterek fogjak a munkaltatokat
megkeresni.*?)

Az anyagi tdmogatasok mellett, az officina miikodé-
s¢hez a fejedelem betiontd mihely, konyvkotdde és egy
papirmalom létrehozéséaval is hozzdjarult. A papirmalmot
Lamkeréken, Gyulafehérvar, a fejedelmi székhely koze-
Iében alapitottdk a Sebes vizére. 1633-ban sikerteleniil

26 V. Ecsedy 1980. 292.

27 V. Ecsedy 1980. 293.

28 Jako Zsigmond: Az erdélyi papirmalmok feudalizmus kori torténetének
vazlata (XVI-XIX. szazad). Levéltari Kozlemények, Budapest, 1989,
22.

29 Pelbart 2021. 149.

30 Jako 1989. 16.

31 Bogdan Istvan: 4 magyarorszagi papiripar térténete (1530—1900). Bu-
dapest, 1963, Akadémiai Kiado, 74.

32 Bogdan 1963. 94.

probalkozott a fejedelem egy német papirmerité mester
alkalmazasaval, majd 1636-ban Konstantinapolybol is.
1637-ben sikeriilt megegyezésre jutni David Sink mester-
rel, valosziniileg a szintén sziléziai nyomddaszok révén. A
papirmalom jelentdsségére utal az is, hogy a mar abban az
évben megkezdett nyersanyaggy(ijtést a varosokban ren-
delték el és letudtak azok ad6jabol.** Ugyancsak egy gylij-
tési rendelet képezi az utols6 dokumentumot is, amely a
malom miikodésére vonatkozdan fennmaradt, 1650-b61.3*
A malmot valamikor 1652—-1656 tajan Gorgényszentimré-
re koltoztetik. > A gorgényszentimrei malom altal nyjtott
papirmindség mar nem felelt meg a kancellariai haszna-
latnak és hamarosan hanyatlani kezdett, részben az urada-
lom “fokoz6do6 szétforgacsolodasa™ miatt, de mivel nem
semmisiilt meg, Apafi Mihaly helyreallittatta.’® Az 1688-
as leltarabol kidertiil, hogy szerény méretii “hitvany papi-
ros malom” volt. Utols6 emlitését az 1694-es urbarium
Orzi, az 1697-es Osszeirasban mar nem tesznek emlitést
rola.’’

A lamkeréki malom vizjelei tobb valtozatban Rakoczi
Gyorgy monogramjabol (6-7. kép), majd a monogram ¢és
a cimer kombinaci¢jabdl alltak 6ssze, amelyhez hozza-
adodhattak fejedelmi cimének kezddbettli is: (G. R. — G.
R. P[rinceps] T[ransilvaniae] C[omes] S[iculorum] DJo-
minus] Hlungariae])*® (8. kép).

Ezeket a vizjeleket megtalaljuk a Tékaban Orzott
Praeconium Evangelicum kotetben is, de amint Geleji le-
velébdl kideriil, a nyomda tobb izben meg kellett szakitsa
a konyv nyomtatisat a papirhidny miatt. Geleji megirta
azt is, hogy a kevés papir, amit sikeriilt 0sszegyljtenie is
elfogyott. Ez mind tlikr6z6dik a papirhordozdban, a mii
mindkét kotetében nyomon kdvethetdk a kiillonbdzo sza-
kaszok, amelyekben az egyes nyomtatvanyok oldalait a
betiikészlethez igazitva kiszedték, vagyis az dsszes pél-
dany azonos oldalait tartalmazé nyomdai iveket egyszer-
re nyomtattdk. Ebbdl adéoddan bizonyos oldalak minden
példanynal ugyanolyan papirra késziiltek, amig a készlet
tartott, s ha a bizonyos papir elfogyott és mashonnan érke-
zett a kovetkezd adag, ez jol lathato a kovetkezd oldalak
vizjelein. Amint Sofia Stirban restaurator is szemléltette
a gyulafehérvari roman nyelvii konyvek esetében, ezek a
szakaszok jol kovethetdk egy-egy mii minden példanya-
ban, hiszen a papirhasznélat 6sszhangban volt a nyomta-
tas kiilonbozo fazisaival, ezért ugyanugy mutatkozik meg
az egyidejiileg nyomtatott kotetek lapjain.*

Geleji Praeconium Evangelicum konyvének a Teleki
Téka Vegyes Allomanyaban talalhato elsé kotete (1638)
nagyon rossz allapotban maradt fenn, hianyokkal, hasz-

33 Jako 1989. 16.

34 Jako 1989. 17.

35 Jako 1989. 17.

36 Jako 1989. 17.

37 Jako6 1989. 19-20.
38 Jako 1989. 17.

39 Stirban 1999. 36.
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8. kép. Monogramos Rékoczi cimer-vizjel Geleji Istvan Praeconi-
um Evangelicum cimii konyvében. Atnézeti fotd, sajat gytijtés
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6. kép. Ligaturas GR (Georgi-
us Rakoci) monogram Geleji
Istvan Praeconium Evange-
licum cimii konyvében. At-
nézeti fotd és kirajzolt vizjel,
sajat gylijtés

7. kép. Kisméretli GR (Georgi-
us Rakoci) monogram Geleji
Istvan Praeconium Evange-
licum cimii konyvében. At-
nézeti fotd és kirajzolt vizjel,
sajat gylijtés
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nalati nyomokat és sériiléseket mutatva, kotésén korabbi
javitasok nyomait hordozva.*

Ezen kotet els6 felében nagyon sok kiilonféle vizjelet
talalunk: kiilonb6z6 cimereket, allatfigurakat, valamint
kiilonbo6z0, régionkban gyakran eléforduld szimbolumo-
kat. Ezeknek azonositasat gyakran neheziti rossz “olvas-
hatosaguk”, rajzolatuk sokszor nehezen kivehetd a papir
gyenge mindsége miatt, a meritészita elhasznalt allapota
vagy olyan tényez6k miatt, mint a papiron szerepl iras,
vagy éppen az elérehaladott foxing*'. Sok esetben az ne-
heziti az azonositast, hogy bizonyos kdzkedvelt motivu-
mok (pl. liliom, a kétfeji sas kiilonbozd valtozatai stb.)
gyakran el6fordulnak kiilonbdz6 malmoknal. Ha figye-
lembe vessziik azt is, hogy a lapokon gyakran szerepel a
fémotivum mellett szekunder vizjel is, a konyvben sze-
repl6 sokféle vizjel nagyon sok kiilonbozé eredetii papirra
utal (Iengyel, szlovak, osztrak teriiletekrol).

40 Koszonet a Teleki-Bolyai Konyvtar munkakozosségének a tanulmany-
hoz sziikséges konyvek és dokumentumok elékészitését illetden, kiilo-
nosen Lazok Klara fokonyvtarosnak és Banyai Réka konyvtarosnak, a
Vegyes Gylijtemény kuratoranak.

41 A foxing szakkifejezés a papirban gyakran eléfordulé rozsdabarna, sza-
balytalan széldi, kisebb pontszerli vagy nagyobb kiterjedésii foltszerti
elszinezddéseket jelenti, amelyeknek eredete a mai kutatasok szerint
sem teljesen tisztazott. A tudoméany mai allasa szerint kémiai és biolo-
giai tényez6k kozos hatasaval magyarazhato.



A kotet masodik felében csak két tipusu vizjelet tala-
lunk: egyrészt az emberact nap és hold vizjelparost, meg-
személyesitett arcvonasokkal, masrészt a Rakoczi-cimer
minimum harom valtozatat (egyes vizjelképek nehezen
kivehet6k): egyszerti és Osszetett cimer (Erdély cimerével
kombinalva) (9. kép), monogrammal vagy anélkiil és a
GR monogram kiilonboz6 kalligrafiaju és méreti valtoza-
tait (nyomtatott és ligatiras betiikkel).

A mi masodik kdtetében, amely 1640-ben jelent meg
kevesebb tipust vizjel szerepel, amelyekbol néhany azo-
nos az els6 kotetben 1évokkel. A kotet elején talalunk egy
cimert, ami valésziniileg kiilfoldi eredetii, majd a Rakoczi
cimer variansait, aztan a hold és nap parost és végil is-
mét a Rakoczi cimer monogramos valtozatait. A Rakoczi
vizjelek a ldmkeréki és a gdrgényszentimrei malmoktol
szdrmazhatnanak, de jelen esetben csak a ldmkeréki jo-
het szdmitasba, hiszen Gorgényszentimrén a papirmalom
csak 1655-56 tajan kezdi meg miikodését.*

A lamkeréki vizjeleket megtalaljuk Fogarasi Istvan
katekizmusaban (Catechismus), amely 1648-ban jelent
meg Gyulafehérvaron. A Teleki-Bolyai Konyvtarban 6r-
zott példany egy kalvinista katé latin betlis, roman nyel-
vii forditasa, amelyet Brassai Major Marton szerkesztett
a fejedelmi nyomdaban (Martinus Major Coronensis volt
a fejedelmi nyomda utols6 nyomdasza, az 1658-as to-
rok-tatar dulasig). Fogarasi elészavaban Barcsai Akosnak
ajanlja a konyvet, aki folytatja az erdélyi nemesség azon
szokasat, hogy tamogatja egyhazi és vilagi konyvek ki-
adasat.®

A 17. szézad a katekizmus-kiadasok szazadanak is
tekinthetd, hiszen nagyon sok forditast megértek a vilag
legkiilonb6zébb nyelveire. 1. Rakoczi Gyodrgy idejében
roman nyelvre két forditas is késziilt. A Fogarasi-féle

42 Jakoé 1989. 17

43 Tamés Lajos: Fogarasi Istvan kdtéja. Fejezet a bansdgi és hunyadme-
gyei ruménség miivelddéstorténetébol. Kolozsvar, 1942, Gr. Teleki Pal
Tudomanyos Intézet,7.

9. kép. Erdély cimerével
egyesitett Rakoczi cimer Ge-
leji Istvan Praeconium Evan-
gelicum cimli  konyvében
nyomdai diszként és (kiraj-
zolt) vizjelként. Sajat gylijtés

katekizmus a masodik, a gyulafehérvari fejedelmi nyom-
danal, ahol bar létezett mar cirill betlikészlet, mégis latin
betiikkel irddott a lugosi és karansebesi roman iskolak ta-
nuloi szamara.*

Ennek a kisméreti (85 x 142 mm) konyvecskének
mind a 48 oldala lamkeréki vizjeli papirokbol tevodik
Ossze. A kis formatumu konyvek esetében a vizjelek
vizsgalatat és gyljtését neheziti, hogy a formatumot az
ivek tobbszords hajtasaval érik el, s igy a vizjelek sokszor
lapszélre vagy a gerinc menti részekre keriilnek, sokszor
még a koriilvagassal is veszitve részleteikbdl, illetve a ge-
rinchez es6 részek nehezen hozzaférhetok atvilagitas és
rajzolas kozben. De a kivehetd vizjeltoredékekbdl egyér-
telmlien a Rakoczi vizjelek részletei és a lapparokban,
illetve az egyes lapokban talalt részletekbdl, a ligatiras

Al

Al %ﬂ M

10. kép. A konyv kis formatuma miatt részletekbdl kirakhato Ra-
koczi cimeres vizjel a lamkeréki malombol Fogarasi Istvan roman
nyelvii katekizmusaban. Kirajzolt vizjel, sajat gytijtés

44 V. Ecsedy 1980. 301.

53



AL

¥
»
G
\\{%a

11. kép. Hidnyos gorgényszentimrei vizjel a TAp la 25 (36/18) jel-
zetli dokumentumbol, Teleki Téka. Kirajzolt vizjel adatlapja, sajat
gyljtés

monogram mellett, kirakhat6 a Rakoczi cimer is (10.
kép). Ezaltal ez a kiadvany is példazza, hogy a fejedelem
az anyagi és nyomdai timogatas mellett papirral is tdmo-
gatta az egyhazi/vallasos tartalmi konyvek megjelenését.

A cirill betlis, Gyulafehérvaron nyomtatott roman
nyelvil kdnyvek is vizjeleik altal azt bizonyitjak, hogy az
erdélyi fejedelmek tamogattak publikalasukat. Sofia Stir-
ban munkaja, amelyben ezeket a kiadvanyokat vizsgalja
filigranoldgiai szempontbdl, ugyanezt igazolja.*® Az al-
tala vizsgalt kiadvanyoknal az ajanlasok, illetve levéltari
anyag is alatamasztja, hogy ezeket a helyi papirokat nem
csupan arban és mingségben vald elérheté mivoltuk miatt
hasznaltak, hanem altaluk a fejedelem tamogatasat is €l-
vezték ebben a formaban is.

A Tékaban végzett kutatasok is igazoljak, hogy a
konyvekben talalhato vizjelek valtakozasa szoros Ossze-
fiiggésben van a nyomdai folyamatok és papirbeszerzés
koriilményeivel, illetve azt is, hogy a fejedelmi hozzaja-
rulas papir forméjaban is torténhetett mind vilagi, mind
egyhdzi kiadvanyok esetében, ezzel aldtdmasztva, hogy
felismerték az irott sz6 kultiraformal6 erejét. A malom ta-

45 Stirban 1999.
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mogatasat vagy tulajdonlasat bizonyito fejedelmi szimbo-
likaju vizjelek pedig igazoljak, hogy ezzel is alakitottak a
kulttra és gazdasag fejlodését és, bar a tamogatott miivek
reformal6 szandéku, erételjes protestans szellemiséget is
hirdettek, emellett az irott kultra és anyanyelviiség terje-
déséhez, valamint az oktatas fejléddéséhez szamottevéen
hozzajarultak.

12. kép. GR monogramos vizjel toredéke lapszélen. Atnézeti fotd
Fogarasi Istvan roman nyelvii katekizmusabol, sajat gyiijtés

13. kép. Rékoczi cimeres vizjel toredéke lapszélen. Atnézeti fotd
Fogarasi Istvan roman nyelvii katekizmusabol, sajat gytijtés



Fontos ezeknek a kutatdsoknak a rogzitése és nemzet-
kozi halozatokba valo bekapcesolasa, mert bar sok katalo-
gus ¢és online adatbazis segiti a mai vizjelkutatast ¢és altala
azokat a kutatdasi teriileteket, amelyeknek a filigranologia
a szolgélataban all, igy is (vagy éppen ezért) fontos ezeket
az egyre boviild adatbazisokat gyarapitani, kiilondsen a
helyi példakkal kiegésziteni, hiszen csak a gazdag és jol
dokumentalt referenciaanyag segitségével tud a filigra-
nologia igazi informdcids forras lenni. Szdmtalan helyzet
van, amikor az apro részletek ismerete adja a kiillonbséget
jelentd tobbletet. A helyi szimbolikat vagy helységneve-
ket nem ismerd kutato, kell6 referenciaanyag nélkiil hia-
nyosan vagy tévesen értelmezhet egy-egy vizjelet, ha nem
ismer teljességben fennmaradt példakat. Amint a szemlél-
tetett sériilt gérgényszentimrei szita vizjelén: az “orgény”
kifejezés egy tajékozatlan vagy a magyar helységneveket
nem ismerd kutatd szdmara dnmagaban nem elegendd,
de a kell§ referencidk ismeretében dnmagaban is infor-
maciods forras lehet (11. kép). Ugyanigy a — sériilés vagy
konyvformatum miatt — téredékesen fenmaradt vizjelek
részletei csak akkor hasznosithatdok, ha kelld példat isme-
riink, hogy felismerjiik a részlet hovatartozasat (12—-13.
kép).

A felvételeket Pelbart Jend (2. kép) és a szerzd (1. a—b,
6—13.) készitették.

Az 1. b—c, valamint a 3—4. képek forrasait labjegyzetben
adtuk meg.
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Rejt6zkodo dokumentumok

Balogh Séndor

Bevezetés

Szamtalan oka lehet egy irott vagy nyomtatott dokumen-
tum rejtézkddésének. Eléfordul, hogy egyszeriien olyan
meértékil szennyezddés fedi, ami lehetetlenné teszi olva-
sasat. Az Un. szaraz tisztitds gyakran megoldast jelent,
radirszivaccsal, radirral, kiilonb6z6 finomsagu ecsetek-
kel. A nedves tisztitas vizes és sziikség szerinti vegy-
szeres tisztitast jelent. A beavatkozas mértéke az anyag
allapotatol, a szennyez6dés fokatol, a tovabbi karosodas
megel6zésének szandékatol és esetlegesen a bemutat-
hatésagra, gyakran a digitalizalasra vald elékészitéstol
fligg. A papirrestaurator tevékenységének rendszerint
eléfordul6 darabja a penészfertdzés miatt 6sszetapadt la-
pok szétvalasztdsa, amihez alkoholos-vizes nedvesités,

"oz

géles pakolas, eldzetes megerdsités, enzimek hasznalata

1. kép. Penészkarosodas miatt dsszetapadt dokumentum

¢s mindenképpen kitartd tiirelem sziikséges (1. kép). A
szennyezOdés extrém példajat mutattak azok a Budapest
Fovaros Levéltaranak gyljteményében 1évo telekkony-
vi iratok, amelyeken vastag fekaliafoltok éktelenkedtek.
1944-45-ben, Budapest ostromakor a Vords Hadsereg
katondi taboroztak a levéltari iratokat 6rzd épiiletben. A
vastagabb ,,szennyezddések”™ eltavolitasa szikével, elszi-
v6 kamraban tortént (2. kép), majd a tintdk oldodasi vizs-
galata és az iratok savassaganak mérése kovetkezett. Ma-
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2. kép. SzennyezO6dés miatt rejtett irat

kacsabb foltok oldasara, halvanyitisara epeszappanbol!
és zsiralkohol-szulfat oldatbol ecsettel vert habbal végzett
kezelés szolgalt és tobbszori vizes dblités volt sziikséges.
A dokumentumok kalcium-hidroxidos pufferolas ¢s a sza-
radas utan még 2%-os metil-celluléz oldattal utanenyve-
zést is kaptak megerdsitésiil. Préselés utan a szaraz lapok
szakadasainak javitasa zarta a miveleteket. Sajatos, hogy
a vizes kezelések kdzben a szennyezddések kellemesnek
nem mondhat6 szaga varatlanul , életre kelt”, igy az egész
eljaras kozben tanacsos volt nemesak a nitril kesztytl, ha-
nem az orrot-szajat jol takaré maszk gondos hasznalata is.

Szandékosan elrejtve

Rejt6zkodoveé valik egy dokumentum, ha titkosirassal
kédoljak vagy, mint Pet6fi Sandornak a Magyar Nem-
zeti Mizeum Kozgytijteményi Kozpont Petdfi Irodalmi
Muzeum birtokaban 1évé levelével tortént’, amit olyan

Marhaepe felhasznalasaval gyartott szappan; szennyezodések, zsirok,
keményitd, vér okozta foltok textilrél, papirrol eltavolitasara szolgal
vizes kozegben. A szarvasmarhaepe mosohatdsa a benne 1év6 epesavak
soinak emulgeald tulajdonsagan alapul. Haztartasi tisztitoszerek kozott
és gyogyszertarban is kaphato, pl. Németorszagban a Bliicher-Scher-
ing & Co. Liibeck termékeként. https://de.wikipedia.org/wiki/Gallseife
(2025.01. 08.).

2 Pet6fi Sandor levele Pakh Johannanak, Pakh Vilmanak és Toperczer
Amalianak. Az MNM KK — Petéfi Irodalmi Mizeum gytijteményébdol,
Itsz.: P.60.



g iy

&"ladzx ', (‘:‘oa

N,

mértékben satirozott 4t a tolldval a koltd, hogy a megirt
szoveg olvashatatlanna valt (3. kép).

Szintén szandékos elrejtés az irott vagy nyomtatott
dokumentum amulettbe®, id6kapszulaba, alapkébe, za-
rokébe helyezése vagy elfalazdsa. Ezek az eljardsok
egyértelmlien a dokumentum megodrzésének szandékaval
torténtek, az idékapszulaba, fém- vagy iiveghengerbe he-
lyezett okmanyok, rajzok, valamint az elrejtés idejébdl
szarmaz6 Ujsagok és érmeék tlizenetek a jovOnek. Fellelé-
siik szinte minden esetben az épiilet feltjitasahoz kapcso-
lodik és gyakran a véletlen miive.

A régi, akar kdzépkori eredetli idokapszulak kordoku-
mentumokat tartalmaznak, azt a jelent rogzitik, amelyben
keletkeztek. Ezeket az iratokat alapvetdéen a falba he-
lyezték, vagy az alapban astdk el, viszont az esztergomi
bazilika kupoldjanak keresztjébe 1845 augusztusaban he-
lyezték el azt a rézhengert, amely épitkezést megorokitd
dokumentumokat tartalmazott. 176 évvel késébb a kupola
felujitasanak alkalmaval emelték ki helyérdl, és restau-
ratorok segitségével keriilt sor a felnyitasdra. Az 9ssze-
gongydlt pergamen okirat a bazilika épitéstorténetét és a
kereszt felhelyezését dokumentalta, a tekercs belsejében
egy masik csomagban az Esztergomi Féegyhdzmegye
1845-6s névtarat talaltadk meg aranyozott sz¢lii lapokon,
diszes kivitelben, selyemboritoval ellatva.*

3 B. Perjés Judit — B. Kozocsa Ildiké: Egy torok kori amulett restaurald-
sa. Tanulmanyok Budapest Multjabol XXXI. Budapest, 2003, 263-269.
(2024. 12.23.).

4 https://www.magyarkurir.hu/hirek/ct-vizsgalat-is-segitette-az-eszter-
gomi-bazilika-keresztjeben-176-evig-orzott-idokapszula-feltarasat
(2024. 12.27.).

3. kép. Pet6fi olvashatatlanna
tett levele

A Marosvasarhelyi Reformatus Kollégium alapko-
vét az iskola feltjitasi munkalatai kdzben taldltdk meg.
A faragott, feliratos kdladat a Maros Megyei Muzeum
munkatarsai 2021. november 22-én bontottak ki, a sér-
tetlen réz- és iveghengerben feltekert dokumentumok, az
elhelyezéskori (1908) helyi és budapesti Gjsagok aznapi
szdmai mellett egy-egy hlisz-, tiz-, 6t-, két- és egykoronas
pénzérmét, valamint ugyanilyen értékdi filléreket tartal-
mazott.’

A sepsiszentgyorgyi Székely Mikd Kollégium alap-
jéban 2023-ban meglelt idékapszula acélhengere olyan
mértékben korrodalddott, hogy a benne 6rzott iratbol csak
toredékek maradtak fenn.®

Szerencsésebb torténet volt 2010-ben a Nagyvaradi
Allami Szinhaz renovalasakor fellelt zarokd vagy zarkd
esete. Itt a fémhengert az épitési munkalatok lezarasakép-
pen helyezték el a szinhaz belsé elécsarnoka 1épcsdso-
ranak pihendjébe siillyesztve, vorosmarvany feddlappal
lezarva. Tartalmat, a sériilt pergamen ,,Zarkd Elhelyezési
Oklevelet” és a penészes €s torékeny papirdokumentumo-
kat az Orszagos Széchényi Konyvtar restaurator miihe-
lyében allitottak helyre.”

2015-ben egy budapesti, Parlament kdzeli bérhazban
végzett lakasfelujitas soran egy valaszfal elé épitett alfal
megbontasa vezetett a felfedezéshez, hogy a mogotte 1évo

5 https://reformatus.ro/hirek/1908-idokapszula-marosvasarhely-refor-
matus-kollegium-alapko (2024. 12. 28.).

6 https://maszol.ro/belfold/Tobb-mint-150-eves-idokapszulat-talaltak-
a-sepsiszentgyorgyi-Szekely-Miko-Kollegiumban (2024. 12. 27.).

7 Téth Zsuzsanna: A Zarkd restauraléasa. Isis — Erdélyi Magyar Restaurdtor
Fiizetek / Revista Restauratorilor Maghiari din Transilvania 18, szerk.
Kovacs Petronella, Székelyudvarhely, 2018, Haaz Rezsé Mtizeum, 7-14.
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iireget a fal teljes szélességében €s magassagaban feltdl-
totték 1944-es dokumentumokkal. A résben lelt tobb mint
7000 adatszolgaltatasi ivet a Budapest Székesfévaros és
Kornyéke Lakasiligyi Kormanybiztosanak Hivatala rende-
letére kellett kiallitani a lakéastulajdonosokrol, vallasuk-
rol, szarmazasukrol. Valdszinilileg az ostrom idején maga
a hivatal falaztatta el.® 2024. januar végén ugyanabban az
¢épiiletben viszont egy masik lakas felujitdsakor a feles-
leges, benyul6 falszakasz lebontdsa soran Uijabb iligyira-
tok keriiltek el8. Marcius végén ugyanitt a szobak kozotti
kozfalrdl dertilt ki, hogy valdjaban az is dupla fal, és a ko-
zottiik 1évo rés hasonld meglepetéseket rejt még nagyobb
mennyiségben.” A tobb kozeli helyszinrdl eddig ossze-
gyujtott 12.000 iratot Budapest Fovaros Levéltara o6rzi.

A csiksomlyoi Ferences Konyvtar elveszettnek vélt
kincsei” 1980-ban és 1985-ben kertiltek el6.!° Csiksom-
lyon a Maria-szobor alatt és a refektérium egyik elfala-
zott ablakmélyedésében megtaldltak a ferencesek 4ltal
194448 kozott elrejtett konyveket. A lelet 50 kéziratot
¢és 12 nyomtatvanyt tartalmazott, koztiik 15-16. szdzadi
pergamenkddexek, a Kdjoni-kéziratok egy része és a hi-
res 18. szdzadi somlyoi iskoladramak. 1985. éprilis 11-
én Muckenhaupt Erzsébet konyvtorténész-muzeologus
kezdeményezésével, valamint Janos Pal nyugalmazott
muizeumigazgatd €s P. Mark Jozsef ferences atya kozre-
mikodésével 123 régi konyvet bontottak ki a csiksom-
lyoi ferences kolostor refektoriuma falabol. A feldolgozas
84 6snyomtatvanyt, tiz 16. és nyolc 17. szazadi nyom-
tatvanyt, valamint kilenc kézirdsos kotetet (koztiik Ka-
joni-kéziratokat) azonositott. Sajnos az ekkor eldkeriilt
dokumentumokon a falbol és f6ldbdl szivargd nedvesség
erds bioldgiai és vegyi karosodast idézett eld, ezért évekig
tartd fert6tlenités, restauralas vette kezdetét.!!

1998. aprilis 28-an a gydngyosi ferences konyvtarban
a sekrestye és a torony feljarojanak bontdsi munkalatai
kozben mintegy 3 kobméter kdnyv keriilt elé. Osszesen
302 darab régi nyomtatvany, illetve levéltari anyag; szalas
¢és kotott kézirat, tabula, protocollum, provinciai levele-
z¢s, feljegyzések, klerikusok névsora. Koztiik volt a régi
konyvtar biliszkesége, az 1462-ben nyomtatott Schoffer-
Fust-Biblia is. A gyongydsi rendhdz vezetdi a noviciusok
segitségével 1950-ben az allamositas eldl rejtették el a
[épcsofeljaro ala falazva a konyvtar és levéltar értékesebb
darabjait, illetve néhany fontos liturgikus targyat.'

8 https://holocaust.archivportal.hu/hu/temak/budapest-es-kornyeke-
lakasugyi-kormanybiztosa (2024. 12. 27.).

9 https://www.szombat.org/hirek-lapszemle/61-kilogrammnyi-doku-
mentum-kerult-elo-a-veszkorszakbol-egy-lakasfelujitasnal (2024. 12.
27.).

10 Benedek Eva — Muckenhaupt Erzsébet: A mikhézi ferences templom-
bol elékeriilt konyvek allagmegovasa, helyreallitasa. Isis — Erdélyi Ma-
gvar Restaurator Fiizetek 5, szerk. Kovacs Petronella, Székelyudvar-
hely, 2006, Haaz Rezsé Muzeum, 92—-101.

Il A restauralés részletes leirasat lasd Benedek — Muckenhaupt 2006.

12 https://archivum.ferencesek.hu/index.php?modul=dokumentu-
mok&ut=02%20K%Fonyvt%E11r%2F05%20R%E9gi%20ferences
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Palimpszeszt" és fragmentum'

Sajatos tipusa az elrejtett irott vagy nyomtatott dokumen-
tumnak, ha egy masik hasonldban rejtézik. Alapanyag-
ként, masodlagos felhasznalassal valik mas dokumentum
hordozéjava, kap 0j funkciot. A szerepvaltozas oka az
eredeti eléviilése tartalmi szempontbdl, a szoveg ugyan
érvényességét veszti, ellenben a dradga hordozoé ujra fel-
hasznalasra keriil.

A palimpszeszt olyan kézirat, aminek eredeti szo-
vegét levakartdk vagy atragasztottdk, Ujrasimitottdk és
Ujrahasznositottak, nevezték codex rescriptus-nak (atirt
koédexnek) is. A draga hordozd miatt mar az 6korban gya-
kori, a kozépkorban pedig a klasszikus gordg szovegek
helyére keresztény evangéliumokat és vallasi szovegeket
irtak. Elsdsorban infravords fényképezéssel valnak jra
olvashatdva az atirt szovegek, mint tortént Cicero miive-
ivel, de ilyen a Codex Ephraemi Rescriptus és a Syrus
Siniaticus is.'> Rendszeresen felcsillan a remény egy-egy
mar orokre elveszettnek vélt klasszikus kézirat megtaldla-
sara. Szophoklész az okori forrasok szerint 120 dramat irt,
ebbdl 7 maradt fent teljes egészben.

A hasznalatbol kikeriilt, sériilt kodexeket szivesen
alkalmaztak nyomtatott konyvek bekotésénél alapanyag-
ként. Az irott pergamenek konyvkotd alapanyagként to-
megesen a papirgyartas elterjedésével keriiltek felhaszna-
lasra. A kodexek pergamenlapjai 4ltaldban ingyen vagy
nagyon olcson alltak a konyvkotok rendelkezésére, és
szinte elnyiihetetlenek voltak. Ma konyvtéraink és levél-
taraink régi gylijteményeiben nagyon sok ilyen téredékbe
kotott konyv és akta talalhato.

I. Gusztav svéd kiraly (uralkodott 1523—-1560) meg-
reformdlta a kozigazgatast és az adorendszert, a kirdlyi
kincstar ettdl kezdve a kozponti szdmadésokat rendszere-
sen bekottette. A kdtéanyagot — koriilbeliil 1540 és 1630
kozott — a lutheranizmus allamvallassa valasaval meg-
szlint svéd kolostorok és mas katolikus egyhazi intézmé-
nyek kddexei jelentették. A helyi szdmadasokat is bekotve
kérték be, ezek boritdjaként tobbnyire a helybéli pléba-
nidk liturgikus konyveinek lapjai szolgaltak. 1930 ota
kezd6dott el ezek tomeges feldolgozasa, 2004-ben mar
22.500 kodextoredéket irtak le, melyek eredetileg 6.000
kodexbdl szarmaztak.'®

%20k%F6nyvt%E Irak&behiv=02%20K %F6nyvt%E1r%20Gy%F6n
gy%F6s%F6n.htm (2024. 12. 27.).

13 Ismételten irasra felhasznalt pergamen, a gor. ,palin’ (ijra) és a lat.
,pszad’ (levakar) szavakbol.

14 Téredék, maradvany, a lat. ,frangere’, ,fractum’ kifejezésbdl eredez-
tethetd, paleografiai (irastorténeti) és kodikologiai (kézirattan, kézzel
irt konyvek, kodexek vizsgalata) szempontbol az irastoredék szo fedi a
legpontosabban a jelentését.

15 https://lexikon.katolikus.hu/P/palimpszeszt.html (2024. 12. 28.).

16 Madas Edit: Fragmenta codicum in bibliothecis Hungariae. Aetas, Tor-
ténettudomanyi folyoirat, 23. évf. 1. sz. Szerk. Vukman Péter, Szeged,
2008, 101-115.



Egyik legfontosabb nyelvemlékiink a Konigsbergi
Toredék és Szalagjai'” egy konyvkotésben meglelt és
jorészt ismét elveszett fragmentum. A magyar nyelvem-
Iéket 1863-ban fedezték fel az akkori Poroszorszagban,
Konigsbergben, Toldy Ferenc irta le és nevezte el. Egy
nagyobb, a 14-15. szdzad derekan keletkezett magyar és
latin nyelvii kézirat maradvanya. A Toredék és a Szalagok
ma ismert forméjukban egy eredetileg a 13. szazadbodl
szarmazd, am szamos késdbbi betoldast tartalmazé kodex
kotésében maradtak fenn. A Toredéket a kotet szennylap-
jéul hasznaltak fel, mig a Szalagokat a kotés megerdsité-
sére szolgald csikként a kodex gerincére a bordak kozé
ragasztottak, hogy a konyvtestet és a kotet tablait egyben
tartsak. A II. vildghdbor sordn a szovjet bombdazasok
eldl a konyvtar anyagat kiilonboz6 maés gytijteményekbe
probaltdk menteni, s igy a nyelvemlékeknek hosszl iddre
nyoma veszett. Csak 1984-ben sikeriilt 6ket azonositani
a lengyelorszagi Torun véros egyetemének konyvtaraban,
am ekkor mar csak a Toredék volt meg, a Szalagok és az
Orz6kodex mindmaig ismeretlen helyen lappang, st az
sem zarhato ki, hogy megsemmisiiltek.'s

Mezey Laszlo professzor, a Fragmenta Codicum Ku-
tatocsoport!® alapitdja a kozépkori intézmények konyv-
szlikségletébdl kovetkeztetve 55.000 kotetre tette a ko-
zépkori hazai kdnyvalloméanyt. Ma nem ¢éri el a kétszazat
a Magyarorszagon taldlhat6é kozépkori, hazai hasznalata
kédexek szama. A kodextoredékek nem helyettesitik
ugyan teljes értékiien az elpusztult kodexeket, a kozépko-
ri Magyarorszaghoz kothetd fragmentumok mégis tény-
szerlien bizonyitjak egy-egy miifaj, ezen beliil egy adott
szerzd és mi jelenlétét, egy stilus vagy eszmedramlat ha-
zai m{tkodését.

Az anyaggyljtés a konyvtarak raktiraiban kezdddik,
ahonnan a kédexlapokba kotott konyvek a restauratormii-
helybe keriilnek. A restaurator levalasztja a téredéket az
OrzOkonyvrol, és a restauralt kodextoredékkel a tudoma-
nyos feldolgozas rendelkezésére bocsatja.

A toredékek miivelddéstorténeti kontextusba illesztése
kodikologiai feladat elé allitja a kutatot. Ezzel parhuza-
mosan folyik a szoveg datdldsa, tartalmi meghatdrozéasa:
a miifaj, a szerzd és a mli azonositasa. A jelenlegi téredék-
kutatés elsddleges célja az, hogy a magyar miivel6déstor-
ténet szdmara tarjon fel 0j forrdsokat. Alapvetd kérdés,
hogy az egykori kodex itthon késziilt-e?

A kutatdcsoport befogadodintézménye az Orszagos
Széchényi Konyvtar és 6rommel veszik a kozépkori per-
gamen vagy papirkodextoredékek bejelentését. A bekiil-
dott adatokat fragmenta-adatbdzisukban rogzitik, amely-
nek szolgaltatasai mindenkinek a rendelkezésére allnak.
Konyvkdtésbe épitett kodextoredék megtalalasara a leg-

17 Részletes leirasat lasd Molnar Jozsef — Simon Gyorgyi: Magyar nyelv-
emlékek. Budapest, 1980, Tankonyvkiado, 51-56.

18 https://nyelvemlekek.oszk.hu/ism/koenigsbergi_toeredek es_szalagjai
(2024. 12.29.).

19 A kutatocsoport elérhetdsége: fragmenta@oszk.hu.

tobb esélye a konyv- és papirrestauratornak van mun-
ka kozben, egy értesitéssel gazdagithatjak azt a forras-
anyagot, ami lehetOvé teszi kdzépkori irasbeliségiink és
konyvkultarank jobb megismerését.

Kodextoredékek konyvkotésben

A barna borjubdrbe kotott, vaknyomassal diszitett konyv
elsd tablaja teljesen leszakadt, gerincboritdsa szintén sé-
riilt volt és elvalt a konyvtestt6l. Mar az els6 vizsgala-
tok alatt megallapithatd volt, hogy a papirra nyomtatott
konyv kéziratos pergamentdredékeket tartalmaz, amiket
a konyvkotd hajdan a kotés megerdsitésére hasznalt a
konyv nyilasaban €s a két tabla belso tiikkrén ellenkasi-
rozéasként, hogy az egészbdrboritas hiizasat kiegyenlitse.
Egyeztetve a konyv tulajdonosaval (Landesbibliothek
Oldenburg), az irott pergamentdredékek levalasztasarol
és kiilon tarolasarol sziiletett dontés. Parasitast kovetden,
50%-os alkoholos-vizes nedvesités utdn a toredékek si-
keresen levaltak a hordozokrél.?! Meritett papirlapokkal
tortént a kiemelt pergamenek helyettesitése. A szakadt és
meggyengiilt bordak zsinegbdl bontott, hozzaragasztott és
hozzavarrott kenderszalakkal lettek kipotolva és megerd-
sitve. Miutdn a betdblazo csikokon athuzott, legyez0sitett
bordavégeket a tablakhoz rogzitették, ij enyvezést kapott
a konyvgerinc. A borpotlasok kiragasztasa utan az eredeti
borboritas darabjai is a helyiikre keriiltek. A kiemelt, meg-
tisztitott és kipréselt pergamentoredékeket Melinex folidk
koz¢ helyezték ultrahangos forrasztassal, egy-egy ponton
rogzitve a dokumentumot, és igy biztositva a dokumen-
tum leveg6zését.>

Egy hasonloan sériilt borkotés restauralasanal, a meg-
erdsitésre hasznalt pergamen kézirattoredékeket azok
kiemelése utan iires pergamencsikokkal helyettesitettek.
A konyvtest nyilasabol kiemelt 2 db pergamentdredék
tokéletesen illeszkedett egymashoz, az igy Osszedllitott
kolumna megkdnnyiti az irott szoveg és az eredeti kodex
azonositasat (4-5. kép).”

Nem minden esetben javasolt az irott téredék auto-
matikus levalasztasa. Lehet, hogy olyan karosodast okoz
sériilékenysége, meggyengiilt allapota miatt, ami akar a
toredék megsemmisiilésével jarhat, ezért mindig célszerii
felmérni, hogy mennyire sziikséges és milyen mértéki le-
gyen a beavatkozas. Gyakran a bordakdzok vagy a gerinc
és a tablalemezek kozotti kapcsolat megerdsitésére ra-
gasztottdk a gerincre az irott pergamentdredéket, maskor
az oromszegd alapjat képezte, és a ragasztds valosaggal
egybeolvasztotta a hordozéval. A helytelen levalasztas,

20 Joannes Annius Viterbo: Berosi sacerdotis chaldaici... Antwerpen
1552, jelzete: Spr X. 249, Landesbibliothek Oldenburg.

21 A restauralast a gottingeni Georg-August Universitit restaurator mithe-
lye végezte.

22 A Melinex 100%-o0s poliészter, kémiailag semleges, atlatszo és drege-
désallo anyag, biztositja a toredék kutathatosagat.

23 Jelzet: 4° Bibl.I. 1658 RARA Uni.Bibl. Gottingen.
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4. kép. Kodextoredék a konyvtest nyilasaban

a kivitelezd szakszeriitlen, tlirelmetlen munkaja kdvet-
keztében a toredék szakadasdhoz, az iras olvashatatlan-
na valasahoz és a pergamen olyan hasadasdhoz vezethet,
amikor az irott szoveg egy része vagy egésze a fatablan
vagy a kdnyvgerincen marad. A két rész fizikai egyesité-
sére ezutan minimalis esély marad.

A restauralastorténet €s a torténelem ritka pillanata-
ként 1988-ban megesett, hogy a Quedlinburger Itala*
helyteleniil levalasztott kodexlapjai a két Németorszag
restauratorait egyesitették egy kozos projektben.” 1619-
ben tortént, hogy a quedlinburgi kolostor szamlakonyvé-
nek bekotéséhez makulatiraként Asmus Reitel konyvkotd

24 Kodextdredék (Cod. theol. lat. fol. 485, Berlin Staatsbibliothek
PreuBischer Kulturbesitz,) hat f6lio, egy nagy 5. szazadi illuminalt kéz-
iratbol, amely az Oszovetség Samuel 1. Konyve egyes részeinek olatin,
itala forditasaban késziilt, valosziniileg az i. sz. 420-as vagy 430-as
években Romaban.

25 Fuchs, Robert — Van Issem, Renate — Oltrogge, Doris — Schenk, Getrud:
Uveg vagy miianyag? A Quadlinburger Itala toredékek konzervalasa a
berlini Német Allami Konyvtarban. Ford.: Bedthyné Kozocsa Ildiko,
Tajékoztato, Papir- és konyvrestauralas, MTESZ Papir — és Nyom-
daipari Miiszaki Egyesiilet Restaurator Szakosztaly, 1991, 10, 31-41.
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5. kép. Kodextoredék Melinex folidk kozott

az 5. szazadban készitett Biblia pergamen lapjait hasznal-
ta. Tobb toredéket a miibol az 1865-1887 kozotti idében
fedeztek fel kiilonbozo kotésekben és levalasztottak azo-
kat ugy, hogy a festékek nagy része a papirtablakon ma-
radt (!). A Kiralyok konyvébdl szarmazo hat levél, amibél
négy miniaturakkal diszitett, a legrégebbi illusztralt Biblia
lap. A fragmentumokat kettesével 50 x 39 cm-es liveglap
kozé helyezték, konyvkdtévaszonnal korberagasztottak
és fakeretbe foglalva felakasztottak. E16bb a berlini Kira-
lyi Konyvtarban 6rizték 6ket, majd 1945 utan az eredetik
a kelet-berlini Német Allami Konyvtarba (DDR), ,.a le-
nyomat” viszont a nyugat-berlini Porosz Allami Konyv-
tarba (BRD) keriilt.? Ugy negyven évnyi pancélszekrény-
be zaras utan az liveglapok feliiletén lerakodasok, gomba
micéliumok jelentkeztek. Ez szolgaltatott alkalmat arra,
hogy a keleti oldal restauratorai nyugati restauratorkollé-
gakat hivjanak meg konzultaciora és kozos megoldas ki-
dolgozasara a kdzos kultarkincs megmentése érdekében.
Tobb talalkozo és vizsgalat utan az livegtablak megtartasa
és a kevesebb kockazatot biztositdo megfeleld szell6zés és
klimatizalas kialakitasa mellett dontottek. Ezutan csak két

26 Mindkét konyvtarban azonos Ms.Theol. Lat. fol. 485 jelzettel.



évet kellett varni, hogy ,,a lenyomat” és az eredetik, ¢s a
két német allam egyesiiljon, viszont fizikailag azota sem
sikeriilt helyrehozni a sikeresnek egyaltalan nem mond-
hat¢ levalasztast.

Osnyomtatvany lapokbél konyvtibla

Tycho Brahe dan csillagasz kétkotetes miive 1598-ban
késziilt, diszes, zold selyemkotésben, aranyozott kotés-
tablakkal, elol Brahe arcképével, hatan a cimerével. A
koteteket I1. Rudolf csdszarnak ajanlotta és Heinrich Juli-
usnak, Braunschweig-Liineburg hercegének dedikalta és
kiildte el”’, jelenleg a gottingeni Niederséchsische Staats-
und Universitdtsbibliothek tulajdondban vannak.

Mindkét kdnyv erésen sériilt volt, széleken foszlo és
hajdan javitott selyemkdtésben, szétesett flizéssel. A régi
javitasok leoldasa, eltdvolitdsa utan feltiint, hogy a kéz-
iratos kotet papirtablai 6sszekasirozott lapokbol allnak. A
kézirattar vezetdjével tortént megbeszélésen az a dontés
sziiletett, hogy ha lehet, ki kell emelni az 6snyomtatvany-
nak tlind lapokat és helyettesiteni az eredetihez hasonld
papirtablaval.?®

Elsdként a selyemboritast kellett megvizsgalni, hogy
elegendd tartassal bir a levalasztashoz, oldodik-e nedve-
sitésre a szinezése, majd a megfeleld eredmények esetén
Ovatosan le lehetett fejteni a kotésrél. A tablalemezen
1év6 sargas ragasztofoltok enyvre utaltak, de Biuret-pro-
ba* utan sem lehetett biztos a restaurator a ragasztbanyag
tipusaban, hiszen tobb fajtajat is hasznalhattak, ezért a
konyvtabla lapjait pankreatin enzim komplex segitségé-
vel, vizes mosassal valasztotta szét.** Az eredmény 20 db
Osnyomtatvany lap lett, amire a nyomtatas szerkezete, a

27 Mittler, Elmar Hrsg: Gottinger Kostbarkeiten, Handschriften, Drucke,
und Einbdnde aus zehn Jahrhunderten. Gottinger Bibliotheksschriften
35, Gottingen, 2006, Niedersdchsische Staats- und Universitétsbibliot-
hek, 56-57. Egyik kotet, az Astronomiae instauratae mechanica, 2 °
Cod. Ms. philos.28 Cim. nyomtatvany szinezett illusztraciokkal, csilla-
gészati eszkozok leirdsaval, a masik Stellarum octavi orbis inerrantium
accurata restitutio 2 ° Cod. Ms. philos.28a Cim. kéziratos leirasokat,
méréseket, tablazatokat tartalmaz.

28 A konyvek restauralasat e tanulmany szerzdje végezte.

29 Allati enyv (fehérje), kimutatasara alkalmas modszer, a forré vizzel fel-
oldott, vizsgaland6 anyaghoz 1-2 ml natrium-hidroxid-oldatot tesziink,
majd cseppenként annyi hig réz-szulfat-oldatot, amennyit6l a keletkezd
csapadék feloldodik, a mutatkozo kékeslila szin allati enyv jelenlétére
utal. Kastaly Beatrix: Ragasztoanyagok a konyvkotésben, konyv- és pa-
pirrestaurdlasban. Budapest, 1991, Orszagos Széchényi Konyvtar, 11.

30 A pankreatin tobb emésztdenzim keveréke, amelyet a sertés
hasnyalmirigy exokrin sejtjei termelnek. Ez egy széles spektrumu
protedz, amely amilazbol, tripszinb6l, lipazbol, ribonukleazbol és
proteazbol all. Az enzimek ezen kombinacidja lehetévé teszi a fe-
hérjék, a keményit6 €s a zsirok hidrolizalasat. A kivalasztott enzim
hasznalatdhoz be kell allitani a fiirdében a hatasossagahoz sziiksé-
ges hémérsékletet és a pH-t, azaz a mosashoz hasznalt viz savassagi
szintjét. Altalaban 30 perc elegendd a szétvélasztashoz, amit tobbszori
vizes Oblités kovet. https://www.sigmaaldrich.com/HU/hu/product/
sigma/p7545?utm_source=google&utm medium=cpc&utm_campa-
ign=8809292871&utm_content=92742092070&gad source=1&g-
clid=EAIalQobChMI4dOgulL7SigMVtJODBx3uDC tEAMYASAA-
EgLUpfD_BWwWE (2024.12.31.).

diszes kezddbetiik helyének kihagyasa €s utodlagos befes-
tése, és az Orszavak hasznalata utalt, de bizonyossagot
csak a par lapon meglelt vizjel®' beazonositasa adta meg.
A viragszirom rajzu vizjel, néhol a belsd kereszt hiany-
zott, a vizjelgyljteményben 6605-0s szam alatt talalha-
to meg.*> Ez alapjan az adott vizjeld papirosra 1470-80
kozott nyomtattak Niirnberg, Augsburg, Milano, Ulm,
Bale, Esslingen, Mayence, Reutlingen és Strasbourg
varosokban. A nyomtatvany latin nyelvii Biblia (Biblia
Latina), ilyet Reutlingenben Jean Otmar, Strasbourgban
Jean Mentell adott ki, és ez utdbbival mutatja a fellelt
vizjel a legnagyobb hasonlésadgot. Végiil a restauralas
utan késziilt egy specidlis doboz a két restauralt kotet és
az Osnyomtatvany lapok tarolasira. Az Osszecsukhato,
egyedi tarolddobozban a doboztetd belsd részébe épitett,
harmonika-szeriien nyithatd tartérészbe csusztathato az
Osnyomtatvany lapokat tartalmazé mappa. A doboz alsé
részében egymas felett helyezkedik el a kétkotetes res-
tauralt, selyemkotésti konyv. A kdnyvek nem érintkeznek
egymassal, a fels6 kotet fiokszerlin csusztathato a helyére.
fgy barmelyik elem konnyen kiemelhetd, és ugyanakkor
egyetlen dobozban tarolhat6.*

A legtobb esetben értéktelen vagy azonosithatatlan
pergamen- vagy papirlapot, Gjsag- vagy cimketdredéket
épitett a konyvkotd makulataraként kotésbe, de akadnak
kivételek. Keriilt mar elé kozépkori kartyalap-gytijte-
mény, értékes kézirat vagy ritka papirmalomcimer is.

A konyvkotésekben kéretleniil felbukkant iratok to-
véabbi sorsaval kapcsolatban mindig sziikséges az egyez-
tetés a restaurator és a konyv tulajdonosa, a gylijtemény
kezel6je kozott. Nem elhanyagolhaté annak megfontola-
sa, hogy mi fog torténni a gyakran kényelmetlenné valo
dokumentummal.

Ha marad az eredeti helyén:

- a kotet szerves részét képezi,

- nem valtozik az 6rzékotet eredeti jellege, egyiitt marad
az, ami a legutobbi idokig Osszetartozott,

- nem veszik el,

- nem okoz gondot a nyilvantartasa,

- fotok alapjan kutathat6 a toredékkutatas részérdl,

- nem allithato ki,

- prezentacids szempontbol csak virtudlisan 1étezik,

- valtozatlan allapot, kivéve, ha ideiglenesen levalasztjak.

31 Avizjel a papir gyartasakor keletkezik, a meritd szitdhoz rogzitett drot-
szalakbol formaznak valamilyen mintat, szoveget, alakot vagy ezek
kombinaciojat és ezért a papirrostok itt vékonyabbak, atlatszobbak
lesznek az Ontés utan. A gyarto, a papirmalom tulajdonosa helyezi vagy
helyezteti el, és a termék védelmét, egyediségét, a mindség garantalasat
¢és konkurencia, a plagizalas kizarasat hivatott biztositani. Tobb katalo-
gus, adatbazis 4all rendelkezésre vizjelek azonositasara, segitségiikkel
meghatarozhaté a papir eredete, hasznalatanak kora.

32 Charles Moise Briquet: Les Filigranes. 11., Princeton, 1907, A. Jullien.

33 A konyvek restauralasat és a tarolodobozok készitését a gottingeni
egyetem konyvtaranak restaurator miihelye végezte.
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Ha kiilon keriil meg6rzésre:
- biztositani kell a fizikai dsszetartozast, pl. csomagolassal,
ami problémat jelenthet a raktarozasnal,
- megvaltozik az 6rzékotet eredeti jellege,
- elveszhet, elkallodhat,
- kdnnyen kutathato a toredékkutatas részérél,
- problémas lehet a nyilvantartasa, ha fizikailag eltavolodik
az 6rzOkotettol,
- kiallithato, bemutathato,
- sériilhet a levalasztas alatt.
Végiil barmelyik dontés sziiletik, elmaradhatatlan a
dokumentacids fényképek készitése az eldkeriilt doku-
mentumrol.

Petofi koszontokartyajaban rejtézkodé dokumentum

A 103 x 78 mm méretli, négy Osszekasirozott, merev
kartonrétegbdl allo kartya az MNM KK Pet6fi Irodal-
mi Mlzeum Kézirattaranak tulajdonaban van.** Az ele-
jén szinezett rézmetszeten klasszicista palotahomlokzat,
timpanonjaban a ,,Zur Aufrichtigkeit” (4z dszinteségril)
felirat lathatd. Lent, a kétoldalrol felfutd 1épcsésor az er-
kélykorlatig ér, itt egy kis hiany van a kartyaban. Kdzépen
két férfi raz kezet, koriilottik a gazdagsag jelei, dusan te-
ritett asztal, gombolyded pénzeszsakok kioml6 aranypén-
zekkel, még a kredencbdl is d6l a pénz, inas €s szolgald
jobbroél-balrol.

Mindenki mosolyog és szemmel lathatoan elégedett.
Az idillt kicsit zavarja, hogy bemetszések osztjak fel a ké-
pet és aloluk ki-kilatszik egy haz homlokzata. A jelenet
felett 10g6 drapéria nagy betlikkel hirdeti a kovetkez6t:
,,Wir bleiben die Alten” (Mi ugyanazok maradunk). Alul
a falikut alatt a kovetkezd versike olvashato:

,»Es zeigt des Hauses Schild / Was darinn enthalten; / Es
spricht mich das Bild,

(Megmutatja a hdz cimere / amit beliil rejt; / a kép beszél
nekem, )

A kartonlap legaljan, baloldalon, aprobetiis jelzés fedi
fel a készit6t: ,,Wien bei Joh.Neidl*”, a jobboldalon az
apro ,,178.-as” a rézkarc sorozatszamat jelenti (6. kép).*

A kartya felillete enyhén barnult, szennyezett volt,
kisebb hajtasnyomokkal, sarkai lekerekedtek a haszna-
lat soran. Lent, kdzépen a félkorives kivagas mintegy az
ujj helyét hivatott mutatni, itt piszkosabb volt a papir. A
hatlap enyhén szennyezett, viz- és ragasztofoltos, alsé ré-
szén, f6leg a bal saroknal hianyokkal, jobb also sarkan
tulajdonosi pecsét és ceruzaval irt jelzet. Ragasztasa ki-

34 Ltsz.: P.76. MNM KK Petéfi Irodalmi Mazeum.

35 Johann Josef Neidl (1776-1832) osztrak rézmetszd, miikereskedd, Ka-
zinczy Ferencnek is dolgozott, Pesten halt meg. https://www.geschich-
tewiki.wien.gv.at/Johann Josef Neidl (2025. 01. 06.).

36 A magas sorozatszam a kértya népszeriiségét jelzi, és az utanrendelést
konnyitette meg. Lasd Ivanfyné Balogh Sara: Koszontékartyak az em-
pire és biedemeier korbol. Az Iparmiivészeti Miizeum Evkonyvei 1X,
szerk. Jakabffy Imre, Budapest, 1966, Muzeumi Ismeretterjesztd Koz-
pont, 92.
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6. kép. Petofi koszontokartyaja

7. kép. A koszontokartya hatoldala a kolto soraival



csit elvalt az alatta 1év0 papirlaptol. Hatoldalan gondosan
kalligrafalt, tintas kézirassal ez allt: ,,Zum Andenken von
A. Petrovics dem A. Domok 1836.” (Emlékiil Petrovics
S.-t6l Démék A.-nak 1836.), maga a 13 éves Pet6fi Sandor
ajandékozta 1836-ban Aszddon iskolai pajtasanak, Do-
mok Eleknek (7. kép).*” A kegyelettel 6rzott emléktargy
utobb a Domok csalad leszarmazottjai révén jutott a haj-
dani Pet6fi-haz birtokaba.

A Kartyatipust hivtak idvozl6-, latogato-, jokivansag-
vagy szerencsekartyanak, lényegében a mai iidvozlélap
6se. Mindegyikben k6z06s a papir alapanyag, az aranylag
kicsi, altalaban levélboritékhoz igazodd méret. Kezdetben
a kartyakat fametszetes, rézmetszetes, utobb kényomatos
technikaval készitették, egy-két szinnel nyomtattak, vagy
utdlag szinezték ki, de teljesen egyedi akvarell és rajzolt
példanyok is 1éteznek. Altaliban az elSlap jokivansagot,
érzelmi iizenetet hordoz6 allegorikus jelenetet dbrazolt és
egy nyomtatott verset, amit az lires hatoldalon kézirasos
szOveg egészithetett ki. A kartydkon gyakorta rejtvények-
ben, jelképes dbrakon, viragnyelven sz6lt az lizenet néme-
till; magyar nyelvi csak elvétve fordult eld.

A restauralast az MNM KK PIM restaurator mithely¢-
ben a szerz6 végezte. A szaraz tisztitas latex szivaccsal®®,
radirozassal® tortént, feliileti pH méréskor a papir sem-
leges értéket mutatott, a vas-gallusz tintas kéziras stabil
volt, nem oldédott, ahogy a nyomat szinezett részei sem.
Az aprobb szakadasok metil-celluloz ragaszto* és hosz-
sz rostl, vékony japan papirok*' felhasznalasaval lettek
rogzitve a tovabbi sériilések megakadalyozasa érdekében.
Megvizsgalva a hatso lapot feltiint, hogy ragasztasa kicsit
elvalt, vékonyabb és simabb, mint az eldlap, és 50%-os
alkoholos-vizes nedvesités halvanyan lathatova tesz alatta
valamilyen ismeretlen irast. Egyeztetve a kézirattar illeté-
kesével a hatso lap levalasztasa mellett sziiletett dontés.
A miivelet kényesnek szamitott, mert ezen a hatso lapon
talalhaté az az omindzus kéziras, amit6l Pet6fi relikvia-
nak tekintheté a kiilonben hétkdznapi kdszontdkartya.
Barmilyen beavatkozasnak kockazatmentesnek kellett
lenni, nem okozhatott visszafordithatatlan karosodast a
mitargyban.

A miuvelet 6vatos, 50%-0s vizes-alkoholos nedvesi-
téssel kezdddott, az ecsettel felvitt oldat felduzzasztotta
a hajdani ragasztast, majd szike és csipesz segitségével a
hatlap levalaszthatova valt Gjabb sériilés vagy foltképzo-
dés okozasa nélkiil (8. kép). A beavatkozas eredményeként
egy kézirasos, tobb sorba irott, német nyelvii hatlap buk-
kant el6 a kovetkezd szoveggel: ,,Gewidmert von Franz

37 Doémok Elek (1824-1889?) Aszodon két évig Petdfi osztalytarsa, leg-
szitkebb barati korének tagja. A 7. kép a MNM KK — Petdfi Irodalmi
Miuzeum gytijteményébdl, ltsz.: P. 76.

38 Wallmaster latex tisztitoszivacs.

39 Stadtler ,,525 B” PVC + latex-mentes irodai radir.

40 Tylose MH 300 4%-o0s vizes oldata.

41 Kouzo 10 g/m?, Ceiba.

8. kép. A hatoldal leoldasa

9. kép. Az eredeti hatoldal Franz Emler irasaval

Emler zum Nahmenfest dem G. Sandor Petrovits” (Franz
Emler dedikalasa Petrovits Sandor névnapjdara) (9. kép).

A felfedezés” egy eddig teljesen ismeretlen Petdfi
relikviaval gazdagitotta a kutatast, és arra is magyarazatot
kinalt, hogyan jutott az ifju ,,Petrovits” birtokaba. Az ere-
deti ajandékozo Franz Emler csehorszagi német volt, haj-
dani pék, ekkor a pesti céllové egyesiilet alkalmazottja®?,

42 Dienes Andraés: 4 fiatal Petdfi. A koltS szarmazasa és életiitja 1838 nya-
raig. Budapest, 1968, Tankonyvkiado.
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¢s a kis Pet6fi szallasadoja 183435 nyara kozott a Zoldfa
utca 16-0s szdm alatt (ma Veres Palné utca), amig az ifjt
a pesti piaristakhoz jart iskolaba.”* A 12 éves fit és a 46
éves Emler kozott szoros bardtsdg alakulhatott ki, amit
a kartya ajandékozésa is igazol. A névnapi kdszontés az
ajandékozas pontos datumat is megadja. Névnapot ebben
az idOben a katolikus vallastiak tartottak, mert a névnap a
szent napjat jelenti, akinek a nevében megkeresztelték a
gyermeket. Petdfi evangélikus vallasa volt, és 6k inkabb
a sziiletésnapot iinnepelték meg. Pontosan tudhato, hogy
az év egyetlen Sandor-napja 1835. marcius 18-ara esett,
¢s ebbdl az alkalombol a katolikus Franz Emler névnapi
iidvozlettel lepte meg ifji evangélikus bérldjét.

A koszontdkartya Ujrafelhaszndlasuva valt egy évvel
késdbb, amikor tulajdonosa atragasztotta, atirta azt, és to-
véabbajandékozta mar Aszddon, baratjanak Domok Elek-
nek.

Hitelesités vizjellel

A hatso lap levalasztasa egyuttal targyi megerdsitéssel
szolgalt arra is, hogy hiteles Pet6fi relikviaként tekintsiink
a koszontokartyara. A levalasztott hatsé lapon feltiint egy
HJWH” vizjeltoredék, amirdl atvilagitd asztalon, vékony,
transzparens papirlap és ceruza segitségével konnyii volt
masolatot késziteni (10. kép).

Pelbart Jend filigranologus (vizjelkutatd), a dunatjva-
rosi Magyar Papirmuzeum igazgatdja végezte el a vizjel
azonositasat a Digitalis Magyar Vizjel Adatbank (DM-
VA)* alap-adatbazisanak, a Magyar Vizjel Adatbanknak
segitségével.

A vizjel az angol Hollingworth Turkey Mill Ltd.-
hez kothetd. Finch Hollingworth 1805-ben vette meg a
Turkey Mill papirmalmot ifjabb James Whatman-tol,
¢és megtartotta az idésebb James Whatman név-vizjelet,
mint markanevet, majd papirgyarra alakitotta a malmot.
A 30-as 40-es években kivalo mindségli velinpapirokat
gyartott. Az eurdpai nyomdak szivesen és széles korben
hasznaltak, koztiik az osztrakok is.

A vizjel papirlaprol levett rajza az 6sszehasonlitdsnal a
legnagyobb egyezést az 1834—1839 kozotti idoben datalt
vizjelrajzokkal mutatta. Sem az 1830 el6tti, sem az 1844
utani idék egysoros JWHATMAN vizjeleivel nem muta-
tott semmilyen rajzi egyezést.*

Hamis Pet6fi relikvidk készitése a kultusz kialakula-
séval egyidoben megkezdddott, a Petéfi Tarsasag relik-
viagyiijtési mozgalma pedig tovabbi lendiiletet adott az
eredeti” targyak felbukkandsanak. Sokan allitottak, hogy
a koltd kéziratainak, személyes targyainak, baratsidga
valamilyen emlékének birtokosai. A vizjel azonositasa

43 Hatvany Lajos: [gy élt Petdfi. Elsé kotet, Budapest, 1967, Akadémiai
Kiado, 162.

44 https://filigranologia-pelbart.webnode.hu/dmva-digitalis-magyar-viz-
jel-adatbank/ (2025. 01. 06.).

45 Pelbart Jend kozlése.
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10. kép. Vizjel mésolasa vilagitoasztalon

11. kép. A kartya lapjainak szétvalasztasa

"o

megerdsitette a koszontOkartya proveniencidjat, hiszen
rendkivill csekély a valdszinlisége annak, hogy valaki
nemcsak meghamisitson egy eredeti relikviat, de a hami-
sitdshoz korban megfeleld vizjeles papirt is hasznaljon.

A kartya rekonstrukcidja

A feltart eredeti hatlap aljan egymastdl 4 cm tavolsagra
két kicsi csomot lehetett felfedezni fehér fonalcsonkokkal,
eldl ugyanott két apro lyuk volt, ahol hajdan kivezették a
szalakat. Ha a hatso lap takarta a csomokat, akkor mar
eredetileg is a kartya részét képezte. Ezek kozott talalhato
az ovalis kimetszés ujjnyomokkal, amik arra utaltak, hogy
mozgathato részei lehettek a kartyanak. A hasonl6 tipust
koszontokartyak kutatasa arra 6sztondzte a szerzot, hogy
ha lehetséges, a maradék 6sszekasirozott harom kartonré-
teget is szét kell valasztani. Elegendd volt a parasitas, az
50%-os alkoholos-vizes nedvesités ecsettel, hogy csipesz
és szike segitségével a lapok kozépsd eleme mozgasba
j6jjon (11. kép). Egy kihtizhaté papirnyelvet kaptunk,
aminek felsd részét a palota homlokzatdnak rajza diszi-
tette. Igy szabadon lehetett ki-be cstisztatni, a mozgatis
helye valtoztatott a palota homlokzatan: nyitott volt vagy



zart. A kdvetkezo eldontendd kérdés volt, hogy eredetileg
a kiilso vagy a belso6 részen helyezkedett el a zart homlok-
zat? A dontésben segitett a kértya tipusanak és jellegének
meghatarozasa, amihez figyelembe kellett venni a kartya
rajzat, miikodését és a szovegét.

A rejtdzkodd iizenetek, apré meglepetések az un. ,,re-
teszes” kartyak elmaradhatatlan kisér6i.* Ennél a tipus-
nal egy megfeleld helyen bemetszést ejtettek, amelyen
keresztiil egy papircsikot toltak vagy fonalat vezettek at,
a cimzett ezek mozgatasaval olvashatta el az el6bukkand
jokivansagokat. Elrejthette a kép egyes részeit vagy az
egész képet, és ujabb képeket hozhatott Iétre akar egy ki-
allo papirfiill meghuizasaval. A legnagyobb szamban Bécs-
ben allitottak el6 a 19. szazad elsO felében, a biedermeier
érzelmes stilusjegyeit hordozo terméket. A tarsadalmi ko-
tottségek, az etikett fegyelmezettséget irt eld, a vagyak,
6hajok rejtve maradtak, &m némi pajzén csintalansag, ha
attételesen is, de megjelenhetett a kdszontokartyakon.*” A
korszak jellemzdje a titkolozas, titkos tizenetekkel, rejt-
jelekkel és jelbeszéddel, titkos tarsasagokkal, allegorikus
jelentésekkel és szimbolumokkal, titkos tintakkal és az
irdasztalok, levélszekrények titkos fidkjaival, dlcazassal
¢és alruhdval, a maganélet elrejtésével és természetesen a
titkos renddrséggel. A rejtett utaldsok, talalos kérdések,
meglepetésként eldbukkand kétértelmli ajanlatok, naiv
versikék megfejtése hozzatartozott a polgarsag tarsasagi
¢letéhez.

A kartyalapnak a papirfiill mozgatasatol figgetlen, sta-
bil szovegei a timpanonban talalhatok ,,4z dszinteségrol”
és a versike ,,Megmutatja a haz cimere / amit beliil rvejt; / a
kép beszél nekem, 7, elrejtésrdl pedig csak akkor lehet
beszélni, ha a palota homlokzata zart. A fiil vagy retesz ki-
huzasaval feltarul a gazdagsag és a két boldogan parolazo
ifju feletti ,,0szinte” szoveg: ,,Mi ugyanazok maradunk”.
Ez egy finom, és 6vatos forditdsa az eredeti német szo-
lasnak, ami igazabdl a kovetkezdképpen hangzik: ,,Und
wirft der Arsch auch Falten, wir bleiben doch die Alten.”*®

»Ha rancos is két fenék, / A bardtsag: menedék.”

vagy
S bar rancos is valagunk, / de bardtok maradunk.

2950

A sz6lasmondas meglehetOs 6szinteséggel az 6rok ba-
ratsagrol szol, ami maga a gazdagsdg. Maig ¢l a német
nyelvben és tipikus fordulata az {innepi felkdszontések-
nek barati, csaladi évforduldkon, szdmos régi képeslapon
és lidvozlokartyan 1athato. Ellenben nem tudhat6, hogy ki

46 Bohmer, Giinther: Sei gliicklich und vergif3 mein nicht, Stammbuchbliit-
ter und Gliickwunschkarten. Miinchen, 1973, Bruckmann, 78.

47 Horvath Hilda: Id6utazas. In Veres Mari (szerk.): 4 reformkor miivé-
szete. Iparmiivészet: a polgari otthon targyai. Budapest, 2023, Vince
Kiado, 11-42.

48 https://www.aphorismen.de/zitat/57129 (2025. 01. 06.).

49 Wirth Imre forditasa.

50 Puskas Daniel forditasa.

12. kép. A reteszes kartya a kiszabaditott papirnyelvvel

¢és mikor cserélte fel, ragasztotta Ossze a kartya eredeti-
leg mozgathat6 elemeit? Igy a helyes dontés, hogy azt az
alakjat kell megtartani, amit a gylijteménybe keriilésekor
Petéfi relikviaként mutatott. Még ha kartyatdrténeti szem-
pontbol hibas volna is, de az MNM KK Pet6fi Trodalmi
Miuzeum elsésorban nem kartyamtzeum. A kdszontdkar-
tya feltart hatsé lapjahoz egy papirfiillel csatlakozik most
a koltd ajandékozo sorait 6rz0 lap, €s késziilt egy rekonst-
rukcids masolat a reteszes kartya eredeti megjelenését be-
mutatva (12—13. kép).

Osszefoglalas

A restaurdtor szakszeri beavatkozasa, munkaja nélkiil
ezek a rejtézkddd dokumentumok nem valnanak kutatha-
to forrasanyagga.

Kezeljiik feleldsséggel a toéredékeket, gondoljuk veé-
gig, mi lesz veliik, ha leoldjuk vagy ha maradnak eredeti
helyiikon.

A mitéargy allapota, tulajdonosa és a szaktudas dont-
son.

Minden toredék az adott targy torténetéhez tartozik.

A kotéstechnika, az anyagvizsgalat, a hasznélatbol
eredd sériilések, szennyezddések, bejegyzések, targytor-
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13. kép. Petofi kartyaja az eredeti el6lappal

ténet mind informaciok halmaza, rajtunk mulik, hogy tu-
dunk-e olvasni beldle.
A restaurator is kutathat. ..

A felvételeket a szerzo (1., 3-5., 6., 9., 13.), valamint Gal
Csaba (7., 8., 10-12.) és Tobi Klara (2.) készitették.
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A majki Kamalduli Remeteség két oltaranak
restauraldsi megoldasa.
A fa hokezeléssel torténo oregitése, 1y,
tartosabb technika a hianyos intarzidk restauralasahoz

Papp Kinga Enik6

A fa- és furnérhianyok fajazonos faval torténd kiegészi-
tése sordn a régi, érett fafaliilet és az U fa élesen elvalik
egymastol. Altalanos gyakorlat, hogy a fakiegészitések
feliileteit pacolassal vagy retusaldssal alakitjak a kivant
szinre. A szerz0 korabbi intarzia restauralasaindl szintén
ezt a moédszert alkalmazta. Tapasztalatai azonban azt mu-
tattdk, hogy ez nem tartdés megoldas, mert a bevitt anya-
gok szinvaltozadson mennek keresztiil, idével eltlinnek,
vagy sotét foltokként jelentkeznek, és a kiegészités esz-
tétikailag rontja a targy Osszképét. Ezért doktori kutatds
keretében mads eljarast keresett a régi fafeliiletekhez szin-
ben jobban illeszkedd és tartdsabb furnérkiegészitések
elballitasahoz.! Az elvégzett kisérletek eredményei alap-
jan a faanyagok szaraz hékezelése megfelel6 modszer e
cél eléréshez. Gyakorlati alkalmazasa a majki Kamanduli
Remeteség két oltaranak restauralasa kapcsan kertiil is-
mertetésre.

A majki Kamalduli Remeteség

A majki Kamalduli Remeteség Magyarorszag FEurd-
pa-szerte kuriozumnak szamitdo miemlékegyiittese. Grof
Esterhdzy Jozsef 1733-ban adomanyozta a montecoronai
kamalduliaknak a gesztesi uradalman fekvé Majkpusz-
tat szantofoldjeivel, erddivel, legeldivel, halastavaival
¢és malmaival egyiitt. A remeteség Franz Anton Pilgram
osztrak épitész tervei alapjan 1736 és 1770 kozott tobb
szakaszban ¢épiilt, az anyakolostor mintéjara.> A kolostor

I Papp Kinga Enik8: Miitargyak faintarzia képeinek szinvdltozdsai az
ido”fiiggvényében. DLA értekezés, Magyar Képzomiivészeti Egyetem
Doktori Iskola, Budapest, 2018. https://mke.hu/res/dla_disszertacio.pdf
(2025. 02. 11.).

2 Voit Pal: A majki mlemlékegyiittes. Adatok Franz Anton Pilgram
¢életmivéhez. Magyar Miiemlékvédelem 1961-1962. Orszdgos M-
emléki Felugyeloség Kiadvanyai III, Budapest, 1966, Akadémiai Ki-
ado, 201-227.; Farbaky Péter: A kamalduli remeteségek a barokk kori
Magyarorszagon. In Bubryak Orsolya (szerk.): ,,Ez vildg, mint egy
kert...” Tanulmanyok Galavics Géza tiszteletére. Budapest, 2010, MTA
Mivészettorténeti Kutatdintézet — Gondolat Kiado. https://mi.abtk.
hu/hu/kiadvanyok/kiadvanytar//onallo-koszontokotetek/ez-vilag-
mint-egy-kert-tanulmanyok-galavics-geza-tiszteletere (2025. 04. 26.).

két részre tagoldodik: az egyik a kozos helyiségeket — re-
fektorium, konyvtar, gyogyszertar, betegszobdk, gazdasa-
gi helyiségek, vendégszobak — magaba foglalé U-alaka
foéplilet, a foresteria, a masik a clausura, ahol a remeték
cellai allnak. A rend regulai szerint az egész kolostort és
az egyes cellakat is magas kokerités vette korbe, bizto-
sitva a rend altal megkdvetelt elzartsdgot. A kis kerttel
rendelkezd ,,egyszerli remetelakok a kamanduli standard
alapjan késziiltek”.> Minden cellaban kiilon kapolna,
lako- és halohelyiség, miihely, kamra és pince allt a re-
meték rendelkezésére. A remetelakokat, az azok koltsé-
geit allo foari csaladok cimerei diszitették (1-2. kép).* A
cellahdazak mas-mas szent tiszteletére felszentelt, diszesen
festett, stukkoval diszitett kapolnait téglabol épitett fes-
tett, illetve scagliola technikdval késziilt, vagy kiilonallo
butordarabként intarzias oltarral és a szentet abrazold ol-
tarképpel lattak el.

II. Jozsef csaszar 1782-ben kiadott szekularizacids
rendelete a kamalduli szerzeteseket is sujtotta.’ ,,A rend
feloszlatasakor Majkon tizenhét ,,cellula”-t, irnak dssze,
mindegyiknél felsorolva a képolnacska titularis szentjét
is.”® A feloszlatasi jegyzékonyvekben a kapolnakban 1évo
oltarokat is feljegyezték, koztiikk, mint jo allapotban 1¢é-
voket és mozdithatokat emlitik meg a Nepomuki Szent

A majki remeteség kutatastorténetét bdovebben lasd Racz Mik-
16s — Sarossy Péter: Oroszlany-Majkpuszta, Kamalduli Remeteség.
Epitéstorténeti tudomdanyos dokumentdcié és kutatdsi terv. Budapest,
2015, Forster Kozpont.

3 Farbaky 2010. 605.

4 A cellahdzak leirdsarol: Sarossy Péter: Majk torténete. In Racz —
Sarossy 2015. 12—18.

5 A rendeletrdl lasd Velladics Marta: A szerzetes rendek felszamolasa
I1. Jozsef koraban. Egyhaztorténeti szemle 2001, 2. évfolyam 1. szam,
Sarospataki Reformatus Kollégium Tudomanyos Gytijteményei, 1-28.
egyhaztorteneti_szemle 2001 01 003-042. m (2025. 04. 26.).

6 Voit 1966. 221. A négy magyarorszagi kamalduli remeteség koziil a
majkin kiviil még a lehnici (Lechnica, Szlovakia) épiileteinek nagy
része maradt meg, a zoborhegyi (Szlovakia) tilnyomorészt, a lanzséri
(Landsee, Ausztria) teljesen eltiint. Lasd Farbaky 2010. 605.
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1. kép. A Hartvig cimer az 1-es szamu cellahdzon és a Nepomuki
Szent Janos oltaron

2. kép. Toti Lengyel Lajos cimere a 11-es szamu cellehazon és a
Szent Lajos oltaron

Janos, valamint a Szent Lajos oltart.” Az ingdsagok ar-
verésre kertiltek, vagy széthordtak azokat a kornyezd te-
lepiilésekre. A Nepomuki Szent Janos, valamint a Szent
Lajos oltart a tobb fazisban 17461790 kozott épiilt sza-
ki (ma Szakszend) rémai katolikus Szent Orzéangyalok
templom berendezéséhez vasaroltak meg (3—4.).8 Az olta-
rok eredetét a rajtuk elhelyezett nemesi cimerek, valamint
levéltari adatok is bizonyitjak.

7, Vannak kozottiik, amelyek szilard anyagbol késziiltek, masok viszont
diofabol és tolgyfabol késziilt asztalosmunkak. Az elobbibdl van hat
(...) mozdithatatlanok (...). A masik fajtabol van hét, éspedig Szent Jo-
zsef, Szent Ferenc, Szent Lajos, Nepomuki Szent Janos, Szent Magdol-
na, Szent Teréz és Szent Laszlo celldjaban. Ezek, Szent Laszlo oltarat
leszamitva (...) jo allapotban vannak... El is... mozdithatok és mas-
hova viheték. Mivel azonban a cellak alacsonyak, ezért a benniik 1évo
oltarokat sem lehetett a megkivant magassagra emelni. Ezért nagyobb
templomokban nem hasznalhatok. Kisebb templomokban azonban
mellékoltaroknak, de foként korhazakban vagy kapolnakban lehetne
Oket hasznalni.” Weisz Janos (sajto ala rendezte Tusor Péter): A majki
kamalduli remeteség. In R. Varkonyi Agnes (szerk.): Majk és Grosbois.
A kamalduli szerzetesek, Rakoczi és az Esterhdzyak. Oroszlany, 1999,
Oroszlany varos Onkormanyzata, 137-138.

8 Sdrossy 2015a. 11. 80. jegyzet.
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3. kép. A Nepomuki Szent Janos oltar a szaki Szent Orz6angyalok
rk. templomban, 1930-ban

4. kép. A Szent Lajos oltar a szaki Szent Orzéangyalok rk. temp-
lomban, 1930-ban

A Nepomuki Szent Janos oltar

Az oltar, a bard Hartvig Jozsef altal alapitott — ma 1-es
szaml — cellahdz kdpolnija szdmara késziilt 1758-ban.
Al- ¢és felépitményei furnérozottak, intarzidval és marke-
tériaval diszitettek. A predellan oszlopos oltararchitektiara
foglal helyet: két-két oszlop faragott és aranyozott fejeze-
tekkel, tagozatokkal és diszitményekkel.



Az oszlopok faragott-aranyozott keretben 1évo fest-
ményt fognak kozre, amely a hallgatd, megdicsdiilt
nyelvét a Madonnanak ajanlé Nepomuki Szent Janost
abrazolja. A kép valdsziniileg Vogl Gergely budai festd
munkéja.” Az oltar oromzatan a Hartvig csalad csont és
gyongyhéazberakdsos cimerén 1évd irdsszalagon a ,,JO-
SEPHUS HARTVIGG MDCCLVIII” felirat olvashato.

A Szent Lajos oltar

A 11-es cellahazat toti Lengyel Lajos épittette Szent Lajos
francia kirdly tiszteletére 1753-ban. Ennek kapolnajaban
allt a Szent Lajos oltar, melynek stipesze €s felépitmé-
nye szintén nemesfa boritdst, intarzids. A faragott belsd
keretezések, oszlopfok, ratétek fémszinezettek. Az oltar
frontfeliilete és a partdzatok is erdsen tagoltak. A kissé
szembeforduld pilasztereket oldalt ivesen kialakitott fii-
lelések szegélyezik. Az intarzia bordirrel koveti az ives
részeket, az egyes feliiletek mezdkre osztottak. A mezok-
ben volutdkban végz8dd, novényi ornamentikdt mintazo
berakasok vannak. A stipesz homloklapjanak kozépsé
mezején a cimerabrazolés elefdntcsont, sargaréz és dnbe-
rakéssal késziilt. Az ornamentalis és figuralis berakdsok
gravirozottak, fekete pasztafeltoltéssel kontirozottak. Az
oltarkép abrazolasa IX. Lajos francia kiralyt jeleniti meg.

A szaki templom falai siillyedés kovetkeztében 1992-
ben megrepedtek, ezért bezartak. A két oltar, melyek a 18.
szdzadi magyarorszagi miivészet ritka darabjai, a kornyék
legszebb egyhdzi berendezései és Majkhoz kothetd hite-
les targyak, ilyen mddon kozvetett veszélybe keriiltek,
ugyanis megsziint a funkcidjuk. Késébb, a falak injekta-
lasa miatt az addig a fal mellett allo oltarokat elmozdi-
tottak, és évekig részben szétbontva alltak. A hasznalaton
kiviili épiiletbe tobbszor betortek és az oltarok tobb fa-
ragott, aranyozott diszitményét elloptak. 2014-ben mind-
két oltart Majkra szallitottak €s a 3-as szamu cellahazban
taroltak, majd a Nepomuki Szent Janos oltar restauralas
céljabol bekeriilt a szerz6 megfeleld klimaju restaurator-
mitermébe, mig a Szent Lajos oltart a 10-es cellahazban
raktaroztak tovabb. A majki miemlékegyiittes helyrealli-
tasa 2012 és 2022 kozott zajlott, a két oltar restaurala-
sara ennek keretében kerilt sor 2014-2016-ban, illetve
2018-2020-ban.

Az oltarok restauralasa
Restauradlas elotti allapot

Az évekig részben lebontva, darabjaikra széthullva, a
fiitetlen templomban, majd a fiitetlen és nedves cellaha-
zakban Orzott miitargyak allaga rovar- és gombafertzés
hatésara pusztuldsnak indult. A ragesalékkupacok alapjan
megallapithato volt, hogy a fert6zés aktiv (5. kép). Az ol-

9 1759 majusaban Vogel Gergely budai festd 43 Ft-ot vesz fel a Hart-
wig-kapolna ¢ékesitéséért.” Voit 1966. 221.

5. kép. Rovarkarosodott oltarelem

6. kép. Penésztelepek a Szent Lajos oltaron

tarok feliilete er6sen poros, szennyezett volt, penészfoltok
tarkitottak (6. kép), a feliiletkezelés bemattult, opalossa
valt.

A szerkezeteik instabilla valtak. Az apré darabokbol
Osszeépitett elemek, illetve a rajtuk 1év6 faboritasok egy
része nedvesség hatdsara elvalt és leesett a feliiletrél. A
finom intarzidkban és marketéridkban jelentds hianyok
keletkeztek. Az oltarasztalok als6 ldbazati profilja nedve-
sedés kovetkeztében nagy teriileten hidnyzott, ahogy tobb
palcatag és profilléc is. A lehullott furnérok helyén az
alapfat barnara pacoltak (7. kép). A partazatok hianyosak,
az aranyozott elemek kopottak, repedezettek voltak, tobb
aranyozott faragads — a parkanyon il6 puttok, egy amfo-
ra és apro diszitmények eltlintek (8. kép). A bronzszinii
festékekkel tortént javitasok elszinezddtek. A faban 1évo
szegek elrozsdasodtak, a vas korrézidja helyenként a fa-
anyagba ¢és az aranyozas alapozasrétegébe is beivodott.
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7. kép. Furnér- és profilhianyok a Nepomuki Szent Janos oltaron. A
leesett furnérok helyét barnara festették

8. kép. A Nepomuki Szent Janos oltar darabjai a szakszendi (korab-
ban Szak) templomban

Készitéstechnikai megfigyelések

Mindkét oltar szerkezete haromegységes. Az alapfa bar-
dolt, lapszerkezettel dsszeépitett. A furnérozashoz véko-
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nyabb és vastagabb furnérokat (svartni) is alkalmaztak.
A diszitést valtozatos parkanylécek, faragott, aranyozott
elemek, kisebb és nagyobb faragvanyok, nemes faanya-
gokbol készitett intarzidk és nemes anyagokbol (csont,
réz, 6n, gyongyhdz, tekndchéj) késziilt marketéria adjak.
A csont, gyongyhaz ¢és egyes furnérelemek gravirozasait
fekete pasztaval toltotték ki.'® Erdekes az ives szerkeze-
ti elemek technikai megoldésa: apr6 fenydfa darabokbol
épitették Ossze azokat, majd az igy kialakitott feliiletekre
alkalmaztak a mives intarziaboritast.

Természettudomadnyos vizsgdlatok

A restaurdlas el6tt sor kertilt a rovarfertdzést és korhadast
okozo kartevok, a faanyagok, valamint a bevonatok anya-
ganak és rétegszerkezetének meghatarozasara.

A rovarkartevd meghatdrozdsa makroszkoposan és
nagyfelbontdst mikroszkoép alkalmazéiséaval tortént. Rag-
csalékkupacaik és fellelt egyedeik alapjan az eredmény
Anobium punctatum (kis kopogdbogar) fert6zést igazolt."!

Megallapitast nyert, hogy mindkét oltart a fiilledést és
fehér foltosodast okozo pincegomba (Coniophora putea-
na) kérositotta, tovabba, hogy a Szent Lajos oltart olyan
celldban taroltak évekig, ahol kdnnyezd hazigomba (Ser-
pula lacrymans) tdmadta meg az épiilet faszerkezetét, de
szerencsére az oltarra nem terjedt at.'

A fafajok meghatdrozasa a faanyagokbol vett mintak
kiilonb6zd anatomiai iranyokban késziilt metszetein, at-
es6 fényli mikroszkopia segitségével tortént.® A vizsga-
lat eredménye szerint az alapfa erdei fenyd, melyre kerti
di6 (kiralydio, Juglans regia) svartnit, az intarzidhoz kerti
di6, diogyokér, javorfa (hegyi juhar, Acer platanoides) és
paliszander (Dalbergia nigra) furnérokat alkalmaztak. A
faragott diszitmények harsfabol (7ilia sp.) késziiltek.

A furnérboritasbol vett mintdk poliésztergyantaba
agyazott mikroszkopos keresztmetszet-csiszolatain tobb,
egymadsra felhordott, UV/UV-B megvildgitdsban kiilon-
bozéképpen lumineszkald bevonatréteg volt megfigyel-
het6."* A legfels6, az utolsé javitas soran felvitt, az el6-
70 bevonatrétegek repedéseibe is befolyt narancssargan
lumineszkal6 réteg a Fourier-transzformdacios infravords

10 Az intarzidk gravirozasnal alkalmazott fekete tomitdanyag éltalaban
korommal szinezett viasz.

I A meghatarozast a szerzd végezte.

12 A gombakartevék meghatarozasat Dr. Németh Lasz16 (Fadoktor Mér-
noki Iroda Kft., Sopron) faanyagvédelmi mérnok végezte.

13 A fafajtak makroszkOpos vizsgalatat és a mintavételt a szerz6, a min-
tak beagyazasat, metszését és digitalizalasat (3D szkenner — Panoramic
Viewer, Ing Flow program) Sebestyén Ibolya laboratorium analitikus és
+ Dr. Sziics Ivan patologus, osztalyvezetd féorvos (Szent Borbala Kor-
haz Patologiai osztaly, Tatabanya), a digitalizalt metszetek kiértékelé-
sét, a fafajtak meghatarozasat Dr. Fehér Sandor (docens, Nyugat-ma-
gyarorszagi Egyetem, Faanyagtudomanyi Intézet, Sopron) végezte. A
metszetek digitalizalasarol és a szoftverr6l bovebben lasd Papp 2018.
62-63.

14 A feliiletbevond anyag PL mikroszkopos vizsgélatat Balazs Jozsef
fa- és butorrestaurator-miivész (Magyar Nemzeti Miizeum — Orszagos
Restaurator és Restauratorképzé Kozpont) végezte.



9. a—c kép. A Nepomuki Szent Janos oltar furnérboritasabdl vett
3-as szama minta mikroszkopos keresztmetszet csiszolatanak
a) normal, b) UV, c¢) UV-B felvétele, 10x obj.

spektroszkdpias vizsgalat (FTIR) eredménye szerint {6
tomegében sellaktartalmu (9. kép)."

A fémszinezett feliilleteken mikrokémiai teszttel — 2M-
os, majd cc. salétromsavval (HNO,) — tortént megcsep-
pentés hatdsara a fémfolia nem oldddott, aranynak bizo-
nyult.

A restauralds menete

A korhadast és rovarkart szenvedett targyak fertdtlenité-
se gazositassal és vegyszeresen tortént, Majkon, a 10-es
cellahdzban.'®

A furnérok feliilete a kiilonb6z6 mértékli gombakaro-
sodéds miatt helyenként eltéré mélységil tisztitasi folya-
matot igényelt. Portalanitds utan enyhén nedves feliileti

15 A FTIR vizsgalatot Sandorné Kovacs Judit miiszeres analitikai szak-
mérnok (Bliniigyi Szakértéi és Kutatd Intézet, Budapest) végezte.;
Egyes mintakon helyenként megfigyelhetd volt a sellakrétegen egy to-
vabbi vékony, fehéren lumineszkalo réteg, félthetéen butorapold szer
maradvanya.

16 Németh Léaszl6: Faanyagvédelmi szakvélemény: Az oroszlany-majk-
puszta kamalduli remeteség 1., 2., 3., 4. és 10. szamul cellahdzdnak fa-
anyagvédelmi kivitelezésérdl. Sopron, 2018, Fadoktor Mérnoki Iroda
kft. A vakolat leverése és a gombakarositott szerkezetek elégetése utan
a konnyez6 hazigomba ellen a cellahdzakban a falakra Adolit M fliissig,
védészer-koncentratumot  (https:/media.remmers.com/celum/export/
documents/TM_ 2100 hu HU 103707.pdf) hasznaltak. A fa matar-
gyak fert6tlenitését Dr. Babos Rezs6 faanyagvédelmi mérndk (Pannon
Protect Kft.) végezte foszfin gazzal.

tisztitast végeztiink zsiralkohol-szulfat 5%-os vizes olda-
tanak a habjaval. A besotétedett sellakpolitir nem fedte
minden feliileten egységes bevonatként a targyakat. He-
lyenként megkopott, karcos, hidnyos volt, sotét foltokkal
tarkitva, ezért a nedves tisztitast etanollal enyhén 4titatott
pamutvattaval is elvégeztiik, amivel a foltok nagy részét
sikeriilt eltavolitani. A Nepomuki Szent Janos oltar ke-
vésbé degradalddott bevonatat az alkoholos feliileti tisz-
titds utan meg tudtuk 6rizni (10. kép), a gombakarosodott
Szent Lajos oltarét csak részlegesen.

A beavatkozés utan lathatova valtak a korabbi javita-
sok nyomai, kiegészitések, amik altalaban eldregedett és
megsotétedett glettanyagok, fa- és furnérpdtlasok voltak.
Koziiliik csak a targyhoz szinben, anyagaban, allagaban
harmonikusan nem illeszkedd szakszerlitlen poétlasokat
tavolitottuk el.

A szerkezeti és feliileti kiegészitéseknél az eredeti tech-
nikai megoldasokkal dolgoztunk. Az ives feliiletek kiegé-
szitésére sablont készitettiink, ebben allitottuk Ossze az
alapfaelemeket kis fenyddarabokbol, majd azokra nagyobb
egységekben helyeztiik fel a didsvartni-boritast (11. kép).

A fa- és furnérelemeket, valamint a faragas-, csont-,
fém-, teknéchéj- és gyodngyhdzhidnyokat az eredetivel
megegyezd anyagokkal potoltuk. A Nepomuki Szent Ja-
nos oltar oromdiszén és a Szent Lajos oltdr menzéjan a
marketéridk helyreallitasanal a hianyokat a meglévé min-
tak, a ragasztdlenyomatok és Sarossy Péter miivészet-
torténész kutatdsai alapjan készitett rekonstrukcio sze-
rint potoltuk.'” A felvalt és az eredeti faclemek rogzitése
nyulenyvvel, a potlasok és csapozasok ragasztisa nyul-
enyvvel és halenyvvel tortént. A rés- és lyukkitoltést is az
eredetinek megfeleld faanyaggal végeztiik. A fa- és fur-
nérelemek potlasanal figyelembe vettiik, hogy a fa szal-
irdnya ¢és rajzolata is hasonlé legyen. A Nepomuki Szent
Janos oltar kiegészitésénél az 0j furnérok szinét UV su-
garzasos Oregitéssel hoztuk a kivant szinarnyalatra, mig
a falapok, parkénylécek ¢€s a tobbi elem, valamint a Szent
Lajos oltar kiegészitéseinek esetében termikus Oregitést
alkalmaztunk, figyelembe véve a rajuk keriil6 sellakbevo-
nat szinmodositod hatasat (12. kép).'8 Végiil mindkét oltar
fafeliiletei sellakpolitar bevonatot kaptak (13. kép).

A fa- és furnérkiegészitések kezelésének modszer-
valasztasat segité kutatasok

A fak szinét alapvetden a lignin, illetve a sejtekben lera-
ko6do szinezdanyagok adjak. A szin fajspecifikus tulajdon-
sag, de az egyes fafajokon beliil sem allandd: befolyésolja
a ndvény egészségi allapota, a termdhely, a napfény ¢€s a

17 Séarossy Péter: A majki 1. szamii cellahdz Nepomuki Szent Janos-ol-
tardnak cimerérdl — miivészettorténeti osszefoglalds. Budapest, 2014,
Forster Kézpont.

18 Az oltarok restauraldsa anyagi forrasok hiadnyéban tobb szakaszban
tortént. A kiegészitések termikus Oregitésére a szerzé UV sugarzassal
oregitett anyagokkal szerzett tapasztalatai, valamint a doktori kutatasa
soran végzett vizsgalatai alapjan kertiilt sor. Lasd jelen tanulmanyban
az Oregitett furnérok alkalmazésa a restauratori gyakorlatban cimii fe-
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10. kép. Meg0rzott bevonat, dregitett fur-
nér- ¢és profilkiegészitések a Nepomuki
Szent Janos oltaron

levegd oxigénje. Az iddsebb fak altalaban sotétebb szinii-
ek. Napsugarzas hatdsara a faanyag kifakuldsa, a levegd
oxigénjének hatdsara barnuldsa kovetkezik be (oxidacio).
A fak nyers szine eltér a 100-200 éves feldolgozott fa-
anyagok kiilonb6z6 hatasokra megvaltozott szinétdl. A
szennyezOanyagok, a konzervalo- és feliiletkezeldszerek
is befolyasoljak a szint."”

A faanyag a kiilonbozd irdny metszeteken teljesen
eltérd képet mutat, a fény nem kozvetleniil a felszinérdl
verddik vissza, hanem kis mértékben behatol a faba, ahol
a kiilonbozo faelemek eltérd modon hatnak ra. A finom
porusok lagy, selymes hatastak a fény szorodasa miatt,
a bélsugarak viszont gyakran kis tiikrokként verik vissza
a fényt, kristalyos csillogéast adva a feliiletnek. A fa szi-
ne, fénye, megjelenése ezért nagyban fiigg a megvilagi-
tas irdnyatol is, de éppen ez a gazdagsag, valtozékonysag
adja a kiilonleges szépségét.

A fa szine g6zoléssel, hokezeléssel sotétebbe, mele-
gebbé, a rostok telitésével mélyebbé tehet6.? A magas
hémeérsékleten végrehajtott kezelésnek azonban komoly
hatranya, hogy jelentdsen csokkennek a faanyag mechani-
kai jellemz6i.?! Fehér és munkatarsai furnérok hékezelése

jezetben. Az alapfa fenyd kiegészitéseit nem Oregitettiik, igy konnyen
megkiilonboztethetd, hogy melyik az eredeti faanyag és melyik a kiegé-
szités.

19 Papp 2018. 42.

20 Dr. Babos Karoly — Dr. Fill6 Zoltan — Dr. Somkuti Elemér: Haszonfk.
Budapest, 1979, Miiszaki Konyvkiado. 110.

21 Tolvaj Laszlé: A faanyag optikai tulajdonsagai. Sopron, 2013, Nyu-
gat-magyarorszagi Egyetem Kiado, 115.
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11 kép. A fenyd alapfa kis kezeletlen darabokbol
Osszeallitott kiegészitése az dregitett boritassal

12. kép. Oregitett furnér- és profilkiegészi-
tések a sellakpolitur felhordasa utan

soran alacsonyabb hémérsékleti hatart kivantak elérni,
amelyen mar lathato a szinvaltozas.?* A kutatasban a leg-
gyakrabban alkalmazott magyar furnérokat — tolgy, koris,
biikk, cseresznye és juhar — tesztelték. Megallapitottak,
hogy 80 °C és 120 °C kozott egyik minta szinkoordinatéi
sem valtoztak szignifikdnsan. 160 °C hémérséklet alatt a
szinvaltozast foleg a sarga és vords valtozasai tették ki,
magasabb hémérsékleten pedig a vilagossag valtozasa az
elsddleges tényezd.

A faanyagok szinének megvaltoztatdsara iranyuld,
az ipari felhasznalas teriiletén végzett kisérletek, Tolvaj,
valamint Fehér és tsai. kutatdsdnak eredményeit felhasz-
nalva indult el a szerzd doktori kutatdsa a restauralas te-
rliletén kiegészitésre alkalmazott furnérok szinének dregi-
téssel torténd megvaltoztatasahoz.

Faanyagok mesterséges oregitése — Kkiilonbz6
vagasi iranyu fak oregedésének vizsgalata

A kutatas keretében két, a butorkészitésben gyakran eld-
fordul6 fafaj — javor és did — natdr, valamint kiilonb6z6
bevontokkal — sellak, viasz, kopal, kolofonium — ellatott
furnérjainak UV sugérzés, valamint termikus kezelés
hatasara torténé szinvaltozasat vizsgaltuk.”® A két fa-

22 Fehér Sandor — Koman Szabolcs — Boresok Zoltan — Taschner Robert:
Modification of hardwood veneers by heat treatment for enhanced col-
ors. BioResources. 2014, 9(2), 3456-3465.

23 A kutatds soran a Soproni Egyetem Faanyagtudomanyi Intézetében
xenonlampas Oregitést is végeztiink Sapratin klimaszekrényben. Ered-
ményeit lasd Papp 2018. 80-83.



faj kiilonb6zd metszési helyeirdl vett, kiilonbdzd vagasi
iranyt mintakkal dolgoztunk: a tangencidlis és radialis
vagasu javor furnér, tangencidlis vagast dio furnér, il-
letve diogyokér furnér** szinvaltozasat Konica Minolta
CM-2600 szinmérdvel mértiik UV besugarzas, valamint
120 °C, 160 °C és 200 °C-on tortént hdsugarzas eldtt,
alatt és utan. A vizsgalatok eredményeinek paramétereit
CIELAB szinmérési rendszerben rogzitettiik. A CIELAB
a* (voros/zold), b* (sarga/kék), L* (vilagossag) értékek-
bdl kiszamithatdé a AE*, a szinvaltozas mértéke, a teljes
szinkiilonbség. A kiilonbozd vizsgalatok alatt mért ér-
tékek Osszehasonlitdsdval meg lehetett allapitani a tel-
jes szinkiilonbség értéket és a furnérok degradacidjanak
mértékét az eltelt id6 fiiggvényében: AE*ab = [(AL*)2 +
(Aa*)2+(Ab*)2] 4.2

A faanyagok UV sugdrzdas hatdsdara bekovetkezd szinval-
tozdsanak mérése

Az Oregitést a Magyar Képzémiivészeti Egyetem tulaj-
donaban 1évé UV lampas oregité ladaval végeztiik.® A
kisérlet soran — kiilonb6z6 idéegységekre — az UV lada-
ba helyeztiik a mintalapokat, majd 2; 4; 6; 8; 10; 12; 14;
18; 22; 27,5; 33; 36; 48; 63; 72 ora elteltével kivettiik és
megmértiik a sziniiket, mindig ugyanazon, a kisérlet in-
ditasa eldtt megjeldlt helyen. A vizsgélat eldtt és utan is
mértiik a l[ddaban a hdmérsékletet és a relativ paratartal-
mat: a hdmérséklet 45-55 °C kozott, mig a relativ para-
tartalom 12,5%—-19,5% kozo6tt mozgott. Megéllapitottuk,
hogy a vizsgalt furnérok 6-14 6ra UV besugarzas utan
bekdvetkezd szinvéltozasai szemre ugyan még nem adtak
lathaté eredményt, de mérhetdk voltak. Szdmottevd szin-
valtozasok 24-35 o6ra utan voltak észlelhetok, 48—72 6ra
utan pedig mar drasztikusak lettek.

Mindegyik javor furnér esetében pozitiv iranyba val-
tozott az a* és b* értéke, mig ardnyosan a kezelési 1d6
novelésével vordses és sarga iranyba valtoztak a szinek.
L* értékei pedig csokkentek, tehat a furnér sdtétedett. Az
a*, a zold-voros szinek valtozasa leginkabb a javor radia-
lis metszeténél volt tapasztalhatd. A valtozas ugyanakkor
6-10 oraig drasztikus volt, ezutan fokozatosan lelassult.
A 72 orés kezelésnél a voros tartalom 2—3-szoroséara nétt
a dio és didgyokér furnér esetén a kezdetihez képest, €s
5—6-szorosara a javor esetében (1. abra, 1. tdblazat). A 72

24 A didgyokérnél nem lehet egyértelmlien meghatarozni vagasi iranyo-
kat, azaz egy metszési feliileten beliil talalkozhatunk rostiranyu és ke-
resztmetszeti feliilettel is.

25 A CIELAB szintér jelolések magyarazata: AL* = kiilonbség a vilagos-
sag/sotétség értékében, + = vilagosabb — = s6tétebb. Aa* = kiilonbség
a piros/zold tengelyen, + = vorosebb — = zoldebb. Ab* = kiilonbség a
sarga/kék tengelyen, + = sargabb — = kékebb. AC* = szin élénkségének
kiilonbsége, + = élénkebb — = tompabb. AH* = szinarnyalat kiilonbség,
AE* = teljes szinkiilonbség érték.

26 Aszerkezet egy, | m? alapteriiletli, forgacslapokbol dsszeallitott lada, mely-
nek feddlapjara egy ventilator van felszerelve. A lada belseje és teteje a
fényvisszaverddés miatt alufoliaval bélelt. A megvilagitast 4 db 250 watt-
os Tungsram UV lampa adja. A vizsgalatrol bdvebben lasd Papp 2018.
77-80.

orés kezelési id0 esetében a javor radidlis metszetli furnér
a* és b* tartalma valtozott legjobban.

A furnérok koziil a legnagyobb AE* szinkiilonbség
elvaltozas a javor radidlis metszetén volt megfigyelhetd.
A di6 és diogyokér furnérok esetében a sargulés, fakulds
egyforma, 2-2,5-szeres volt. A legmagasabb a b* koordi-
nata valtozasa, 6-szoros volt mar 10 6ra UV besugarzas
utan, és folytonosan nétt. A kiilonb6zd fajok vilagossagi
faktorai nem valtoztak egymastdl eltéréen az adott UV
besugarzas utan. A mért értékek szorosan Osszefiiggtek a
kezelési iddvel, a szinvaltozasokat befolyasolta a fa ana-
tomiai irdnya és helye. A kezdeti stddiumhoz viszonyitva
hasonl¢ intenzitasu szinvaltozas volt megfigyelhetd min-
den fajtanal, mindegyik vizsgalt feliiletkezeld anyaggal.
Par ora kezelés utan a didgyokér valtozott leginkdbb, és
mutatta a legerésebb AE* valtozast, mig 10—14 ora eltel-
tével mar mindegyik fafajhoz tartozé furnér egyenletes
¢és folytonos valtozast mutatott. A di¢ és didgyokér szin-
komponenseit vizsgilva az a* és b* komponensek valto-
zasanak hatdséra a rajzolatos furnérok homogenizalodtak,
mert veszitettek szinintenzitdsukbodl és sargultak, mig a
vorosesség szirkiilt.

A 14-24 6ras kezelésnél a szinvaltozast jelentésen a
sarga és voros valtozasai tették ki, 48—72 6ra UV besugar-
z4s utan a vilagossag valtozasa volt szamottevo, a* és b*
csokkent, L* pedig az eltelt idével parhuzamosan nétt. A
valtozasok mértéke fafajtanként valtozott.

A vizsgalt furnérok UV besugérzassal tortént kezelése
utan a kezelési id6vel szoros Osszefiiggésben volt a szin-
valtozas, ami lathatéan nagy volt. A kitettség emelkedése
leginkabb a L* vilagossagfaktor szinvaltozasat okozta,
amit a vOords a* €s a sarga b* valtozasai kovették. Ezért
a vilagos furnérok elszinezddései leginkabb a fa sotéte-
désének tudhatdk be, mig a sotétebb és rajzolatosabb fak
szlrkiiltek és homogenizalodtak.

A kiilonb6z6 bevonatokkal — sellak, fehéritett méhvi-
asz, kopal és kolofonium — ellatott faanyagok szinvalto-
zésa eltért egymastol. A javor tangencialis metszetli fur-
néron a bevonatok egységes Oregedést mutattak, mig a
jévor radialis metszetén a viaszbevonatos rész mutatta a
legnagyobb AE* valtozast. A diogyokér és a did tangen-
cidlis metszetén a kopal mellett a sellak is nagy eltérést
mutatott (1. tablazat).

Furnérok termikus oregités hatdsara bekovetkezo szin-
valtozdasanak mérése

A dio, didgyokér és javorfurnérok termikus oregitését a
Soproni Egyetem Faanyagtudomanyi Intézetében, MEM-
MERT UFP 400, szaraz termikus berendezésben, klima-
szekrényben végeztiik.”” A szakirodalmi kutatas alapjan
feltételezhetd volt, hogy csak drasztikus hdmérsékleti ke-
zelés hozhat latvanyos eredményt®, ezért a mérési adato-
kat 120 °C, 160 °C ¢és 200 °C hémérsékleteknél gytijtottiik.

27 A vizsgalatrol bdvebben lasd Papp 2018. 84-86.
28 Tolvaj 2013. 82.
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1. dbra. Az UV ladaban
oregitett javor (fent) és dio-
gyokérfurnérok (lent) vila-
gossag (L*) valtozdsa az ido

fliggvényében
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—a—Didgyikér natur L¥(D65)
=—s=Didgyikér kopal L*([D63)

—e=—Diogyiker sellak L*(D§5)

—e—Dhogyoker kolofonium L*[D63)

Didgyaker viasz L¥(D65)

Minden fafaj esetében megfigyelhetd volt, hogy a
120 °C-os kezelés 55-60 percnél bekovetkezd szinval-
tozésai még nem adnak szemmel lathaté eredményt, de
mérhetok. Szamottevo szinvaltozasok 160 °C-on 60 perc
utan mar észlelheték, 200 °C-on drasztikusak voltak. A
kiilonb6zd fajok vildgossagi faktorai nem valtoztak kii-
16nbozben adott hdmérsékleten és kezelési id6 alatt. A
mért értékek szorosan Osszefliggtek a kezelési iddvel, a
szinvaltozasokat befolydsolta a fa anatomiai irdnya és
helye. Egy ora kezelés utan a dio és a diogyokér szin-
komponenseit vizsgalva a rajzolatos furnérok homo-
genizalodtak, mert veszitettek szinintenzitasukbdl, illetve
sargultak, mig a vorosesség sziirkiilt. 160 °C alatt a szin-
valtozast jelentdsen a sarga €s voros valtozasai tették ki,
200 °C-on pedig a vilagossag valtozasa volt az elsddleges
tényezd (2-3. abra). Mindharom kezelési homérsékleten
a vOrds €s a sarga szinérték (Aa és Ab) nétt, a vilagossag-
faktor (AL) pedig csokkent az idével. A valtozasok mérté-
ke fafajtanként valtozott. A hdmérséklet emelkedésével a
szinvaltozas leginkabb a vildgossdgfaktornal volt megfi-
gyelhetd, ezt pedig a vords és a sarga valtozasai kovették.
A furnérok elszinez8dései elsésorban a fa sététedésének
tudhatok be.

A kiilonb6z6 bevonatokkal ellatott feliiletek degrada-
cidja is eltért egymastodl. A tangencialis metszetl javorfur-
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néron mind a harom vizsgalt hdmérsékleten a bevonatok
egységes Oregedést mutattak, mig a javor radidlis metsze-
tén a kopalbevonatos rész mutatta a legnagyobb AE* val-
tozast. A diogyokér és a dio tangencialis metszetén a ko-
pal mellett a sellak is nagy eltérést mutatott. Kiemelkedd
valtozas volt megfigyelhetd a diogyokér feliiletén a sellak
sOtétedése, szinte megégett és fekete lett. Ugyanakkor az
erdsen megvaltozott sellakbevonat alatt a fafeliilet nem
mutatott 1ényeges szinvaltozast.

Megéllapithaté volt, mind az UV, mind a termikus
Oregitési eljarasndl, hogy a mért értékek szorosan Ossze-
fiiggtek a kezelési iddvel, a szinvaltozasokat befolyasolta
a fa anatomiai irdnya és helye. A kezdeti stddiumhoz ké-
pest hasonld intenzitasu szinvaltozas volt megfigyelhetd
minden fajtanal, mindegyik vizsgalt feliiletkezeld anyag-
gal. A furnérok koziil a legnagyobb elvaltozas a javor ra-
dialis metszetén volt lathatd. A dio és didgyokérfurnérok
esetében a sargulds, fakulds volt tapasztalhato. A kitettség
emelkedésével a vildgos furnérok sotétedtek, mig a soté-
tebb és rajzolatosabb fak sziirkiiltek és homogenizalodtak
(2-3. tablazat).



1. Felso sor balrdl jobbra: natir (a) és bevonattal ellatott — (b) sel-
lak, (c) fehéritett méhviasz, (d) kopal, (e) kolofonium — diéfurnérok
UV ladaban tortént oregités eldtt. Also sor: szinvaltozasuk 72 ora
UV ladaban tortént 6regités utan

2. Felso sor balrol jobbra: natar (a) és bevonattal ellatott — (b) sel-
lak, (c) fehéritett méhviasz, (d) kopal, e) kolofonium — didgydkér-
furnérok UV ladaban tortént oregités el6tt. Also sor: szinvaltozasuk
72 6ra UV ladaban tortént oregités utan

3. Fels6 sor balrdl jobbra: natur (a), és bevonattal ellatott — (b) sel-
lak, (c) fehéritett méhviasz, (d) kopal, (e) koloféonium — tangencia-
lis javorfurnérok UV ladaban tortént 6regités elott. Also sor: szin-
valtozasuk 72 6ra UV ladaban tortént dregités utan

4. Felso sor balrdl jobbra: natur (a), €s bevonattal ellatott — (b) sel-
lak, (c) fehéritett méhviasz, (d) kopal, (e) kolofonium — radialis
javorfurnérok UV ladaban tortént dregités elétt. Alsé sor: szinval-
tozasuk 72 6ra UV ladaban tortént dregités utan

1. tablazat. Natur és bevonatokkal ellatott (1) did-, (2) diogyokeér- és (3—4) javorfurnérok 72 6ras UV besugéarzas hatasara
tortént szinvaltozasai

Oregitett furnérok alkalmazisa a restauratori
gyakorlatban

Korabbi restauralasi munkainal a szerz6 alkalmazott mind
UV-sugarzasos, mind pedig termikus kezelést kiegészités-
re hasznalt faanyagok dregitésére. Ezekkel az eljarasokkal
az intarzidk kiegészités¢hez a targy megjelenéséhez szin-
ben illeszkedd egyedi potlas készithetd fajazonos faanya-
gok hasznalataval, az eredeti és a potlas kdzotti szininger
megegyezore, vagy elhanyagolhato kiilonbségiire alakit-

hato. Természetesen figyelembe kell venni a kiegészitésre
keriil6 bevonat modifikalo hatasat. A tapasztalatok szerint
a kivitelezhet6ség €s a raforditott id6 szempontjabol is a
termikus eljaras, illetve az azzal kezelt anyagok bizonyul-
tak alkalmasabbnak. Az UV sugarzas ugyanis a fafeliilet-
nek csak egy nagyon vékony rétegét dregitette meg, ezért,
ha a kiegészités utodlagos finom csiszolast igényelt, akkor
egy arnyalattal sotétebbre kellett dregiteni a furnérokat. A
késébbiekben pedig barmely kis mértéki sériilés jol lat-
hatova valik. Hatranyt jelent, hogy sziikséges hozza egy
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2. abra. A termikus Oregités soran a diogyokér furnér vilagossag
(L*) véltozasa 120 °C-on (fent) és 200 °C-on (lent)

3. abra. A termikus Oregités soran a javorfurnér vilagossag (L*)
valtozasa 120 °C-on (fent) és 200 °C-on (lent)
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1. Fels6 sor jobbrol balra: natdr (a) és bevo-
nattal ellatott — (b) sellak, (c¢) fehéritett méh-
viasz, (d) kopal, (e) koloféonium — tangen-
cialis javorfurnérok termikus kezelés elott.
Als6 sor: szinvaltozasuk 120 °C-os szaraz
termikus kezelés utan

2. Fels6 sor jobbrol balra: natir (a) és bevo-
nattal ellatott — (b) sellak, (c) fehéritett méh-
viasz, (d) kopal, (e) kolofébnium — tangen-
cialis javorfurnérok termikus kezelés eldtt.
Als6 sor: szinvaltozasuk 160 °C-os szaraz
termikus kezelés utan

3. Fels6 sor jobbrdl balra: natir (a) és be-
vonattal ellatott — (b) sellak, (c) fehéritett
méhviasz, (d) kopal, (e) kolofonium — tan-
gencialis javorfurnérok termikus kezelés
elétt. Also sor: szinvaltozasuk 200 °C-os
szaraz termikus kezelés utan
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4. Fels6 sor jobbrol balra: natdr (a) és bevo-
nattal ellatott — (b) sellak, (c) fehéritett méh-
viasz, (d) kopal, (e) kolofonium — radialis
javorfurnérok termikus kezelés el6tt. Also
sor: szinvaltozasuk 120 °C-os szaraz termi-
kus kezelés utan

5. Felso sor jobbrol balra: natur (a) és bevo-
nattal ellatott — (b) sellak, (c) fehéritett méh-
viasz, (d) kopal, (e) kolofonium — radialis
javorfurnérok termikus kezelés el6tt. Also
sor: szinvaltozasuk 160 °C-os szaraz termi-
kus kezelés utan

6. Fels6 sor jobbrodl balra: natir (a) és be-
vonattal ellatott — (b) sellak, (c) fehéritett
méhviasz, (d) kopal, (e) kolofonium — ra-
dialis javorfurnérok termikus kezelés elott.
Alsé sor: szinvaltozasuk 200 °C-os szaraz

termikus kezelés utan

2. tablazat. Natur és bevonatokkal ellatott tangencialis (1-3) és radialis (4-6) javorfurnérok termikus dregités hatasara tortént szinvaltozasai
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nattal ellatott — (b) sellak, (c) fehéritett méh-
viasz, (d) kopal, (e) koloféonium — tangenci-
alis didfurnérok termikus kezelés elott.
Alsdé sor: 120 °C-os szaraz termikus kezelés
utan

1. Fels6 sor jobbrol balra: natur (a) €s bevo-

2. Felso sor jobbrol balra: natir (a) és be-
vonattal ellatott — (b) sellak, (c) fehéritett
méhviasz, (d) kopal, (e) kolofonium — tan-
gencialis didfurnérok termikus kezelés
elott. Also sor: 160 °C-os szaraz termikus
kezelés utan

3. Felso6 sor jobbrol balra: natur (a) és bevo-
nattal ellatott — (b) sellak, (c) fehéritett méh-
viasz, (d) kopal, (e) kolofénium — tangenci-
alis diofurnérok termikus kezelés elott.
Alsd sor: 200 °C-os szaraz termikus kezelés
utan

g < e B

4. Felso sor jobbrol balra: natir (a) és be-
vonattal ellatott — (b) sellak, (c) fehéritett
méhviasz, (d) kopal, (e) kolofonium — dio-
gyokérfurnérok termikus kezelés el6tt. Also
sor: 120 °C-os szaraz termikus kezelés utan

5. Fels6 sor jobbrdl balra: natar (a) és be-
vonattal ellatott — (b) sellak, (c) fehéritett
méhviasz, (d) kopal, (e) koloféonium — dio-
gyokérfurnérok termikus kezelés eldtt. Also
sor: 160 °C-os szaraz termikus kezelés utan

6. Fels6 sor jobbrol balra: natur (a) és be-
vonattal ellatott — (b) sellak, (c) fehéritett
méhviasz, (d) kopal, (e) kolofonium — dio-
gyokérfurnérok termikus kezelés el6tt. Also
sor: 200 °C-os szaraz termikus kezelés utan

3. tablazat. Natur és bevonatokkal ellatott tangencionalis dio- (1-3), valamint didgyokérfurnérok termikus dregités hatasara

tortént szinvaltozasai

Oregit6 berendezés, valamint, hogy az eljarast hosszu ide-
ig — akar napokig — kell alkalmazni a kivant szin elérése
érdekében. Ezzel szemben a termikus dregitési eljarasnal
a faanyag €s a furnér teljes keresztmetszete szinvaltoza-
son megy keresztiil, ezért pontosabban lehet a szinarnya-
latokat kivalasztani és a feliileti finom csiszolas utan sem
véltozik meg a fa szine.

13. kép. A hianyzo diofurnér, svartni és parkanylécelemek potlasa-
inak Oregitése haztartasi siitében 160 °C-on

A Szent Lajos oltar latszo faelemeinek kiegészitése szd-
razon hokezelt faanyagokkal

Az oltarok restauralasa soran eredeti megjelenésiik visz-
szaallitasara torekedtilink, arra, hogy a kiegészitések szine
tartos legyen, a targy eredeti faboritasatol ne térjen el ido-
vel, ne okozzon esztétikai sebet. A Nepomuki Szent Janos
oltar furnérkiegészitéseinek szinmodositdsa UV sugérza-
sos Oregitéssel tortént, mig a falapoké és parkanyléceké
termikus eljarassal. A munka sordn szerzett, fent ismer-
tetett tapasztalatok alapjan a Szent Lajos oltar esetében a

14. kép. Diofa lapokbol kiilonb6z6 héfokokon készitett mintasor
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15. kép. Vastagabb diofa elemekbdl kiilonbozo héfokokon készitett
mintasor

16. a-b kép. A foresteridban kidllitott Nepomuki Szent Janos oltar
és az ajto felett elhelyezett oromrésze
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17. kép. A restauralt Szent Lajos oltar a 11-es szamu cellahazban

kiegészitések szinének kialakitdsdhoz a szaraz termikus
eljarasra esett a valasztas, melynek soran normal haztar-
tasi stitében 160 °C-on tortént a hidnyz6 diéfurnér, svartni
¢és parkanylécelemek potlasainak oregitése (13. kép). Eh-
hez el6zbleg diofa lapokbol mintasort készitettiink (14—
15. kép): a famintdkat kozvetleniil a megfeleld héfokra
eldmelegitett siitébe helyeztiik, és ott kiillonbdzo iddtarta-
mokig dregitettiik. Az eredeti feliiletek eltérd arnyalatiiak
voltak, ezért az egyes, méretre elkészitett kiegészitd ele-
meket az adott hidny kérnyezetéhez a mintasorbol kiva-
lasztott megfeleld szin szerinti ideig kezeltiik 160 °C-os
slitében. Az eljaras elénye, hogy a szin konnyen ellendriz-
hetd, mert 30 perc alatt mar szinvaltozas figyelheté meg
a faanyagon. Ha a nyers fa szine kozelebb van a kivant
szinhez, akkor kevesebb id6tartam is elegend6 a megfele-
16 szin eléréséhez.

A Nepomuki Szent Janos oltar restauralas utan 2016-
ban a foresteridban kialakitott, kdpolnabelsét idézé kial-
litd helyiségben kapott helyet, mert a cellahdz, amiben
egykor allt még nem kertilt felujitasra. Az oltar oromdisze
az alacsonyabb belmagassag miatt nem fért el, ezért kiilon



lett elhelyezve az ajtd felett (16. a—b kép).” A masodik
itemben restaurdlt Szent Lajos oltar kozel 220 év utan
ujra eredeti helyére, a 11-es cellahaz helyreallitott kapol-
najaba keriilt vissza (17. kép).>

A felvételeket Révhelyi Elemér (3—4.), Galambos Eva (9.),
Vago-Lévai Katalin (15—17.) és a szerzo készitették.
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19. szazad végi tapétatoredekek levalasztasa
¢s restauralasa hallgatokkal

Szlabey Dorottya

1. kép. A 1épcsohaz részlete

"o

Az esettanulmany bemutatja egy valdszinGsithetéen 19.
szazad végi papirtapéta darabjainak levalasztasat és res-
tauralasat, amely egykor egy budapesti palota ismeret-
len rendeltetésii helyiségének falat boritotta. A munka a
Magyar Képzémiivészeti Egyetem (MKE) és a Magyar
Nemzeti Mizeum! (MNMKK MNM) egyiittmitkodésé-
ben zajlo iparmiivészeti restaurator képzés 4. évfolya-
mos papir-bor specializacios hallgatoinak? feladata volt a
2021-2022-es tanévben.

A tapétatoredékeket a Muzeum utca 11. szam alatt
allo, kevésbé ismert Karolyi palota atépitésekor fedezték

I Az oktatds helyszine a Magyar Nemzeti Muzeum Kozgylijteményi
Kozpont Magyar Nemzeti Muzeum — Orszagos Restaurator és Restau-
ratorképzd Kézpont.

2 Dunai Sarolta Erika MNMKK Petéfi Irodalmi Muzeum, Léhi Krisztina
Intercisa Mtizeum.
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fel, amit a kivitelez6 bejelentett az Iparmiivészeti Muze-
umnak, ahonnan felajanlottak a levalasztas és restauralas
lehet6ségét az egyetemi képzés szamara. Ritkan nyilik al-
kalom, hogy a hallgatok megtapasztaljak a miitermen ki-
viili munkat. A tapétat el6szor az oktatok, Szlabey Doroty-
tya és Varhegyi Zsuzsanna® tekintették meg a helyszinen.
A tapéta két oldalan a levalaszto falazas utan késziilt va-
kolat jobban kiemelkedett, emiatt eldszor — megjelenése
alapjan — hengerelt falfestésnek tiint. Kozelebbrdl szem-

2. kép. Tapétaszélek a valaszfal lebontott helyén

3 Vérhegyi Zsuzsanna papir-bérrestaurator-miivész, b8rspecializacio ve-
zet6, MKE.



3. kép. A részben elszenesedett tapétamaradvany

tigyre véve lathato volt a papirszélek illesztése, a papir
feliilete, amibdl a torékenységére lehetett kovetkeztetni.
Egy kis konnyen levald részt becsomagolva magukkal
vittek a munka tervezése céljabol. Ezen a darabon tudtak
vizsgalatokat és probakat végezni a szinoldal feldli meg-
erdsitésre. Eldre kellett tervezni a levalasztas modjat, a
darabok atmeneti rogzitését és csomagolasat is, mivel a
folyamatban 1évo épitkezés miatt csak egy alkalom allt
rendelkezésre.

A helyszin

A sarki, zart beépitésii palota kétemeletes homlokzata,
a Miizeum utcéra és az Otpacsirta utcara néz. A neore-
neszansz épiiletet grof Karolyi Ede és féltestvére Sandor
felkérésére Szkalniczky Antal tervezte. A két nagy grofi
lakasnak és a személyzeti szallasoknak, kocsiszinnek is
helyet ado palotat Pucher Jozsef, majd Détzer Ferenc épi-
tovallalata épitette fel 1871-re. Kétemeletes homlokzata
az olasz reneszansz jegyeit viseli. Latvanyos a Muzeum
utcai szarnyban kialakitott nyolcszdg alaprajza diszlép-
cs6hdz, amelynek mennyezetére 1897-ben Lotz Karoly
megfestette a mitologiai Auroérat, amint a hajnal istennd-
je fivérének, a napisten Héliosznak a szekerét hajtja az

égboltra.* A tapétat egy elsé emeleti, a f6lépcs6hazbol
megkdzelithetd kisebb helyiségben, egy késébbi atépi-
téskor felosztott térben, az elsé réteg vakolaton talaltak
meg toredékesen, hosszanti csikokban (1-3. kép). Az uto-
lag beépitett vékonyabb valaszfalak takardsa biztositotta
megmaradasat két helyen. A MAV Szimfonikus Zenekar
— aminek probatermei és hangszerraktara 1951-t61 2016-
ig az épiiletnek ebben a részében voltak — kikoltozése
utdn a haz évekig iiresen allt. Mivel egyhdzi tulajdonba
keriilt’, allapota és az 0ij hasznlati cél miatt kezd6dtek
meg a részben renovalasi, részben atépitési munkalatok.

A tapéta levalasztasa

Egy elére megbeszélt oktober végi napon mentiink el a
hallgatokkal levalasztani a toredékeket. Az épiiletben nem
volt aram, a padlozatot mar eltavolitottak, emiatt a fodém
fagerendain allva kellett a munkalatokat végezni. A mar
érintésre pergd festékréteget szinoldalrol gépi japan fa-
tyolpapirral (3,7 gr/m?) lefedve rogzitettiik etil-acetatban
oldott 5%-o0s Regnal® segitségével, ennek feliiletére nem
szovott, miiszalas textiliat (Bondina) simitottunk ideigle-
nesen (4. kép). Ugyanis a korabban elvitt darabon végzett
probak nem csak vizre, de etanolra is a festékréteg leva-
lasat mutattak. A homérséklet aznap igen alacsony volt,
emiatt a paratartalom a fiitetlen épiiletben magas, ami a
hasznalt fixaloszer részleges kivalasat okozta, valamint
a helyben hasznalt olddszer (etil-acetat) parolgasa lassu
volt, ezaltal a munkafolyamatok kozott tobb id6t kellett
varni. Spatulaval és fest6késsel, a tapéta alatti vakola-
tot enyhe feszitéssel hasitva sikeriilt leemelni a nagyobb
darabokat a falfeliiletrdl, egyes teriileteken a porlékony
vakolat kipergése utan, mashol azonban csak vakolattal
egylitt valt le a papir. A téredékeket savmentes selyem-
papirba csomagoltuk ¢és konyvkotOlemezbdl készitett,
pamutszalagokkal 6sszeflizhetd ideiglenes mappaba rog-
zitettiik a restaurator-miiterembe széllitdshoz.

A targy bemutatisa

A palota épitésének idejét alapul véve ez, az els6 vako-
latra ragasztott tapéta valoszintileg a 19. szazad masodik
felében késziilt, fehéritetlen papir alapon, feltehetéleg
mész alapu, fehér festékkel nyomva. Feliiletén egyszerti,
rombusz alakll ismétlddé mintasor lathato. A csatlakoza-
si korivek nyolcszirmu rozetta rajzolatot zarnak kozre. A
rombusz kdzepén hasonld, de nyolc egyforma szirmu vi-
ragminta lathato. A festékes feliiletek kissé kiemelkednek
a hordozo sikjabol (5. kép).

4 Bodo Péter: A Palotanegyed éke — Ujjdsziiletik a legkevésbé ismert Ka-
rolyi-palota.
https://pestbuda.hu/cikk/20240610_a_palotanegyed ecke ujjaszule-
tik_a legkevesbe ismert karolyi palota (2025. 02. 11.).

5 A Konstantinapolyi Egyetemes Patriarchdtus Magyarorszagi Ortodox
Exarchatus kapta meg oktatasi, szocialis ¢és hitéleti célokra.

6 Ma Mowital® B markanéven forgalmazott poli(vinil-butiral) alapa mii-
gyanta.
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4. kép. Tapétadarabok a levalasztast segit6 Bondina réteggel

A tapéta anyaga

A tapéta kozvetleniil falra ragasztott boritas és egyben di-
szitdelem. A feliilete, szinei, mintaja folyamatosan a kor
divatjat koveti. A papiralapu tapétak elterjedése kony-
nyebben hozzaférhetévé tette a valamikor boérbél, se-
lyembdl késziilt draga falikarpitot. A 18. szazadtol egyre
inkabb el6fordult, hogy egyes helyiségek falait kiilonallo
nyomatokkal, tobbnyire rézmetszetekkel boritottak. A kézi
papirmerités korlatozta a készitett lapok méretét a merito-
szita nagysaga miatt. Az 1803-t6]l mar mikodo sikszitas
papirgyartogépeken késziilt megfeleld hosszusagl papir-
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5. kép. A tapéta mintaja

csik lehetdvé tette nagyobb méretli, ismétl6dé mintak és
panoramaképek megjelenitését is. A kézi nyomtatasu pa-
pirok szélességét a nyomoducok mérete befolyasolta, az
altalanos szélesség kb. 52—134 cm lehetett.” A 19. szazad
elején még a manufakturalis mellett a gépi papirkészités-
nél is nagy mennyiségben a rongyhulladékot hasznaltak a
papir eléallitasara. 1840-t6l azonban elterjedt a facsiszo-
lat, majd az 1860-as évek végére altalanossa valt a feltart
facelluléz az Eurdpaban gyartott papir alapanyagaként,
ami megndvelte a termelékenységet.

A tapéta nyomtatdsa

A 18. szazad végétdl a mintakat tobbnyire — a textilek
mintazadsdhoz hasonléan — magasnyomo ducokkal készi-
tették, ezek mozgatasat egy fiiggeszté mechanika konnyi-
tette. Kisebb kézmiives milhelyek még ezt a gyakorlatot
folytattak a 20. szdzad masodik felében is. A ducnyomott
tapétakhoz késziilt festékkeverék tartalmazott krétat (kal-
cium-karbonatot), néha kaolint, szines pigmentet, vizet
¢és kotdanyagot. Ezeket a festékeket a ,,distemper” vagy
franciaul ,,detrempre” névvel illették, ami arra az eljarasra
utal, hogy a krétat egy éjszakan at vizben aztatjak, vagyis

7 Proteaux, A.: Practical Guide for the Manufacture of Paper and
Boards. London, 1866, Sampson Low, Son and Martons, 198-203.



iszapoljak, miel6tt a pigmentet hozzakevernék. A hagyo-
manyos tapétamintazasnal a kdtéanyag, amely a pigment-
keveréket a papirhoz rogziti a bérenyv volt. Ez a fajta
kotéanyag mérsékelten stabil festéket eredményez, vizzel
duzzaszthat6: azaz nedves allapotban kdnnyen sériilhet.
Az ilyen médon késziilt tapétak falra ragasztasa nagy ta-
pasztalatot és pontossagot igényelt.® A nyomoformaval
késziilt lenyomatok jellegzetesen éles széltiek. A stirii fes-
ték, a nyomtatas soran keletkez6 kis buborékokat, szara-
das utan apr6 lyukakat hagyott a szin feliiletén (6. kép).
Az 1850-es évektdl a nyomtatas nagy rotacids gépe-
ken’® tortént, amely a tobbszinii mintak szinenként, kiilon
ducrdl valdé nyomtatasat is leegyszeriisitette. A mintak
mérete, ismétlddése meghatarozta a falakhoz sziikséges
mennyiséget, hiszen a feliiletre szinte lathatatlan illesztés-
sel kell felhelyezni a tapétacsikokat a megfelel6 mindségi
hatas eléréséhez. A szazad masodik felében az 1j izlést
kozvetité tapétak —, amelyek naturalis ndvényi mintakat,
tajképet és torténelmi eseményeket orokitettek meg —
mellett a rombusz vagy a kisebb viragokat abrazoldé moti-
vumok is tovabb éltek. Az egyszeriibb mintakkal késziilt
tapétak sokszor nagyobb mintaju tarsaik kiegészit6i lettek
a falakon. A 1880-as évektdl jelent meg a higiénikusnak
nevezett, mar nedvesen tisztithatd tapéta, amely olajtar-

8 Dossie, Robert: 4 Handmaiden to the Arts. London, 1764, 445-457. Ezt
a technologiat a 19. szazad végéig alkalmaztak.

9 Az ives gyartas soran ivre torténik a nyomtatds, mig a rotacios tech-
nologia tekercsekre dolgozik, tehat a gépek felépitésében rejlik a tény-
leges kiilonbség. https://www.magyarnyomdasz.hu/ives-vagy-rotacios
(2025.01. 30.).

6. kép. Kis légbuborékhelyek a ta-
péta nyomataban, 4-szeres nagyitas

g

talmu festékkel nyomtatott és a feliiletét készitéskor vagy
a falon még lakkoztak is.'

Kevés tapétaval talalkozhatunk eredeti helyiikon, mi-
vel egy pusztuld targytipusrdl van sz6, amelyet a kor di-
vatja szerint tobbszor atragasztottak vagy eltavolitottak.

Allapota

A papir allapotara vonatkozo6 informaciok a papir felépi-
tése, szerkezete és lebomlottsaga szempontjabol fontosak
a beavatkozas tervezésekor. Az ablak kozelében meg-
maradt darabok hatoldalan rozsaszin és sziirke, penészre
utal6 foltok voltak, ami a tapétat falhoz rogzité ragaszto-
anyagot mar nagyrészt felemésztette, emiatt a vakolatrol
konnyebben le lehetett emelni a hosszl széldarabokat. A
penészfoltok szemmel nem jol lathato kiterjedését a ké-
sObbiekben készitett UV-lumineszcens felvételek jobban
megmutattak (7-8. kép).

A nedvességtdl eredd karosodasok okoztak a tapé-
tan a meszes festékréteg porlékonysagat is az enyv, mint
kotdanyag lebomlasa miatt. A belsé falon, valdsziniileg
kéménytisztitd ajtdé melletti részen, ahol a mennyezet-
re felfutd, talan clektromos vezeték is okozta tiiz ¢s fiist
nyomai latszottak, a tapéta egy része teljesen elfeketedett
(9. kép).

Anyagvizsgalatok

A konzervalas-restauralas 1épéseinek tervezését megeldz-
ték a tapétarészek mikroszkopos és mikroanalitikai vizs-

10 https://www.wallpaperhistorysociety.org.uk/ (2025. 01. 30.).
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7. kép. Egy penészkarosodott tapétadarab hatoldala

8. kép. A penészfolt kiterjedése, UV-lumineszcens felvétel

galatai. Ehhez a szinoldali megtdmasztas nélkiil leemelt
kb. fél tenyérnyi toredéket hasznaltuk, amin az eredeti
anyagok tulajdonsagai is vizsgalhatok maradtak. Szemre-
vételezés alapjan, majd sztereomikroszkop alatt vizsgal-
va meg lehetett figyelni a papir hordozot és a festékezett
feliileteket is. A papir toredékes rostok laza rendszerét
mutatta, a rostok kozé kis szemesék iiltek be, amelyek
méretiik alapjan a vakolat anyagabdl tapadhattak ra. A
mintazott feliileteken lathatova valtak a mésztartalmu,
testes festékben a nyomtataskor keletkezett kis buborék-
helyek (6. kép).

Az anyagvizsgélatot a lignintartalom megallapitasara
szolgalo mikroanalitikai teszttel kezdtiik. A lignin jelenlé-
te utal a papir savasoddsara, vagyis a bekovetkezd savas
hidrolizis lehetdségére. A lignintartalom a facelluldzzal
egylitt egyfajta kormeghatdrozo is, mivel 1840 utan kezd-
ték a papirgyartasban alapanyagként hasznalni.

A mikroanalitikai vizsgalatot floroglucin'' reagenssel
végeztiik, ami szinreakcidt mutat 1%-nal magasabb lignin

I A floroglucin elkészitése: 5 g floroglucint oldunk 70 ml etilalkohol és
30 ml desztillalt viz keverékében, majd koncentralt sosavval (36%-0s)
savanyitjuk.
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9. kép. Hotdl erésen karosodott tapétatoredék

jelenlétekor. A minta malnavordsre szinez6dott, igazolva
a lignin és ezaltal a facsiszolat jelenlétét. A rostdsszetételt
szinreakcio és morfologiai jegyek analizisével, Herzberg
reagenssel'> megcseppentve, vizsgaltuk a preparatumban.
A polarizaciés mikroszkopban'® latottak is meger6sitet-
ték, hogy a tapéta papiranyaga nagymennyiségben tar-
talmaz fenyofacsiszolatot €s rovid, erdsen Orolt, toredé-
kes facelluldzt, ami indokolta a tapéta torékeny, gyenge
megtartast allapotat. A tapéta falhoz rogzitésére hasznalt
ragasztd azonositdsdhoz mikroszkdp alatt a targy hatolda-
lar6l mintat vettiink. A minta kalium-jodidos jédoldattal
(lugol oldat) valdo megcseppentés utan kékre szinezddott,
ami keményitd jelenlétére utalt (10-11. kép). Altalaban
lisztbdl f6z06tt csirizt hasznaltak a papirtapétak falra rog-
zitéséhez egészen a metil-celluldz, mint ragaszté megje-
lenéséig.

Az anyagvizsgalatok alapjan a lehetd legkiméletesebb
tisztitasi eljarasra torekedtiink, a savas, mikrobioldgiai
karosodast szenvedett, €s emiatt rossz megtartasi papir és
a gyengén kotddo pigmentek védelme céljabol.

Konzervalas — restauralas

A restauralas célja az Iparmiivészeti Muzeum, valamint
az épiilet tulajdonosa kérésére, a targy épiilettorténethez
kapcsolodd megdrzése, bemutathatova tétele volt, ami a
levalasztott toredékek megerdsitésével, és a darabok meg-
feleld tarolasanak kialakitasaval valosult meg.

12 Herzberg reagens mindenféle celluloz és facsiszolat kimutatasahoz:
A oldat: 80 g cink-klorid (ZnCl,) és 40 ml desztillalt viz, B oldat: 5,25
g kdlium jodid (KI) és 0,25 g jod (1) és 12,5 ml desztillalt viz.
Az elkészitett A oldatbol 40 ml-hez allandé keverés mellett 14 ml B
oldatot csepegtetiink. Szaraz méréhengerbe toltjiik, majd felszinére egy
jodkristalyt helyeziink. Befedjiik oraiiveggel és 24 oran at allni hagy-
juk. Ezt kovetden az oldatot sotét tivegbe toltjiik és lezarjuk.
A reagensre adott szinreakciok: gyapot, len, kender, celluloz vorosbar-
na, kémiai facellul6z kékes-lila, mechanikai facsiszolat sarga, gabona-
szalma kék.

13 Zeiss Axioplan polarizacios mikroszkop.



Tisztitas

A levalasztas utan a restaurator-miihelyben t61tott néhany
hénap, a becsomagolt tapéta lassti szaradasat okozta, ami
miatt a vakolat konnyebben levalaszthato lett a papirrol.
A targy hatoldalanak tisztitasat az egyes toredékeken 1évo
nagyobb darabok leemelésével kezdtiik, szike segitségé-
vel. A feliileten meglazitott szennyezddést ecsettel, va-
lamint mikroporszivo segitségével lehetett eltavolitani a
mitargy kdrnyezetébol.

A szinoldali megtamasztashoz hasznalt segédanyagok
levalasztasa el6tt hatoldalrdl metil-cellulozzal filterpapir
csikokat (tiszta, fehéritetlen facelluloz, 30 g/m?) ragasz-
tottunk a toredékekre, igy az 0Osszeilld darabokat egy-

mashoz lehetett rogziteni. Szaradas utan a szinoldalon
1év6 segédanyagot'* a korabban alkalmazott oldoszerrel,
etil-acetattal tamponalva valasztottuk le a targyrol, tigyel-
ve arra, hogy a japan fatyolpapir' a feliileten maradjon

14 Bondina: vékony, nem szdvtt poliészter textil, simitott feliilet.
15 3,7 g/m? tdmegli Kozo rostbol késziilt fatyolpapir, pH 7,3.

10. kép. Facsiszolat, polariza-
ci6s mikroszkopos felvétel at-
menéfényes megvilagitassal,
40x obj.

11. kép. Keményitészemcse
a facsiszolaton, polarizacios
mikroszkopos felvétel atme-
néfényes megvilagitassal, fe-
lig keresztezett polarizatorral,
40x obj.

(12. kép). A miiveletet kesztyliben, mobil elszivoegység
alatt végeztiik.

A penészfoltok kdrnyezetében szaporitd képleteket
nem lehetett megfigyelni, emiatt szaraztisztitas és a feliilet
fixalasa utan tovabbi fert6tlenitést nem tartottunk sziik-
ségesnek. A papir szamara megfeleld tarolasi kornyezet-
ben tovabbi penészedés veszélye nem all fenn. Az égett,
kormos tapétatéredéken 1évé korom letisztitasa nem volt
cél, ugyanis mindamellett, hogy ez részben az elszenese-
dett festékréteg és a papirhordozo, igy nem tavolithato el,
hozza tartozik a targy torténetéhez. Ezért itt a kiméletes
feliileti portalanitas'® utan a kisimitas és alatamasztas, va-
lamint a biztonsagos tarolas kialakitasa volt a feladat.

12. kép. A segédanyag leva-
lasztasa a tapéta feliiletérol

Savtalanitds — pufferelés

A papirban — a cellul6z bomlasabol keletkezd szerves sa-
vak mellett — leginkabb a kénsav és a szulfonsavak hal-
mozddhatnak f6l. Ezek erds savak, amelyek csak erds lu-
gokkal kozombosithetdk tgy, hogy semleges kémhatassal

16 Pyha latexszivacs darabokat hasznaltunk a feliilet szaraz tisztitasdhoz.
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oldodo, vizben kimoshatd sé keletkezzék. Mivel az erds
lugbdl visszamaradd folosleg artalmas is lehet, a lugnak
olyannak kell lennie, ami a levegd szén-dioxidjaval kony-
nyen atalakul kozel semleges és vizben alig 0ldodo karbo-
natokkd. Ezek a karbonatok a 1égkorbol a papirba késobb
bekeriild vagy a papirban késobb keletkezd erds savakkal
cserebomlési reakcioban megkotik a savakat. A vizsga-
latok altal bizonyitott elérehaladott savassag, amelyet a
nagyobb tapétatoredéken lathatd penészedés még sulyos-
bitott, indokolta a savtalanito kezelést. A kovetkezo fel-
adat a lehetséges modszer kivalasztasa volt. A savtalani-
tast legtobbszor vizes kozegben végezziik, hogy a vizben
oldhaté savmaradékokat el tudjuk tavolitani a papirbol,
miel6tt a celluldzrostokat tovabbiakban védo pufferelés-
re keriilne sor. Ehhez 8,5-9 pH-ra beallitott kalcium-hid-
roxid oldatot hasznalunk. A kezelés 4 1épésben, egyen-
ként 15-20 perces bemeritési id6kkel torténik.'"” Ebben
az esetben a papir maga nagyon torékeny €s nedvesség
hatasara mallékony volt, igy a nedves kezelést elvetettiik.
Lehetdségként olddszeres savtalanitoszerekkel végeztiink
modellkisérletet.

A nem vizes bazisu szuszpenzidval vagy diszperzidval
végzett savtalanitds hatékonyséaga fligg a savtalanitdanyag
koncentracidjatdl és rostok kozé hatold képességétdl. Az
egyik szdmunkra is elérhetd, féként tomeges savtalanitas-
nal alkalmazott modszer a Bookkeeper® eljaras, amelyet
az Egyesiilt Allamokban dolgoztak ki, elsdsorban koté-
siikbdl ki nem bonthatd konyvek és savasodd papirral
Osszeépitett konyvtari targyak (dobozok) pufferolasara. A
hatéanyag szubmikron méretli magnézium-oxid (MgO),
ami az illékony vivéanyagban'® szuszpendaltan van jelen.
A tomeges savtalanitas specialis tartalyban, kontrollalt
nyomas alatt torténik, ahol a gyorsan elillan6 szuszpenda-
l6szert a zart rendszerben visszanyerik. Restaurator-miite-
remben is alkalmazhatd porlasztassal, de igy elsdsorban a
feliiletet tudjuk kezelni a gyors parolgas miatt, és sokszor
lathat6 a finom por formajaban feliiletre tapadé magnézi-
um-oxid.

A nanohidroxid részecskékkel vald vizsgdlatok mar
egy évtizede felkeltették a papirrestauratorok figyelmét,
mivel a kalcium- és a magnézium-hidroxid régota alkal-
mazott a savas papirok semlegesitésére és pufferelésé-
re. Kiilonb6z6 tanulmanyok a papir vizes extrakcids pH
mérése alapjan kimutattak, hogy a kalcium- és magnézi-
um-hidroxid nanorészecskék nagyon hatékonyan savta-
lanitjak a papirt, pH 8-9 kozotti értéken."” A részecskék
eloallitasakor, a szintézis lehetové teszi stabil és nagy
koncentracioji diszperzid létrehozasat rovidlanca alko-

17" Bansa, H.: Aqueous deacidification - with calcium or with magnesium?
Restaurator, Vol. 19. 1998. 1. 1-40.

18 Metoxi-perfluor-n-butan. https://www.preservationequipment.com/Ca-
talogue/Cleaning-Products/Cleaning-Agents/Bookkeeper-Deacidifica-
tion-Spray (2025. 02. 20.).

19" Giorgi, Rodorico — Dei, Luigi — Ceccato, Massimo — Schettino, Clau-
dius — Baglioni, Piero: Nanotechnologies for conservation of cultural
heritage: paper and canvas deacidification. Langmuir Journals, 2002,
18, 8198-8203.
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holokban, példaul 2-propanolban®, ami vizre érzékeny
savas papirok vagy savas tintat, szinezéket tartalmazo
papir mitargyak kezelését teszi lehetdvé. Porlasztassal
vagy ecsettel juttathato a feliiletre. A diszpergaldszer las-
sabban parolog, igy a hatéanyag mélyebben bejut a pa-
pirrostok kozé. Egy korabbi diplomamunka®' alkalmaval
mar szereztiink ismereteket hasznalatarol, és mivel a tapé-
ta festékanyagat nem oldotta, ennek alkalmazisa mellett
dontéttiink. A tapétadarabok hatoldalara ecsettel felvitt
Nanorestore Paper® Propanol 3?? pufferoldat oldoszeré-
nek elparolgasa utan még 24 o6ra levegon vald szelldzte-
tés sziikséges a kémiai reakciok bekdvetkezés¢hez. Tobb
lépés soran a levegd CO, tartalmaval CaCO, keletkezik,
ami a meszes festék anyaganak rogzitését is segiti.”

Kiegészités, alatamasztas

Az Osszeillesztett tapétadarabok pufferelés utan, fenyd-
¢s gyapotcelluloz 6:4 aranyu rostkeverékével, papiron-
téssel lettek kiegészitve, és egytttal a szivoasztalon japan
fatyolpapirral megkasirozva. A hd altal karosodott tore-
dékek feéligateresztd membranos segédanyagon keresz-
tiil* lettek parasitva és enyhe lenchezitéssel formazva.
A toredékeket a papirdntés megkezdése el6tt Hollytex*
segédanyagra fektetve desztillalt viz porlasztasaval Gjra
benedvesitettiik (13. kép). Ezt kovetden kis kézi eszko-
z0k segitségével megtortént a hidnyok kitoltése direkt
szinezékkel szinezett, hig papirpéppel. Megerdsitéshez a
japan fatyolpapirt metil-celluloz (1,5%-o0s) és f6zott bu-
zakeményité 1:1 aranyu keverékével kentiik at egy poli-
etilén folidn, majd 6vatosan a szivdasztalon 1év6 lapokra
simitottuk. Ezutan eltavolitottuk a segédanyagot. Ezzel a
megerdsités €s utdnenyvezés egy 1épésben tortént meg,
igy a targyat mar nem kellett tobbszor nedvesiteni. A ki-
egészitett tapétadarabok a szaritéallvanyon maradtak a
részleges szaradasig, majd Bondina, filclapok és fatablak
kozott lenehezitve szaradtak meg. A targy simitasat kove-
tden az Ontottpapir-széleket vagassal formdara igazitottuk
(14-15. kép).

20 Poggi, G. — Toccafondi, N. — Melita, L. N. — Knowle, J. C. — Bozec,
L. — Giorgi, R. — Baglioni, P.: Calcium hydroxid nanoparticles for the
conservation of cultural heritage: new formulations for the deacidifica-
tion of cellulose-based artifacts. © Springer-Verlag, Berlin Heidelberg
2013, Applied Physics A (2014) 114:685-693.

21 Baranyai Em6ke: Mesés képes kockakiraké jaték restaurdlasa. Dip-
lomadolgozat, Magyar Képzémiivészeti Egyetem, Budapest, 2022,
64-65., 84.

22 Kalcium-hidroxid nanorészecskék 2-propanolban diszpergalva, 3 g/l
koncentracioban papirrestauralas céljara.

23 Baglioni, Piero — Chelazzi, David — Giorgi, Rodorico — Poggi, Gio-
vanna: Colloid and Materials Science for the Conservation of Cultural
Heritage: Cleaning, Consolidation and Deacidification. ACS (American
Chemical Society) Publications 2013, 5110-5122.

24 Sympatex: nem szdvott poliészterréteget és poliészter féligateresztd
membrant tartalmazo segédanyag, amely a vizparat engedi at.

25 Hollytex: szovott poliésztertextil, amely kellden merev, hogy a nedves-
ségtdl sériilékeny papirt alatamasztva mozgatasat biztonsagossa tegye.



13. kép. A hotol karosodott
tapétadarab simitasa parasitas
utan Holytexen

14. kép. A levalasztott tapétadarabok a restauralas utan 15. kép. A h6tdl karosodott tapétadarab a restauralas utan
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Taroloeszkoz

Az Iparmiivészeti Mizeum kérése alapjan a levalasztott
darabok elhelyezését egy adott, A3 vagy A4 méretii felii-
leten kellett megoldani. Mivel a mizeum mellett az épii-
let 4j tulajdonosa is kért a tapétamaradvanyokbol, igy két
Osszeallitdsnak késziilt egyedi savmentes hullampapirle-
mez-téka, ahol siillyesztett feliiletbe illeszthet6k a konzer-
valt és restaurdlt toredékek.

A neves tervezOkhdz, eseményekhez kothetd, kiilonle-
ges mintaju tapétakon tul a hétkdznapiak ritkdn maradtak
meg ¢és keriiltek kozgylijteménybe, hiszen sokszor lera-
gasztottak, lefestették vagy egyszerlien eltavolitottdk a
falrél. Ez a tapéta, ha csak kis téredékeiben is, de kiegé-
szitd informacidkkal jarul hozza a palota belsé megjele-
néséhez. A megmaradt kis darabok elhelyezkedése alap-
jén be lehetett azonositani a tapéta korat, a vizsgalatok
az anyagairdl, készitéstechnik4jardl adtak informaciot. A
szerencsésen megorzddott tekercsszélek alapjan megfi-
gyelhetd volt, hogy nem forditottak gondot a minték il-
lesztésére. Valdszinlileg egy személyzeti részhez tartozo
helyiség falat fedte. Karosodasai a torténetét illusztraljak.
Jelen esetben kis nyomok, amelyek kiegészitést jelente-
nek egy 19. szazad végi palota torténetéhez.

A felvételeket Szlabey Dorottya (1., 5—6., 12—13. kép),
Varhegyi Zsuzsanna (2-3. kép), Nyiri Gabor (4., 7-9.,
14-15. kép) és Léhi Krisztina (10-11. kép) készitette.
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Bruker Alpha II:
innovativ ¢s elérhetd spektroszkopos megoldasok
a mitargyvedelemben

Hidasi Zsolt

Bevezetés

Az alkalmazott diagnosztikan beliil — egyebek mellett — a
spektroszkopia kiilonféle 4gai is egyre nagyobb szerepet
kapnak a miitargyvédelemben. Ezen moddszerek haszna-
lata egyre kevésbé az analitikai kémikusok, kémikusok
vagy fizikai kémikusok privilégiuma. Orvendetes tény,
hogy az alapkutatasok mellett egyre tobb olyan szakkuta-
tasban vesznek részt restauratorok, amik nem nélkiilozhe-
tik a nagymiiszeres analitikai modszerek alapos ismeretét.
A sokszor két-harom (néha még ennél is tobb) szakteriilet
interdiszciplinaris egylittmiikodése nemcsak a gyakorld
restauratorok szamara lehet inspirativ, de hatasa az okta-
tas teriiletén is meghatdrozo jelentdségli lehet a szakma
jovojének a szempontjabol. A kovetkezokben — lakkok
Osszetételének kutatasahoz' kapcsolddva — a németorsza-
gi kozpont Bruker vallalat altal fejlesztett Alpha II-es?
nevll Fourier Transzformécios Infavords (FTIR) spekt-
roszkop gyakorlati alkalmazasi lehetségei keriilnek be-
mutatasra.

A miiszer 2019-ben palyazati beszerzés utjan keriilt
a Magyar KépzOmiivészeti Egyetem (MKE) restaurator

I Hidasi Zsolt: Atlatsz6 hangszerlakkok ~dsszehasonlité  miiszeres
analitikai  vizsgalatanak modszertana  Fourier  Transzformdcios
Infravéros Spektroszkopiaval. Doktori kutatas, Magyar Képzémiivé-
szeti Egyetem — Doktori Iskola, témavezetd Dr. Galambos Eva, 2023.

2 Az Alpha Il-es alapvetd miiszaki jellemzdi:

IR-forras: széles hullamhossztartomanyt lefedd, folyamatos sugarzast
biztosité keramia emitter.

Detektor: DLaTGS (lantan adalékolt deuteralt-tri-glicin-szulfat) detek-
tor, amely érzékeny €s robusztus.

Hullamszam-tartomany: jellemzéen 4000-400 cm™, amely nagyrészt
lefedi a kozép-infravords tartomanyt (3—30 um), ahol a legtobb kémiai
kotés kimutathato (az optikai alkatrészektol és a forrastol fiiggden az
alkalmazott hulldmszam tartomany akar 7500-375 cm™ is lehet).
Felbontas: 2 cm™ (vagy ennél jobb), amely megfeleld részletességet
biztosit a gyakorlati analizishez.

Fotometriai mérési pontossag (photometric accuracy): 0,1% T (a pon-
tossag a mért transzmittancia értékekre vonatkozodan +0,1%-os eltéré-
sen belill van).

Hullamszam pontossag (wavenumber accuracy): jobb, mint 0,05 cm™*
(1576 cm™-nél), azaz a mérési hiba nem haladhatja meg a + 0,05 cm’'-
es eltérést.

Meéret €s hordozhatosag: kompakt kialakitdsa miatt konnyen mozgatha-
to, idealis terepi alkalmazasokhoz vagy kisebb laboratériumokban.

tansz¢ki laboratériumaba, de intenzivebb ¢s célzott hasz-
nélata gyakorlatilag jelen tanulmany szerzdjének doktori
kutatasaval indult el. A mérési rutin kialakitasa, a kiérté-
keléshez sziikséges kémiai-fizikai alaptudas €s a kapcso-
16d6 szoftverek hasznélatanak elsajatitdsa folyamatos ta-
nuldsi feladatot igényel, és ez a folyamat még messze nem
ért véget és valdsziniileg nem is fog sohasem, mert a ,,jo
spektroszkopos holtdig tanul”. Az alabbiakban ismerte-
tett technikék a gyakorlatban megszerzett tapasztalatokra
épiilnek — a kutatashoz kapcsolodd mérések szama mara
meghaladja az 1000-et —, fontos azonban megjegyezni,
hogy mindez csupan a ,,jéghegy cstcsa”, a miiszerben és
az eredmények feldolgozasi modszereiben rejld lehetdsé-
geknek csak egy részét tiikrozi.

Mi az Alpha I1?

Az Alpha II egy Fourier-transzformécios infravoros
(FTIR) spektrométer. Az FTIR technika lényege, hogy
a kiilonbozd anyagok és az infravords sugarzas koleson-
hatéasat vizsgalja, ezaltal az anyagok molekularis szerke-
zetére kovetkeztethetlink, mely alkalmassa teszi olyan
gyakorlati célok megvalositdsara, mint az anyagok 06sz-
szetételének vizsgalata vagy az egyes anyagok és keve-
rékek azonositdsa. Az Alpha II alkalmas miitargyak ron-
csolasmentes (non-invasive) vagy csekély mintaigényii
(micro-invasive) vizsgalatara. Az Gn. QuickSnap techno-

1. kép. A Bruker Alpha II-es miiszercsalad

89



2. kép. A modul nélkiili Alpha IT alapgép. A miszer felsé részén
vilagoskék keretben lathaté az Gn. QuickSnap nyomdgomb, eldl
pedig (vezet6fiilek kozott) a modulok fogaddegysége az infrasugar
ki- és belépd ablakaival

l6gianak® koszonhetéen egyik o jellemzdje a flexibilis
mintavételezési lehetéség: az alapmiiszer 8 féle modullal
egészithetd ki (1. kép).

Az egyes modulok cseréje rendkiviil egyszeri, gya-
korlatilag egy gombnyomassal megvalosithato (2. kép).

A tovabbiakban harom olyan modul keriil bemutatas-
ra, amelyeknek a tesztelésére a kutatdsok soran lehetdség
nyilt, és amelyek a restauratori gyakorlatban is relevans
eredményeket kinaltak.

I. ALPHA-P (Platinum ATR) modul

Az ATR (Attenuated Total Reflection azaz gyengitett tel-
jes reflexio) az FTIR spektroszkdpidban manapsag gyak-
ran alkalmazott mintavételezési technika (3. kép). Az
ATR technika lehet6vé teszi, hogy az infravords sugarzas
kozvetlen kdlcsonhatasba 1épjen a minta felszinével (4.
kép), anélkiil, hogy a mintat kiilondsebben el6 kellene
késziteni (pl. vékony filmmé préselni vagy valamilyen
hordozoéra felvinni). Ez a legtobb esetben egyszeriibbé és
gyorsabba teszi a méréseket.

3 A QuickSnap technologia lehetévé teszi a mérémodulok gyors és egy-
szerii cseréjét. Ez a megoldas nagy rugalmassagot biztosit, mivel az
eszkoz kiilonféle alkalmazasokhoz adaptalhato, ezaltal elésegiti a gyor-
sabb munkavégzést és a miiszer sokoldalubb felhasznalasat.
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3. kép. Az Alpha II-es Platinum ATR modul. A gyémantbol késziilt
ATR kristaly a targylemez kézepén helyezkedik el, f6l6tte a manu-
alisan mikodtethetd, valtoztathatd nyomasu leszoritd kar, mely a
minta és az ATR kristaly megfelel6 érintkezését biztositja

4. kép. A targyasztal kozepén helyezkedik el az ATR kristaly, amely
egy kisebbik lapjaval lefelé nézo négyzet alapt csonkagula. Az ana-
lizis soran a mintat a kristaly nagyobbik, 2 x 2 mm?-es alaplapjan
helyezik el (a képen ez latszik feliilnézetbdl)

Hogyan miikédik az ATR?

Az infravords sugdr egy nagy torésmutatdjii kristalyba
(pl. gyémant, germanium, cink-szelenid) 1ép.



A sugar a kristaly belsejében teljes visszaverédést
szenved, mikozben az ATR kristaly és a minta feliiletének
talalkozasanal egy un. evaneszcens® hullam jon 1étre. Ez a
hulldm néhany mikrométer mélységben behatol a mintaba
(1. abra).

c)

e)

1) ©=24,6°

1. dbra. Teljes belsd visszaverddés gyémantkristalyban és az eva-
neszcens hullam: a) belépd IR sugar, b) kilépd IR sugar, ¢) evanesz-
cens hullam, d) behatolasi mélység /dp/, e) minta, f) ATR kristaly,
g) optikailag inaktiv kristalytér, h) az infrasugar beesési szoge 45°
1) kritikus szog 24,6° (levegd-gyémant hatarfeliileten)

A minta molekulai bizonyos hullamhosszakon elnye-
lik az infravords sugdrzas energiajat, ami a detektorba
érkez6 jelbdl mar hianyzik. Az igy kialakuld jellegzetes
elnyelési mintazat a minta kémiai Osszetételére utal, és
abszorpcids spektrum formdjaban dbrazolhatd (lasd 2.
abra: a spektrum gorbéjén a nagyobb intenzitas értékek a
nagyobb elnyelésnek felelnek meg®).

4 A teljes visszaver8dés jelensége akkor 1ép fel, amikor egy elektro-
magneses hullam (jelen esetben az infravords sugarzas) egy optika-
ilag nagyobb torésmutatoju (stiriibb) kozegbdl egy optikailag kisebb
torésmutatdju (ritkabb) kozegbe 1ép és a beesési szog meghaladja az
un. kritikus (vagy hatar) szoget. A kritikus szog az a legkisebb beesési
sz0g, amelynél a torési sz6g 90°, vagyis a hullam éppen a hatarfeliilettel
parhuzamosan halad tovabb. Ha a beesési szog ennél nagyobb, a hullam
teljes egészében visszaverddik a hatarfeliiletrél, ahelyett, hogy atlépne
a masik (ritkabb) kozegbe.

5 Azevaneszcens hullam egy olyan elektromégneses jelenség, amely akkor
keletkezik, amikor egy hullam teljes visszaverddést szenved a kozegek
hatarfeliiletén. Az evaneszcens hullam a hatarfeliilettel parhuzamosan ter-
jed, de az amplitidoja (a feliiletre merélegesen) exponencialisan csokken.

6 Az abszorpcios spektrum tulajdonképpen a transzmisszios spektrum
logaritmikus parja. A két spektrum kozotti alapvetd kiilonbségek:

a) az abszorpcios spektrum esetében a mért jelet ugy kezeljiik, hogy
az abszorpcidt logaritmikusan abrazoljuk: logl0(1/T) (ahol T a transz-
misszio), b) a transzmisszids spektrumot viszont a mért jel kozvetlen
értékeként abrazoljuk, ami gyakorlatilag az ateresztett sugarzas meny-
nyiségével (7) azonos. A két kiilonbozo abrazolas létjogosultsagat a
kiilonb6z6 analitikai alkalmazasok, illetve a minta viselkedése indokol-
ja. A transzmisszios spektrum kozvetleniil a mérési jelet adja, mig az
abszorpcids spektrumot sok esetben azért valasztjak, mert konnyebben
értelmezheté a molekulak és funkcidscsoportok abszorpcids jellem-

e

Az ATR mintavételezés fobb jellemzdi, mintael6ké-
szités

A minta kozvetleniil az ATR kristalyra helyezhetd’, azon-
ban bizonyos esetekben (elsésorban kemény, rideg anya-
goknal) sziikség lehet a minta feliiletének megfeleld ki-
alakitdsara vagy a minta poritasira és homogenizalasara
a kristaly és a minta megfeleld kontaktusanak biztositasa
érdekében. A mintat ennél a késziiléknél egy valtoztathatd
nyomasu, cserélhetd fejjel ellatott manudlis leszoritd kar
nyomja az ATR kristélyhoz.

Szilard, folyékony® és pasztaszerii anyagok is mérhe-
tok (az utdbbiak esetében nincs sziikség leszoritasra).

A minta a mérés soran nem szenved semmilyen kémiai
elvaltozast, gondos mérési koriilmények biztositdsa mel-
lett visszanyerhetd és felhasznalhatd mas anyagvizsgalati
modszerekhez.

A méréshez sziikséges mintaigény optimalis feltételek
mellett minimalis, a minta jellegétél fiiggben 0,4-0,5 mg.’

Alkalmazasi teriilet, elonyok és hatranyok

Az ATR kiilondsen népszerli azokban az esetekben, ami-
kor csekély mennyiségli szilard (filmszerii vagy poritott),
folyékony (konnyen mozg6, viszkdzus) vagy paszta hal-
mazallapoti minta all rendelkezésre. Alkalmas festékré-
tegek, lakkok, ragasztok, feliileti szennyezddések, vala-
mint kordbbi konzervalas-restauralds soran felhasznalt
természetes vagy szintetikus, elsésorban szerves eredetii
anyagok azonositisara, tovabba (kisebb részben) szer-
vetlen anyagok (példaul asvanyok, kézetek és egyes sok)
meghatarozasara is. Nem alkalmas gazok, tiszta kémiai
elemek (pl. kén, foszfor, szén stb.), egyes ionos sok (pl.
alkali halogenidek) mérésére'®, és csak korlatozottan al-
kalmas egyes fémoxidok (pl. ALO,, MgO, CaO, TiO,),

z6inek a megértése szempontjabol. A spektroszkopiai tradiciok miatt
sokaig a transzmisszios spektrumot tekintették alapértelmezett forma-
tumnak, manapsag azonban inkabb az abszorpcids spektrumok haszna-
lata jellemz6. Fontos tehat észben tartani, hogy a két spektrum pusztan
optikai tiikrozéssel soha nem hozhato teljesen fedésbe egymassal.

7 Ez az Alpha II Platinum ATR modulja esetében egy egyenld szaru tra-
péz alapt optikai hasab, aminek a munkafeliilete egy 2 mm élhossztisa-
gl négyzet.

8 Megjegyzendd, hogy gyorsan parolgd folyadékok (pl. etanol, aceton)
nehezen mérhet6k ATR technikaval. A parolgas miatt a minta meny-
nyisége gyorsan csokken és a miiszer altal rogzitett spektrumok kozott
jelentds eltérések léphetnek fel. Ez megbizhatatlan mérési eredmé-
nyekhez vezethet, kiilondsen hosszabb mérési id6 vagy nagyobb szamt
spektrum rogzitése esetén.

9 Nagyjabol ez az a mérési hatar, amivel még j6 mindségli spektrumot
lehetett eléallitani. Ez egy kb. 2,5 mm?2-es, 150-200 um vastagsagu
lakkfilm rétegnek felel meg, ami valamivel tobb mint a felét fedi le az
Alpha Il-es 2 x 2 mm?-es feliiletli ATR kristalyanak. Ilyen kis meny-
nyiségli minta esetében a mérés sikerességéhez persze némi szerencse
is kell, ilyenkor ugyanis az sem mindegy, hogy a minta pontosan hol
helyezkedik el a gyémant feliiletén. Az elhelyezésnél azonban sokkal
fontosabb a kristaly és a minta megfelelé mindségli érintkezése!

10 Az FTIR technika csak olyan mintak vizsgalatara alkalmas, amikben a
molekulak vagy atomcsoportok kozotti kotési rezgések dipolusvalto-
zast okoznak.
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erésen abszorbeald (Un. sotét) anyagok (pl. gumi), inten-
ziv szorddast okozd anyagok és egyes nagyméretii poli-
merek vagy makromolekuldk mérésére. A vizsgalat soran
a minta felszinét, pontosabban az ATR kristallyal érintke-
z0 részét vizsgaljak, ezért fontos tudni, hogy akkor varha-
to reprezentativ eredmény, ha a minta felszini rétegeinek
infravords tulajdonsdgai a minta teljes anyagara nézve
jellemzdek. Arra is iligyelni kell, hogy a minta megfeleld
helyrdl szdrmazzon, valoban azt az informaciot szolgal-
tassa, amire kivancsiak vagyunk, és megfeleld pozicioban
kertiljon az ATR kristaly feliiletére. A vizsgalati modszer
kaparék (por) allagi minta Osszetételének a meghataro-
zasara is alkalmas, de ilyenkor fontos lehet a minta meg-
felel6 homogenizalasa, hiszen az Alpha Il-es esetében az
ATR-nél alkalmazott kb. 1,5 mm atmérdjt infravords su-
gar — kiilondsen nagyobb felilletii mintak esetében — csak
a minta egy részével 1ép kdlcsonhatasba.

Fontos megjegyezni, hogy a Platinum ATR modul
gyémantkristdlyaban egyszeres belsd visszaverddés jon
létre, de létezik multireflexios kristallyal rendelkezd mo-
dul (Multireflection-ATR) is."!

A hangszerlakkok terén eddig elvégzett doktori kuta-
tas tapasztalatai alapjan megallapithatd, hogy az Alpha II-
es ATR modulja mind az alapanyagok, mind a keverékek
esetében jol vizsgazott, a mérések rendkiviil reprezentativ
eredményeket szolgaltattak. Ugyanakkor porszerli vagy
homogenizalasra szorulé mintdk esetében érdemes meg-
fontolni a tablettds transzmisszios mérés el6térbe helye-
z¢sét, illetve az ATR-rel bemért mintak visszanyerését
¢és tablettas technikaval torténd Gjrahasznositasat (lasd a
kovetkezd fejezetet).

11 A Platinum ATR modul elénye, hogy a monolitikus gyémantkristaly
a nagyon kemény ¢és korroziv anyagoknak is rendkiviil jol ellenall. A
multireflexios modult inkabb nagy érzékenységii mérések esetében
hasznaljak (elsésorban gélekhez és pasztakhoz), amikor a bemérendd
anyag alacsony koncentracioban van jelen. A modulban talalhat6 nagy-
méretll vizszintes cink-szelenid (ZnSe) kristaly azonban a gyémanténal
joval gyengébb mechanikai szilardsaggal ¢s kémiai ellenalloképesség-
gel rendelkezik.
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II. ALPHA-T (universal sampling) transzmisszios
modul

A TR (Transmission azaz transzmisszids) mintavétele-
zés az FTIR spektroszkopidban egy klasszikus technika,
amely az infravords sugdrzdsnak a mintan torténd athala-
dasakor bekovetkezd elnyelddését méri. Ezt a modszert
akkor hasznaljak, ha a minta kelléen vékony'? ahhoz,

5. kép. Az univerzalis transzmisszidos modul a mintatart6 kerettel

12 A kelld vékonysag” alapvetOen a jel-zaj viszony megfelelé aranya-
nak biztositasat szolgalja. Transzmisszios méréseknél a ,,tul vastag” és
a ,,til vékony” minta is okozhat problémat. Ha a minta tal vastag, az
abszorbancia értékek meghaladjak a detektor dinamikus tartomanyat,
a spektrum telitédik (clipping), ami elveszett informaciot eredményez.
Tul vékony minta esetén az abszorbancia gyenge ¢és a zaj dominalhat.
Altalanossagban elmondhat6, hogy az 1-10 pm mérettartomany meg-
feleld, de ezt szamos tényez6 befolyasolhatja.



hogy az infravords sugér at tudjon rajta haladni. A modul-
ban folia, tabletta vagy targylemez fogadasara alkalmas
mintatart6 keret, valamint folyadék- és gézcella is elhe-
lyezhetd, igy mindhdrom halmazéllapot mérésére alkal-
mas (5. kép).

Hogyan miikodik a TR?

Az infravords sugérzas athalad a mintan, és a minta mole-
kulai elnyelik a sugarzas bizonyos hullamhosszait.

A detektorra jutd sugarzasbol az ATR-hez hasonloan
hidnyoznak (de legaldbbis kisebb intenzitdssal vannak
jelen) a minta elnyelése soran kiesé hulldmhosszak (3.
abra).

a) b) c)

3. dbra. A transzmissziés mintavételezés vazlata: a) IR forrds,
b) minta, c) detektor

A detektor altal rogzitett adatok alapjan késziil el a
transzmisszids spektrum, mely tulajdonképpen a mért
értekek kozvetleniil torténd 4brazoldsa. Az igy létre-
jové spektrum az ATR mérésnél hasznalt abszorpcios
spektrumhoz hasonldan a minta kémiai 6sszetételére utal,
mivel a kiilonb6zé molekuldk eltérd hullamhosszokon
nyelik el az infravords sugarzast.

A TR mintavételezés fobb jellemz6i, mintael6készi-
tési modszerek

Film- vagy foliaszerli mintdk esetében a minta a standard
mintatartoban kozvetleniil a sugarttba helyezhetd.

Ha a mintat nem lehet a standard mintatartoba tenni
(pl. az allaga miatt), akkor infraban atlatszo targylemezek
kozo6tt'? helyezik a sugarttba. Tavtartd gytri'* segitségé-
vel ezzel a mddszerrel akar folyadékok vagy — diszpergalt
fazisban — szilard anyagok is vizsgalhatok.

A porithat6 szilard anyagok mérésének egy klasszikus,
mara szintén hattérbe szorult modszere az Un. tablettds
mérés, amikor a mérendd anyagot valamilyen alkali ha-
logeniddel (legtobbszor KBr-rel) egyiitt achatmozsarban
elporitjak, majd nagynyomadst (~10 tonna) tablettakészitd

13 A targylemez késziilhet kvarcbol, teflonbdl, kalcium-fluoridbol vagy
mas alkali-halogenidbdl (pl. NaCl, KBr stb).

14 Ez 4ltalaban teflonbol késziil. A gylir(i belsd részét a minta (folyadék
vagy szilard anyagok esetében diszperzid) tolti ki.

géppel tablettava (pelletté) préselik's, és ezt helyezik (a
standard mintatartoban) az optikai ttba (6—7. kép).

gy

6. kép. A tablettakészités Iépései: a) a mintat spektroszkopiai tisz-
tasagu vizmentes KBr-rel poritjak, b) a tabletta poritott anyagat
nyomoéducba helyezik, majd kb. 10 t nyomassal vékony tablettava
préselik, c) az elkészilt (13 mm atmérdji) tablettak

7. kép. Tablettatarto a transzmissziés modul mintaterében

15 Az igy késziilt pellet vastagsaga éltalaban 1-2 mm kozétt valtakozik,
igy egy tabletta elkészités¢hez (a bevizsgaland6 anyag mennyiségétdl
figgden) kb. 0,4-0,8 g vizmentes, spektroszkopiai tisztasagi KBr-re
van sziikség.
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Egy mara szinte teljesen elfeledett mintaeldkészitési
modszer, amikor a mintat vékony rétegben spektroszko-
piai tisztasagu nehéz paraffinolajjal (in. Nujollal'®) kever-
ve, szuszpenzi6é formajaban helyezik (infraban atlatszo)
targylemezek kozé. A paraffinolaj spektruma egyszert,
keskeny elnyelési sdvokkal (nagyon karakterisztikus csu-
csokkal), ezért elég sok olyan anyag vizsgéalatanal hasz-
nalhatjuk vivéanyagként, ahol a paraffin elnyelési savjai
nem fedik el a vizsgalt anyagét.'”

Alkalmazasi teriilet, elényok és hatranyok

A TR mintavételezést foként olyan mintak esetén alkal-
mazzak, amelyek elég vékonyak ahhoz, hogy az infra-
sugarzas at tudjon rajtuk haladni, példaul festék- vagy
lakkrétegek vizsgalatara. Az ATR-hez hasonl6éan a TR is
jol hasznalhato szerves anyagok (pl. lakkok, ragasztok,
polimerek) azonositasara, de a j6 mindségii spektrumok-
hoz altalaban t6bb anyagra van sziikség, mint az ATR ese-
tében, kiilondsen olyankor, ha a minta film vagy tabletta
formajaban 4ll rendelkezésre. A tablettdzas hatranya azon-
ban, hogy a minta visszanyerése (az ATR-rel ellentétben)
a gyakorlatban nem valosithaté meg. A TR alkalmasabb
lehet bizonyos szervetlen anyagok (pl. sok, fémoxidok)
spektrumanak rogzitésére, mivel nem korlatozza az op-
tikai szorodas vagy az uthossz problémaja, ami az ATR-t
érintheti. A TR moddszer gyakran tisztabb spektrumot ad
nagyobb molekuldk (polimerek és makromolekuldk) ese-
tében is.'® Az tires pelletre kozvetleniil Nujollal felragasz-
tott lakkfilmek alkalmazasaval gytijtott tapasztalatok nem
valtottdk be a modszerhez fiizott kezdeti varakozédsokat
(4. abra). A lakkok esetében kézenfekvo kisérletnek bi-

zonyult az iires pelletekre kozvetlentil felkent lakkmintak
vizsgélata, melyek ugyan elfogadhatdo mindségl spektru-
mokat eredményeztek, azonban ezek gyakorlati haszna
jelentéktelen, mivel nem valtjak ki az ilyen jellegli méré-
sekre sokkal alkalmasabb ATR technikat.

ITI. ALPHA-R A241/DV (Specular Reflection) mo-
dul

Az SR (Specular Reflection azaz spekularis reflexid)
egy olyan infravords spektroszkopiai technika, amely a
minta feliiletérdl visszaver6dd sugarakat hasznalja az IR
spektrumok felvételéhez. Ez a modszer kiillonosen alkal-
mas fényes, tikkr6z6dod feliiletek, példaul kiilonbozé lak-
kok és bevonatok vagy ilyen feliiletek szennyezddései-
nek, inhomogenitasanak a vizsgalatara (8. kép).

Hogyan miikodik az SR?

A spekularis reflexio soran az infravords sugarzast adott
szogben' a minta feliiletére iranyitjak, ami a tiikr6z6d6
feliiletrél nagyrészt visszaverddik (5. abra).

A minta bizonyos hulldmhosszokon elnyeli a sugar-
zast, ami a visszavert sugarzas intenzitdsanak csokkené-
sében mutatkozik meg.

A visszavert sugarzast rogziti a detektor. A kapott
spektrum a madsik két modszerhez hasonldéan képes in-
formdaciot nyujtani a feliileti rétegekrdl és a minta kémiai
Osszetételérol.

4. dbra. lvory sellak KBr
pelletben (kék spektrum) és
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16 https://en.wikipedia.org/wiki/Nujol (2024. 12. 27.)

17 Amodszer fénykora az 1950-es 60-as években volt, és bar a 70-es évek-
t6l kezdve fokozatosan kiszoritottak a KBr tablettak, majd kés6bb az
ATR, Magyarorszagon még a 80-as években is késziiltek referencia-
konyvtarak ilyen mérésekkel. Ezek a referenciakonyvtarak a hasonld
technikaval felvett spektrumok esetében kozvetleniil is felhasznalha-
tok, de a paraffinolaj spektrumat szoftveres manipulacioval utdlag is
eliminalhatjuk.

18 Kiilongsen vékony filmek vagy pelletizalt mintak alkalmazasa eseté-
ben.
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19 A spekularis reflexios technika alkalmazasa soran az IR sugar jellem-
z6en 30-80° kozotti szogben éri a mintat. A killonboz6 beesési szoge-
ken torténd mérés mas és mas mélységii informaciokat adhat a minta
feliiletérdl €s az alatta 1évo rétegekrél. A kisebb (30° kortili) szogeket
altalaban inkabb feliileti elemzésekhez hasznaljak, mig nagyobb szoge-
ken (60-80° kozott) az alsobb rétegekrél szarmazo jelek is erdsebben
érzékelhetok. Az ALPHA-R A241/DV esetében a beesési szog 30°, fix
fokusztavolsaggal és 5 mm-es mintavételi atmérével (amennyiben a
minta feliilete parhuzamos a késziilék frontlapjaval). Megjegyzendo,
hogy a Bruker a méréshez hasznalt 30GradFocRefl jelii tartozékot mas
reflexios modulokban (pl. DRIFT) is hasznalja.



8. kép. Reflexios front modul a referencia sapkaval

FEXSFFIT TSI

5. abra. Spekularis reflexio: a) tiikr6z6do feliilet, b) bees6 sugar,
c) beesési merdleges, d) visszavert sugar. A beesO ¢és a visszavert
infravords sugar beesési merélegeshez viszonyitott szoge egyenld

Az SR mintavételezés fobb jellemz6i, mintael6készi-
tési modszerek

A mérés szempontjabol kulcsfontossagl a feliilet mind-
sége ¢és a mérési korlilmények (fokusztdvolsag, a minta
feliilete és az IR sugér altal bezart szog stb.). A spekularis
reflexié tobbnyire hatékonyan miikddik sima, tlikr6z6-
do feliileteken, mig erdsen diffuz visszaverddést okozo
anyagok esetén gyengébb mindségli spektrumokat ered-
ményezhet.

A spekuldris reflexiés technikéval rogzitett spektru-
mok jellege eltér az ATR és TR modszerekkel felvett
spektrumoktol, ezért ezeket eldzetes manipulacio nélkiil
nem lehet kozvetleniil hasznalni az ATR/TR referencia-
konyvtarakban torténé kereséshez.?

Alkalmazasi teriilet, elonyok és hatranyok

Mitargyvédelmi szempontbol a technika vitathatatlan
elénye, hogy teljesen non invasive, azaz nincs sziikség
fizikai mintavételre, a mérés kozvetleniil a targy feliile-
tén torténik. Mivel maga az eszkoz (pl. tripodra szerel-
ve) hordozhatonak tekinthetd, kifejezetten alkalmas lehet
olyan in situ vizsgalatokra, ahol egyébként a vizsgalathoz
sziikséges fokusztavolsag és a megfeleld beesési szog
biztosithato (9—-10. kép). Ez akar a miiszer, akar a mitargy
mozgatasaval elérhetd, de csak sima feliiletek esetében
miikodik jol.!

A megfigyelések alapjan a rétegeltlemezre felkent
lakkmintdk mindségi analizise meglepden jo eredménye-
ket hozott pl. sellak, dammar gyanta, kolofonium, masztix
vagy szandarak esetében (6. dbra). Hasonldan j6 eredmé-
nyek tapasztalhatok néhdny miianyaggal kapcsolatban is.

A spekularis reflexioval késziild spektrumok gyakran
tartalmaznak interferenciacsticsokat (,,thin-film inter-
ference”), amelyek bonyolitjdk az adatfeldolgozast. Az
FTIR technikéan beliil ez a teriilet a legkevésbé feldolgo-

\\ A % : ’ X &3 i

9. kép. Egy Gand & Bernardel hegedii (1890-es évek eleje) hatlap-
janak reflexios lakkvizsgalata

20 Ezen kiilonb6z6 matematikai manipulaciokkal lehet segiteni. A Bruker
altalanos gyakorlata, hogy diffuz és spekularis reflexios méréseknél
a Kubelka-Munk spektralis korrekciot alkalmazza az adatfeldolgozas
konzisztenciajanak biztositasa érdekében. A spekularis reflexioval mért
spektrumok a visszavert sugarzast elemzik, amelyet nehéz kozvetleniil
abszorbanciava alakitani, mert nem ateresztésen alapulnak, a KM for-
mula azonban lehetévé teszi az abszorpcios egyiitthato kiszamitasat a
reflexios adatokbol.

21 A Bruker kimondottan ajanlja a modul hasznélatat pl. falképek vizs-
galatara. Bar kozvetleniil nem volt lehet6ség mas kutatoktol szarmazo
mérési eredmények atvételére, a jovoben remélhetdleg nyilik majd al-
kalom a kutatas tapasztalatinak dsszehasonlitasara és megosztasara.
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10. kép. Uveglapra felkent japanlakk mintak vizsgélata reflexios
technikéval

ubi) 5 ralba i Kartorfon - S
1,4 | Selakk (runue). % réfhg wirisréz Imezer - 3

ban megjegyezni, hogy mint minden mas IT termék, a
spektroszkdpos szoftverek is folyamatosan fejlddnek.
Akik ilyesmivel foglalkoznak, azoknak nem lankadhat a
figyelmiik, hiszen sohasem lehet tudni, melyik 0 kiadés
tartalmaz olyan tulajdonsagokat, amik nagymértékben
leegyszerisithetik az egyes munkafolyamatokat. A mak-
ronyelvek hasznalata terén pl. nagy eldrelépést jelentett a
8.7-es verzioval bevezetett Python, ami sokkal szélesebb
kort felhasznalast tesz lehet6vé, mint a 8.2 verzidban ta-
lalhat6 VisualBasic.

A mérésekhez és a kiértékeléshez sziikséges alapok el-
sajatitasa nem okozhat nehézséget, de megfeleld ismere-
tanyag birtokaban lényegesen tobbet lehet kihozni a szoft-
verbdl, mint amennyit elsére gondolnank. A spektrumok
kezelésének ¢és a keresési funkcidoknak az alapos ismerete
jelentésen noveli a hatékonysagot. Emellett elengedhetet-
len, hogy a kémiai tudasra és a spektrumok vizudlis isme-
retére is tdmaszkodjunk (érdemes idénként gyakorolni),
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6. abra. 5 rétegben felkent Ivory sellak spekularis reflexios spektru-
mai finn kartonon (piros) és vorosréz lemezen (kék) a 400-4000
cm! hullamszam tartomanyban. Bar a fémlemezre felkent lakkmin-
ta spektruma kevésbé zajos, jol lathato, hogy 750 cm-t6l jobbra
haladva interferencia jelenik meg. Az abra ugyanakkor azt is szem-
L¢lteti, hogy a relative vastag lakkréteg alatti papir hordoz6 kismér-
tékben torzitja a mért jelet (ami vékonyabb lakkréteg esetében sok-
kal erételjesebb is lehet)

zott és rendkiviil korlatozott a nemzetkozi referenciagytij-
temények elérhetdsége (hazai szinten egyaltaldn nincs
ilyen), és jellemzden ezek is inkabb miszerfiiggdk, ellen-
tétben a masik két mintavételezési modszerrel.

Szoftverismeret

A miiszer hasznélatdhoz elengedhetetlen a vezérlést és
a kiértékelést biztositdé program, az OPUS ismerete és
készség szinten torténd hasznalata. A miszer vasarlasa-
val egylitt az OPUS 8.2-es verzidjat kapta meg az egye-
tem, két alapcsomaggal (IR, SEARCH). Bar a legftrissebb
verzié jelenleg a 9.0, az Alpha Il-es lizemeltetéséhez
tokéletesen megfelel a régebbi valtozat is, fontos azon-

96

1500 1000 500

mivel csak igy érhetjiik el a szoftver altal kinalt lehetdsé-
gek teljes kihasznalasat.

Osszefoglalas

Bar az Alpha II nyolc kiilonb6z6 moduljabdl jelen tanul-
many keretei kozott csak a kutatdshoz szorosabban kap-
csolodd harom mintavételezési modszer (ATR, TR, SR)

egy-egy moduljanak a bemutatasara keriilhetett sor®> %,

22 Nem esett sz6 az un. DRIFTS (Diffuse Reflectance Infrared Fourier
Transform Spectroscopy) mintavételezési modot kinalé modulokrol. A
Diftuse Reflectance vagyis szort reflexio az a jelenség, amikor a beesd
infravords sugarzas a minta belsejében szorodik, és onnan tér vissza a
detektorhoz. Ez kiilondsen pordzus vagy porszerii, nem sik feliiletekkel
rendelkez6 mintak vizsgalatara alkalmas, ezért eldszeretettel alkalmaz-
zak pl. geoldgiai teriileten dsvanyok €s egyéb heterogén mintak vizsga-
latara.

23 Egy masik — elsdsorban mikroszkopiai teriileten alkalmazott — reflexios
mintavételi modszer, az un. transzreflexio. Ez az infravords spektrosz-
kopia egyik specialis mérési modja, amely az infravorés sugarzasnak a
mintan torténd athaladasabol és részleges visszaverddésébol szarmazo
informaciot egyidejiileg hasznalja fel. A vizsgalando anyagbol altala-
ban Un. kenetet készitenek egy polirozott fém targylemezre és ezt he-



ez a harom egység nagyrészt lefedi a restaurdtori-konzer-
vatori teriileten jelentkezd FTIR miszeres analitikai igé-
nyeket. Az ismertetésb6l megtudhattuk, hogy a harom kii-
16nb6z6 modszer milyen eldnyodkkel vagy hatranyokkal
rendelkezik. Természetesen a joval kisebb mintaigényii
FTIR mikroszkopok* még kedvezobb feltételeket kinal-
nak és a felsoroltakon kiviil tovabbi mintavételi technika-
kat is biztositanak. A kézi miiszerek altalaban megfizethe-
tébbek ¢és egyszeriibben kezelhetdk, de kevesebb funkciot
nyUjtanak és nem is feltétleniil ugyanazokat a célokat
szolgaljak. E két kategoria kozott foglal helyet a Bruker
Alpha II, mely belépd szintli modell a nagymiiszerek vila-
gaban, mégis inkdbb kézi eszkdznek tekinthetd. Kezelése
egyszer(i, az alapszintli szoftverismeret koénnyen elsaja-
tithatod, a miitdrgyvédelmi teriilet rendelkezésére 4llo re-
ferenciagytlijtemények folyamatosan gyarapodnak, és ami
talan még fontosabb, hogy mi magunk is gyarapithatjuk
ezeket. Az FTIR vizsgalati eljaras lényege, hogy az azo-
nossagot keressiik. A referenciakdnyvtarak bévitése és az
Uj mérési eredmények megosztdsa az egész restauratorko-
z0sség szamara elény0s lehet.

Szerz6 ezuton is szeretné megkdszonni a Bruker magyar-
orszagi forgalmazdjanak, a FLEXTRA-LAB Kft.-nek a
cikk megirdsahoz nyujtott szakmai tAmogatdsat.

lyezik a mikroszkop optikai utjaba. Az igy kapott spektrumok a sima
spekularis reflexios spektrumoknal sokkal jobb mindségiliek (sokkal
tobb informaciét hordoznak). A két modszer kiilonbségét az ALPHA-R
A241/DV moduljaval is konnytiszerrel modellezhetjiik, ha 6sszeha-
sonlitjuk egy nem tiikr6z6d6 hordozoéra és ugyanannak a lakknak egy
polirozott fémlemezre felkent valtozatarol felvett spektrumait (lasd 6.
abra). Ezt a technikat altalaban vékony mintak, példaul bevonatok, fil-
mek vagy attetsz0 anyagok jellemzésére alkalmazzak.

24 A kutatas keretei kozott a Bruker Lumos Il-es és Vertex 70-hez csat-
lakoztatott Hyperion 2000-es FTIR mikroszkopok kiprobélasara nyilt
lehetSség.

Képek és abrak forrasa:

A szerzo felvételei: 4., 6—7., 9—10.

Internetes forrasbol szarmazo szabad felhasznaldsu felveé-
telek: 1-3., 5., 8.

Az abrakat a szerzé készitette.

Hidasi Zsolt

Fa-¢és butorrestaurator-miivész
Magyar Nemzeti Mizeum

1088 Budapest, Muzeum krt. 14-16.
Tel.: +36-1-338-2122

E-mail: hidasi.zsolt@mmn.hu
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Elrejtett rétegek felfedezése mikroszkopos technikakkal.

Csontvary Kosztka Tivadar festményeinek alapozoirol

Galambos Eva— Pattantytis Manga — Karlik Maté— May Zoltan— Horvath Matyas

Csontvary Kosztka Tivadarrdl (1853-1919) sok miivé-
szettorténeti tanulmany ugy ir, mint aki a magyar festé-
szet egyik legkiilondsebb alakja, sajatos stilussal és maig
¢lénk szinekben pompdzé festéstechnikaval. Az altala
hasznalt anyagokrol és technikdkrol azonban nagyon ke-
vés tényszerli adat 4ll rendelkezésre. Ezt a hianyt kivan-
juk potolni azzal a kutatdssal, melyet 2021-ben inditot-
tunk el', és melynek egyik fazisa a Csontvary-festmények
alapozoérétegeinek vizsgalata.

Egy festészeti életmil egészére kiterjedden érdemes ta-
nulmanyozni azt, hogy az alkot6 milyen festészeti techni-
kakat hasznal, milyen hordozéra, milyen alapanyagokkal
dolgozik, és ezek az életmiivon beliil mennyire tekinthe-
ték allandonak, vagy épp ellenkezdleg, idével megfigyel-
heté-e ezekben barmilyen valtozds. Mindezen adatok
nemcsak a festdi életmi miivészettorténeti megitéléséhez
nyUjtanak segitséget, de az esetleg kérdéses datalasok és a
miitargypiacon felbukkan6 alkotdsok eredetiségének tisz-
tazasahoz is hozzajarulhatnak.

A kutatasba az életmii 19 darabjat (1. tablazat) vontuk
be a Szépmiivészeti Muzeum—Magyar Nemzeti Galéria
(SZM-MNG), a pécsi Janus Pannonius Muzeum (JPM) és
a miskolci Herman Ott6 Mizeum (HOM) gylijteményé-
bol. Elsésorban fotdtechnikai-, optikai mikroszkdpos- és
elemanalitikai vizsgalatokat végeztiink, melyekkel a szer-
vetlen anyagok meghatarozasara kertilt sor.?

A feldolgozott, most bemutatasra keriilé anyag a ki-
sebb és kozepes méretli képek koziil keriilt ki, de mint-
hogy ezek készitési ideje 1893—-1909 kozé, a festd aktiv
alkotoéveire esik, ezért az eredmények lényegében az
¢letmf{i egészére is vonatkoztathatok. A kutatds soran meg-
hatdroztuk a Csontvéry altal hasznalt hordozok tipusait,
alapozasi technik4jat, és az ahhoz felhasznalt anyagfaj-
takrol osszeallitottunk egy, az életmiivet atfogd adatsort.

L A Csontvary festmények dsszehasonlité vizsgalata projekt 2021-ben
indult a Szabd Dezsé Népfoiskolai Egyesiilet lebonyolitasaban.

2 Pasztaz6 elektronmikroszkopia energiadiszperziv rontgen-analizatorral
(SEM-EDX) és hordozhaté (kézi) rontgenfluoreszcens spektrometria
(XRF).
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Csontvary alapozasi technikai

Csontvary 27 évesen, 1880. oktober 14-¢én ,,€gi szdzat”-ot
hallva® hatarozza el, hogy festdmiivész lesz, utazni kezd,
megnézi Romat és Parizst, hogy lassa a nagymesterek
miiveit, akiket til akar szdrnyalni. Ezt kdvetden a gyogy-
szertar lizemeltetése, az anyagi hattér megteremtésének
évei kovetkeznek, 1893-ig.

A festd Csontvaryé egy kiilonleges, de viszonylag
rovid alkotoi életmi, mivel csak 40 éves koraban, 1893-
ban kezd el festeni*, és 56 éves korabol, 1909-bdl szar-
mazik az utolsé mive, amit 10 ¢vvel a halala elott festett
(1. kép). A festdi életmil e 16 év alatt késziilt, dsszesen
mintegy 90-95 alkotasbol all°, mig az utana kovetkezd 10
évben, az 1919-ben bekovetkezett halalig tart6 idészakbol
csak ceruzavazlatok maradtak meg a tervezett monumen-
talis mlivekhez.

Tobb mint 10 év telik el az elhivatas utan, mire az
els6 festményei megsziiletnek, a tobbségiikben allatokat
abrazolo, feltehetden kitomott példanyokrdl festett tanul-
manyszerll képek, melyek 1893-ra dataltak. Még keresi
az idedlis témat a természetabrazolashoz, de keresi a meg-
felelo hordozét is, mivel a fatabla, a karton és a vaszon
egyarant eléfordul ebben a — nevezhetjiik igy — festészeti
tanulmanyok el6tti korszakban. Ebben az id6szakban festi
még a Felvidéken, talan Gacson, a Pillangdkat dbrazold
fatablat €s a madaras kompoziciokat, a Héja hofajddal,
a Siivoltot leteritd 6lyv és a Tovisszuré gébicsek ciml

3 Németh Lajos: Csontvdry-emlékkonyv, Vilogatas Csontvary Kosztka
Tivadar irdsaibol és a Csontvary-irodalombol. Budapest,1984, Corvina.

4 Vannak olyan festmények, amelyeket, ha kérddjelesen is, de 1893 elétt-
re datalnak, példaul a Vihar a pusztan vagy a Parkrészlet. Lasd Bellak
Gabor: Csontvary & Munkacsy. Artmagazin 4. lapszam, 2013-08-27,
44-46. https://www.artmagazin.hu/articles/archivum/f2cf1c13072f6f-
0c94a23f34adac2c57 (2025. 02. 02.), valamint Mezey Ottd: Csontvary
Kosztka Tivadar gacsi kozmiivelddési tevékenysége 1881-1894 kozott.
Miivészet 1979/1. 2-9.), masok viszont vitatjak ezeknek a képeknek
az eredetiségét (Romvary Ferenc: Vedete, vedete, non vedete niente!
Vészjelzés Csontvary tigyben. Jelenkor 2020, 63. évf. 4. szam, 424,
427.), vizsgalatuk ezért mindenképp fontos volna.

5 A teljes életml hozzavetSleges szama a rajzokkal és a lappangd mii-
vekkel egytitt kb. 122 darab, ebbdl a festmények szama 94 (a lappangd
festményekkel egyiitt). Lasd a Németh Lajos altal 6sszeallitott oeuvre-
katalogust: Németh Lajos: Csontvary Kosztka Tivadar. Masodik, bévi-
tett, atdolgozott kiadas Budapest, 1970, Corvina Kiado, 277-288.
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2. kép. Siivoltét leterité olyv, 1893, (48 x 36,5 cm). A karton hordozoju képen nincs alapozo.

Fels6 sor: minta (P3.5) a kék ég hattérbdl, ahol egy 6lomfehér alafestd réteg van. A normal keresztmetszeti foton az alsé 6lomfehér réteg a
H,S teszttdl elfeketedett (VIS, UV-LU, SEM-BSE felvételek, Zn és Pb elemtérkép). Also sor: minta (P3.6) a sziklarészbdl, ahol nincs alatta
olomfehér réteg, csak a karton. (VIS, UV-LU, SEM-BSE felvételek, cink (Zn) és 6lom (Pb) elemtérképek)

képeket, melyek koziil az elobbiek kartonra, az utobbi  sincs (2. kép). Az ég vilagos része ala azért volt sziikség

mar sima szOovésl vaszonra festett alkotés.’

Az els0, kartonra festett képeken — Héja hofajddal és a
Stivoltét leterité olyv’ — nincs alapozas, csak az eget abra-
7016 vilagoskék festék alatt van egy 6lomfehér alafestés-
réteg, de a zold és barna tajképi elemek alatt még alafestés

6 A festmények méreteit lasd az 1. képen, valamint az 1. tablazatban.
7 Ezen kiviil még egy madarat abrazolé festmény van 1993-bol, ebbél a
sorozatbol a Mdatydsmaddr, ami szintén kis méretii: 47 x 31 cm.

az 6lomfehér rétegre, mert a karton feltehetéen nem volt
elég vilagos, és a vilagoskék éghez hasznalt cinkfehéres
keverék nem fedte volna el a szinét.

Hasonl6é ezekhez a szintén kis méretli, mar vaszonra
festett Tovisszuro gébicseket abrazold mi. Itt szintén hi-
anyzik az alapozas, a formahatdrokndl a véaszon is kilat-
szik (3. kép). A hordozo egy sima vaszonkdtésii, stirli sz6-
vésll anyag. A hattér kék ege ezen a képen is cinkfehéres
keverékkel késziilt, de Csontvary ezt nem latta sziikséges-
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3. kép. Tovisszuro gébicsek, 1893, (66,5 cm x 59,5 cm). A festmény vaszna, a szin és hatoldal részlete
A formatalalkozasoknal kilatszik a vaszon a festett réteg alol. A vaszon sima kotésii. A keresztmetszet-csiszolatokon latszik, hogy nincs
alapozas: a kék hattér kevert, cinkfehéres vilagoskék szine és rajta egy zold réteg az egyik levélkérol.

(VIS, UV-LU, SEM-BSE felvételek)

4. kép. Pillangok, 1893, (32 x 48 cm), olaj, fa, kétrétegli alapozas.

A hattérbdl vett mintan az also alapozoréteg 20-30 pum vastag, kréta és 6lomfehér keveréke.
A fels6 alapozo 5S0-70 um, szinte tiszta 6lomfehér réteg. (VIS, UV-LU és SEM-BSE felvételek)

nek alafesteni kiilon fehér réteggel, ellentétben a kartonra
festett képekkel.

A Pillangék cimd, altala els6 olajfestményének® ne-
vezett munka szintén az 1893-as évben késziilt. Elképzel-
hetd, hogy ez egyben az elsé lealapozott festménye, és
talan az egyetlen fatablara festett képe is.” Itt kétrétegii
(4. kép) alapozast készitett, melybdl az als6 20-30 pm
koriili réteg egy keverék, kalcium-karbonatot (természe-
tes kréta, kevés K, Al, Si tartalommal) és 6lom-karbo-
natot (6lomfehér) tartalmaz, amire egy kicsit vastagabb,
50-70 mikrométeres tiszta 6lomfehér réteget vitt fel. A

8 Csontvary sajat kidllitdsaihoz készitett katalogusaiban: az 1908-ban, a
budapesti Iparcsarnokban rendezett kiallitas katalogusaban: Csontvary
[Kosztka Tivadar]: Csontvary képkiallitasa. Varosligeti Iparcsarnok,
Budapest, 1908, november. (43. sz.); a Berlinbe tervezett, végiil meg
nem valosult kiallitas katalogusaban (Nr. 41.) Katalog der Bildergale-
rie von Th. v. Csontvary-Kosztka (Tschont-waari-kost-ka) Kunstmaler.
Berlin, 1910.; és az 1910-ben a régi Milegyetemen rendezett kiallitas
katalogusaban: Csontvary Kosztka Tivadar képkiallitasa. Kiralyi Jozsef
Miiegyetem. Budapest, 1910, 3. sz. A kiallitasi katalogusok szovege-
it el6szor a Csontvary-Emlékkonyvben reprodukaltak: Németh 1984.
117-118., 119-120., 121-122.

9 Molnos Péter Csontvary monografidgjaban kozolt mitargylista szerint
(Molnos Péter: Csontvary. Legendak fogsdgaban. Budapest, 2009,
Népszabadsag Zrt., 2009, 210, 21. sz.) az Olasz tdj (1895 koriil) cim@
festménye is fara késziilt, ennek azonban ellentmond, hogy a fényképen
latszik a vaszonhordozo, de lehet, hogy azért, mert fara kasirozott.
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kotdanyag ugyan nem volt a vizsgalat targya, de a magas
olomfehér-tartalom, €s a réteg keménysége alapjan felté-
telezhetd, hogy az alapozas kotéanyaga a festékrétegéhez
hasonldan olajtartalmtl vagy tartalmaz olajat is.

1894 utan jelennek meg Csontvary miivein az ember-
abrazolasok, amikor elkezdi festdiskolai tanulmanya-
it elé6bb Miinchenben, majd Karlsruhéban és Parizsban.
Nem meglepd az Ujfajta témavalasztas, hiszen szinte
minden miivészeti iskolai képzésben a rajzi tanulméanyok
alapja az emberabrazolas, portrérajzoléds vagy portréfestés

volt.!°

10 Csontvary miivészeti tanulmanyainak helyszinei a miincheni, Hollosy Si-
mon alapitotta festéiskola, a karlsruhei Festészeti Akadémia és a parizsi
Akademie Julian. Hollésy miincheni szabadiskolajaban folyo rajzoktatas-
hoz, a korabeli miincheni vagy parizsi miivészeti akadémiak képzési struk-
tarajahoz lasd Lyka Karoly, Kovacs Agnes, Boros Judit és Gellér Katalin
tanulmanyait. Lyka Karoly: A Hollosy-kor. In ué: Magyar miivészélet Miin-
chenben. Budapest, 1982, 71-89.; Kovacs Agnes: A miincheni Kiralyi Kép-
zOmiivészeti Akadémia az 1890-es években. In Nagy I1diké (szerk.): Nagy-
banya miivészete, Kidllitas a nagybdanyai miivésztelep alapitasanak 100.
évforduldja alkalmabol. A Magyar Nemzeti Galéria kiadvanyai 1996/1,
101-109.; Boros Judit: Az aktfestés gyakorlata a Julian Akadémian. In Imre
Gyorgyi (szerk.): A modell. Néi akt a 19. szdzadi magyar miivészetben. A
Magyar Nemzeti Galéria kiadvanyai 2004/2, 328-337.; Gellér Katalin: Ma-
gyarok a Julian Akadémidan. Budapest, 2017, L’Harmattan Kiado.
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5. kép. Ablaknal iilé né, 1894, (73,5 x 95,5 cm). A vaszon atvilagithatd, ahol nincs festék, és az infravoros felvételen a hatoldalon is kirajzo-
l6dik a kompozicio, mivel szinte nincs alapozasa. A vaszon bal szélén (jobb felso kép) a festés nem fut ki a huzoszél végéig, mig alul (jobb
oldal feliilrdl masodik kép) igen; latszik a kép csonkolasa. A sargas rozsaszines fliggdnybdl szarmazo6 minta keresztmetszetén kivehetd par

alapozoszemcse a festett réteg alatt.

Balrol jobbra, feliilrdl lefelé: VIS, IRP, hatulrdl atvilagitott festmény, bal szél, részlet a szemrdl VIS és atvilagitott kép, a vaszon, a kép
also széle. A kép széle makrofelvétel, keresztmetszet: VIS, SEM BSE felvételek, kalcium (Ca), szilicium (Si), aluminium (Al), 6lom (Pb)

elemtérképek

Ekkor mar kizarélag vaszonra fest, és a sima kotésti
vaszon mellett megjelenik véasznai kozott a panamako-
tésti vaszonhordozo is. (A panamakotés egy duplaszalas
vaszonkotés, mely jobb mindségli anyagot eredményez.)
Ilyen példaul a fekete hatterii Onarckép hordozéja, ame-
lyen jol tanulméanyozhat6 az egyenletes szovésll, stirl
vaszon (6. kép). Ezt a vaszonfajtat feltehetden a kiilfoldi
tanulmanyai soran ismerte meg'', és ettdl kezdve — kevés
kivétellel — leginkabb ilyen hordozd-alapanyagot hasznal.
Ekkor mar eléfordulnak nagyobb, egy méter oldalhossz

11" Nem ismert, hogy Csontvary korai képeihez honnan vagy kitdl vette
festdvasznait. Az egyetlen emlités mar meglehetésen késéi, 1917-bdl
szarmazik, melyet Lehel Ferenc ir le, e szerint Csontvary méretre sz6-
vott nagy vasznait a diisseldorfi Schoenfeld & Co. cégtdl szerezte be.
Lasd Lehel Ferenc: Csontvary Tivadar a posztimpresszionizmus ma-
gyar eldfutdra. Périzs, 1931, Les Editions de Style, 67. 8. jegyzet.

koriili vagy méretben azt meghaladdé munkak, és kiilonle-
gesebb, hosszukds formatum is feltlinik.

Az egészalakos portrék koziil talan az egyik legko-
rabbi az Ablaknal iilé nd (5. kép). A kép csonkolt'?, ezzel
magyardzhato csak, hogy alul a vaszon sz¢léig kifut a fes-
tés, de a tobbi oldalon nem."* Az alapozo6 annyira vékony,
hogy néhol a keresztmetszeteken is alig latszik, olykor
csak 10-30 um. Szinte csak szemcséket talalni, amik ki-

12 A csonkolasrol nem tudunk pontosabbat, de Lehel kényvének egyik
labjegyzetében (Lehel 1931. 69. 17. jegyzet) e kép kapcsan emlékezik
meg arr6l, hogy Székely Sandor tobb festményt Kecskemétre vitt, és
azokat ott eladogatta vagy eladta. Egy festénovendéknek eladott fest-
mény volt ez a kép is, melyet az kettévagott, egyik felét eladta, masik
felére csendéletet festett.

13 A modern kapcsok mellett korabbi szegnyomok is vannak az als6 hzo-
szélen.
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6. kép. Onarckép, 1894 (?), (55,5 x 45,5 cm). A hatoldalon is kivehetd a kompozicié. Egyenletes, panamaszovésii vaszon. Az alapozé kissé
rézsaszines arnyalata a vastartalmu voros szemeséktol, és leginkabb enyves kotdanyagh lehet, mert szinte porld, matt hatasu.
A keresztmetszet-csiszolaton latszik, ahogy az alapozo felveszi a vaszon strukturajat.

(VIS, UV-LU felvételek, Ca, Si, Al, K, Fe, Mg elemtérképek)

toltik a finom, egyenletes felszinti, a vaszon szovésébol
eredo kisebb mélyedéseket, de sok minta keresztmetsze-
tén nincs is alapozémaradvany. Az, hogy Csontvary csak
a kompozicio alatti részt alapozta le, bizonyitja, hogy nem
elére, gyarilag alapozott vasznakra festett, hanem maga
készitette az alapozast (5. kép).

A vékony alapozd miatt a festmény hatoldalan infra-
vOros tartomanyban (950 nm) kirajzolodik a kompozicio,
de normadl fénnyel is atvilagithaté a vaszonkép, ami jol
megmutatja Csontvary festéi modszerét is, ahogy a ce-
ruzaval felvazolt kompoziciot csak konturvonaltél kon-
tarvonalig festette ki.

Az alapozohoz hasznélt anyag itt leginkabb természe-
tes kréta, amiben a nagyobb sziliciumtartalmu és a kalci-
um-karbonat szemcsék mellett kisebb szilicium, alumini-
um, magnézium, kalium, kén (aluminium-szilikatok) és
olomtartalmu szemesék is vannak.

A portrék koziil a korai, s6tét hatteres Onarcképet je-
lenleg 1893 koriilire' datalja a mlivészettorténeti kutatas,

14 V5. Molnos 2009. 78. és 16. kép. Mivel a festményt 1948-ban hamisit-
vanynak mindsitették, nem szerepelt a korabbi Csontvary-monografi-
akban. A festmény ,,rehabilitacidjahoz” és kalandos torténetéhez lasd
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de az alapozd megléte és a vaszon alapjan készitése in-
kabb 1894 utanra valdszintsithetd (6. kép). A festmény
kicsit vastagabban, egyenletesebben alapozott, de dssze-
tételében hasonléan kalcium-karbonatos anyaggal, mint
az emlitett, ablaknal il6, korai ndi portré. A hordozo jo
mindségli, panamaszovésii siirll vdszon, ami nagyon jol
tanulmanyozhatd, mert a kép hatulrél sem volt konzer-
valva (6. kép). A kompozicié ezen az alkotdson is kive-
hetd szabad szemmel a hatoldalon, ami ebben az esetben
is Osszefligg a vékonyan felhordott alapozoval €s a vasz-
non atszivargd kotdanyagokkal. Az alapozas vastagsaga
eléri a 50-100 um-t, vastartalma miatt kissé rdzsaszines
arnyalatd, nagyrészt kalcium-karbonat, és nagy szemcsés
aluminium-szilikatokat tartalmaz (kevés kalium-alumini-
um-szilikat szemcse is el6fordul benne®). Mivel az ala-
pozd porlo, kissé pereg is, megjelenésében pedig matt (ez
jol latszik a széleken), illetve azért, mert nem gatolta meg

Molnos Péter: A klasszikus onarckép... és még egy — imho — Csont-
vary Kosztka Tivadar: Onarckép (1893 koriil, olaj, vaszon, 55,5x 45,5
cm, jelezve nincs, Magyar Nemzeti Galéria, Itsz.: 6585). Miizeum-
Café 16. http://muzeumcafe.hu/hu/klasszikus-onarckep-es-meg-egy/
(2025.02.15.).

IS Ez lehet agyagasvany és foldpat tartalmu is, ennek pontositasahoz to-
vabbi, rontgendiffrakcios (XRD) és Raman-vizsgalat sziikséges.



7. kép. Almat hamozo dregasszony, 1894, (127 x 43 cm).

A vaszon széle az alapozoval és keresztmetszet-csiszolata (VIS, UV-LU ¢és SEM-BSE felvételek)

8. kép. FestSlegény, 1896-1898 (), (38,5 x 29 cm).

A vaszon sima szovésll. Az alapozo keresztmetszet-csiszolata (VIS, UV-LU és SEM-BSE felvételek)

=
i

9. kép. Odon boltozat, 18961898 kozitt, (38,5 x 29 cm).
Sima szovési vaszon. Az alapozoé keresztmetszet-csiszolata (VIS, UV-LU és SEM-BSE felvételek)

a kotéanyag atszivargasat a vaszonba, azaz nem szigetel-
te el erdsen a festéket a hordozotdl, a kdtdanyaga inkabb
enyv lehetett.

Az Almat hamozo d6regasszony cimii festmény hor-
dozoja szintén siirQi sz6vésii vaszon'®, a kép 1894 koriil
késziilt, 4ll6 kompozicio (127 x 43 cm). Alapozasa szin-
tén vékony, 50-100 pm, de mar tiszta 6lomfehér, nagyon
kevés, par szazaléknyi kalcium-karbonat (kréta) tartalom-
mal, ami egységes fehér szinli alapozast adott. A magas
Olomtartalom miatt, masrészt az alapozd rugalmasabb,
keményebb allaga alapjan feltételezhet6 az alapozas olaj-
tartalma (7. kép).

A festdiskolai tanulmanyai alatt és az azt kdvetd évek-
ben Csontvary mar utazgat, és a portrék utan megjelennek
képein a taj- és varoskép-kompoziciok. A szakirodalom
1897-1898 koriilire datal két kisebb méretii képet, a Fes-
télegényt (38,5 x 29 cm), és az ezzel pontosan egyezd
méretti Odon boltozatot (38,5 x 29 cm). A képek készité-
sének helyszine nem azonosithato, de ezek is, mint a traui
képek, valosziniileg pardarabjai egymasnak.'” Datalasuk

16 A kép dublirozott, ezért a panamaszovésre csak az eldoldal alapjan le-
het kovetkeztetni, de ez a tipus valosziniisithetd.

17 Kaszas Gabor: Traui tijkép naplemente idején. Egy lappang6d Csont-
vary-alkotas torténete. Artmagazin online 2013-07-18, 15. jegyzet.

20.00kV WD = 7.4 mm 100 um

AsB Variable Pressure

a mostaninal inkabb korabbra, akar 1896-ra volna tehetd,
részben a képek kis mérete, de a vaszon tipusa és az ala-
pozd Osszetétele miatt is. Mindkét kis kép hordozdja a ko-
rai miveknél hasznalt sima szovésili vaszon, de alapozasa
az Almat hamozo dregasszonyéhoz hasonlit, szinte tiszta
olom-karbonat tartalm, fehér, vékony, 50-100 mikromé-
teres réteg (8-9. kép). Az Osszetételét tekintve nagyon
kevés, par szazalék kalcium-karbonat, barium-szulfat, va-
lamint aluminium- és magnézium tartalmu szilikatszem-
cse van benne.'® A festésnél tovabbra is ceruzavazlat utan
formakitoltd kifestést alkalmazott. Ezek a képek is atvila-
githatok, és kirajzolddnak a kompozicids elemek mentén
a festékhianyos formatalalkozés-vonalak, példaul a lép-
csO vagy a boltiv mentén. A képek egyrétegli 6lomfehér
alapozoinak kotéanyaga itt is valosziniileg olajtartalmu.

Idében néhany évet elére ugorva, 1900-bdl szarmazik
egy hasonloképp kis méreti kép, mely mar Csontvary
Dalmaciaban tett utazasaihoz kapcsolddik: a Délelotti kis
plein air Trauban. PanamaszOvésu vaszonra festett ala-

https://www.artmagazin.hu/articles/nyomtatott/b510410901ccac79
652e8d45f03b8374 (2025.02.15.).

18 Az Odon boltozat mintaiban volt egy-két BaSO, szemcse, de nagyon
kevés. Sajnos a nem elegendd mintaszam miatt ez nem jelenti sem azt,
hogy a Festdfiu alapozoja egyezd, sem azt, hogy a par szemcse miatt
kiilsnboz6 az Odon boltozat alapozojatol.
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10. kép. Délelétti kis plein air Trauban, 1900, (25 % 48 cm).
Az alapozoréteg vékony, de egységesen fehér és eléggé porozus, kréta és kevés gipsz keveréke. A panamaszovésii vaszon és az alapozd
keresztmetszet-csiszolatanak VIS, UV-LU és SEM-BSE felvételei és Ca, S, Si, Mg elemtérképek
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11. kép. A Dalmat hegy, 1900, (28 x 34 cm), kartonra késziilt. Alapozodja viszonylag vastag (150-200 um), egységesnek mondhato, féleg
barit, kalcium-karbonat és dolomit, valamint elég sok sziliciumtartalmu asvanyt tartalmaz.

A festmény normal, valamint az alapozé keresztmetszet-csiszolatanak VIS, BV-LU, SEM-BSE felvételei ¢s Ca, Mg, F, Al elemtérképek
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12. kép. Oreg haldsz, 1902 (?), (59,5 x 45 cm). Simaszovésii vaszon, kétrétegii alapozas, de a felsd, dlomfehér, vékonyabb réteg felhor-
dasakor az also rozsaszines krétas alap mar repedezett volt. Elképzelhetd, hogy a festd egy régebben lealapozott vasznat Gjra felhasznalt.
A sima szovésii vaszon (normal felvétel), valamint az alapoz6 keresztmetszet-csiszolatanak VIS, UV-LU és SEM-BSE felvétele, valamint

Pb, Ca, Fe, BSE, Si, P elemtérképek

pozadsdnak vastagsaga a korabbi, 1894 utani képekéhez
hasonl6, 50-100 pm (10. kép), viszont anyagaban eltér
azoktol, mivel ez egy kréta-gipsz keverék, amiben nincs
O0lomfehér. Az alapanyag zOme kalcium-karbondt, azaz
kréta, kevesebb szdgletes kalcium-szulfat, gipsz-szemcse
van benne.'” A krétaban sok a biogén toredék, mely mel-
lett — a kiséréasvanyok miatt — alacsony szilicium, mag-
nézium, aluminium és vastartalom mutathat6 ki. Mivel ezt
a képet Trauban (ma Trogir) festette, és ezen a helyszinen
még négy masik festményt is készitett?, a késdbbiekben

19 A kalcium-karbonét leginkabb kalcit lehet, természetes kréta. A kal-
cium-szulfat szemcsék jelen lehetnek a kréta kiséréasvanyaként is, de
valosziniibb, hogy hozzaadott, és az alapozé a két anyag szandékos ke-
veréke. Koszonjiik Németh Péter tudomanyos fomunkatars, HUN-REN
(CsFK, FGI) geologiai kérdésekben nyujtott segitségét.

20 ATrauban késziilt miivek magéntulajdonban vannak, ezért a vizsgalatuk
koriilményesebb: Visszatekinté nap Trauban, 1899, 70 x 95,5 cm; Dél-
utani vihar Trauban 1900, 22 x 63 cm; Holdvilagos éj Trauban, (Zar-
da), 1899, 33 x 65 cm; Traui tajkép naplemente idején, 1899, 34,5 x

érdemes volna azok alapozoérétegeit is megvizsgalni an-
nak a kérdésnek kapcsan, hogy vajon Csontvary egyféle
alapozot hasznalt-e, és dolgozhatott-e helyi anyagokkal.

Szintén Dél-Italidban, valdszinlileg az elsd taorminai
ut soran, talan a castellammarei tartdzkodas évében festi
az Olasz varost, még 1901-ben.*! A kép befejezetlen, ami-
re nincs tobb példa Csontvary palyaja soran. Lehet, hogy
ebben az esetben csak egy rovidebb ott-tartozkodasra
volt lehetdsége. A mii befejezetlensége Csontvary festés-
technik4janak pontosabb tanulmanyozasat teszi lehet6veé,
azt, hogy miként kezdett neki a festmény felépitésének: a
vékony alapra készitett vazlatos ceruza alarajz (13. kép)

66,5 cm. A képek készitési helyszinének azonositasahoz lasd Kaszas
2013a.

21 Taormindban valdszintileg harom alkalommal jart Csontvéry. El8szor
1901-1902 telén, castellammarei tartdzkodasanak évében. Lasd Kaszas
2013b.
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13. kép. Olasz varos, 1901, (57 x 64 cm). A kép befejezetlen. Az egyenletes, panamaszovésii vaszonhordozot vékonyan, egy rétegben

alapozta le a miivész kréta és dlomfehér keverékével.

A panamaszovésii vaszon, az alapozora hlizott ceruzarajz és a vaszon szélének normal, valamint az alapozé keresztmetszet- csiszolatanak

VIS, SEM-BSE felvétele és a Ca, Pb elemtérképe

utan az elso, a vonalak altal hatarolt részeket kito1to véko-
nyabb lazuros réteget vitt fel. A festmény hordozoja is pa-
namavaszon, az alapozas pedig nagyon vékony (50-100
um). Ebben az esetben kétféle toltdanyag, Slomfehér és
kréta keverékébdl allitja 6ssze az alapozot.

Az elsO taorminai utazas alkalmaval Csontvary Cas-
tellammarébol érkezett Taorminaba. Ennek az utnak
még egy kép, az 1902 koriil késziilt Tengerparti varos
is meglrizte az emlékét. Ez a tengerparti kisvaros azon-
ban nem Napoly alatt van, hanem — ahogyan azt Kaszas
Gabor megallapitotta — sokkal délebbre, a félszigetet és
Sziciliat 6sszekotd kompallasnal, a Villa San Giovanni
szomszédsagaban talalhato Scilla.?? A kép alapozdanyaga
nagyrészt barit (barium-szulfat), benne par szemcse dolo-
mittal (kalcium-magnézium-karbonat), kalcium-karbonat
szemcsékkel, valamint nagyobb 6lomtartalmu és kisebb
szogletes fluorit szemesékkel (14. kép). Az eddigiekhez
hasonléan az alapozas 100 um vastagsagu.”

Baritos 0sszetételében az elébbi képhez hasonlo a
szintén 1902-ben késziilt Mandulaviragzas Taormindban
alapozasa (15. kép), de szemcseméretben eltérd, a barit
mellett tobb a szogletes, nagy dolomitos kréta, a szem-
csék nagyobbak. Lehetséges, hogy itt egy durvabbra 6rolt

"o

anyagot hasznalt. A barit kisérédsvanyaira hasonléan utal

22 Kaszas 2013b.

23 A véaszon panamaszdvése a dublirozds miatt nem volt egyértelmiien
megallapithatd, de az eloldalon a vékonyabb festékrétegek alatt sejteni
lehet, hogy duplaszalas az anyag.
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a fluor (F), 6lom (Pb), szilicium (Si), aluminium (Al*),
stroncium (Sr) elemek megjelenése. A vaszon a megszo-
kott panamaszovési.

A Dél-Olaszorszagban tett utak mellett Csontvary
ezekben az években Dalmdacidban és Gorogorszagban is
utazgat, ahol szintén vékony (100 pm) baritos alapozo-
val késziti festményeit, az 1903-ra datalt Villanyvilagitot-
ta fak Jajcéban® (15. kép) és az 1904-es Sétakocsikdzads
Athénban (16. kép) képeket. Ezek alapozasaiban a barit
mellett sokkal kevesebb a karbonattartalom, viszont tobb
nagyszemcsés 6lomtartalmu szemesét és szilankos fluorit
(Ca,F) kiséréasvanyt tartalmaznak. A szemcsék eloszlasa
nem tokéletesen egyforma a két képbdl vett alapozémin-
takban, de nagyon hasonl6. Mindkét vaszon panamaszo-
vésil.

Tehat ezekben az években, 1902 és 1904 kozott az
eddig vizsgalt képek szerint a miivész a baritos tol-
téanyagot kedvelte. Emellett feltiinik még a mintdk ke-
resztmetszet-csiszolatan az utobbi két esetben, hogy a
képek alapozorétege sokszor mar repedezett volt, amikor
felhordta ra a festékrétegeket, mert azok befolytak a re-
pedésekbe. Mindez arra utalhat, hogy a mar megszaradt
lealapozott vasznat hasznalatba vétel elott feltekerhette.
Feltehet6, hogy magéval vitte a vasznakat az utazésai so-
ran, ami ilyen kisebb méretek esetén konnyen elképzelhe-
td. A két utdbbi festmény mérete is hasonld, pontosabban

24 A Mandulavirdgzas cimii kép alapozojaban tobb az aluminium-szilikat
is, és a kalcium-karbonat a dolomit mellett. Nem azonos a toltdanyag
sem szemcsézetében, sem pontos Osszetételében a Tengerparti varos
alapozodjaval.

25 Ennek a vaszna sem lathat6 a dublirozas miatt, de sejthetden panama-
szovési.
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14. kép. A Tengerparti varos, 1902, (43,3 x 114 cm) alapozorétege.
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Keresztmetszet-csiszolat VIS, UV-LU és SEM-BSE felvételei és barium (Ba), kén (S) 6lom (Pb) fluor (F), kalcium (Ca) és magnézium

(Mg) elemtérképek

a magassaguk egyforma: 92 cm. Megallapithato volt to-
vabba, hogy a Villanyvilagitotta fak Jajcéban cimu képen
az alapozo6 repedései alulrol szélesednek felfelé (16. kép),
azaz a vaszon alapozoval kifel¢ volt feltekerve a festés
elétt, mig a Sétakocsikazdas Athénban mintain viszont
pont forditva, sokszor alulrol szétnyild repedéseket (17.
kép) latunk, ami arra utal, hogy alapozdval befelé teker-
hette 0ssze a szovetet.

Hogy kozepes méretii képeket is utaztathatott felteker-
cselt vaszonként, arra példa egy kései darab is, az 1908-as
Marokkoi tanité. Sima szovésti vaszonra festett mitként
— a kései miivek kozott a panamakotéstiek mellett — kiilo-
nds, miként az is, hogy alapozdja ujra egy vékony, krétds
(kalcium-karbonatos) toltdanyagu, sok biogén toredéket
tartalmazo anyag. Gyanithato, hogy ez a kép is egy, mar
korabban lealapozott, akar a korai korszakdbol megma-
radt vaszonra késziilt. A képbdl vett mintdkon tobb helyen

megfigyelhetd az alapozd toredezettsége, a festett réteg
atdolgozasa, visszakapargatis nyoma®, a sajat kezli javit-
gatas, amivel mar az Oreg haldsznal is talalkozhattunk. Ttt
azonban raadasul a friss, a vaszon festés utani, még kép-
Iékeny festékkel valo feltekerésének nyomai is felfedez-
heték, mert a festék felszinébe belenyomddott a vaszon
fakturaja, annak lenyomata lathat6 (18. kép).”

Csontvary utolso festménye a Sétalovaglas a tenger-
parton 1909-bol, egy fekvd formatumu (70 x 170 cm)
kép, mely egy, a korabbiaknal vastagabb szalti panama-
szOvést vaszonra késziilt. Alapozasa vékony (100-200
um), szinte csak a vaszon aprd mélyedéseit tolti ki. Er-
dekessége, hogy ez egy majdnem tiszta kalcium-szulfat,

26 Erdemes lenne megrontgenezni ezt a képet, hogy van-e valami korabbi
kompozicio6 a festmény alatt.

27 Emellett a festmény vizszintes, erés repedéshaloja is a tekercselésre
utalhat.
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15. kép. A Mandulaviragzas Taorminaban, 1902, (80,5 x 98 cm) alapozorétege.
Keresztmetszet-csiszolat VIS, UV-LU és SEM-BSE felvételei és barium (Ba), kén (S) 6lom (Pb) fluor (F), kalcium (Ca) és magnézium

(Mg) elemtérképek

természetesgipsz-alapozas® (19. kép), kevés biogén kal-
cium-karbonatos vaztoredékkel. Ezt a festményét Csont-
vary Napolyban® festhette, ami valdszintsitheti, hogy
helyi alapanyagot haszndlt toltdanyagnak. A vaszon csak
a képmez0 sz€léig van lealapozva és megfestve, a készi-
tés elsd 1épései szinte ugyanazok, mint az egész palya-
ja soran: elészor ceruzaval felvazolta a kompoziciot, az
alakzatokat szines, pasztozus rétegekkel kifestette, utdlag
néhol a finomabb formakat, részleteket visszakapargatva.

28 A gipsz a kdzépkor Ota Italidban hasznalt legaltalanosabb alapozo tol-
téanyag.

29 A helyszinre vonatkozoan lasd Puntigan Jozsef: Csontvary és Nograd.
Adatok, forrasok és tanulmanyok a Nograd megyei levéltarbol 62. Sal-
gotarjan, 2012, 56.
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Osszegzés

A kutatasi projekt keretében tanulmanyozott 19 festmény
hordozdjanak és alapozdjanak vizsgalata szdmos 11 in-
formacioval bdvitette Csontvary festészetének anyag-
hasznalataval és technikajaval kapcsolatos — eddig csak
sporadikus, egy-egy mi restauralasa okan meglévo — is-
mereteinket.

A 19 kisebb és kozepes méretiinek tekintheté mil az
1893—-1909 kozotti idészakban késziilt, igy lefedi a mii-
vész alkotoi életmiivének teljes iddszakat.

A kutatas eredményei ravilagitottak arra, hogy a korai
szakaszban a festészeti tanulmanyok el6tti, 1893-as év-
ben a festd tobbféle hordozot is kiprobalt — kartont, fat és
vasznat is. Eleinte még sokszor nem hasznalt alapozot a
festett réteg ald, feltehetden azért, mert még nem ismer-
te az alapozas mikéntjét. A legkorabbi alapozott miive, a
Pillangdk 1894-bdl vald, mely valdsziniileg az egyetlen
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16. kep. Villanyvilagitotta fak Jajcéban, 1903, (92 x 88 cm).

Std.-PC 75.0  HighVac. [81x80

June 16 2022

Baritos alapoz6 100 um, ami sokszor nagyon repedezett és a festék belefolyt a repedésekbe.
Keresztmetszet-csiszolat VIS, UV-LU és SEM-BSE felvételei és barium (Ba), kén (S), 6lom (Pb), fluor (F), kalcium (Ca) és magnézium

(Mg) elemtérképek

fatablara készitett munkdja, és — sajat bevalldsa szerint —
az els6 olajfestménye.

Csontvary festészeti tanulmanyainak megkezdésétol,
1894—t61 fogva, képeinek hordozoja mar szinte kizarola-
gosan vaszon, melyen megjelenik az alapozés. A hordozok
kozott elobb a sima szovésli vaszon, majd e mellett a pa-
namakdtésli vaszon lesz a jellemzd, utdbbit eldszeretettel
hasznalja majd az egész palyafutdsa sordn, néhany ritka
kivételtdl eltekintve. Az iskolai feladatok hatasara 1894-
ben leginkabb portrékat, figuralis festményeket készit.

Erdekes jelenség, hogy az életmii késSbbi szakaszai-
ban mar ritka a portré, de a két jol ismert késdi portréab-
razolas — az Oreg haldsz és a Marokkéi tanité — is sima
szoveéstl vaszonra késziilt.

Az utazasok megkezdésével a két korai mii az Odon
boltozat és a Festdlegény még sima vaszon, nem pana-
maszovés.

Az alapozésok kapcsan — a vizsgalt miivek alapjan —
fontos megallapitas tehetd, mégpedig az, hogy Csontvary
mindig maga alapozhatta a vésznait, amiket méretre vag-
va, altalaban a huzoszélig alapozott. Tobbnyire nagyon
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17. kép. Sétakocsikdazas Athénban, 1904, (92 x 72 cm) alapozasa, ami alulrdl nagyon repedezett.
Keresztmetszet-csiszolat VIS, UV-LU és SEM-BSE felvételei és barium (Ba), kén (S), 6lom (Pb), fluor (F), kalcium (Ca) és magnézium
(Mg) elemtérképek

vékonyan, épp csak a vaszon struktirdjat gyengitve, atlag
50-150 pm kozotti vastagsagban, jellemzden egy réteg-
ben, vilagos vagy fehér alapot alkalmazott. A kétrétegli
alapozas ritka a vizsgalt képek kozott, a fara festett Pil-
langdknal és az Oreg haldsz esetén talalkozunk vele,
utdbbinal azonban felmeriil a gyant, hogy a masodik ré-
teg taldn egy Ujraalapozés lehet a hasznalatbavétel el6tt.
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Az alapozok toltdanyaga viszonylag valtozatos, de az
alapozokhoz hagyoméanyosan hasznalt anyagokkal talal-
kozunk: kalcium-karbonat, azaz kréta, 6lom-karbonat,
azaz Olomfehér, kalcium-szulfat, azaz gipsz, valamint
barium-szulfat, azaz barit. Az alapozdk toltdanyaganak
kivalasztasdban szerepet jatszhatott az is, hogy milyen in-
formaciok alltak a festd rendelkezésére, pl. mas festoktol
kapott tandcsot, vagy a tanulmanyai alatt ismerhetett meg
alapozo-recepteket, de elképzelhetd az is, hogy helyben,
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18. kép. Marokkoi tanito, 1908, (75 cm x 66 cm). Felso sor: a vaszon lenyomata a festmény felszinén, ami a frissen festett kép dsszete-
kercselésére is utalhat. A keresztmetszet-csiszolatokon megfigyelhetd, hogy a kék rétegek belefolytak a toredezett korabbi rétegek kozé.
Koz¢€pso és also sor: az alap 100200 um kréta (biogén toredékekkel). Az also festett rétegek sériiltek, visszakaparas nyoma latszik.
Keresztmetszet csiszolat VIS, UV-LU és SEM-BSE felvételei és a kalcium (Ca), szilicium (Si) és magnézium (Mg) elemtérképe

utazasai helyszinein elérhetd toltdanyagot valasztott. A
vizsgalatokbdl kirajzolodik az egyes iddszakokra jellem-
z0bb anyaghasznalat (20. kép).

A korai években leggyakrabban krétaval (kalci-
um-karbonat) és 6lomfehérrel taldlkozunk. A kréta legin-
kabb enyv kotdanyaggal keverve altalanos, az egyik leg-
elterjedtebb alapozoanyag Kozép- és Eszak-Eurépaban a
kozépkor oOta. Elképzelhetd, hogy errdl hallott eldszor a
tanulmanyai soran, ezért alkalmazta a legkorabbi képei
alapozasaként.

Az alakédbrazolasok koziil az Ablaknal iil6 né esetén
— a késdébbi festményekhez képest is — nagyon vékony
az alapozas, lehetséges, hogy az elsd alapozasi probal-
kozasok egyike (kalcium-karbonatos, 10-30 pm, szinte
csak szemcséket talalunk a vadszon szalainak mélyedése-
iben). Az elsé, kis Onarcképén is egy kissé rézsaszine-
sebb kalcium-karbonatos alapozéval dolgozik, de ott mar
vastagabban (100 um-es), egyenletesebb rétegben hordta

fel. Ennek pordzusabb jellegébdl inkabb az enyves ko-
téanyagra lehet kdvetkeztetni.

Az 6lomfehér tartalmu alapoz6 is inkabb a korai id6-
szakra jellemzd, melyben mar az olajtartalom is meg-
jelenhet kotéanyagként. A Pillangok fatdblan is az alsé
rétegben van dlomfehér krétaval keverve, amin egy vasta-
gabb tiszta 6lomfehér réteg van. Olomfehéres, egyrétegii
az Almdt hamozé 6regasszony, a Festblegény és az Odon
boltozat alapozoja is. Majd késébb, az Oreg haldszon ta-
lalunk az als6 krétas alapon egy 6lomfehérbdl allo, maso-
dik réteget is, ami — az also réteg repedezettségét is figye-
lembe véve — arra utalhat, hogy egy korabban lealapozott
véasznat hasznalt fel 0jra, amikor a felsé 6lomfehéret ra-
huzta.

Csontvary egyetlen befejezetleniil maradt munkaja az
Olasz varos, ahol az alapozdban kréta és 6lomfehér van,
azonban itt mar keverékként. Szintén kréta alapozd van
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19. kép. Tengerparti sétalovaglas, 1909, (70 x 170 cm). Panamaszdvésii vaszon, az alapozé egyrétegii, nagyon vékony gipsz.
A vaszon és a keresztmetszet-csiszolat VIS, UV-LU felvételei és a kalcium (Ca), kén (S) szilicium (Si) elemtérképe

baritos / doIM\ |

1902 délolasz

| 2 réteg(ialap : / 6lom |

fa 1900?

’ Dalmdcia

PR % 1900 Dalmécia/Trau\ 1903 1904
Jajce Athén
karton 2 rétegli alap: ROTRO
/élom -

. 1909 Népoly
sima
vészon
kotés
kotés

gipsz alap I

\émtartalmu alap__

20. kép. Osszesitd, csoportositd dbra a festmények alapozoirdl. A vilagoskék korben a kalcium-karbonatos, a voros kérben az 6lom-karbo-
natos, a sotétkékben a baritos, a zold korben a kalcium-szulfatos alapozdjiiak vannak.

A képek szines keretezése a hordozot jeldli: a barna a fa, a rozsaszin a karton, a sarga a sima kotésti vaszon, a zold a panamakdtésti vaszon.
A vilagoszold a dublirozott képeket jeloli, ahol a vaszon szovésének megallapitasa kérdéses
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— egy kisebb mennyiségii gipsszel keveredve®® — a mar
Dalmaciaban festett Délelotti kis plein air Trauban cim(
képen. Tehat ezeknél mar egyértelmi, hogy keverék tol-
téanyagokat is felhasznalt.

Az érettebb korszakaban, az 1900-as évektdl, az uta-
zésai soran — foleg a délolasz, dalmat, majd gordg vidé-
keken —, ahol mar leginkdbb panamaszdvésli vasznakra
fest, az altalaban kozepes méretti (kb. 80—90 cm kortili)
képeken megjelenik a baritos (barium-szulfatos), nagy-
szemcsés alapozo, valosziniileg olaj kotdanyaggal. A barit
jobb feddképességii, mint a kréta, mig az olajtartalom a
kotdanyagban a rugalmassagot biztositja.

A hordozdét tekintve kivétel a kartonra késziilt, jelen-
leg 1900 koriilire datalt Dalmat hegy cimii képe, melyen
elészor fordul eld a barit egyenletes rétegben. A festmény
ebben a korszakban feltinden kis méretli (28 % 34 cm),
és az egyetlen, nem a korai korszakbdl szarmazd papir/
karton hordozdju kép az életmiiben. Ezen a kompozicio is
csak vazlatos, nem egy aprolékosan kidolgozott kép, ami
meglepd, mivel nem taldlkozunk mds ilyen munkéval a
fest6 életmiivében.”!

Az 1902-1904 kozotti idészakban, egytdl-egyig pa-
namaszovesi vaszonra késziilt, kozepes méretii képeken
egyforma vastag (100-200 pm), jobb megtartasi egy-
rétegll alapozodval talalkozunk, ezek a Mandulaviragzas
Taormindban, a Tengerparti varos, a Villanyvilagitotta
fak Jajcéban és a Sétakocsikdzas Athénban cimii képek.
Mivel az alapozdk nem teljesen egyforma szemcsézetlek,
valdszinli, hogy nem egyszerre alapozta a vasznakat, és
nem egy lel6helyrdl szarmazik a toltéanyag. Az alapozo-
rétegek repedései ellenben arra utalnak, hogy a vasznakat
mar lealapozva hordozta magaval, legtobbszor felteker-
cselt allapotban, mert a festék befolyt a mar megszaradt
alap szétnyilt repedéseibe. Mindez arra enged kovetkez-
tetni, hogy az alapozd anyaga — ha geolodgiailag helyhez
kothetd is lenne, vagy lesz a kozeljovoben —, nem feltét-
leniil a festés helyszinét, hanem az alapozés lokaciojat
jelolné ki.

A képmeéreteket tekintve jol kirajzolddik az a ten-
dencia, hogy a kisebb képméretet 1902-t61 felvaltjak a
kozepes, majd a hatalmas, tobb négyzetméteres miivek.
Utobbiak megjelenése jelentds utazasokkal all dsszefiig-
gésben. A ,,nagy motivum”-hoz il16 monumentalis méretii
vasznak megjelenése, melyeken a gondosan megkompo-
nalt kompozicidhoz tarsult a tokéletesen kidolgozott tech-
nikai kivitelezés és szinvalasztds, az altala megalmodott
¢lénk szinekkel. Az érett korszakabol szarmazd képek
kozott mar sokkal ritkabb a kisebb vagy kozepes méret,
amivel Gjra csak az utolso képei kozott talalkozunk.

30 A krétaban 1év6 kisebb mennyiségli gipszszemcse lehet a geologiai
eredetnek koszonhetd természetes keverék is.

31 Németh Lajos Csontvary-monografidjaban (masodik, javitott, bévitett
kiadas) kérdgjelet tett a kép cime mellé, lasd Németh 1970. 280. 49.
kat. sz.

A festmény tovabbi vizsgalata, f6leg a kotdanyagok és festékek eseté-
ben mindenképp javasolt.

Az utols6 munkai koziil a mar emlitett Marokkoi tani-
ton tér vissza egy krétas alap ¢és a sima szovésll vaszon is.
A festett rétegekben felfedezhetd visszakapargatds nyo-
ma mindezekkel egyiitt arra utal, hogy ismét egy régebbi
vasznat hasznalta fel ujra.’? Ugyanakkor az alapozobodl
kipergett darabok, amelyek a festékbe keveredtek, mar a
festés soran is problémat jelenthettek.*

A legutols6 fennmaradt festménye Néapolyban késziilt,
egy kozepes méretli darab, amit panamaszovésii vaszon-
ra festett, a Tengerparti sétalovaglds cimli munka. Ezen
egy tisztan gipszes, azaz kalcium-szulfatos, de a szoka-
sos vékony, egyrétegli alappal talalkozunk. Italidban a
gipszes alapozd toltbanyag hagyomanyosan elterjedt a
kozépkor Ota.* Természetesen az, hogy ez helyben vasa-
rolt toltéanyag lenne, egyeldre csak hipotézis, mert csak
komplexebb vizsgalatokkal allapithatd meg az alapanyag
szarmazasi helye.

A minték tovabbi elemzése — mint példaul az alapozo-
anyagok kristalyos Osszetételének pontositasara iranyuld
vizsgalatok —, kozelebb vihetnek annak megallapitasahoz,
hogy a toltéanyagok Osszetétele milyen mértékben egye-
z0, illetve az anyagok lel6helyeinek pontosabb behataro-
lasa is lehetévé valhatna altaluk. Ugyanakkor egyeldre az
is kérdés, hogy mennyire lehetséges geoldgiai szempont-
bol behatarolni az egyes toltdanyagok szarmazasi helyét.

Az viszont a vizsgalt 19 mii alapjan is hatarozottan
kirajzolodott, hogy csupan a hordozdk és az alapozdk
toltbanyagai is mar szamos 0j Osszefliggést mutatnak az
alapozasi technika vonatkozéasdban, és jol koérvonalazhato
csoportokat (20. kép) alakitanak ki az életmil egyes 1d6-
szakait illetden.

Ezzel a kutatassal elkezdtiik megteremteni az elsd
olyan adatbazist, amely miszeres méréseken alapszik,
ezért nemcsak Csontvary, hanem a 19. és 20. szdzadi ma-
gyar festdmiivészek festéstechnikdjanak tanulmanyoza-
sdhoz is hasznos forrast biztosithat. A késziil6 adatbazis
ennek a folyamatnak jollehet csak a kezdetét jelentheti.

Az életmll tovabbi darabjainak vizsgalata — szadndé-
kunk szerint — az adatbazis bovitését jelentené, amiben
kiilonosen érdekes lehet a pardarabok, a ,,sorozatok™ 0sz-
szehasonlitasa €s a nagyméretli festmények alapozasa.
Mindezek mellett természetesen kulcsfontossag lesz
majd a festékek anyagvizsgalata, kiilonds tekintettel a
pigmentekre és az olyan vitatott szerves Osszetevokre,
mint a kdtéanyagok, mivel utobbiak ijabb rejtett titkokat
arulhatnak el Csontvary — sokszor a vizsgalatok hianya
miatt — tilmisztifikalt festészetérdl.

32 Csontvary 1908-as kiallitasanak katalogusaban a festményt tanulmény-
nak nevezte, azonban az 1910-es kiallitasanak katalogusaban mar nem.
Mindez azt is jelentheti, hogy kés6bb valamikor ujra dolgozott a fest-
ményen, alakitott rajta. A kataldgusokhoz lasd a 8. jegyzetben irtakat.

3 A krétas toltdanyagu alapozokndl az enyves kotbanyag alkalmazésa
sokkal valoszintibb. Ezek hajlamosabbak a pergésre, porlasra, mint az
olaj kotéanyaguak. Mar a kép festésekor is elvaltak a hordozotol.

34 Az alapozora hasznélt gesso elnevezés is ebbdl ered.
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Kép / méret Déatum | Hely Hordozé Alapozéanyag
1 | Héja Hofajddal 1893 Felvidék karton nincs
(45 x 45,5 cm) Gacs
2 | Siivoltét leteritd olyv 1893 Felvidék karton nincs
(47,5 x 37 cm) Gacs
3 | Tovisszuro gébicsek 1893 Felvidék sima nincs
(66,5 x 59,5 cm) Gécs vaszonkotés
4 | Pillangok 1893 Felvidék 2 réteg
(32 x 48 cm) Gécs 1) 20-30 pm, kalcium-karbonatos és 6lom-karbo-
nat
2) 50-70 pm tiszta 6lomfehér
5 | Ablaknadl iilé né 1894 Felvidék alig lathat6é 10-30 um
(73,5 x 95,5 cm) természetes kréta, kvarc? 6lom?
Si, AL, Mg, K, S
6 | Onarckép 18947 Felvidék 50-100 um, rézsazsines vastartalom
(55,5 x 45,5 cm) kalcium-karbonatos
Fe, Si, Al, K
7 | Almat hamozo dregasszony 1894 Felvidék 50-100 pm, tiszta 6lomfehér
(127 x 43 cm)
8 | Festolegény 1896-98 | Dél-Italia sima 50-100 pm, 6lom-karbonat tartalmi
(38,5 x29 cm) Pompeii vaszonkotés Ba, S, Ca, Si, Al, Mg
9 | Odon boltozat 1896-98 | Dél-Italia sima 50-100 pm, 6lom-karbonat tartalmu
(38,5 x 29 cm) Pompeii vaszonkotés Ba, S, Ca, Si, Al, Mg
10 | Délelotti kis plein air Trauban | 1900 Dalmacia 50-100 pm, kalcium-karbonat
(25 x 48 cm) Trau kalcium-szulfat keverék
11 | Dalmat hegy 1900? Dalmacia karton 150-200 pm, barit /dolomitos kréta/
(28 x 34 cm) Si, K, F, Fe és Pb
12 | Oreg haldsz 1902 Dél-Italia sima 2 réteg
(59,5 x 45 cm) Castellammare | vaszonkdotés 1) 100-200 um, als6 narancsos szini krétas
Fe, Mg, Si, Al, Pb
2) 50 um, 6lomfehér Zn, Ca
13 | Olasz tdj 1901 Dél-Italia 50-100 pum egy rétegii 6lomfehér és kréta
(57 cm x 64 cm) Taormina keverékbol
14 | Mandulaviragzas Taorminaban | 1902 Dél-Italia 100-200 pm, baritos, tobb dolomitos kréta
(80,5 x 98 cm) Taormina F, Pb, Al, Si, Sr
15 | Tengerparti varos 1902 Dél-Italia 100 pm, barit, kevés nagyszemcsés dolomit
(43 x114 cm) Scilla F, Pb, Si, Sr (PbS04?)
16 | Villanyvilagitotta fak Jajcéban | 1903 Dalmacia 100 wm koriili, barit, kevés apr6é dolomitos
(92 x 88 cm) Jajce F, Pb, Si, Sr
17 | Sétakocsikazas Athénban 1904 Gorogorszag 100-200 pm, barit, kevés apr6 dolomitos kréta
(92 x 72 cm) Athén (?) F, Pb, Si, Sr
18 | Marokkoéi tanito 1908 ? sima 100-200 pm, kréta (biogén)
(75 x 66 cm) vaszonkotés Mg, Si, Al, Ba, S,
19 | Tengerparti sétalovaglas 1909 Dél-Italia 100-200 pm, kalcium-szulfat
(70 x 170 cm) Napoly Si, Al, K, Mg, Zn

1. tablazat. A kutatasban szerepld 19 kép készitési ideje, feltételezett készitési helye, a hordozo tipusa, az alapozoé fajtaja

114




A vizsgalatokhoz alkalmazott eszkozok, technoldégia

Afototechnikai vizsgalatokat Horvath Matyas (OMRRK™)
végezte. Normal- és surlofényes felvételek (VIS, RAK):
Sony Aplha 7R IV tikornélkiili fényképezogép, Sony
FE 1.2/50 GM objektiv; UV-reflexios felvételek (UVR):
Sony Alpha 7R Mark I'V tiikornélkiili fényképezdgép (full
spektrum atalakitassal), Sony FE 1.8/50 objektiv, B+W
403 UV szlird, 365 nm-es UV Led sugarzas; Infravoros
fotografia (IRP): Sony Alpha 7R Mark IV tiikornélkii-
li fényképezogép (full spektrum atalakitassal), Sony FE
1.2/50 GM objektiv, B+W F-Pro 093 830 nm-es infraszii-
r6, 3600 kelvines halogén megvilagitas; UV sugdrzéssal
gerjesztett lathatd tartomdnyd lumineszcencia vizsgélat
(UVLu): Sony Alpha 7R Mark IV tiikornélkiili fényképe-
z8gép, Sony FE 1.2/50 GM objektiv, Heliopan Gelb 5-0s
sarga szinsziird, Hoya HD UV szlird, 365 nm-es UV Led
sugarzas — 4600 kelvinre korrigalt fehéregyensuly.

A mikroszképos vizsgalatokat Galambos Eva (MKE®)
végezte. A mintavételi helyekrél a makro felvételek Olym-
pus TGS makro fényképezogéppel késziiltek. A festett
mintdk epoxi migyantaba (Araldit D) valo beagyazésa
utan vizsgalatuk felsé megvilagitassal, polarizaciés mik-
roszkoppal, 50-400% nagyitassal, és lumineszcens mik-
roszkoppal tortént. Alkalmazott eszkdzok: Zeiss, Axio
Imager A2m (1%, 2,5%, 10%, 20%, 40%, 50%) polarizacids
¢és lumineszcens mikroszkop, fotofeltét: Axiocam MRcS.

A rontgenfluoreszcens vizsgalatokat May Zoltan
(OMRRK) végezte, Thermo Scientific gyartmanyu Ni-
ton XI3t GOLDD+ tipust kézi hordozhatd késziilékkel,
Ag-anddos, 50 kV-os rontgencsével és LDD detektorral
(170 eV felbontas).

A pasztazd elektronmikroszkopos elemanalitikai
(SEM-EDX) mérések nagy részét Karlik Maté (OMRRK),
a korabbi méréseket Szabd Maté (CSFK-FGI*) végezte.
A mérések téremisszios agyuaval (FEQG) felszerelt JEOL
JSM-IT700HR & Zeiss Sigma 360VP rendszerrel tortén-
tek. A vizsgalatok soran visszaszort elektronos képalko-
tast alkalmaztak, amely segitette a kiilonb6z6 rendszamu
elemek feldisuldsanak azonositasat. Mind a képalkotasi,
mind az elemanalitikai mérések soran 20 kV gyorsitofe-
sziiltséget alkalmaztak. Az igy kapott Osszetételi értékek
kvantitativ értékelése Oxford Instruments FP kalibraciok
segitségével tortént.

35 Az Orszagos Restauralasi és Raktarozasi Kozpontban (OMRRK).

36 Magyar Képzémiivészeti Egyetem.

37 Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont, Féldtani és Geokémi-
ai Intézet. Szabo Maté az Onarckép, Oreg haldsz, Festélegény, Olasz
varos, Villanyvilagitotta fak Jajcéban, Sétakocsikdazas Athénban cimi
képeken végzett méréseket.
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Lila pigmentek — egy ,,0jabb” szin a palettan

Varga Timea — Horvath Matyas — Karlik Maté — May Zoltan — Németh Péter

Az Orszagos Mlzeumi Restauralasi és Raktarozasi Koz-
pontban (OMRRK) 2021-t6] fokozatosan allt fel a Szép-
mivészeti Mlizeum és a Nemzeti Galéria gytijteményeit
kiszolgalé Diagnosztikai Osztaly, és megkezdett mun-
kénk sordn lehetdségiink nyilt szdmos hazai miivész al-
kotasanak vizsgalatara. Tobbek k6zott Vaszary Janos' és
Rippl-Ronai Jozsef> miivei is a latomezénkbe keriiltek,
igy elkezdhettiik festéstechnikajuk és palettaik tanulma-
nyozasat, melynek soran egy olyan mesterséges szervet-
len lila pigmentet azonositottunk, amit még korabban
magyar miivészek alkotdsain nem hataroztak meg. Ez a
szerencsés felfedezés inditott minket arra, hogy alaposab-
ban korbejarjuk a lila pigmentek viszonylag kis csoport-
jat, majd torténeti és diagnosztikai kutatasba kezdjiink.

Bevezetés

A cikkiinkben targyalt anyagcsoportot jel6l6 ,,lila” kifeje-
z¢&s azonnal kérdések elé allit minket. A magyar nyelvben
tobb olyan kifejezes is €él, amelyeket szinonimaként hasz-
nalnak erre az arnyalatra: ide tartoznak az ibolya, viola,
tagabb értelemben akar a bibor, az orgona, vagy a szeder-
jes szavak is. Alaposabban elmélyedve a témaban kidertil,
hogy a szavak jelentése és hasznalata folyamatosan val-
tozott a 18-20. szazadban — akar tajegységenként is.* To-
vabb bonyolitja a kérdést, hogy az olyan arnyalatok, mint
a vordseslila vagy kékeslila ebbe a csoportba sorolan-
dok-e. Attol fiiggden, hogy a szemiink szinérzékelésérol
van-e sz0, fizikai fénytanrol, festészeti technikdkban tor-
ténd szinkeverésrdl, vagy esetleg nyomdaipari eljarasrol,
tobbféleképpen kozelithetjiik meg a témat. A fizikai fény-
tanban a lila az alapszinek egyike, a fehér fény osszetevo-
je: ezen a tudomanyteriileten a magyar szaknyelv az ibo-
lya elnevezést alkalmazza. A festészetben a szubsztraktiv
szinkeverésen alapulo elv szerint harom alapszint kiilon-
boztetiink meg, melyek nem keverhetdk ki mas szinekbdl:
a sargat, kéket és voroset. Eszerint a lila 4rnyalat a kék

I Vaszary Janos, magyar festdmiivész, Kaposvar, 1867. november 30. —
Budapest, 1939. aprilis 19.

2 Rippl-Ronai Jozsef, magyar festémiivész, Kaposvar, 1861. majus 23. —
Kaposvar, 1927. november 25.

3 Balizs Beata: A lila szinkategoria a kupuszinai borszin és a kazari orgo-
naszin tiikrében. In Farkas Judit — Keszeg Vilmos (szerk.): Kolozsvartol
Pécsig, a yaoitol a juhdszatig: Néprajzi — kulturalis antropologiai ta-
nulmanyok két doktori iskolabol. Budapest, 2013, L’Harmattan Kiado,
Pécsi Tudomanyegyetem Bolcsészettudomanyi Kar Téarsadalmi Kap-
csolatok Intézete Néprajz-Kulturalis Antropologia Tanszék, 239-256.

¢és a voros keveréke — ebben az esetben egy masodlagos
szin. Fontos kiemelni, hogy nem csak a magyar nyelv-
ben gyiilik meg a bajunk az elnevezések tekintetében. A
terminoldgia tisztazdsa 6nalld kutatdsok témadja is lehet,
ahogy erre kiilfoldi vonatkozasban is taldlhatunk példat.
Nyelvészeti szempontbdl olyan tanulmany is napvilagot
latott, amely tobb mint 70 nyelv szinneveit vizsgélta és
kategorizalta.* A kutatds szerz6i megallapitottak, hogy
a vizsgalt nyelvekben 11 olyan szin 1étezik, amit nyel-
vészeti szempontbol ,,alapszinnevekkel” illetnek, ezek
egyike a ,,purple”, vagyis lila. Az angol nyelvii, pigmen-
tekkel foglalkozo szakirodalom® sem kovetkezetes: mig a
»violet” (viola vagy ibolya) elnevezéssel illeti a kobalt-,
ultramarin- és mangantartalmt pigmenteket, a szinarnya-
latuk megnevezésénél a ,,purple” (lila) kifejezés szerepel.
Tovabb bonyolitja a kérdést, hogy a szintén szervetlen ba-
rium-réz-szilikat esetében a pigment hivatalos neve Han
»purple”, vagyis Han lila. Esetiinkben célszeriinek tartjuk
a konkrét pigmentek megjeldlésénél szaknyelvi kdrnye-
zetben a hivatalos elnevezés magyarra forditott valtozatat
alkalmazni — gy, mint Han lila, kobaltviola, ultramarin
viola, manganviola. A szindrnyalat ,lilaként” torténd
megnevezése viszont jobban illeszkedik a jelenlegi ma-
gyar koznyelvhez, és az angol szakirodalom is hasznalja a
»purple” kifejezést ebben a vonatkozasban.

A lila, mint keverék vagy sajat szinii pigment

Mivel a természetes eredetli pigmentek kozott ritka az on-
magaban lila vagy lilas arnylatl, a miivészek altalaban a
kék és a voros szinek keverésével allitottak eld. Ezt két-
féle modon tehették meg: vagy vords és kék pigmentek
tényleges vegyitésérdl van szo, vagy egy fedo kék festék-
rétegre egy voros lazurt vittek fel, esetleg forditva. Mivel
ehhez a technikdhoz jellemzden szerves vords lakkpig-
menteket hasznaltak, a végeredmény egy lilds arnyalat
lett.

A 19. szdzadban a festékgyartds iparosodéasaval sok
egyéb Uj anyag mellett megjelentek a sajat szinii, on-
magukban is lila pigmentek. Ez azonban nem jelentette
azt, hogy a tovabbiakban nem alkalmazhattdk akar egy-

4 Berlin, Brent — Kay, Paul: Basic Color Terms, Their Universality and
Evolution. Berkley and Los Angeles, California, 1994, University of
California Press.

5 Eastaugh, Nicholas — Walsh, Valentine — Chaplin, Tracey — Sidall,
Ruth: Pigment Compendium — A dictionary of historical pigments.
Oxford, 2004, Elsevier Butterworth-Heinemann, Oxford.
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mas mellett, akar egyazon alkotdson a keverék, és a sajat
szinli pigmenttel [étrehozott lilakat. Erre remek példa a
kutatdsunkban is szerepld Vaszary Janos festmény, 4 go-
rog szinhdz Taormindban, ahol a hattérben huzodo hegy
¢lénkebb lila arnyalata kobaltlila, mig a talaj sotétebb lila
szineit kék és voros pigmentek egyiittes hasznalata adja.

A sajat szinii lila pigmentek és szinezékek
Termeészetes szinezékek és dsvanyok

Ahogy a tobbi pigmentet is, a lila és lilas arnyalatt, miivé-
szetben alkalmazott szinezdanyagokat is tobb csoportba
sorolhatjuk, eredettdl és eldallitasi modtol fiiggden. A ter-
mészetes eredetli szinezékek, lakkpigmentek és dsvanyok
esetében sem konnyil eldonteni, hogy a ,,voroseslila”
vagy ,.kékeslila”, , lilas arnyalati” jelzOkkel illetett anya-
gok bekeriilhetnek-e a lila pigmentek csoportjaba. Az 1.
tablazatban felsoroltak kozott taldlunk 4allati eredetlicket
— mint példéul a tliroszi lila — a tobbi szinezék forrasa va-
lamilyen névény.

Természetes eredetii lila vagy lilds arnylata anyagok

Szervetlen (asvanyok) | Szerves szinezékek

eritrin/kobaltarzén tiiroszi lila/gorog lila/ostrum
fluorit folium/turnsole

glaukofan borzsonyfa/festéfa
természetes vas-oxid lila | jatropha/palackfa

lakmusz-zizmo/

purpurit francia lila

1. tablazat. Természetes lila és lilas arnylatu szervetlen asvanyok
és szerves szinezékek

A természetben eldfordulod lila, vagy lilds arnyalata
(szervetlen) asvanyok koziil viszonylag kevésrdl tudjuk,
hogy hasznaltak pigmentként.

Az eritrint (hidratalt kobalt-arzenat) egyes forrasok®
szerint alkalmazhattdk a smalte gyartasa kozben, de 6nél-
16 felhasznélasara pigmentként nincs ismert példa.

A purpurit (mangan-foszfat, esetleg vastartalommal)
egy ritka dsvény, és szintén nincs adat miivészeti teriile-
ten alkalmazasara, Osszetételét a 20. szazad elején irtak le
elGszor.”

A galukofan kékeslila-sziirkéskék arnyalatokban for-
dul eld, az okori gordg szigetvilagbeli mitargyakon és

6 Miihlethaler, Bruno — Thissen, Jean: Smalt. Artists’ Pigments. A Hand-
book of their History and Characteristics 2. Roy, A. (Ed.), National
Gallery of Art, Oxford, 1933, Washington and Oxford University Press.
113-130.

7 Eastaugh et al. 2004. 313.
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falképeken hataroztak meg.® Azonositottak példaul ke-
verékben egyiptomi kék mellett a mai Santorini szigetén
elokeriilt hazak falain.

A természetes szervetlen pigmentek koziil a fluorit az,
amelyet szélesebb korben alkalmaztak pigmentként. En-
nek a kalcium-fluorid d4svanynak a lila szinvaltozatat Ko-
z¢ép-Eurdpa egyes részein, igy példaul Németorszagban
vagy Ausztriaban is hasznaltak miitargyakon®, de Magyar-
orszagon is talaltak mar ra példat a 15-16. szazadbol.!?
A Magyar Nemzeti Galéria Régi Magyar Gytijteménye
szintén biiszkélkedhet olyan alkotasokkal, amelyeken
megtaldlhatd ez a ritka pigment: a kisszebeni Szent Anna
mellékoltar két tablaképén — az oltar konzervalasi munkai
kozben hataroztuk meg optikai mikroszkopos és elemana-
litikai vizsgalatokkal."

Mesterséges szerves és szervetlen pigmentek

Mesterséges eredetii anyagok

Szervetlen pigmentek | Szerves pigmentek

és lakkpigmentek
Han lila alizarin violet/

violet madder lake
ultramarin viola magenta/fukszin
kobaltviola indigé/indirubin
manganviola isoviolantron/vat violet

dioxazine/carbazole

violet stb.

2. tablazat. Mesterséges szervetlen €s szerves lila szinli pigmentek

A 19. szazad ipari forradalmaval a mesterséges szer-
ves szinezékek és a beldliik eldallitott pigmentek gyartasa
is fellendiilt, és a kiilonb6zo kémiai Osszetételll tipusok
fokozatosan keriiltek a piacra. Ezek legkorabbi csoportja
a természetes, ndvényi eredetll szinezékek mesterségesen
eléallitott verzidja — mint példaul az alizarin vagy indigo.
A 20. szazad elejétdl terjednek el az ipari szerves pigmen-
tek, amely kifejezés tovabbi alcsoportokat foglal magéba
(azo-, quinacridone stb.), és a teljes szinskalat feldlelik,

8 Riederer, Josef: Egyptian Blue. Artists’ Pigments. A Handbook of Their
History and Characteristics 3. FitzHugh, Elisabeth West (Ed.), Natio-
nal Gallery of Art, Oxford, 1997, Washington and Oxford University
Press, 23-45.

9 Richter, Mark — Hahn, Oliver — Fuchs, Robert: Purple Fluorite: A Little
Known Artists” Pigment and Its Use in Late Gothic and Early Renais-
sance Painting in Northern Europe. Studies in Conservation, 2001,
46(1), 1-13. https://doi.org/10.1179/sic.2001.46.1.1 (2025. 01. 19.).

10 Kriston Laszl6 — Torok Klara: Neues zum Thema Fluorit. Restauro,
1998/5, 297.

11 May Zoltan — Varga Timea: Diagnosztikai dokumentdcio: A kisszebeni
Szent Anna oltar. Szépmiivészeti Miizeum. 2022.



szamos lila arnyalat is elérhet6 kozottiik a miivészek sza-
mara.

A mesterséges szervetlen lila szinli pigmentek kdzott
csupan egyetlen olyat talalunk, amit az 1800-as évek elott
hoztak létre, a Han lilat. A 19. szdzadtdl megjelentek az
ultramarin, kobalt- és manganvioldk. Ezeknek gyakran
modositott dsszetételli valtozatat is 1étrehoztak, melyek
kissé eltérd arnyalatiak az eredetikhez képest (2. tabla-
zat).

Han lila (Han purple, Chinese purple)

A Han lila mai elnevezése az 1990-es évek elejérdl szar-
mazik, amikor a 20. szdzadban Ujra eldallitottak'> ezt a
barium réz-szilikat vegyiiletet. Az elnevezés a Han di-
nasztiara (i. e. 208 — i. u. 220) utal, ugyanis az 6korban
mar 1étezett, és ebben a korszakban hasznaltak festett
kinai miitdrgyakon, példaul a hires agyaghadsereg kato-
nain®3, falképeken, agyagedényeken, fémeszk6z6kon, ék-
szereken. Mivel kémiai szerkezetében nagyon hasonlit az
egyiptomi kékhez, felmeriilt, hogy a kinaiak az egyipto-
miaktol tanulhattik a pigment készitésének technikajat.'*
Azonban ezt a feltételezést idovel elvetették, mivel nem
talaltak példakat az egyiptomi kékre Perzsia egykori te-
riiletétdl keletebbre. Egy valdszinlibb elképzelés szerint
az liveggyartas melléktermékeként alakult ki a pigment.
Hogy miért tlint el i. u. 220 koriil a kinai miivészek pa-
lettajardl, arra egyeldre nincs magyarazat. A Han lila 0j-
rafelfedezése kapcsan tobbféle szintetizalasi eljarast is
feljegyeztek."

Ultramarin viola

Az ultramarin viola eldallitasa szorosan 0sszefiigg a mes-
terséges ultramarinkék kifejlesztésével. A mesterséges
ultramarinkék 1828 utan terjedt el, de a rdzsaszin, lila
¢és zold variansok pontos megjelenése a piacon bizony-
talanabb. A korabeli kataldgusok nem emlitik a lila szinii
véltozatot. Ennek ellenére jelenleg is elérhetd tobb ar-
nyalatban, vildgosabb-sotétebb tonusban a festékgyartok
kinalatdban. El6allitasa a kék tovabbkezelésével torténik
— ammonium-kloriddal levegdén hevitve érik el a lila ar-
nyalatot.’® A miivészek korében kevésbé volt népszerd,
elsésorban gyenge szinezdereje, és a jobb, olcsobb alter-
nativak miatt. Ennek ellenére azonositottak mar példaul a

12 FitzZHugh — Zycherman 1992. 36-37.

13" Bouherour, Soraya — Berke, Heinz — Wiedemann, Hans-Georg: Ancient
Man-made Copper Silicate Pigments Studied by Raman Microscopy.
Chimia Vol. 55 No. 11, 2001, 942-951. https://doi.org/10.2533/chi-
mia.2001.942 (2025. 01. 19.).

14 Spurrell, F. C. J.: Notes on Egyptian Colours. Archaeological Journal
52(1), 1895, 222-239. https://doi.org/10.1080/00665983.1895.108526
69 (2025.01. 19.).

15 Berke, Heinz —~Wiedemann, Hans-Georg: The Chemistry and Fabrica-
tion of the Anthropogenic Pigments Chinese Blue and Purple in Ancient
China. East Asian Science, Technology, and Medicine, no. 17,2000, 97.
JSTOR. http://www.jstor.org/stable/43150591. (2025. 01. 19.).

16 Eastaugh et al. 2004. 376.

norvég Harriet Backer festén6 1910 el6tt késziilt képein'”,
vagy az amerikai absztrakt expresszionista festok, Sam
Francis'® ¢s Hans Hofmann'® miivein is.

Mangdanviola

A mangénviola szintén gyiijténév, a piacon torténé meg-
jelenésekor még nem volt egyértelm{i, hogy pontosan
milyen Osszetételli anyagra alkalmaztak. A korai forrdsok
tobbféle anyagot is megneveznek a ,,mangan foszfatja-
ként”, példaul Winsor & Newton a ,,permanent malyva-
ként” arusitott pigmentjiiket az 1892-es katalogusukban.?
Manapsag az ammonium-mangan-foszfat vegyiileteket
tekintjiik manganviolanak.?' Els6ként E. Leykauf allitotta
elo 1868-ban: mangan-dioxid és ammonium-foszfat 6sz-
szeolvasztasa utan, a keveréket foszforsavval reagaltattak,
majd melegitették.”? Ez a pigment sem valt népszer(ivé a
muvészek korében, de ennek ellenére azonositottak mar a
20. szazad elejérol szarmazo képeken?, példaul Munch?
és Jackson Pollock® képein is.

Kobaltviola

A kobaltviola kifejezés tulajdonképpen egy gytijtonéyv,
ami alatt tobb, kiilonbozo 0Osszetételll, kobalttartalmu
vegyiiletet értiink. A 19. szazad kozepétdl keriilnek pi-
acra, a valtozatok arnyalata eltérd lehet az Osszetételtdl
és a verziok hidraticios fokatol fliggéen. Két nagyobb

17" Caruso, Francesco — Mantellato, Sara — Streeton, Noélle L. W. — Froy-
saker, Tine: Unveiling Harriet Backer: ICP—OES study for the charac-
terisation of the colour tubes from her original paint box. Heritage Sci-
ence, Springer, 2019, 7(1), https://doi.org/10.1186/s40494-018-0244-8
(2025.01. 19.).

I8 Defeyt, Cathrine — Mazurek, Joy — Zebala, Aneta — Burchett-Lere, Deb-
ra: Insight into Sam Francis’ painting techniques through the analytical
study of twenty-eight artworks made between 1946 and 1992, Applied
Physics A, 122,991, (2016), Springer-Verlag Berlin Heidelberg, https://
doi.org/10.1007/s00339-016-0485-x (2025. 01. 19.).

19 Rogala, Dawn V.: Hans Hofmann’s Last Lesson: A Study of the Ar-
tist’s Materials in the Last Decade of His Career. In Issues in Con-
temporary Oil Painting: Postprints from the 41st Annual Meeting,
Indianapolis, Indiana, May 29-June 1, 2013, van den Berg, Klaas Jan
et al. Eds. Cham, Switzerland, 2014, Springer, 127-148. https://doi.
org/10.1007/978-3-319-10100-2_8 (2025. 01. 19.).

20 Eastaugh et al. 2004. 251.

21 Eastaugh et al. 2004. 249.

22 Gettens, Rutherford J. — Stout, George L.: Painting Materials: A Short
Encyclopedia. Dover Publications, 2012. 128.

23 Roldén, C.—Ferrero, J. — Juanes, D. — Murcia, S. — Ripollés, V.: Joaquin
Sorolla’s pigment characterisation of the paintings ‘Vison of Spain’ by
means of EDXRF portable system. X-Ray Spectometry, Wilay, 2011,
291-292. https://doi.org/10.2533/chimia.2001.942 (2025. 01 .20.).

24 La Nasa, Jacopo — Doherty, Brenda — Rosi, Francesca et al.: An inte-
grated analytical study of crayons from the original art materials collec-
tion of the MUNCH museum in Oslo, Nature portfolio. Scientific Re-
ports 11,7152, (2021), 6. https://doi.org/10.1038/s41598-021-86031-6
(2025.01. 20.).

25 Rosi, F. — Grazia, C. — Fontana, R. et al.: Disclosing Jackson Pollock’s
palette in Alchemy (1947) by non-invasive spectroscopies. Heritage
Science 4, 18, 2016, 7. https://doi.org/10.1186/s40494-016-0089-y
(2025.01. 19.).
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csoportot kiillonboztethetiink meg: a kobalt-foszfatokat
(,,kobaltviola sotét”) és a kobalt-arzenatokat (,.kobalt-
viola vildgos”). A szakirodalom hat vegyiilet kdzott tesz
kiilonbséget: kobalt-foszfat, kobalt-foszfat-hidrat, ammo-
nium-kobalt-foszfat hidrat, litium-kobalt-foszfat, magné-
zium-kobalt-arzenat és kobalt-arzenat.® A kobalt-fosz-
fatok eldallitdsa soran oldhatd kobaltsokat csapatnak ki
natrium-foszfattal, majd a keletkezett csapadékot hevitik,
a hémérséklettdl fiiggden eltérd arnyalatok nyerhetdk.”
Az arzéntartalmu tipusok szintetizalasanak folyamata bi-
zonytalanabb, az egyes forrasok kozott nincs egyetértés
az eredeti eljarasra vonatkozdan.”® Viszonylag draga pig-
ment volt, szinezéereje gyenge, hasonléan az ultramarin
violdhoz, ezért gyakran keverékben hasznaltak. Azonosi-
tottak példaul amerikai absztrakt expresszionista fest6k?,
futurista alkotok®® miivein, az 1910-es évekbdl spanyol
festményeken?®!, de Picasso alkotasan®” is.

Referenciaanyagok

Az OMRRK Diagnosztikai Osztaly céljai kozott egy sa-
jat referencia-adatbazis felépitése is szerepel, amelyet a
miitargyakbol szdrmazd anyagok adataival tudunk a ké-
s6bbiekben Osszevetni, a pontosabb anyagmeghatirozas
érdekében. A mesterséges szervetlen lila pigmentek egy
része jelenleg is elérhetd a piacon, ezért ezek koziil hét
mintat szereztiink be, két gyartotdl (Kremer Pigmen-
te és Sennelier), egyet pedig a Magyar Képzémiivészeti
Egyetem Vizsgalati labor archiv pigmentgylijteményébdl,
amelyeket standardokként tudunk hasznalni a tovabbiak-
ban. Munkank megkoénnyitése érdekében betli és szam
kombinacidjabol allo jelzésekkel lattuk el dket, melyek
a kovetkezok:

BL2 — Han lila (Kremer #10074);

V1 — mangéanviola (Kremer #45350)

V2 — ultramarin viola (Kremer #42601);

V3 — ultramarin viola (Sennelier 916);

V4 — kobaltviola (Kremer #45800);

V5 — mangénviola (Sennelier 915);

26 Corbeil, Marie-Claude — Charland, Jean-Pierre — Moffatt, Elizabeth A:
The Characterization of Cobalt Violet Pigments. Studies in Conserva-
tion, 47(4), 2002, 245. https://doi.org/10.1179/sic.2002.47.4.237 (2025.
01.20.).

27 Eastaugh et al. 2004. 117.

28 Corbeil et al. 2002. 237-249.

29 Rogala 2014. 135.

30 Anselmi, C. — Vagnini, M. — Cartechini, L. — Grazia, C. — Vivani, R. —
Romani, A. — Rosi, F. — Sgamellotti, A. — Miliani: C.: Molecular and
structural characterization of some violet phosphate pigments for their
non-invasive identification in modern paintings. Spectrochimica Acta,
Volume 173, 2017, 439-444. https://doi.org/10.1016/j.saa.2016.09.017
(2025.01. 19.).

31 Roldan et al. 2011. 291-292.

32 Casadio, F. — Bezir, A. — Fiedler, I. — Muir, K — Trad, T. — Maccagno-
la, S.: Pablo Picasso to Jasper Johns: a Raman study of cobalt-based
synthetic inorganic pigments. Journal of Raman Spectroscopy, Wiley
Online Library, 2012, 1769-70. https://doi.org/10.1002/jrs.4081 (2025.
01.19.).
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V6 — manganviola (MKE — Magyar KépzOmiivészeti
Egyetem Vizsgalati labor).*

Az eldézdekben felsorolt szervetlen pigmentek kozott
azonban vannak olyanok is, amelyeket mar nem gyarta-
nak, mert vesz¢lyes anyagokat, példaul arzént tartalmaz-
nak (pl. kobalt-arzenat). Legtobbjiikre talalunk megfele-
16 adatot a szakirodalmi forrasokban, mivel mar szamos
miivész alkotdsan azonositottak dket. Az altalunk Ossze-
gylijtott hét mintat fototechnikai, optikai mikroszkopos,
elektronmikroszkopos, rontgenfluoreszcens és rontgen-
diffrakcios vizsgélatoknak vetettiik ald, az eredményeket
az 1-5. abrak foglaljak 6ssze.

A referenciaanyagok fototechnikai vizsgalatai

Az emlitett referencia-adatbazis felépitéséhez a beszerzett
pormintdkbdl mintatablékat készitettiink. A pigmenteket
MDF hordozoéra, PVB [Mowital poli(vinil-butiral)] ko-
téanyagbdl és csontfekete pigmentbdl késziilt alapozora,
ugyanezzel a kdtdanyaggal festettiik fel. A mintatabldkon
BL jelzéssel a kék referenciapigmentek szerepelnek, V
jelzéssel pedig a lildk. A tablakrol elsd 1épésben a Phase
One Rainbow MSI berendezés segitségével elvégeztiik a
fototechnikai vizsgalatokat, 8 kiilonb6z6 csatornaban.®

Reflexios felvételek (1. dbra)
Az alacsony torésmutatdji kotdanyaggal felfestett feliile-
tek normal fényben egymastdl jol elkiilonithetok. A ko-

33 Az elvégzett vizsgalatokat kovetden bizonytalan eredményeket kap-
tunk. Az XRF vizsgélat eleny€sz6é mértékii mangan (Mn) tartalmat mu-
tatott ki, jelentds barium (Ba) és kén (S) mellett, a SEM vizsgalat pedig
nem mutatott ki Mn-t. Emiatt az anyagot a tovabbi vizsgalatok (Raman,
HPLC/Py-GC) elvégzéséig kivettiik a referenciak kozil.

34 Normal- és surléfényes felvétel (VIS, Vis-R, Vis, Rak): Phase One
IXG kamera, Schneider Kreuznach RS 72 mm objektiv + Schott BG38-
as szlir6, Dedolight DLED4-D 5600K visible led + Schott BG38-as
szlirdk; Lathaté sugarzassal gerjesztett infravoros lumineszcens fel-
vétel (VIRL, Ir-Lu_Vis): Phase One IXG kamera, Schneider Kreuz-
nach RS 72 mm objektiv + Schott (093) RG830-as sziird, Dedolight
DLED4-D 5600K visible led + Schott BG38-as sz{irék; UV-reflexios
felvételek (UVR, Uv-R_Uv365): Phase One IXG kamera, Schneider
Kreuznach RS 72 mm objektiv + Schott UGl-es szlir6, Dedolight
DLED4-UV 360 nm UV led + Schott UG11-es sziir6k; UV sugarzassal
gerjesztett lathaté tartomanyu lumineszcencia vizsgalat (UVL, Vis-
Lu_Uv365): Phase One IXG kamera, Schneider Kreuznach RS 72 mm
objektiv + Schott UGl-es sziir, Dedolight DLED4-UV 360 nm UV
led + Schott UGl11-es szlirdk; UV tartomanyu sugarzassal gerjesz-
tett infravorés lumineszcencia vizsgalat (UVIRL, Ir-Lu_Uv365):
Phase One IXG kamera, Schneider Kreuznach RS 72 mm objektiv +
Schott (093) RG830-as szlird, Dedolight DLED4-UV 360 nm UV led
+ Schott UG11-es szlirdk; Infravoros fotografia (Ir-R_Ir860-1000):
Phase One IXG kamera, Schneider Kreuznach RS 72 mm objektiv+
Schott (093) RG830-as szlird, Dedolight DLED4-infrared 860 nm IR
led; Hamis szines infravoros/kevert csatornas infravoros reflexios
felvétel (IRFC): Mesterségesen létrehozott felvétel, melyet a szoftver
meghatarozott modon a normal fényes és infravoros-reflexios felvétel
RGB csatornainak modositasaval hoz létre; Hamis szines ultraibolya/
kevert csatornas ultraibolya reflexios felvétel (UVRFC): Mestersé-
gesen létrehozott felvétel, melyet a szoftver meghatarozott modon a
normal fényes és ultraibolya reflexios felvétel RGB csatornainak mo-
dositasaval hoz létre.



VIS

UVR

1. abra. Reflexios felvételek

zeli infravords sugarzast mérsékelten visszaveri gyakor-
latilag az 0sszes vizsgalt pigment, kdzépsziirke tonusban
jelennek meg a felvételeken, ami azt jelenti, hogy sem
abszorbciojuk, sem reflexiojuk nem jelentds. Egyediil a
J2-es minta (ultramarin viola — Kremer #42601) reflexios
maximuma emelkedik ki a sorb6l. Er6sebb, mint a hason-
16 6sszetételll lapis lazuli (BLS, term. ultramarinkék) és a
mesterséges ultramarinkék (BL13) reflexidja.

Az ultraibolya sugarzast szintén kozepes mértékben
verik vissza a pigmentek, 4am alacsonyabb intenzitassal,
mint az infravordset. A mangantartalmuak (V1, V5, V6)
inkabb elnyelik, sotétek. A kobaltviola (V4) kivételével
jelentds UV reflexiot egyik sem mutatott.

Kevert csatornds infravords-reflexios és ultraibolya refle-
xios felvételek (2. abra)

Hamis szines UV-reflexios felvételen az erds kozeli ultrai-
bolya reflexidja miatt a kobaltviola (V4) kékbe valt, a tob-
bi egyértelmiien z6ld irdnyba valtozik. Hamis infravoros
felvételeken a V'4-es minta viszont nem kiiloniil el a tob-
bitdl. Ezen a felvételen ugyanis az ultramarin viola (V2)
sargara valt — az dsszes tobbi vordses irdnyba valtozik —,
ami igy egy jo indikator lehet az eldzetes azonositasara.

Lumineszcens felvételek (3. abra)

Az eddig is kdztudott volt, hogy a Han lilanak (BL2) és a
kékek koziil az egyiptomi kéknek (BL3), valamint a man-
gankéknek (BL15) van infravords tartomanyd luminesz-
cencigja.

A megvizsgalt pigmentek a kiilonbdz6 gerjesztések
hatasara mashogy reagalnak. UV sugdrzas hatasara a lat-
hat6 tartoméanyban egyik anyag sem emittal, ugyanezzel
a gerjesztéssel viszont a Han lila er0s lumineszcenciat

mutat az infravords tartomanyban, a tobbi anyag viszont
nem. Ezek alapjan tehat a Han lila megkiilonboztethetd a
tobbitol.

A tobbi minta koziil egyediil a V6-o0s jelzésli mangan-
viola volt, ami gyenge infravords lumineszcenciat muta-
tott mindkét gerjesztés hatasara. A kutatas korai fazisaban
az ellentmondasos eredmények miatt a mintarol csak az
XRF adatokat kozoljiik. A tovabbi kiegészitd vizsgalatok
soran késdbb megallapitottuk, hogy minimalis mangan-
tartalom mellett bariumot és ként tartalmaz, igy nagy va-
l6szintiséggel a mesterséges barium-manganat-szulfat lila
valtozatardl van szo.

A multispektralis felvételek elkészitése utan tgy tiinik
nem kaphatunk olyan egyértelmli eredményt, ami alap-
jan a pigmentek feltételes dsszetételét meghatarozhatjuk,
vagy egymashoz képesti megkiilonboztetését elvégez-
hetjiik. Ugyanis egy-két kivételtdl eltekintve a legtobb
spektrumban egyik vizsgalt anyag sem mutatott kelléen
egyedi reakciot.

A reflexios felvételek segitségével az ultramarin viola
szembetlind infravords reflexioja és a kobaltviola UV re-
flexidja jol detektalhatd, igy ezek a pigmentek jol elkiilo-
nithetok tarsaiktol, kiilondsen, ha a kevert csatornas refle-
xi6s felvételeket is felhasznaljuk a kiértékelésnél, hiszen
azokon egyedi szinmddosuldst mutatnak.

Lumineszcencia alapon csak a Han lilat tudjuk azo-
nositani, viszont ezt egyértelmiien, mert a tobbi tipusnak
egyaltalan nincs a vizsgalt tartomanyban detektalhato lu-
mineszcenciaja.

A reflexids tulajdonsagok alapjan ennek ellenére lehet-
nek kétségeink, mert hasonl6 hatést kivalthat egy keverék
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VIS

IRPFC

UVRFC

2. abra. Normal fényes reflexios €s az ugynevezett kevert csatornas reflexios felvételek (hamis infravorés és ultraibolya)

VIS

VISRL

UVIRL

3. abra. Normal fényes reflexios felvétel balra, infravords lumineszcens felvételek (kdzépen és jobbra)

lila pigment is, amit példaul a kobaltkék, a kromvords és
a cinkfehér fizikai elegyébdl hoznak Iétre. Ugyanis egy
ilyen keveréknek lehetnek hasonl6é reflexids tulajdonsa-
gai, mint a fent emlitett onmagukban lila anyagoknak.

A szakirodalomban tobb példat is lehet arra talalni,
hogy a mangankék pigment 1300 nm fol6tt emittal, ebbdl
logikusan adodhat, hogy a mangénlilak is produkaljak ezt
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a tulajdonsagot, am kémiai 0sszetétel és kristalyszerkezeti
kiilonbségek miatt ez nem valoszin{.*

A referenciaanyagnak beszerzett hét szervetlen lila
pigmentrdl késziilt fototechnikai, optikai mikroszkopos

35 A kutatds soran alkalmazott multispektralis képalkotas sordn az 1000
nm feletti emissziot nem tudjuk rogziteni. A vizsgalatok folytatasaként
késziteni fogunk 1250-1510 nm kozotti felvételeket, hogy ellendrizni
tudjuk, a manganviolak infravords lumineszcenciajat.



¢és elektronmikroszkopos felvételek eredményeit a 4. abra
illusztralja, az 5. dbra pedig a rontgenfluoreszcens (XRF)
¢és rontgendiffrakcios (XRD) mérések spektrumait kozli.

A referenciaanyagok optikai mikroszkopos
vizsgalatai

A beszerzett referenciaanyagokbol (porpigmentek) szem-
csepreparatumokat készitettiink. A szemcséket kanada-
balzsamba agyaztuk, és Zeiss Axio Imager.A2m polari-
zé4ci6s mikroszkdppal polarizalt atesd fényben vizsgaltuk.
A pigmentek tipusara vonatkozdan alaktani és optikai jel-
lemzdik alapjan vontunk le kovetkeztetéseket.

A referenciapigmentek morfologiai és optikai jellem-
z61 a mikroszkopos vizsgalatok alapjan megfelelnek a
szakirodalomban kozolteknek.

A Han lila (BL2 — Kremer) valtozatos szemcseméretii
(3-50 mikrométer), é€les torésfeliiletli, anizotrop Ossze-
tevokbdl all, melyekre jellemzd a pleokroizmus: szine a
mély lilatol az attetszdig valtozhat.

Az ultramarin violdk (V2 — Kremer és V'3 — Sennelier)
izotrop, 3 mikrométer koriili és alatti méretii, szabalyta-
lan, szogletes vagy kerekded szemcsékbdl allnak. Sziniik-
ben viszont jelentds eltérés figyelheté meg: a Sennelier
gyartmanya (/3) nagyobb mennyiségli kéket tartalmaz,
kevesebb kékeslila vagy lila mellett, mig a Kremer (V2)
nevében is jelzett ,,violet pink” valtozatat nagyrészt ro-
zsaszin, kevesebb lila ¢€s kék 6sszetevd alkotja. Mivel a
kiilonb6zd arnyalatokat a gyartok a kék szinli ultramarin
tovabbkezelésével érik el, nem meglepd, hogy a végter-
mék tobbféle szinll alkotorészt tartalmaz.

A kobaltviolat (V4 — Kremer), aminek szemcsemérete
1-3 mikron kozotti, lekerekitett, ovalis formak jellemzik.
A kettostord Osszetevok pleokrodsak, sziniik a rdzsa-
szin-lilastol a narancsosig terjed, keresztezett polarizato-
roknal élénkrozsaszin és rendellenes zo6ld szinek figyelhe-
ték meg. A referenciamintaban lathatd szemcsék optikai
¢és formai jellegzetességei a szakirodalomban ko6zolt hat
kobaltviola valtozat koziil a kobalt-foszfat tipussal mutat-
nak egyezést.

A manganvioladk (V1 — Kremer és V5 — Sennelier) ko-
zil mindkét gyartd pigmentjére a lekerekitett, szferolitos
formék jellemzok, a kettdstord szemesék 1-10 mikron
kozotti méretiiek, sziniik lila-kékeslila és pleokrods 0sz-
szetevOket is tartalmaznak (kék-lila). Optikai és alaktani
jellemzaik alapjan a két cég terméke hasonlo.

A referenciaanyagok elem- és fazisanalitikai
vizsgalatai

Rontgen-fluoreszcens vizsgalatok

A tanulményozott lila pigmentek csontfekete festékkel
bevont fatdblara voltak felfestve adott vastagsdgban. Az
elemanalitikai méréseket az igy felvitt pigmenteken vé-
geztiik el, amely sordn kézi hordozhat6 XRF késziilék-
kel elemeztiik ezeket az anyagokat, kiilonos tekintettel

a f6 alkotok mellett esetlegesen 1évd kisérd, szennyezd,
modositd elemekre. Ezzel a méréssorozattal tehat a gyari
referenciapigmentek kémiai tisztasdgat tudtuk ellendriz-
ni. A mérési eredmények kiértékelésénél fontos észben
tartani a hattér dsszetevoit, azaz azon feliilet kémiai 0sz-
szetételét, amire a vizsgalt pigmentek fel vannak festve.
Mivel a fatabla feliilete csontfeketével festett, ezért eb-
ben a hattérben jelent6sebb kalcium- és foszfortartalomra
kell szamitani, 1évén a csontfekete kalcium-foszfat alapt
pigment. Ezért 1athato a lila pigmentekrdl készitett XRF
mérések majd mindegyik spektrumaban kisebb-nagyobb
intenzitast kalcium Ko- és KB-csucs (5. abra). A csontfe-
kete masik f6 dsszetevdje a foszfor, ami kisebb rendsza-
mu elem, mint a kalcium és igy gyengébb is az emittalt
jele, és ezért kisebb intenzitassal jelennek meg a foszfor
K-vonalak, de legtobb esetben elnyelddnek a kozegben,
1évén kis energidju jel. Emiatt a nem foszfortartalmu lila
pigmentek esetében nem is jelenik meg a hattérbdl jovo
foszforcsucs a spektrumokban (5. dbra). A foszfattartalmu
lila pigmentek esetében (mangan-foszfat, kobalt-foszfat)
a foszfor jelei természetesen intenziv Ka-csuccsal jelen-
nek meg (5. abra), hiszen ezek ténylegesen a felkent pig-
mentbol szarmaznak, a foszfor azok alkotd eleme. Az 5.
abra Osszes spektrumaban, a 3 keV-ndl megjelend széles
sav, tobb cstcs egymas kozelében, az XRF késziilék eziist
anoddal miikddd rontgencsoveébdl szarmazo jelek (Ag-L
vonalak), melyek szintén nem a vizsgalt pigmentekbdl
szarmaznak.

A Han lila spektrumaban szépen latszanak a bari-
um-réz-szilikat dsszetételt mutatd elemek csicsai, a Si-
Ko, a Ba-L csticsai és a Cu-Ka és Kf cstcsai.

A VI (mangénviola) spektrumaban a mangan-foszfat
Osszetételnek megfeleld Mn és P csucsok megfigyelhetdk.

A V2 (ultramarin viola, Kremer) pigment spektruma-
ban az ultramarinra jellemzd Al, Si és S elemek K-csucsai
latszanak, a Na elemet, mint fontos ultramarin alkotot az
altalunk hasznalt XRF technika nem tudja kimutatni.

A V3 (ultramarin viola, Sennelier) esetében az XRF
spektrumban jol azonosithatok az ultramarinra jellemzo
csucsok, melyek XRF technikaval kimutathatéak (Al, Si
és S).

A V4 (kobaltviola) spektrumaban a kobalt-foszfat 6sz-
szetétell kobaltviola alkotd elemei latszanak szépen, azaz
a Co-Ka és KB, valamint a P-Ka csticsai.

A V5 (manganviola) spektruma a V1 pigment spektru-
maval azonos, azaz itt is a mangan-foszat dsszetételt mu-
tato elemek intenziv K-csucsai figyelhetok meg.

A V6 (manganviola) lila szinli pigment esetében kér-
déses a tényleges Osszetétel, ugyanis elenyész6 mangan-
tartalom (Mn) mellett foként barium (Ba) €s kén (S) csu-
csok lathatok a spektrumban, foszfor (P) ezzel szemben
nem. A minta pontos Osszetételének meghatarozasahoz
tovabbi kiegészité — kromatografids és molekula-spekt-
roszkopids — vizsgalatok sziikségesek.

A fenti XRF vizsgalatok alapjan tehat a beszerzett re-
ferenciaanyagok két kivétellel megfelelnek annak, amit
a gyartok a megnevezésben és a biztonsagi adatlapokon
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kozoltek. Ahogy erre mar utaltunk, az MKE készletébdl
szarmazd V6-os minta tovabbi elemzést igényel.

Pasztazo elektronmikroszkopos elemanalitikai (SEM-
EDX) vizsgalatok

A pésztazo elektronmikroszkopia segitségével lehetdség
nyilik kaparékmintdkrol és keresztmetszet-csiszolatok-
r0l az optikai mikroszkopok nagyitasat meghalad6 képek
készitésére, valamint ezek kémiai elemzésére, megfeleld
mintaelOkészitést kovetden. A vizsgdlatokat egy Zeiss
Sigma 360VP téremisszios elektronmikroszkoppal végez-
tiikk, mely szekunder elektron, visszaszort elektron, és Ox-
ford Ultim MAX EDS detektorral is rendelkezik. A visz-
szaszort elektronokkal készitett felvételek eldallitasdhoz
jellemzden 15-20 kV gyorsitofesziiltségre van sziikség.
Az Oxford Ultim MAX EDS detektorral karakterisztikus
rontgensugarzas detektalasara és elemtérképezésre is le-
hetdség nyilik.

A pasztazo elektronmikroszkopos vizsgdlatok soran
a referenciaanyagokat por formajaban szénszalagra rog-
zitettiik, ezzel megdrizve a gyartd altal kialakitott szem-
cseméreteloszlast €s kristalyalakot. A vezetOképesség
biztositasa érdekében par nanométer vastag elemi szén
réteggel vontuk be a mintdkat, ezzel csokkentve a minta
toltddésének hatdsat, és biztositva a minta vezetdképes-
ségét.

A Han lila (BL2) pigment féként 20 mikronos szem-
csékbol all, melyeket finom tormelék fed. Jellegzetes
kristaly alak nem figyelhet6 meg, inkabb hasadasi felszini
kép mutatkozik. Osszetétel szempontjabol szilicium (Si),
barium (Ba) és réz (Cu) alkotja. A szemcseméret fliggvé-
nyében az ¢sszetétel nem valtozik, igy a mérések alapjan
tiszta anyagrol van sz, vagyis elemosszetétel alapjan a
pigment egy komponenst tartalmaz, eltéré szemcseméret-
ben.

A VI (manganviola) mintdban 1-4 pm kozotti méretii
Osszetevok figyelhetok meg, a szemcsék alakja azonos,
jellegzetes kristalyforma nem megallapithato. F6 Osszete-
voéként a mangan (Mn) €s a foszfor (P) van jelen, azonban
a mérések alapjan kimutathaté aluminium (Al), szilici-
um (Si) és még mérhetd szinten kalium (K). A szilicium
¢és az aluminium mért értékei 2% alatt vannak, azonban
aranyuk a mérés soran azonos, igy feltehetden a gyartas
soran keriiltek szennyezdként (kontaminacioként) a pig-
mentek felszinére.

A V2 (ultramarin viola, Kremer) mintaban talalhato
szemcsék atmérdje ~2 pum, ennél kisebb, vagy nagyobb
méretll szemcséket nem tartalmaz. A szemcsék felszine
tort. Elemdsszetétel szempontjabdl az egyes mérési pon-
tok kozott érdemi kiillonbség nem mutathatd ki. A mért
elemek Na; Al; Si; S; Cl; K; Ca. A ClI és K fél szazalék
alatti koncentracioban van jelen. A f6 mért komponensek
megegyeznek az ultramarintol vart értékeknek.

A V3 (ultramarin viola, Sennelier) mintarol pasztazo
elektronmikroszkoppal késziilt kép alapjan a pigment-
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szemcsék atmérdje kisebb, mint a ,, V2 mintanal, ebben
az esetben 1 pum koriili értékekkel. Osszetétel szempont-
jébdl az ultramarinra jellemz6 elemek mérhetdk: Na; Al;
Si; S; K. A f6 elemek mellett fél szazalék koriili értékkel
kalcium is mérhetd.

A V4 (kobaltviola) esetében a kobalt-foszfatra jellem-
70 szemcsealak figyelheté meg, mely jol kivehetd az op-
tikai mikroszkopos képeken is. A minta szemcsemérete 1
és 1,5 pm kozott mozog, minden mérési pontban man-
gan (Mn) és foszfor (P) mutathato ki, a két elem aranya
a mérési pontokban azonos. Ez alapjan a minta egynemi
(homogén).

A V5 (manganviola) minta esetében a pigment a méré-
sek alapjan jellegzetes hengeralakot mutat, melynek hosz-
szanti oldala atlagosan 2 um, szélessége pedig 0,8 um. Az
elemanalitikai mérések alapjan az elvarasoknak megfele-
16 értéket kaptunk, 6 elemként a mangan (Mn) és a fosz-
for (P) van jelen, 2% koriili koncentracioban kimutattuk
az aluminium (Al) és a szilicium (Si) jelenlétét is.

Fazisanalitika, rontgen pordiffirakcios vizsgdlatok

A fazisanalitikai vizsgalatokat Rigaku Miniflex 600-as
porrontgen diffraktométerrel végeztiik, szilicium egy-
kristaly alacsony hatterii mintatartoval. A pigmentmintak
poritasara nem volt sziikség, a felvett diffraktogramm mi-
néségi elemzést tesz lehetoveé. A mérés 1-70 fokig tortént.

A Han lila (BL2) pormintan tortént diffrakcio alapjan
a minta egykomponensi, kimutatasi hatar felett (5V/V%)
egyéb fazist nem tartalmaz, a diffraktogramm alapjan ba-
rium-réz-szilikat.

A V1 (manganviola) vizsgalatahoz a kis mennyiségii
referenciaanyag nem volt elégséges.

A V2 (ultramarin viola, Kremer) a felvett diffrakto-
gramm alapjan a minta kristalyos szerkezete megegyezik
a lapis lazuli szerkezetével. Tobb fazis a jelenlegi mérés
alapjan nem azonosithato.

A V3 (ultramarin viola, Sennelier) esetében a felvett
diffraktogramm alapjan a minta kristalyos szerkezete
megegyezik a lapis lazuli szerkezetével. A kimutatasi ha-
tar felett egy tovabbi fazis lathatd a diffraktogrammon,
amit a jelenleg altalunk elérhet6 adatbazis nem tartalmaz,
ez feltehetden adalékanyag.

A kobaltviola (/4) minta diffraktogrammja megegye-
zik a kobalt-foszfat [Co,(PO,),]/kobaltviola diffraktog-
rammyjaval, egyéb fazis nem mutathat6 ki.

A V5 (manganviola) mintaban a V3 Sennelier gyart-
manyl mintaban talalhat6 ,,adalékanyag” szintén kimu-
tathato. A f6 fazis megegyezik a szakirodalmi értékekkel,
mely alapjan a minta mangéanviola.
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V6 manganviola — MKE, Vizsgalati labor — ismeretlen gyarto és beszerzési forras

A tovabbi vizsgalatok elvégzéséig a mintat kivettiik a referenciak koziil.

4. abra. A Kremer és Sennelier gyartoktol, valamint a Magyar Képzomiivészeti Egyetem laborjabol beszerzett hét szervetlen lila pigmentr6l
késziilt normal felvételek, polarizacios mikroszkopos felvételek (parhuzamos és keresztezett allasban) és elektronmikroszkopos felvételek
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5. abra. A Kremer és Sennelier gyartoktol, valamint a Magyar Képzémiivészeti Egyetem laborjabol beszerzett
hét szervetlen lila pigmentrdl késziilt rontgenfluoreszcens (XRF) és rontgendiffrakcios (XRD) mérések spektrumai
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A kutatas keretein beliil eddig megvizsgalt
festmények

7. abra. Rippl-Ronai Jozsef festményei: 4 bényi kastély (balra) és Rippl-Ronai Lajos képmasa (jobbra)

A mesterséges szervetlen lila pigmentek kutatdsanak kiin-
dulépontja a Szépmiivészeti Muzeum — Magyar Nemzeti
Galéridban Vaszary Janos: Verandan allo piros pizsamads
nd cimi festménye volt (6. dbra). A festmény 1930 kortil
késziilt — a miivész stilusara ebben az idészakban jellem-
z0k a fehér alapozasra kevésbé kidolgozott, lendiiletes
ecsetvonasokkal felhordott élénk szinfoltok, befejezetlen-
nek hatd formak.*® Vaszary életének utolsd éveiben nya-
ralasait tobbnyire tengerpartokon, az Adridn vagy az olasz

36 Gergely Mariann: ,,Kelet és Nyugat”, Vaszary Janos milvészete a hu-
szas-harmincas években. In Veszprémi Nora (szerk.): Vaszary Janos
(1867-1939) gyiijteményes kiallitasa, kiallitasi katalogus, Magyar
Nemzeti Galéria 2007. oktober 18. —2008. februar 10., Budapest, 2007,
Magyar Nemzeti Galéria, 92.

Riviéran, és a sziciliai Taormindban tolt6tte’’, az utdbbi
helyszin ihlette az 1936-ban késziilt 4 gorog szinhdz Ta-
orminaban cimii festményét.

Rippl-Roénai Jozsef 4 bényi kastély cimii alkotasa és
testvére, Rippl-Ronai Lajos képmasa (7. dbra) a miivész
un. ,.kukoricds” korszakdban késziiltek, melynek soran
sajat elmondasa alapjan arra torekedett, hogy a szineket
keverés nélkiil, a tubusbdl kinyomott allapotukban hordja
fel foltokban, egymas mellé.*

37 Gergely 2007. 95.

38 Vincze Méria: Rippl-Ronai Jozsef ,, kukoricds” korszakbéli festéstech-
nikdjanak vizsgalata restaurdtori szempontbol. Szakdolgozat, Magyar
Képzémiivészeti Egyetem, Budapest, 2024, 9.
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Optikai mikroszkopos vizsgalatok

A négy festmény lila festékrétegeibdl mintakat vettiink,
melyekbdl keresztmetszet-csiszolatokat és szemcseprepa-
ratumokat készitettiink. A csiszolatokhoz Araldit D két-
komponensii epoxi miigyantat hasznéltunk, a szemcséket
kanadabalzsamba agyaztuk. A keresztmetszeteket Zeiss
Axio Imager.A2m polarizaciés mikroszkoppal polarizalt
rdesd, lumineszcens mikroszkoppal kiilonbozé tartoma-
nyu sugarakkal gerjesztve (UV, BV tartomanyokban)
szintén raesd, a szemcsepreparatumokat pedig polarizalt
ates0 fényben vizsgaltuk. A rétegeket felépitd Osszete-
vOkre vonatkozodan alaktani és optikai jellemzdik alapjan
vontunk le kdvetkeztetéseket.

A Verandan allo piros pizsamds né hatterében lat-
hat6 lila viragbdl vett minta szemcsepreparatumaban
morfoldgiai és optikai tulajdonsagai alapjdn ammonium
kobalt-foszfat és kobalt-arzenat tipusu szemcséket felté-
teleztiink (8. abra). El6z6ek esetében megfigyelhetjiik a
szogletes, lemezes, akar 20—50 mikrométeres szemcséket,
melyek ates6 megvilagitasban fakordzsaszinek, és nem
jellemzd rajuk pleokroizmus. A kobalt-arzenat szemcséi
ezzel szemben pleokrodsak: sziniik a lila és kék kozott
valtozhat, formajuk kissé lekerekitett, felsziniik sima, mé-
retiik 1-15 mikrométer kdzott valtozik.

Rippl-Ronai Jozsef A bényi kastély cimi festményén
szintén lathatok lilas arnyalata teriiletek, ebben az eset-
ben a fels6 szegély egyik kipergése melldl vettiink mintat.
A keresztmetszeten is megfigyelhet6k a lila, lekerekitett
5-10 mikrométeres szemcsék. A szemcsepreparatumban
a standardokkal Osszevetve kobalt-foszfat tipusti kobalt-
viola pigment figyelheté meg (10. dbra). Ebben a valto-
zatban a szemcsék lekerekitett formdjiak, pleokrodsak,
sziniik a r6zsaszin-lilastdl a narancsosig terjed, kereszte-
zett polarizatoroknal élénkrézsaszin és rendellenes zold
szineket lathatunk.

Rippl-Roénai a testvérérdl festett portréjanak kék fes-
teke felett, egy vékonyabb felszini rétegben szintén ta-
lalhat6 kis mennyiségii lila szemcse. A pigment optikai
tulajdonsagai kiilonbdznek 4 bényi kastély cimii képen
meghatarozott kobaltviola jellemzd6itdl, ebben az esetben
valészinilileg a magnézium kobalt-arzenat tipus az alkal-
mazott festék (11. abra). A kerekded, pleokroos (lila-kék)
2-5 mikrométeres szemcsék feliilete sima, interferencia
szinlk fehéres, sziirkéslila.

Réntgen-fluoreszcens vizsgdlatok

A kutatdsban kétféle berendezést hasznaltunk a ront-
genfluoreszcens vizsgalatok kivitelezésére. Az egyik egy

8. dbra. Fent: keresztmetszet-csiszolat (normal és UVL* felvétel), lent: lila szemcsék (PPL, XPL és PXPL* felvételek)
Vaszary: Verandan allo piros pizsamds né cimii festményébol

A gorog szinhaz Taorminaban esetében, a hattérben
talalhato hegybdl vett minta optikai tulajdonsagai szintén
ammonium kobalt-foszfatot valdszintsitettek (9. abra).

39 Ultraibolya sugarzassal gerjesztett lathato tartoményd lumineszcens
felvétel.

40 PPL — parhuzamos polarizator allas, XPL — keresztezett polarizator al-
las, PXPL — részben keresztezett polarizator allas.
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hordozhatdo XRF, egy Thermo Scientific gydrtmanyu Ni-
ton X13t GOLDD+ tipusu kézi késziilék, amely Ag-ano-
dos, 50 kV-os rontgencsdvel és LDD detektorral (170 eV
felbontast) van felszerelve. Az eszkdz beépitett CCD-ka-
meraval rendelkezik, ami a pontosabb célzast segiti a mé-
rendo6 feliileten az elemzés soran. A mennyiségi elemzés
az alapvetd paraméterek modszerével (FP method) és
Compton-normalizacioval torténik. Az elemzések soran
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9. abra. Keresztmetszet-csiszolat (fent: normal és UVL felvétel) és lila szemcsék (lent: PPL és XPL felvételek)
Vaszary: A gérog szinhaz Taorminaban cimi festmény¢ébol

10. abra. Keresztmetszet-csiszolat (fent: normal és UVL felvétel) és lila szemesék (lent: PPL és XPL felvételek)
Rippl-Roénai: 4 bényi kastély cimii festményébdl

valaszthatoan § vagy 3 mm-es atmérdjii kornek megfeleld
teriilet (beam/spot size) mérése tortént.

A masik eszkéz egy Bruker Jetstream M6-os mik-
ro-XRF késziilék (MA-XRF modszer), melynek segit-
ségével pontméréseket és elemtérképezéseket hajtottunk
végre. A Jetstream M6-os késziilék egy motorizalt mik-
ro-XRF elemzdvel van felszerelve, amelynek segitségé-
vel pontosan megcélozhatdk a mérési pontok a vizsgalt
festményen, majd nagyobb teriileten is (maximalisan 60
cm X 80 cm) elvégezheték a nagyszamu elemanalitikai
mérések, melyek soran az egyedi pontmérési teriilet nagy-
saga (beam/spot size) 100 mikrométert6l 520 mikrométe-
rig valaszthato (ezek az értékek atmérdk, az ennek meg-
felel6 korok teriiletein torténik az elemzés). Nagyszamu

ilyen egyedi pontmérés eredményei az elemtérképek, me-
lyek a vizsgalt kémiai elemek tertileti eloszlasait mutatjak
meg, rajzoljak ki a mért koncentracidjuk alapjan.

A Verandan allo piros pizsamds né cimi festménybdl
vett minta keresztmetszetén végzett rontgenfluoreszcens
mérések alatdmasztottak a lila rétegben a kobalt-, arzén-
¢és foszfortartalmat, vagyis kobalt-foszfat és kobalt-arze-
nat tipus is talalhato a képen (12. dbra). Az eredmények
alapjan ezek voltak az elsé olyan mesterséges lila szervet-
len pigmentek Magyarorszagon, amiket meghataroztunk
magyar festd alkotdsan.

A gorég szinhdz Taorminaban cimii kép esetében
a hattérben lathatdo hegy egy részletérdl elemtérképet
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11. abra. Keresztmetszet-csiszolat (fent: normal és UVL felvétel) és lila szemesék (lent: PPL és XPL felvételek)
Rippl-Roénai: Rippl-Ronai Lajos képmdsa ciml festményébdl

12. abra. XRF pontmérés a Verandan allo piros pizsamas né lila rétegének keresztmetszet-csiszolatan (normal felvétel)
¢s a spektrum (jobbra)

Al Co

Vaszary-GorogSzinhaz-lila, 8mm Vaszary-GorogSzinhaz-lila 8 mm

P

Vaszary-GorogSzinhaz-lila 8 mm Vaszary-GorogSzinhaz-lila

13. abra. XRF mérési teriilet (bal szélen) és elemtérképek (balrol: Al, Co, P, Si) A gordg szinhdz Taormindban részletérdl
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15. abra. A Rippl-Ronai Lajos képmasa cimu festmény kék-lila rétegérdl készitett XRF mérés spektrumai

készitettiink. A 13. dbran az aluminium, kobalt, foszfor,
szilicium eloszlasat kiilonbozd szinek jelzik. A vizsgélat
alatdmasztotta, hogy ultramarinkék mellett a kobaltviola
kobalt-foszfat tipusa is megtalalhato a lila festékrétegben.

Rippl-Rénai 4 bényi kastély ciml képérdl elemtér-
képeket és pontméréseket készitettiink (14. dbra). A ko-
balt- és foszfortartalom megjelenik az elemtérképeken, de
kevésbé egyértelmiien, ezért kézi XRF-fel pontméréseket
is végeztiink. Az igy kapott spektrumokon a kobalt- és
foszfortartalom hatdrozottan megjelenik, tehat ebben az
esetben is kobaltviola haszndlatat igazoltak a mérések.

A Rippl-Ronai Lajos képmdsa cimli festményen a
mintavételi hely melletti kékeslila festékfolton végzett
mérésekben a kobalt egyértelmiien megjelent, az arzén-
tartalom igazoldsa azonban az 6lom- és arzéncsucsok at-
fedése miatt nem volt egyértelmi (15. 4bra).

Pasztazo elektronmikroszkopos elemanalitikai (SEM-
EDX) vizsgalatok

Vaszary a Verandan dallo piros pizsamds né cimi fest-
ményébdl vett minta keresztmetszet-csiszolatan elem-
térképeket készitettiink, amelyeken kiilonboz6 szinekkel

kiemeltiik a lila 4rnyalathoz kapcsolhat6é elemeket (16.
abra). A hosszukas, tliszerli 6sszetevok kobaltot és fosz-
fort, a kerekdedebb alkotorészek arzént is tartalmaznak. A
mérések alatdmasztottak az optikai mikroszkopos és ront-
genfluoreszcens mérési eredményeket is: kobalt-foszfat
¢és kobalt-arzenat tipusu pigment is talalhat6 a rétegben.

Vaszary A gorog szinhdz Taorminaban ciml képén
a kék ¢és lila szemcsék keverékébdl allo festékrétegbdl
készitett keresztmetszet-csiszolaton pont- és teriiletmé-
réseket is végeztiink. A 17. dbran a kiemelt spektrumok
adatai egyértelmiien jelzik a kobalt- és foszfortartalmat a
hosszukas, tlis 0sszetevokben, vagyis szintén kobaltviolat
hasznélt a festo.

Rippl-Rénai 4 bényi kastély ciml képébdl szintén a
keresztmetszet-csiszolaton végeztiink pontméréseket és
elemtérképezést, lila szinnel jeldlve a kobalttartalmat (18.
abra). A mérési pontok spektrumain egyértelmiien latszik,
hogy az dsszetevok kobalt- és foszfortartalmuak, vagyis
kobaltviola talalhaté ebben a rétegben is.

Rippl-Ronai Lajos képmdasa esetében a kékeslila ré-
tegbOl egy bedgyazatlan kaparékmintat vizsgaltunk meg.
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o Co P
Spectrum 5 65,88 16,5 15,76
Spectrum 6 65,99 16,69 15,59
Spectrum 9 62,23 15,54 18,1
Drrm Spectrum 19 | 27,39 39,94 22,57

17. abra. SEM pont- és teriiletmérések s kiemelt spektrumok eredményei (W%)
Vaszary A gorog szinhdz Taorminaban cimii festményébdl vett mintan

18. abra. SEM felvételre illesztett elemtérkép és a lila dsszetevordl felvett spektrum Rippl-Ronai Jozsef 4 bényi kastély
cimi festményébdl vett mintan
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O Co P
Spectrum 39 14,19 15,04 29,34
Spectrum 40 16,5 12,7 28,14
Spectrum 43 | 10,93 16,38 34,81
Spectrum 45 | 3 26,8 59,59

19. abra. SEM pontmérések és kiemelt spektrumok eredményei (W%)
Rippl-Roénai Jozsef Rippl-Ronai Lajos képmdasa cimi festményébdl vett kaparékmintan

A felvételen (19. abra) jol elkiiloniilnek a kiilonb6z6 for-
maju és az elektronokat eltéréen visszaszord dsszetevok.
A kiemelt pontok spektrumaiban az aranyaiban legtobb
elem a magnézium, a kobalt és az arzén, amelyek egyiittes
jelenléte igazolja az optikai mikroszkdpos megallapitast,
vagyis a magnézium-kobalt-arzenat hasznalatat.

Tovabbi vizsgdlati lehetdségek

Az elvégzett vizsgalatokkal kapcsolatban meg kell je-
gyezni, hogy sem a rontgenfloreszcens, sem az elektron-
mikroszkopos vizsgalatok nem alkalmasak a litium vagy
ammonium kimutatasara —, ezért a kobaltviolak csoport-
jén beliil ezeknél a festményeknél az optikai mikroszko-
pos vizsgalatok kiemelten fontosak voltak. A kobalt-fosz-
fatok esetében tovabba a hidrataltsag fokat sem lehetséges
ezekkel a technikdkkal megvizsgalni, ehhez rontgen-
diffrakciora lenne sziikség. Reméljiik, hogy a jovdoben le-
hetdségiink lesz ezeket a vizsgalatokat is elvégezni.

Osszefoglalas

Az OMRRK-ban 2021 elején elindult festménydiagnosz-
tikai vizsgalatok lehetséget kindlnak arra, hogy jelentds
magyar mivészek anyaghasznalatdt tanulmanyozzuk,
mint példaul Vaszary Janos vagy Rippl-Rénai Jozsef. A
kutatasok elinduldsaval olyan mesterséges, szervetlen
pigmenteket azonositottunk, amelyeket eddig magyar al-
kotok munkdin nem hatdroztak meg: a kobaltviola, a ko-
balt-foszfat és a kobalt-arzenat véaltozatai igy ,.felkeriiltek
a mi palettdnkra is”.

A felvételeket készitették

1-3. abra: Horvath Matyds, 4. abra: Horvath Matyas,
Varga Timea, Karlik Maté, 5. abra: May Zoltan, Németh
Péter, 6-7. abra: Horvath Matyds, 8—11. abra: Varga Ti-
mea, 12. abra: Varga Timea, May Zoltan, 13—15. dbra:
May Zoltan, 16—19. abra: Karlik Maté.
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Restaurarea unui vesmant liturgic
de la finalul secolului al XV-lea,
descoperit in timpul cercetarilor arheologice
de la biserica ,,Sfantul Gheorghe” din Jak

Rebeka Nagy

Introducere

Vesmantul liturgic descoperit in biserica ,,Sfantul Gheor-
ghe” din Jak ocupa un loc aparte printre obiectele de pat-
rimoniu din Ungaria. Descoperirea unui astfel de vesmant
bisericesc, datand din perioada tarzie a Evului Mediu si
aflat Intr-o stare aproape intacta, este unicd in contextul
sapaturilor arheologice din Ungaria. Putinele vesminte li-
turgice cu o vechime similara, pastrate in tezaure, colectii
ecleziastice sau muzee au fost, In mare parte, modificate
in stil baroc, partile uzate in timpul utilizarii fiind inlo-
cuite sau reparate. Astfel, in cazul pieselor aflate in di-
verse colectii, chiar daca pe baza blazoanelor se pot face
presupuneri privind comanditarii, provenienta acestora nu
poate fi stabilita cu certitudine din cauza transformarilor,
a tehnicii de executie sau a utilizdrii unor materiale se-
cundare. In procesul de restaurare a vesmantului de la Jak
s-a acordat o atentie deosebitd respectdrii principiului in-
terventiei minime, conservarii urmelor tehnice originale
si mentinerii potentialului de cercetare. Restaurarea a fost
insotita de o cercetare interdisciplinara, aflatd inca in des-
fasurare, cu scopul de a imbogati cunostintele disponibile
despre cultura materiala de la sfarsitul secolului al XV-lea
prin intermediul acestei descoperiri rare.

Descrierea obiectului

Partea din spate a vesmantului liturgic descoperit la Jak
are o lungime de 137 cm si o latime de 95 cm, iar cea
din fatd este mai scurtd cu aproximativ 20 cm. Aceste
dimensiuni le depdsesc cu mult pe cele ale vesmintelor
liturgice din perioada renascentista si baroca, fiind cu si-
gurantd realizat dupa o croiala gotic-tarzie (fig. 1).!
Partea din spate a fost croita din doua bucdti de catifea
cu model simetric, intre care a fost inserat bratul vertical
al crucii centrale brodate pe o baza de panza. Sub aceasta

I Kienzler, Corinna — Wetter, Evelin: Form, Verarbeitung, und Verin-
derungen an den Gewindern im Verlauf der Jahrhunderte. In Wetter,
Evelin: Liturgische Gewdnder in der Schwarzen Kirche zu Kronstadt in
Siebenbiirgen 1-11, Riggisberg, 2015, Abegg-Stiftung, 118.

nu a fost folositd catifeaua pretioasa. Partea din fatd a fost
asamblata din patru bucati mai mari si doud mai mici, ast-
fel incat modelul sa para continuu.

Modelul tesaturii de baza este caracteristic obiectelor
textile italiene din perioada Renasterii timpurii, anii 1470-
1480. Pe o tesatura lata, cu un model de dimensiuni mari,
portiunile acoperite cu catifea tunsa deseneaza contururi
de rodie si ananas, legate Intre ele prin volute in forma de
S, care curg de-a lungul panzei. Intre vrejuri, pe ramuri
groase, sunt amplasate rodii mari In forma de palmeta,
inconjurate de rodii mai mici, inchise, si frunze curbate
cu margini ondulate, care umplu spatiile libere. Centrele
rodiilor mari si capetele frunzelor de ananas au fost de-
corate prin tehnica broccato riccio.? Intreaga suprafati a
catifelei este tesutd pe o fata cu fir de argint aurit, care, in
original, forma fundalul modelului creat in catifeaua rosie
tunsd. Un model aproape identic, cu un desen similar, se
regdseste in colectia de textile liturgice a catedralei din
Brandenburg.’

Spatele vesmantului liturgic este decorat cu o cruce
brodatd, ale carei brate orizontale si verticale sunt impo-
dobite cu reprezentdri figurative brodate. Pe bratul ori-
zontal al crucii, sub un decor arhitectural cu trei cupole,
sunt reprezentate doud busturi: In partea stnga un sfant
cu tiard papald, tindnd o carte si o cruce dubla — Sfantul
Grigore cel Mare?; in partea dreaptd un sfant episcop, cu
mitra, tindnd o carte — Sfantul Augustin.’ Pe bratul ver-

2 Bucle din fire metalice asezate una langa cealaltd. Monnas, Lisa:
Renaissance Velvets. London, 2012, V&A Publishing 19.

3 Reihlen, Helmut (Hrsg.): Liturgische Gewcdinder und andere Paramente
im Dom zu Brandenburg. Riggisberg, 2005, Schnell und Steiner, Kat.
Nr. 44., 319-29.

4 Kirschbaum, Engelbert — Braunfels, Wolfgang (Hrsg): Lexikon der
christlichen Tkonographie, vol. 6, 1974, Herder, Rom - Freiburg - Ba-
sel - Wien, 431-441. lexikon-der-christlichen-ikonographie-3 202008
(11.02.2025).

5 Kirschbaum 1968-1976. Vol. 5, 278-290. O reprezentare asemana-
toare, aproape identicd, a Sfantului Augustin se regaseste pe vesmin-
tele liturgice cu nr. inv. 11099 si nr. inv. 7390, Muzeul de Arta Apli-
cata, Centrul Colectiilor Publice - Muzeului National Maghiar, vezi
https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/miseruha-hatoldala-himzett-
kazulakereszttel/26602?f=2TiDhkWMCneOccX9SP_AFc2qcAfr9
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tical al crucii, sub un decor arhitectural cu trei cupole,
intre trei figuri reprezentate integral sunt incadrate doua
busturi in chenare cvadrilobate. De sus 1n jos, sunt redate
urmatoarele: o sfinta reprezentata integral, cu coroand pe
cap si carte in mana; un bust de sfant cu barba bifurcata,
tinand in maini o carte si o halebarda — probabil Apos-
tolul Matei®; o figurd feminina reprezentata integral, fara
glorie, cu o carte in mana; un heruvim’ in chenar cvadri-
lobat; o sfanta reprezentata integral, cu o carte in mana.
Sub acestea se afla un blazon executat pe intreaga latime
a crucii centrale, cu o coroana deschisa cu cinci varfuri
inscrisa intr-un scut, din care izvordste un simbol heraldic
incd neidentificat.

Fundalul este realizat prin cusaturi plate, fixate, iar pe
alocuri, contururile elementelor decorative sunt marcate
cu fir de matase colorat. Figurile sunt realizate dintr-o
broderie cu fir metalic auriu (in tehnica nué), cu cusaturi
foarte fine.

Pe baza materialelor folosite si a tiparului croielii,
vesmantul liturgic a fost confectionat la sfarsitul secolului
al XV-lea.?

Analiza materialelor si a tehnicii de confectionare

Acest articol este dedicat prezentarii etapelor si modului
de desfasurare a restaurdrii, urmand ca analizelor de ma-
terial si de tehnici de executie — si din cauza numarului lor
mare — sd le dedicdm un articol separat.

Procedurile obisnuite ale restaurdrii, conform carora
activitatea de restaurare Incepe cu cercetarea obiectului,
examinarea materialelor si a tehnicilor de executie, au
fost aplicabile doar partial in cazul vesmantului liturgic
de la Jék. Inainte de inceperea activitatilor de restaura-
re, probele prelevate au fost analizate cu un microscop
polarizant si cu un microscop electronic cu scanare. Pe
masura ce restaurarea avansa si textilele intinse Incepeau
sa capete o forma inteligibild, au fost necesare noi si noi
probe pentru a identifica materialele din zonele realizate
cu diferite tehnici. Deoarece nu am dispus de resurse ma-
teriale nelimitate, am concluzionat ca, in acest caz, starea
vesmantului impune ca intai sa fie realizata restaurarea, si
abia apoi sd se efectueze examindrile necesare, complete
si cu aparaturd performanta, pentru documentarea i stu-
diul stiintific al obiectului.

Descoperirea vesmantului liturgic

in cadrul lucrarilor de restaurare ale bisericii H»Sfantul
Gheorghe” din Jak, incepute in 2019, la initiativa Muze-
ului Savaria si a Episcopiei Romano-Catolice de Szom-
bathely — prin episcopul Dr. Székely Janos — s-a desfasurat
si cercetarea arheologica, sub coordonarea arheologului
dr. Pap Ildiké Katalin.’ In ianuarie-februarie 2021 a fost
dezvelit mormantul cu numarul 1274, situat in mijlocul
navei principale. Acesta a fost deranjat in mai multe lo-
curi de mormintele vecine cu numerele 1269 si 1360, era
lipsit de inventar funerar si se afla aproape de sterilul ar-
heologic. Pe amprentele placii de sicriu, deasupra oaselor
gambelor aflate intr-o stare proastd de conservare au fost
descoperite fragmente textile mari, continue, care insa nu
se aflau 1n pozitia de purtare (foto 1).

Obiectul textil a fost extras chiar de arheologul care
a condus sdpatura, deoarece restauratorii anuntati dupa
descoperire nu s-au putut deplasa la fata locului din cauza
restrictiilor de circulatie impuse de pandemia de Covid.
Tesatura a fost transferatd pe o placa acoperita cu folie
(foto 2), iar starea ei rulata, buna si pozitia in care se afla
au permis efectuarea acestei operatiuni fard a provoca
deteriordri obiectului. Ulterior, vesmantul liturgic a fost
depozitat timp de cateva sdptamani intr-o capela laterala
a bisericii, unde temperatura era stabila (intre 5 si 10 °C),
iar umiditatea depasea 90%, valori care corespundeau ce-
lor inregistrate in timpul sdpaturii. Ca parte a pregatirilor
pentru restaurarea interiorului bisericii, conditiile climati-
ce au fost monitorizate constant, chiar si Tnainte de desco-
perirea vesmantului.

Desfasurarea pieselor textile a avut loc chiar la fata
locului, la sfarsitul lunii februarie 2021, in conditiile mi-
croclimatice descrise mai sus si cu participarea autoru-
lui articolului de fatd. Desfdsurarea era esentiala pentru
identificarea functiei originale a piesei — vesmant liturgic
— precum si pentru evaluarea cantitatii de material textil
pastratd, a gradului de pierdere si pentru planificarea mun-
cii de restaurare. Practica generala de restaurare!® consta
in restabilirea formei originale a obiectelor din materiale
organice deformate, dupa umidificare si in conditii de la-
borator. Astfel, am putut face o incercare de desfasurare
a piesei textile, care a fost realizata fara a provoca daune
obiectului (foto 3).

ODOG3ZR7yps0OAXtNE8Brx7V7BIAGQN7H7BQJ7yDxqlAOom8
Qp53xal 8HrSDxdx7Mbi-Udh8Y &n=0;https://gyujtemeny.imm.hu/
gyujtemeny/miseruha-hatoldala-szuz-maria-szent-istvan-es-szent-laszlo-
alakjaval/1110?f=2nlhPhOiVcAZD1Y Isw5jvvA4319QVVFOKnzm
prqKhdpCMW7BoN7yDxpRjxal8M7yDxcObUb18Y &n=0
(11.02.2025).

6 Kirschbaum 1968-1976. Vol. 7, 588-601.

7 Kirschbaum 1968-1976. Vol. 1, 634-635.

8 Partea de descriere din perspectiva istoriei artei a fost realizatd de Réka
Semsey (istoric de arta, muzeograf, MNM KK Muzeul de Arta Aplica-
ta).
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Hatokorti Varosi Muzeum 2020. évi terepi régészeti tevékenysége,
Régészeti jelentések. Savaria - A Vas megyei miizeumok értesitdje 43,
szerk. Vig Karoly, Szombathely, 2021, 237-243.

10 Timar-Baldzsy, Agnes — Eastop, Dinah: Humidification. In Timar-
Balazsy, Agnes — Eastop, Dinah (Eds.): Chemical principles of Tex-
tile Conservation. Butterworth-Heinemann, Oxford, 1998, 275-283;
Kienzler, Corinna: Tradition and Transmission of Textile Conservation
Techniques until Today. Cibinium 14, Sibiu, 2014, Muzeul Astra, 267-
279.



Ulterior, vesmantul liturgic a fost depozitat in pivnita
casei abatelui din Jak, la intuneric, la o umiditate de peste
90% si o temperaturd constantd de 10-12 °C, acoperit.

Conform recomandarilor internationale, obiectele tre-
buie sa fie pastrate, pana la inceperea restaurdrii, in ace-
leasi conditii in care au fost descoperite.!! Uscarea poate
provoca deteriorari fizice, uneori vizibile cu ochiul liber.
In procesul de degradare a materialelor organice in me-
diu umed, moleculele dizolvate sunt inlocuite de apa, care
insd se evapori odati cu sciderea umiditatii relative. In
acest context, in structura materialului se formeaza noi le-
gituri chimice.”? In cazul unei usciri necontrolate, defor-
marile, pliurile si cutele aparute sau rdmase in tesatura nu
mai pot fi eliminate complet ulterior, deoarece descom-
punerea moleculelor care alcatuiesc fibra textila a inceput
deja, iar formarea noilor legaturi chimice nu mai poate
fi Impiedicata. Tot ceea ce putem face este ca, asigurand
conditii controlate si ritm adecvat de uscare, sa stabilizam
forma fixatd anterior a obiectului.

Umiditatea ridicatd, mentinuta pe termen lung repre-
zintd la randul sdu un risc major, favorizand aparitia si
dezvoltarea diferitelor microorganisme. Acest risc poate
fi Insd redus prin mentinerea unei temperaturi scazute si
prin utilizarea uleiului antimicrobian Ekomix®!.'* Dato-
ritd monitorizarii continue si evaporarii regulate a pica-
turilor de Ekomix, vesmantul liturgic depozitat in pivnita
casel abatelui nu a inceput sd mucegdiasca, in ciuda umi-
ditatii ridicate."

Starea vesmantului dupa descoperire

Panza vesmantului liturgic era pliatd, deformatd si mur-
dara, iar culorile s-au inchis spre maroniu; doar 1n cateva
locuri se mai pdstra o nuanta rosiaticd, indicdnd probabil
culoarea originala. Firele de catifea erau lipite intre ele,

Il Karsten, Angela — Graham, Karla — Jones, Jennifer — Mould, Quita —
Walton Rogers, Penelope: Historic England — Waterlogged Organic
Artefacts: Guidelines on their Recovery, Analysis and Conservation.
Swindon, 2018, Historic England, 25.; Gillis, B. — Nosch, Marie-Loui-
se: First aid for the excavation of archeological textiles. Oxford, 2007,
Oxbow Books.

12 Karsten et al. 2018. 25.; E. Nagy Katalin: A boldvai reformatus temp-
lom XVI. szazadi sirleletének restauralasa. Muzeumi miitargyvédelem
5, szerk. Lévardy Ferenc, Budapest, 1978, Muzeumi Restaurator és
Modszertani Kozpont, 102-104.; Cronyn, Janey M: Régészeti leletek
konzervdldsdanak alapjai. Ford. Timarné Balazsy Agnes, Magyar Nem-
zeti Mizeum, Budapest, 1996, 32, 34, 37.; Gillis — Nosch 2007.

13 Producator: Eko-Pharma Kft.

14 E. Nagy Katalin — Varfalvi Andrea: 17. szazadi, gazdagon diszitett n6i
korgallér restauralasa. Miitargyvédelem 37-38, szerk. Kissné Bendeffy
Marta — Szatmariné Bakonyi Eszter, Budapest, 2012-2013, Magyar
Nemzeti Muzeum, 44.

15 Dupa sapaturile arheologice, pe partea brodatd din jurul reprezentarii
centrale a figurii integrale au fost observate urme albe de ciuperca, pe
care Dr. Judit Zala, de la Centrul National de Epidemiologie al Cen-
trului National de Sanatate Publica, le-a identificat ca microorganisme
care nu sunt in mod special daunatoare nici tesaturii, nici organismului
uman. Aceasta infectie veche a raimas in aceeasi stare si dupa tratamen-
tul cu picaturile Ekomix. Multumim pe aceasta cale doamnei Dr. 11diko
Katalin Pap pentru sprijinul acordat in monitorizare.

iar firele metalice fixate pe tesatura de baza erau rupte
in mai multe puncte si desprinse de suprafata. Pe partea
frontald a vesmantului, in partea de jos, la margini, erau
observabile fisuri si zone cu lipsuri mai mari, insd o mare
parte din tesatura acestor portiuni a fost pastrata.

Tesdtura de bazad a crucii brodate care Impodobea
partea din spate a vesmantului liturgic a fost distrusa
aproape in totalitate (cu exceptia a douad fragmente de
cate 1 cm?), doar firele de matase care fixau firele metalice
mentinand oarecum broderia Impreuna. Tesatura de baza
a ornamentelor figurative lipsea si ea; figura centrala nu
mai era In pozitia originala incd de la descoperire, iar
celelalte reprezentari figurative intregi s-au deplasat de
pe loc, in ciuda manevrdrii atente si blande. Cele mai
stabile au ramas cadrele decorative care imitau elemente
arhitecturale, in timp ce fundalul personajelor si blazonul
au suferit cele mai mari deformari.

Starea firelor de argint si de argint aurit varia: in unele
zone, acestea erau corodate, acoperite cu produse de co-
roziune de culoare violet sau gri Inchis, si devenisera deo-
sebit de fragile, In timp ce 1n alte parti straluceau intens si
isi pastrasera flexibilitatea.

Captuseala vesmantului liturgic era inca vizibila pe
alocuri pe verso-ul catifelei, insd era destramata, fragila
si cu lipsuri de mari dimensiuni. Din tesatura panza din
matase s-a pastrat un fragment mai mare, compact, sub
zona gulerului si a umerilor.

Restaurarea!¢

Transportul vesmantului liturgic s-a realizat intr-o cutie
de transport cu microclimat controlat,'”” confectionata la
dimensiune.

Dupa sosirea in laborator, pana la inceperea restaura-
rii, au fost mentinute conditiile anterioare de depozitare.
In urma unei curatiri de proba efectuate pe fragmente mai
mici, separate (foto 4), a devenit evident ca solul argilos
formeaza un strat practic imposibil de indepartat de pe
suprafata textild atunci cdnd umiditatea relativd este sub
70%. Din acest motiv, am amenajat o camera de umidi-
ficare speciala, in care se putea interveni manual, iar cu
ajutorul unei solutii saline saturate de nitrat de potasiu, am
putut mentine constant, intr-un sistem inchis, un nivel de
umiditate relativa de aproximativ 93% (foto 5).'%

In partea inferioara a camerei umede, am plasat
solutia salind saturata In tavi din plastic care acopereau
aproximativ 75% din suprafata totald. De jur imprejur
am construit o platformd indltatd stabild, din benzi de
polistiren expandat, peste care am asezat un grilaj de
otel fixat intr-un cadru. Acesta a fost vopsit In mai multe

16 La lucrérile de restaurare au participat Eszter Bukits si Bozsoka Sandor,
carora le multumim pe aceasta cale pentru munca depusa.

17 Pentru confectionarea cutiei, au fost folosite ca punct de plecare cu-
tiile ,,climate standard” de la Hasenkamp. Fine Art Logistics Packing
catalogue, Hasenkamp Group. https://kortmann.nl/wp-content/uploa-
ds/2020/06/Packing_catalogue EN_2020.pdf (24.01.2025).

I8 Timar-Balazsy — Eastop 1998. 275-283.
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straturi pentru a preveni ruginirea, iar ca strat suplimentar
de protectie I-am acoperit cu o folie Tyvek'® permeabila la
vapori, peste care am asezat vesmantul liturgic.

Curatarea uscata a fost realizatd in interiorul came-
rei umede cu un aspirator cu sistem de aspiratie umeda,
construit din sticld de laborator si prevdzut cu un varf de
pipeta de sticld, sub microscop (foto 6).2° Acesta asigura
o putere de aspiratie adecvata pentru indepartarea solului
argilos, iar datorita sectiunii mici a gurii de aspiratie, pro-
cesul era ugor de controlat si sigur.”!

Curatarea umeda a fost considerata de evitat din cauza
vechimii vesmantului liturgic, a eficientei curatdrii usca-
te si a prezentei firelor metalice care acopereau intreaga
suprafatd a tesaturii de baza. Firele subtiri de mdtase de-
gradata se puteau rupe usor in contact cu apa, iar prezen-
ta firelor metalice cu margini ascutite agravau acest risc,
cauzand noi potentiale deteriordri.”? Curatarea umeda a
ornamentelor brodate, care nu erau fixate pe tesatura de
baza, a fost de asemenea considerata problematica. Corec-
titudinea acestei abordari a fost confirmatd intimplator.?
Un fragment mic, separat anterior de tesdtura de baza a
vesmantului a ajuns la un alt restaurator, care a utilizat cu-
ratarea umeda clasica. Cele doud metode aplicate au oferit
posibilitatea unei comparatii: fragmentul curatat umed a
devenit mult mai fragil, rigid si asemanator hartiei, spre
deosebire de restul vesmantului, care a rdmas surprinzator
de flexibil si cu aspect textil chiar si dupd reducerea umi-
ditatii relative la aproximativ 50%.%*

19 Tyvek, 1442 R, polietilend netesutd (HDPE), producator: DuPont™,

20 Bayer, Anja: Conservation treatment. In Regula Schorta (Ed.): Dragons
of Silk, Flowers of Gold - A Group of Liao-Dynasty Textiles at the
Abegg-Stiftung. Riggisberg, 2007, Abegg-Stiftung, 73-74.; Kienzler
2014. 276-2717.

21 Rileybird, Awyn — Alcantara-Garcia, Jocelyn — Matsen, Catherine: A
vacuum of research? Evaluating textile vacuuming methods. In Brid-
gland, Janet (Ed.): Working Towards a Sustainable Past. ICOM-CC
20th Triennial Conference Preprints, Valencia, 18-22 September 2023,
2023, Paris, International Council of Museums; Obrecht, Sara: Zwei
mittelalterliche Objekte aus Georgien Untersuchung zur Technologie,
Dokumentation, Konservierung und Montage. Hochschule der Kiinste,
Bern, 2017, lucrare de diploma.

22 in practica anterioard de restaurare, renuntarea la curitarea umeda era
de neconceput, insa inca de atunci se atragea atentia asupra pericolelor
implicate in acest proces, atat in cazul textilelor arheologice (Timarné
Balazsy Agnes: Muzeumi textilidk mosasa. Miitdrgyvédelem 21, szerk.
Torok Klara, Budapest, 1992, Magyar Nemzeti Mtzeum, 153-192.),
cét si a celor istorice (Agnes Timar-Balazsy: Drying behaviour of fi-
bres. In Icom Comittee for conservation 12th Triennial Meeting Lyon
II. London, 1999, James and James, 661-663.).

23 Deoarece am exclus incd de la inceput varianta curdtarii umede, nu am
considerat necesar sa efectudm un test de curatare.

24 n practica internationala intilnim mai multe cazuri in care, in cazul
textilelor arheologice, nu s-a efectuat curatare umeda: Brunori, Moira
— Sonnati, Valentina — Degano, Ilaria — Bracci, Susanna: The Coffin
Cloth of Henry VII, Holly Roman Emperor (+1313), In Bravermanova,
Milena — Brezinova, Helena — Malcolm-Davies, Jane (Eds.): Archeo-
logical Textiles - Links between Past and Present: NESAT XIII, Libe-
rec — Praha, 2017, 144-145.; Lin, Yu-Ping: Reinigung, eine irreversible
Massnahme. Untersuchungen und Uberlegungen zur Reinigung eines
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Dupa curdtare, in unele zone chiar in paralel cu aceas-
ta, am inceput aranjarea fibrelor textile pe directia tesa-
turii. Am acoperit o placa din polietilena expandata, mo-
delatd dupa forma presupusd a vesmantului, cu o folie de
polietilena, pe care am asezat-o intre fata si spatele ves-
mantului aflat in camera de umidificare. Desi placa nu era
foarte grea, am avut grijd sa-i sustinem capetele, pentru ca
greutatea combinata a partii aflate in lucru si a placii sd nu
provoace daune suplimentare. Deoarece fixarea cu ace en-
tomologice, folositd in mod obisnuit, crea orificii In cati-
fea si cercetarea tehnicii originale ar fi putut fi influentata,
a trebuit sa gasim o altd metoda pentru netezire.” Astfel,
am fixat benzi intinse de tul de-a lungul marginilor ves-
mantului (foto 7). Treptat, in fiecare zi, am aplicat benzi
noi sau le-am intins pe cele existente pentru a netezi ,,di-
ferenta de nivel” de 7-8 centimetri, avand grija ca tesatura
sd nu se rupa sau sa nu se destrame. In mod similar s-a re-
alizat gi ajustarea broderiei. Aici o dificultate suplimenta-
rd a constituit-o faptul ca suportul pe care erau fixate firele
metalice ale broderiei fusese complet distrus; doar firele
de matase care fixau firele metalice tineau broderia intr-o
structura slaba, torsionata, dar relativ compacta. Din acest
motiv, In mai multe cazuri, tulul nu a fost suficient si a fost
nevoie de fixarea mai stabila a firelor metalice, care a fost
realizatd prin ace entomologice amplasate in punctele de
cotiturd ale firelor metalice.

Dupd ce am obtinut o forma apropiata originalului
vesmantului liturgic, am corectat placa din polistiren ex-
pandat, apoi am acoperit intreaga suprafata a piesei textile
cu un tul fixator si, in decurs de o lund, am redus trep-
tat umiditatea relativd din camera de umidificare pana la
55%.26 Acest proces a fost realizat prin inlocuirea solu-
tiei saturate de nitrat de potasiu cu o solutie de sare de
bucatdrie. Zilnic am schimbat continutul cate unei tavi,
astfel incat dupa inlocuirea tuturor celor sase tavi, in apro-
ximativ o sdptamand, umiditatea a scazut treptat pana la
75%, valoare pe care am mentinut-o neschimbata timp de
inca o saptamana.’’ Ulterior, am stabilit in laboratorul de
restaurare o umiditate de 55% si am Inceput sa indepar-
tam treptat tdvile umplute cu solutie salind din camera de
umidificare, ceea ce a condus din nou la o scadere lenta
a umiditatii. Dupd ce am indepartat si ultima tava din ca-
mera inca inchisa, am lasat obiectul ,,sd se odihneasca”

tibetischen Seidenkaftans aus dem 7-9. Jahrhundert. Hochschule der
Kiinste, Bern, 2020, lucrare de diploma.

25 Pe langd acele entomologice sau in combinatie cu acestea, presarea cu
placi de sticla — ca procedurd obisnuitd — nu putea fi luata in conside-
rare din cauza suprafetei catifelei. Varfalvi Andrea: Régészeti textilek
vizsgalatanak ¢és konzervalasanak lehetdségei. Isis — Erdélyi Magyar
Restaurator Fiizetek / Revista Restauratorilor Maghiari din Transilva-
nia 14, szerk. Kovacs Petronella, Székelyudvarhely, 2014, Hadz Rezs6
Muzeum, 63.

26 Uscarea prea rapida poate cauza prabusirea structurii celulare, reduce-
rea dimensiunii obiectului. Timar-Balazsy 1999. 664.

27 In conditii de laborator, folosind o solutie saturata de clorura de sodiu,
umiditatea relativa (RH) masuratad intr-un spatiu inchis, la 20 °C, este
de 76%. Timar-Balazsy — Eastop 1998. 283.



cateva zile. Apoi am deschis o mica fereastrd In camera
de umidificare, pentru a reduce umiditatea cat mai lent si
gradual posibil. Astfel, in aproximativ o luna am ajuns la
o valoare a umiditatii Intre 50 si 55%, dupa care, pentru
a asigura uscarea completd a structurii, am mentinut ves-
mantul liturgic fixat inca doua saptamani.?®

In reducerea umiditatii, dar si pe tot parcursul restau-
rarii, am vaporizat Tn mod constant picaturile Ekomix®.
Desi nu a fost identificat niciun microorganism pericu-
los pe suprafata vesmantului liturgic, din cauza expune-
rii prelungite si la indicatiile unui microbiolog am purtat
mascd FFP2, manusi de cauciuc si halat de protectie pe
toatd durata restaurarii.

Partea dreaptd a spatelui vesmantului liturgic era fi-
xatd de crucea centrald brodata doar in partea superioara,
in zona gatului, astfel incat am putut realiza conservarea
prin coasere fara a desface piesa in prealabil.

Am inceput stabilizarea vesmantului liturgic de la cru-
cea centrald brodata, pe o masa perforatd construitd din
pldci rigide de polistiren expandat. De o parte si de alta a
orificiului am asezat placi de otel galvanizat, iar intreaga
suprafata a fost acoperita cu folie Melinex.” Astfel, te-
satura, firele metalice ale broderiei, precum si Imbinarile
originale ramase au fost fixate pe placile de otel cu ajuto-
rul unor magneti de mici dimensiuni inveliti in Tyvek, iar
cusaturile de fixare ale broderiei au putut fi mentinute in
pozitia lor originala. Ca material suport am ales, in loc de
in, 0 matase groasa tesutd in legdturd diagonald, pe care
am colorat-o Intr-o nuantd de maro apropiata de cea a fire-
lor metalice.’® Nu am folosit materialul original deoarece
toate fragmentele textile ramase erau din matase si nu am
dorit sd introducem un alt tip de material. Diversele tipuri
de fibre reactioneaza in mod diferit la schimbarile de me-
diu — matasea absoarbe si elibereazd umiditatea din aer
intr-un ritm si intr-o cantitate diferita fatd de bumbac,’!
ceea ce poate duce la aparitia unor tensiuni, si astfel la
deteriorari intre partile restaurate si cele nestabilizate, in
cazul utilizarii unor materiale diferite.

Coaserea a fost realizatd respectand o distanta de 7
mm Iintre Tmpunsaturi, prin masa perforata, folosind un
ac chirurgical drept si scurt, cu fir de matase nerasucit,

28 Uscarea care afecteazd Intreaga structurd chimica necesitd, conform
literaturii de specialitate, acest interval de timp. Howell, David: Some
Mechanical Effects of Inappropriate Humidity on Textiles. In Brid-
gland, Janet (Ed.): ICOM Committee for Conservation 11th Triennial
Meeting Edinburgh, 1-6 September 1996, Vol. 11., London, 1996, James
and James, 693.; Timéarné Balazsy, Agnes indica un interval si mai lung,
de 39 de zile, pana la uscarea completa a structurii: Timar-Balazsy
1999. 664.; vezi si: Ballard, Mary W.: Hanging out: strength, elonga-
tion, and relative humidity: some physical properties of textile fibers. In
ICOM Conservation Committee 11th Triennal Meeting Edinburgh, 1-6
September 1996, London, 1996, James and James, 665-669.

29 Folie transparenta de polietilend, distribuitor: Ceiba.

30 Coloranti: Lanaset yellow 2R GR, Lanaset red G, Lanaset blue GR,
producator: Huntsman International LLC.

31 Ballard 1996. 667-668.

colorat in nuanta potrivitd®, prin cusituri de prindere
transversala, perpendiculare pe firele metalice (foto 8).
Dupa primele incercari, s-a dovedit ca acul curbat deplasa
firele broderiei, astfel ca folosirea acestuia ar fi complicat
executia. In punctele de intoarcere a firelor metalice, la
marginile elementelor decorative, buclele au fost cusute
individual pentru a asigura stabilitatea necesara. in jurul
unor elemente decorative exista o ornamentatie realizata
din fire de matase coloratd, pe care am fixat-o pe tesatura
de baza conform tehnicii originale.

Spre deosebire de elementele arhitecturale decorative,
sfintii realizati In Intregime din broderie cu fir metalic au-
riu (in tehnica nué) au fost, cel mai probabil, confectionati
separat incd de la inceput, ceea ce poate explica si faptul
ca s-au deplasat de pe pozitia originald. De aceea, res-
pectand tehnica originala, am fixat elementele figurative
pe o panza de sustinere separatd din matase, fixata prin
cusaturi de prindere transversale, la fiecare 7-9 mm, cu
ac drept, prin masa perforata. Ulterior, aceste elemente au
fost aplicate la locul lor initial.** In zonele in care starea
de conservare a impus-o, am acoperit cu crepelin partile
brodate cu matase in tehnica nué ale fetelor (foto 9).

Sub zonele lipsa ale tesaturii de baza a fost aplicata o
panza de matase coloratd in nuanta potrivita*, care a fost
fixata cu fir de matase nerasucit, folosind un ac curbat,
prin cusaturi transversale, la un interval de 7 mm intre
impunsaturi. In unele locuri, acolo unde am considerat
necesar, am adaugat inca o cusdtura In retea. Nici aici nu
era de dorit sd fixam catifeaua vesmantului liturgic in tim-
pul coaserii folosind acele, asa ca am amplasat sub piesa
textild o placd de otel acoperita cu folie Melinex, iar fixa-
rea temporard a tesdturii de baza si a catifelei pe durata
coaserii a fost realizatd cu magneti mici Inveliti in Tyvek,
plasati intre elementele de catifea care defineau conturul
ornamentelor si evitand astfel deformarea sau aplatizarea
componentelor in relief (foto 10).

Panza suport a crucii centrale brodate a fost lasatd cu
cativa centimetri mai mare decat ar fi fost necesar pe fie-
care laturd si de aceastd parte a fost fixata catifeaua — tot
prin masa perforata, cu fir de matase, prin cusaturi dese,
realizate pe muchia intoarsd de la margine. Tehnica ori-
ginald de executie a presupus utilizarea unui fir mai gros
si a cusaturilor mici pe fata vizibila, care pot fi observate
si dupd restaurare. Dacd am fi utilizat aceleasi perfora-
tii pentru fixare, firele originale de matase — aflate intr-o
stare fragmentara si degradatd — s-ar fi distrus complet
in timpul interventiei. Din acest motiv, am optat pentru
utilizarea unor cusaturi noi, ,,invizibile”, care ofera sta-
bilitatea necesard, dar care sunt clar identificabile pentru
restauratori specializati ca nefacand parte din original.

32 Coloranti: Lanaset yellow 2R GR, Lanaset red G, Lanaset blue GR,
producator: Huntsman International LLC.

33 Din cauza tehnicii folosite, figurile au rdmas relativ stabile, astfel incat
a fost suficienta o distantd mai mare ntre cusaturi.

34 Au fost necesare patru nuante diferite pentru a asigura o potrivire cro-
matica adecvata.
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In zona umarului vesmantului liturgic, lateral si frontal,
au fost imbinate mai multe bucati mici de catifea, urméand
aproximativ modelul catifelei. Cusaturile de fixare de
pe aceste portiuni erau rupte sau slabite in mai multe
locuri. Refacerea Tmbindrilor conform tehnicii originale
de confectionare nu a fost considerata ideala nici 1n acest
caz, deoarece folosirea unui fir gros ar fi supus catifeaua
la o tensiune prea mare, mai ales In zona umarului, motiv
pentru care am aplicat o altd metoda. Aceste zone au fost
tratate ca niste rupturi In tesatura de baza, astfel ca dede-
subt a fost introdusa o panza suport. Cele doua buciti de
catifea, care initial fusesera cusute muchie la muchie, au
fost fixate prin cusatura de asamblare (,,overstitch”) cu fir
de matase nerdsucit. In acest fel, fragmentele au putut fi
imbinate precis, fard goluri, dar si cu o stabilitate cores-
punzatoare. Utilizarea cusaturilor de asamblare asigura o
distributie mai buna a tensiunii, efect sporit si de folosirea
tesaturii suport (foto 11).

Partile pastrate din cdptuseald au fost cusute Intre doud
straturi de crepelin colorate in nuante potrivite® si fixate
cu cateva cusaturi de catifeaua vesmantului liturgic, iar
acolo unde a fost posibil, de tesatura suport (foto 12). Nu
am dorit sd completam captuseala 1n intregime, pentru ca
tesdtura originald de baza din catifea sa poata fi asezatd
pe o suprafatd cit mai mare a instalatiei de sustinere, re-
alizata individual dupa forma obiectului, sporind astfel
distributia uniforma a greutatii.*® Daca am fi captusit din
nou intregul vesmant, greutatea obiectului ar fi fost pre-
luata de cusaturile care fixeaza tesatura originald de noua
captuseala, ceea ce, pe termen lung, ar fi dus la deteriorari
in zonele respective. In plus, absenta unei ciptuseli com-
plete contribuie semnificativ la accesibilitatea cercetarii
obiectului.

Realizarea instalatiei de sustinere
Pentru conservarea pe termen lung si crearea posibilitatii

de expunere a vesmantului liturgic, am realizat o instalatie
personalizata, adaptatd ca dimensiune si forma.

35 Coloranti: Lanaset yellow 2R GR, Lanaset red G, Lanaset blue GR,
producator: Huntsman International LLC.

36 Pe principiul interventiei minime, o instalatic adecvata, personaliza-
ta, adaptatd dimensiunilor obiectului capata tot mai multd importanta.
Kite, Marion: Modern Textile Conservation at the Victoria and Albert
Museum — Roots, evolution and rapid changes. In Lennard, Frances
— Ewer, Patricia (Eds.): Textile Conservation: Advances in Practice.
Routledge, 2010, 33.; Pietsch, Johannes: Restaurierung und Konser-
vierung. In Johannes Pietsch und Karen Stolleis: Ké/ner Patrizier- und
Biirgerkleidung des 17. Jahrhunderts. Die Kostimsammlung Hiipsch
im Hessischen Landesmuseum Darmstadt. Riggisberger Berichte 15,
Riggisberg, 2008, Abegg-Stiftung, 138-143; Wos Jucker, Agnieszka:
Der Bau der Figurinen. In Bettina Niekamp und Agnieszka Wos Jucker:
Das Prunkkleid des Kurfiirsten Moritz von Sachsen (1521-1553) in der
Dresdner Riistkammer. Dokumentation — Restaurierung — Konservie-
rung. Riggisberger Berichte 16, Riggisberg, 2008, Abegg-Stiftung, 89-
96.
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Un prim pas l-a constituit realizarea unui suport provi-
zoriu, menit sa determine unghiul corect al umerilor. Daca
unghiul ales nu ar fi fost cel potrivit, partea din fata si cea
din spate ale vesmantului, care in mod normal s-ar intinde
in plan, s-ar fi ondulat si obiectul nu s-ar fi asezat cores-
punzator pe suport. Ulterior, am trasat pe hartie conturul
vesmantului liturgic restaurat si, pe baza acestuia, am de-
cupat forma corespunzitoare din placaj, realizand si cur-
ba umerilor. Deoarece instalatia a fost conceputa pentru
un textil arheologic, obiectivul principal a fost asigurarea
unei sustineri complete si a unei suprafete de contact cat
mai mari. Astfel, nici fata, nici spatele vesmantului nu au
fost pozitionate vertical, ci Inclinate la aproximativ 12°
(foto 13). Partea suportului din placaj care intra in contact
cu vesmantul a fost acoperitd cu Molton®” — un material
textil din bumbac cu suprafatad plusatd, ce oferd o buna
aderentd tesdturii. Partile vizibile ale suportului au fost
acoperite cu matase de culoare albastra, fixata cu adeziv
Lascaux HV 498% si pliata sub marginea vesmantului. In
aceasta zona, insa, materialul nu a fost lipit, ci a fost fixat
de Molton cu cusaturd ascunsd, folosind atd de bumbac
alba.*

Suportul a fost montat pe o talpa din otel vopsit in
camp electrostatic, care oferd stabilitate adecvata pentru
expunerea, transportul si depozitarea vesmantului liturgic.

Am realizat si o cutie personalizatd pentru transport si
depozitare pe termen lung, in care vesmantul liturgic inca-
pe fara picioare, impreuna cu suportul sau, ce poate fi fixat
stabil in interior. Astfel, obiectul nu trebuie mutat nici in
timpul expozitiilor, nici in timpul cercetarilor sau monito-
rizarilor. Mutarea impreuna cu suportul reduce semnifica-
tiv riscul de deteriorare, deoarece vesmantul este sustinut
integral pe toata suprafata sa.

Concluzii

Restaurarea unei piese unice in contextul Ungariei, pre-
cum vesmantul liturgic descoperit in biserica ,,Sfantul
Gheorghe” din Jak si datat la sfarsitul secolului al XV-lea
(foto 14-15), reprezinta o sarcina speciala. Datorita unici-
tatii sale, am procedat cu o atentie si grija deosebita: nu
am indepartat cusaturile originale, nici de-a lungul Tmbi-
narilor, scopul nostru fiind sa pastram fiecare fir din com-
ponenta obiectului si sd ne asigurdm ca toate observatiile
legate de tehnica de executie rdman verificabile. Astfel,
am ales etapele procesului de restaurare conform acestor
principii, punand un accent deosebit pe crearea unei insta-
latii personalizate care sa asigure conservarea pe termen
lung a piesei.

In paralel cu lucririle de restaurare, a inceput — si
se afld incd in desfasurare — cercetarea interdisciplinara
a vesmantului liturgic, ale cdrei directii si problematici

37 Tesdturd groasd din bumbac cu suprafatd plusatd, producator: Kenag
Kft.

38 Adeziv acrilic, producator: Lascaux Colours & Restauro.

39 Pietsch 2008. 138-143; Wos Jucker 2008. 89-96.



s-au conturat treptat, pe masura ce obiectul devenea tot
mai inteligibil nu doar pentru restaurator, ci si pentru
cercetdtorii din alte domenii, sau pentru viitorii vizitatori
ai unei eventuale expozitii la Jak.

Fotografiile au fost realizate de Rezsé Rak (1), 1ldiko Ka-
talin Pap (2-3), Attila Mudrak (14-15) si de autor (4-13)
Figura [ a fost realizata de autor.
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Analiza preliminara si restaurarea unor rame de tondo
atribuite atelierului della Robbia'

Csilla Papdi — Bernadett Bajnoczi — David Filyé — Gyorgy Sipos — Aron Récz

Introducere

Doud piese de patrimoniu conservate in Colectia de
Sculptura Veche a Muzeului de Arte Frumoase din Bu-
dapesta, considerate de Jolan Balogh ca apartinand ate-
lierului della Robbia (foto 1), au facut anterior parte din
colectia Muzeului de Arta Aplicata, fiind transferate in
1950 la Muzeul de Arte Frumoase.> La momentul respec-
tiv, acestea alcdtuiau un singur obiect, care ulterior a fost
demontat, iar din fragmente au fost realizate doud cercuri
decorative: unul impodobit cu o ghirlanda de fructe (nr.
inv.: 51.934)% si altul cu o ghirlanda de frunze de stejar
(nr. inv.: 51.933)* Fragmentele lipsa, interpretate ca ,,pie-
se de tondo sau fragmente de cadru de fereastra”, au fost
completate prin copierea partilor existente, in vederea for-
marii unor cercuri complete — interventie pe care astazi
o considerdm eronatd. Aspectul, calitatea si perioada de
realizare a acestor obiecte din teracota glazuratd coincid
cu perioada de activitate a atelierului della Robbia.

Luca della Robbia (1399-1482) a dezvoltat, in prima
parte a anilor 1440, impreuna cu fratele sau Simone, teh-
nica producerii teracotei glazurate.’ Deoarece teracota s-a

I Restaurarea celor doud tondouri a avut loc la Centrul National de Resta-
urare si Depozitare Muzeala, ca lucrare de diploma. Csilla Papdi — Aron
Racz: Tondouri della Robbia. Lucrare de diploma, Universitatea Ma-
ghiara de Arta, Budapest, 2021.

2 Balogh, Jolan: Katalog der Auslandischen Bildwerke des Museums der
Bildenden Kiinste in Budapest. IV—XVIIl. Jahrhundert. 1. Textband,
Budapest, 1975, Akadémia Kiado, 68-69. Kat.-Nr. 62-63. Fotografii:
Balogh 1975. 11. Bildband 82-83. in ghidul indicat ca sursa bibliografi-
ca de Balogh, se mentioneaza urmatoarele: ,,Pe peretele exterior vestic,
in centru: decoratie in forma de semicerc, cu flori si fructe. Ceramica
arsd, cu smalt alb de staniu si pictura emailata colorata. De la un mem-
bru al familiei Robbia sau de la un discipol al acesteia.” Kalauz az Ors:z.
Magyar Iparmiivészeti Miizeum Gyiijteményében (Ghidul din colectia
Muzeului National Maghiar de Arta Decorativa). Editia a saptea, Bu-
dapest, 1912. La Balogh, anul aparitiei este indicat ca 1910.

3 Dupa restaurare, dimensiunile totale sunt urmatoarele: (fragmentele cu
portocale si conuri de brad impreund) lungime: 630 mm; latime: 340
mm; adancime: 140 mm; (fragmentele cu lamai si struguri impreuna)
lungime: 600 mm; latime: 330 mm; adancime: 140 mm.

4 Dupa restaurare, dimensiunile totale sunt urmitoarele: lungime: 630
mm; latime: 360 mm; adancime: 140-150 mm.

5 La 31 august 1446, impreund cu fratele sdu Simone, au cumpdrat o
casa care a devenit centrul atelierului lor, unde familia della Robbia s-a
ocupat timp de trei generatii de realizarea de statui din teracotd. Dupa

dovedit a fi mai durabila decat basoreliefurile din stuc
utilizate in decorarea arhitecturald — si, totodatd, sem-
nificativ mai ieftind decat marmura — a castigat rapid o
popularitate remarcabila. Incepand cu anul 1450, nepotul
lui Luca, Andrea della Robbia (1435-1525), iar mai tarziu
fiul acestuia, Giovanni della Robbia® (1469-1529/1530),
au lucrat in celebrul atelier de teracotd glazurata della
Robbia. Dupd moartea lui Andrea, Giovanni a preluat
conducerea atelierului. Literatura de specialitate conside-
ra cd activitatea atelierului a luat sfarsit odata cu moartea
fratelui mai tanar, Girolamo (1488-1566).

Istoricul intrarii ramelor de tondo in muzeu

Balogh Jolan mentioneaza drept provenienta a obiectelor
doar transferul acestora de la Muzeul de Arta Aplicata.
Conform mai multor documente descoperite in Arhi-
va Muzeului de Arta Aplicatd in cadrul cercetarii origi-
nii acestora, ele au fost cumpdrate de Kéroly Pulszky la
Florenta, in anul 1873 — anul Expozitiei Universale de la
Viena. Intr-o scrisoare adresata superiorului siu, datata 22
august, Pulszky relateaza despre achizitii: ,,[...] De cdte-
va zile m-am intors din Italia [...] Am cumparat [...] O
Madona din teracotda Robbia — 600. O cununad de flori si o
semi lunetd din teracota 325 [...]”.7 Intr-un alt document
— Situatie a achizitiilor realizate in Italia pentru Muzeul
de Arta Aplicatd” — sunt mentionati si negustorii de arta:
»De la Dr. A. Foresi, anticar, in Florenta / 1. Teracota Ro-
bbia, Madona cu Hristos mort — 600 franci / A. Lunardi,
Florenta/[...] / 2 teracote Robbia, semicerc si luneta 325
[...]”.% Cele trei obiecte au fost inregistrate sub numerele

moartea lui Simone, in 1448, Luca i-a adoptat pe cei sase copii ai fra-
telui sau, printre care se afla si Andrea della Robbia, cel mai de succes
membru al familiei.

6 Gentilini, Giancarlo: Della Robbia, Giovanni Antonio. Dizionario Bi-
ografico degli Italiani — Treccani, Volume 37, 1989, https://www.trec-
cani.it/enciclopedia/della-robbia-giovanni-antonio %28Dizionario-Bi-
ografico%29/ (18.01.2021).

7 Centrul National de Colectii Publice al Muzeului National Maghiar,
Muzeul de Arta Aplicata (MNM KK IM), Arhiva de documente, Co-
misia de infiintare a Muzeului de Arta Aplicata din 1873, documente
neinregistrate.

8 Muzeul National Maghiar — Centrul Colectiilor Publice, Muzeul de
Arta Aplicata (MNM KK IM), Arhiva, dosar nr. 53/15/1873. Pentru
achizitie, vezi si documentul scris de mana de Pulszky, MNM KK IM,
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790, 792 si 793 in registrul de inventar din perioada 1872-
1875: ,,790. Madonna cu Hristos mort, teracotd, acope-
rita cu glazurd, opera de Luca della Robbia. 600.- [...].
792. Rama rotundd, din teracota glazurata. Opera de
Robbia. 175 [...]. 793. Rama semicirculara, din teracota
glazuratd. Operd de Robbia. 150”°

in primul volum al registrului de inventar ,,A” al Mu-
zeului de Arta Aplicata, deschis ulterior, in anul 1881, este
mentionat numele della Robbia in cazul a trei obiecte ce-
ramice.'’ Descrierea lor este putin mai detaliata decét cea
a obiectului anterior, iar In rubrica de Observatii, la fieca-
re dintre ele sunt indicate numerele de inventar prezenta-
te mai sus. Obiectul cu numarul de inventar curent 5048,
conform descrierii, este: ,,Decor de perete, ceramica de
majolicd, glazura albd, urme de glazura verde, galbena,
albastra, decor in relief; de forma rotunda, reprezinta o
cununa formata din frunze si fructe. (spart; Expozitia de la
Viena nr. 792. Italian, lucrare de ‘Luca della Robbia’. Se-
colul al XV-lea.)” — prezinta un grad ridicat de aseméanare
cu piesele restaurate. Dintre celelalte doua obiecte, cel cu
numarul 5050, ,,ceramicad de majolica, glazura alba, albas-
trd, galbena, violet, decor in relief; 1l reprezinta pe Hristos
suferind, tinut in brate de Maria; Expozitia de la Viena
nr. 790. Italian, lucrare de Luca della Robbia, secolul al
XV-lea.”, se afld astdzi tot in colectia Muzeului de Arte
Frumoase.!" Obiectul cu numarul 5049 — ,,ceramicd de
majolica, glazura alba, verde, galbena, albastrd, violet si
decor in relief; semilund, in forma de arc sprijinit pe doua
coloane, cunund formata din frunze si fructe; Expozitia de
la Viena nr. 793. Italian, lucrare de Luca della Robbia, se-
colul al XV-lea.” Este foarte probabil ca acesta sa fie iden-
tic cu obiectul inregistrat sub numarul 793 in registrul de
inventar din perioada 18711875, desi nici acolo, nici in
documentele provenite de la Pulszky nu se face mentiune
despre ,,doui capiteluri de coloana”. In ghidul muzeului
publicat in 1874, pe langa ,,Fecioara indurerata cu Fiul”,
sunt mentionate doud ,,piese Robbia”: ,,semicercul montat
pe pilon si cununa florald, care au servit drept rame pentru
basoreliefuri.”'? Este posibil ca inregistrarea din registrul

Arhiva, dosar nr. 26/5/1873: ,,Am eliberat [...] / Florenta / Madonna
jeleste pe Cristos mort, teracotd, scoala Robbia / 600 [...] Coroana,
scoala Robbia / 75 / Semicerc, scoala Robbia / 250”. Potrivit chitantei
de expediere in limba italiana, pastratd in Arhiva MNM KK IM sub
numarul de dosar 53/5/1873, compania Ferrovie dell’Alta Italia (soci-
etate feroviara infiintata in 1865) a preluat, la data de 19 august 1873,
in gara din Florenta, un colet continand opere ale scolii della Robbia,
cu semnatura Scampoli, pentru expediere rapida de marfa, destinat lui
Karoly Pulszky, la Pesta.

9 Muzeul National Maghiar — Centrul Colectiilor Publice — Muzeul de
Arta Aplicata (MNM KK IM): Arhiva de documentare — Inventare
1872-1875. nr. 34.

10 Registrul de inventar ‘A’ 1881-1885; Arhiva Muzeului de Arta Aplica-
ta — Centrul Colectiilor Publice al MNM. Pagina 81: articolele 5048,
5049, 5050.

I Balogh 1975. I. 62-63. Kat.-Nr. 55. és II. 74. 73. kép; https://www.
szepmuveszeti.hu/mutargyak/2933/.

12 Toate cele trei obiecte au fost expuse in cadrul expozitiei organizate
de Muzeul National Maghiar in anul 1874, de catre Muzeul de Arta
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de inventar din 1881 sa fi fost realizatd pe baza inventaru-
lui anterior al muzeului si a expozitiei?

Pe baza acestor cercetari nu se poate stabili cu certitu-
dine daca piesele cu frunze de stejar au fost achizitionate
ca parte integranta a celor cu fructe, — asa cum nu era neo-
bisnuit in secolul al XIX-lea, prin intermediul comertului
de arta —, formand o ,,cununa” unitara, sau daca abia mai
tarziu — Intrucat registrul de inventar din perioada 1881-
1885 mentioneaza deja coroana cu fructe ca fiind deterio-
ratd — cele doud tipuri de fragmente au fost reunite intr-un
inel complet, in forma in care au fost predate Muzeului de
Arte Frumoase.”® In cel de-al doilea caz, fragmentele cu
frunze de stejar ar putea fi parti ale obiectului mentionat
de Pulszky cand ca ,,luneta”, cand ca ,,semicerc”, iar in
registrul de inventar drept ,,ramd semicirculara”. Ramane
intrebarea: daca initial era vorba despre doud obiecte — o
cunund completd si un semicerc —, unde se afla fragmen-
tele lipsa in prezent?

Descrierea ramelor de tondo inainte de restaurare

Pe tondoul cu fructe, frunzele si roadele sunt dispuse in-
tr-un mod asemanator unei frize, intre doua profile, pe
partea exterioard si interioara a inelului circular (foto 1
a). Profilul exterior prezinta un sir de oud (motiv decora-
tiv), in timp ce arcul interior este mult mai simplu, cu o
forma plana. O treime din inelul circular este completata
cu ipsos. In partea glazurata, fructele si frunzele aferente
alterneaza ritmic. In sensul acelor de ceasornic, succesi-
unea este urmatoarea: ciorchini de struguri cu frunze de
vita-de-vie, lamai cu frunzele lor, ace de pin cu conuri,
portocale cu frunzele lor, apoi din nou ciorchini de stru-
guri cu frunze de vita, respectiv portocale cu frunze. Pen-
tru frunze au fost folosite doud nuante de verde, fructele
sunt colorate in galben si portocaliu, conurile sunt maro,
iar boabele de struguri tot de culoare maro; tulpinile plan-
telor sunt legate cu panglici albastre. Sectorul neglazurat
a fost realizat din ipsos, prin copierea motivelor anterioa-
re (portocale si struguri). Partile completate au un aspect
unitar, dar reliefurile sunt reduse, motivele sunt simplifi-
cate, iar colorarea lipseste complet. Sunt vizibile bavu-
rile si imperfectiunile de imbinare rezultate din tehnica
de multiplicare. Laturile inelului circular sunt cenusii din
cauza murddriei acumulate in porii gipsului, iar verso-ul
este alb.

Celalalt basorelief reprezinta frunze de stejar cu ghinde
(foto 1 b). Inelul circular este delimitat, atat in exterior cat
si 1n interior, de cate un profil decorativ cu sir de oud, insa
in doud treimi din inelul interior acesta nu este continuu.
O treime din obiect este compusa din fragmente originale
de teracotd, in timp ce restul a fost completat prin copie-
rea acestora. Pe teracota glazurata, frunzele sunt colorate

Aplicata. Pulszky Karoly: Kalauz a Magyar Iparmiivészeti Muzeum
gyiijteményeihez. Budapest, 1874, Atheneum, 29.
13 Balogh 1975. 1. 68.



in verde, ghindele in verde si maro, iar tulpinile frunze-
lor de stejar sunt legate cu panglici galbene. Pe copiile
realizate prin tehnica de multiplicare, detaliile fine s-au
pierdut, relieful este mai plat, suprafata nu a fost colorata,
iar imbindrile sunt inexacte. Completarea necolorata are o
nuanta gri-maronie, iar partea din spate este alba.

Analogii

Tehnica atelierului della Robbia, aparuta la mijlocul seco-
lului al XV-lea, a fost revolutionard la vremea respectiva,
astfel incat exemplele de analogie pot fi cautate in primul
rand in randul lucrérilor din teracotd glazurata realizate
de familia della Robbia (foto 2). Procedeul lor era simplu:
formele modelate din lut erau acoperite cu o glazura pe
baza de staniu. Atelierul se caracteriza prin folosirea unui
numadr restrans de culori: fundalul era alb sau albastru,
corpul — de asemenea — alb, iar dacd in jurul basoreliefu-
rilor aparea o rama, aceasta era inconjurata de ghirlande
florale sau siruri de fructe, reprezentate n culori vii (ver-
de, galben, portocaliu, maro, violet). Numeroase dintre
statuile lor din teracota au rezistat timp de secole, in ciuda
expunerii constante la capriciile vremii.

Ramele de tondo della Robbia prezintd o structura mo-
dulard, fiind compuse din 3, 4, 6 sau 8 segmente, decorate
cu motive diferite sau recurente. Impartirea in mai mul-
te piese poate fi explicatd si justificatd prin considerente
tehnologice legate de procesul de fabricatie, precum si de
transport sau manipulare. Numarul segmentelor poate fi
corelat atat cu dimensiunea tondoului, cat si cu modelul
decorativ ce urmeaza a fi redat pe arc. Motivele acoperi-
te cu glazuri colorate (vitd de vie, citrice, curcubitacee,
conuri de pin, frunze de stejar, margarete, crini etc.) 1si
gdsesc semnificatia, in cea mai mare parte, in simbolistica
crestind, care confera multor plante o valoare religioasa;
totodata, simbolurile pot avea legatura cu edificiul pe care
a fost montat initial tondoul.

Starea de conservare a ramelor de tondo Inainte
de restaurare

Suprafata ambelor obiecte era prafuita, murdara si deco-
lorata. S-au observat pierderi minore de material (foto 3
a) si ciobituri, In special la elementele proeminente fine,
de-a lungul imbinarilor si pe muchii. Glazura era crapata,
exfoliatd si incompleta (foto 3 b).

Aproximativ o treime din rama cu fructe era compusa
din completéri din ipsos, iar rosturile dintre elementele
originale si completarile ulterioare ramasesera fara chit de
ipsos. Laturile interioare si exterioare fusesera acoperite
cu un strat de ipsos. Inelul exterior al ramei era sustinut
de o banda metalica lata de 5 centimetri, peste care fusese
aplicat un strat de ipsos; in aceastd suprafatd au aparut
infiltratii cauzate de coroziunea metalului, iar expansiu-

nea produsa de oxidare a dus la desprinderea ipsosului. Pe
versoul inelului existau pete de murdarie.

Profilul interior al fragmentului cu frunze de stejar
era deteriorat. In adanciturile teracotei s-au depus resturi
groase, de culoare brun-inchis, casante si crapate (foto 3
¢), provenite din materialul folosit in procesul de multipli-
care. Copia din ipsos nu reda adancimea plastica a origi-
nalului, detaliile erau absente, iar inelul circular nu avea
o curbura continud. Asamblarea s-a realizat intr-un mod
similar cu cea a inelului decorat cu fructe, insa in acest
caz elementele originale si completarile au fost unite sub
stratul de ipsos printr-un fir metalic de 5 mm grosime.

Investigatii fotografice si analize de material

Pentru inceput, am documentat starea de conservare la
primire a pieselor, fotografiindu-le din toate unghiurile
si realizdnd imagini de detaliu ale celor mai mari si mai
reprezentative deteriordri. Acestea au fost comparate cu
fotografiile realizate in lumind razantd, in care se pu-
teau observa clar liniile neglijent executate de-a lungul
imbinarilor, diferentele de relief si de detaliu dintre par-
tile originale si cele completate, precum si repetitiile de
model intdlnite in completarile realizate prin procedee de
multiplicare. Investigatiile fototehnice au fost continuate
cu fotografii in luminescenta UV. Si acestea au evidenti-
at diferente Intre suprafetele din teracotd originala si cele
completate cu ipsos: primele prezentau o luminescenta
galben-verzuie, in timp ce cele din urma apareau in nuan-
te albastrui-violete. Benzile metalice, precum si produsele
de coroziune infiltrate 1n ipsos, apareau ca zone intuneca-
te In imagini.

Pentru a intelege structura obiectelor, am deschis, cu
ajutorul unui bisturiu, o fereastrd de investigatie de-a lun-
gul Tmbindrii dintre partea originald si completarea de pe
piesa cu frunze de stejar. Prin deschizaturd am introdus un
endoscop, 1nsd aceastd examinare nu a oferit un rezultat
satisfacator, deoarece cavitatea dezvaluita era complet in-
conjurata de ipsos (foto 4).

Analiza prin fluorescenta de raze X (XRF)

Obiectele au fost analizate, intr-o prima etapa, cu ajutorul
unui dispozitiv portabil (de mand) XRF' disponibil in ca-
drul universitatii. Aceastd metoda de analiza nedistructiva
are dezavantajul cd oferd informatii chimice doar de la
suprafata obiectelor, dintr-un strat cu adancime de cativa
microni pana la cateva zeci de microni,'> adancime influ-

14 Masuratorile XRF portabile au fost realizate de dr. Baldzs Szeme-
rey-Kiss (lector universitar, Universitatea Maghiara de Arte Frumoase),
utilizand un dispozitiv Evident (Olympus) Vanta XRF, cu modelul de
masurare geoChem-REE-Extra.

15 Galbacs Gabor: Kvantitativ spektroszkopiai modszerek. In Galbacs
Gabor — Ilisz Istvan — Felinger Attila — Csoka Balazs: Illusztralt se-
gédanyag a modern miiszeres analitikai kémia oktatasahoz. Jegyzet
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entatd de setarile aparatului, de elementele masurate si de
tipul de material analizat. Cu ajutorul XRF-ului portabil
s-au efectuat 1n principal masuratori pe glazurile colorate,
insa rezultatele nu au fost suficient de concludente pentru
a putea fi comparate cu datele publicate privind obiectele
della Robbia.

Glazurile della Robbia contin cantititi mari de staniu
(Sn) si plumb (Pb).'® Glazurile opacifiate cu staniu (stanat
de plumb, oxid de staniu) au aparut pentru prima datd in
Egipt si in regiunea Levantului, In secolul al VIII-lea, ras-
pandindu-se rapid in Mesopotamia, sudul Spaniei si Sici-
lia. In Ttalia Centrala si de Nord, ceramica astfel decorati
apare Incepand cu secolul al XI-lea si este consideratd un
important precedent istoric al tondourilor della Robbia.!”
Pentru o determinare mai precisd a compozitiei glazuri-
lor, a agentilor coloranti si a particulelor opacifiante din
fragmentele de rama de tondo, a fost realizata o analiza
SEM-EDX.

Analizd prin microscopie electronicd cu baleiaj
(SEM-EDX)

Pentru realizarea analizelor prin microscopie electronica
cu baleiaj (SEM-EDX), au fost prelevate probe din bazele
ceramice, precum si din glazurile colorate, direct din zo-
nele unde fusesera efectuate masuratori XRF cu aparatul
portabil. Scopul a fost obtinerea unei imagini mai com-
plete asupra structurii ceramice si a stratului de glazura,
precum si asupra microstructurii acestora.'® Rezultatele
analizei au ardtat cd ceramica (baza ceramicd) ambelor
obiecte a fost realizatd dintr-o pasta calcaroasa, bogata

MSc képzésben résztvevd hallgatok szamdara. Szegedi Tudomanyegye-
tem, Pécsi Tudomanyegyetem. https://www?2.sci.u-szeged.hu/inorg/
MOMA/ch06s05.html (13. 05.2025).

16 Riccardelli, Carolyn — Walker, Wendy: The treatment of two terracot-
ta architectural reliefs by Andrea Della Robbia at the Metropolitan
Museum of Art. AIC Objects Specialty Group Postprints, Volume
Twenty-four, 2017, Emily Hamilton and Kari Dodson, with Tony Sigel
(Eds), Washington, 2019, American Institute for Conservation of Histo-
ric and Artistic Works, 115—135. https://resources.culturalheritage.org/
osg-postprints/wp-content/uploads/sites/8/2020/03/0sg024-007.pdf,
(31.05.2025);. Magrini, Donata — Cantisani, Emma — Vettori, Silvia —
Rasmussen, Kaare Lund: Insights into Della Robbia’s Terracotta Monu-
ment to Cardinal Federighi: Raw Materials and Technologies. Applied
Sciences, 12(9), 2022, 4304, https://doi.org/10.3390/app12094304
(01.12.2024).

17" Boyd, Rachel Elizabeth: Invention, Collaboration, and Authorship
in the Renaissance Workshop: The Della Robbia Family and Italian
Glazed Terracotta Sculpture, ca. 1430—1566. PhD thesis, 2020, Colum-
bia University, 25-27.

18 Pentru investigatie, din probe s-au pregatit sectiuni plane prin incastrare
in rasina sintetica, taiate perpendicular pe zona de contact dintre smalt
si ceramica, care au fost ulterior acoperite prin pulverizare cu carbon.
O analizd materiala similara a fost realizata anterior pe un alt obiect din
colectia Sectiei de Sculptura Antica a Muzeului de Arte Frumoase din
Budapesta, o statuie renascentista din teracota smaltuita reprezentand o
Madonna: Bajnoczi, Bernadett — Nagy, Géza — Sipos, Gyorgy — May,
Zoltan — Vaczi, Tamas — Toth, Maria — Boros, 11diké — Pattantytis, Man-
ga: Material analysis and TL dating of a Renaissance glazed terracotta
Madonna statue kept in the Museum of Fine Arts, Budapest. Journal of
Cultural Heritage 33,2018, 60-70. (28.07.2025).
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in calciu. Aceasta este in concordantd cu observatiile din
literatura de specialitate, care identificd materia prima a
tondourilor della Robbia ca fiind un lut galben, cu conti-
nut ridicat de calciu."”

In cazul probelor prelevate de la ambele rame, s-a re-
marcat prezenta uneia sau, eventual, a doud straturi inter-
mediare cu granulatie find, situate Intre ceramica si glazu-
ra (foto 5). Compozitia acestor straturi difera atat de cea a
ceramicii, cat si de cea a glazurii, fiind in mod caracteris-
tic bogata in fosfor, calciu si plumb. Determinarea exacta
a compozitiei acestor straturi si clarificarea modului lor de
aparitie necesitd investigatii suplimentare, inclusiv pentru
a stabili daca eventuala sedere a pieselor in sol (vezi mai
jos) a influentat compozitia acestora.

Glazurile care acopera ceramica sunt glazuri opace pe
bazd de plumb-alcalin, in care aspectul opac este obtinut
prin addugarea de particule de oxid de staniu sau de oxid
de staniu si antimonat de plumb (galben de Neapole) (foto
5). Glazurile sunt subtiri — grosimea lor maxima variaza
intre 50 si 300 um — iar suprafata lor este inegala din ca-
uza degradarii. In mai multe probe s-au identificat faze
continand fosfor, prezente in porii, in fisuri sau la suprafa-
ta glazurii, precum si In substratul ceramic. Fosforul apa-
re Tn mod caracteristic la ceramici si sticlarie arheologica
provenita din contexte ingropate in sol, fiind considerat in
general de origine antropogena (de exemplu, provenit din
ingrasaminte chimice). Prin urmare, este posibil ca obiec-
tele sa fi fost ingropate o perioada de timp in sol, ceea ce
ar fi putut contribui la starea actuald de degradare si exfo-
liere a acestora; totusi, datele istorice disponibile nu sunt
suficiente pentru a sustine cu certitudine aceasta ipoteza.

Pentru analiza glazurilor prin metoda SEM-EDX, pre-
levarea probelor a avut loc in starea anterioara restaurarii
obiectelor. Impuritatile de pe suprafata glazurilor albe,
care constituie fundalul motivelor decorative, au mascat
faptul ca, in zonele de prelevare, glazura era puternic de-
gradatd. Prelevarea unor noi probe din glazurile albe a
fost realizata dupa restaurare, iar analiza acestora este in
curs de desfasurare.

In cazul ambelor rame, culoarea glazurilor verzi este
datd de combinatia dintre cuprul dizolvat in glazurd si
pigmentul antimonat de plumb (galben de Neapole). La
piesa cu frunze de stejar, glazura de culoare mai inchisa
contine o cantitate mai mare de cupru si mai putin staniu
(glazura frunzelor verde-inchis: 6% de masa CuO, 7,7%
de masa SnO,; glazura ghindelor verde-deschis: 0,3% de
masa CuO, 12% de masa Sn0O,). La rama cu fructe, nuanta
glazurii este influentata si de prezenta fierului si manga-
nului (glazura frunzelor verde-inchis: 1,8% de masa CuO,
1,0% de masa FeO, 0,3% de masda MnO; glazura frun-

19 Bouquillon, A.: Terra, vivi per me cara e gradita.... In Bouquillon, A.
— Bormand, M. — Zucchiatti, A. (Eds.): Della Robbia: dieci anni di stu-
di—dix ans d’études. Sagep Editori, 2011, Genova, 24-31.



zelor verde-deschis: 2,9% de masa CuO, 0,5% de masa
FeO). Culoarea 1amaii si portocalei de pe rama cu fructe
este data de pigmentul antimonat de plumb, fiind Insotit
de oxid de staniu si/sau antimonat de plumb si staniu cu
rol atat de opacifiant, cat si de colorant; glazurile contin si
cantitati mici de cupru (0,2-0,6% de masa CuO). In glazu-
ra galbend, puternic degradata, a piesei cu frunze de stejar,
a fost identificat doar pigmentul pe baza de antimonat de
plumb. Glazura brund a bobitelor de struguri de pe rama
de tondo cu fructe este colorata cu mangan, fiind insotita
de fier si cupru (3,7% de masa MnO, 0,8% de masa FeO,
0,3% de masa CuO).

Pe ambele obiecte, glazura albastra este colorata cu
cobalt, Insotit de nichel, cupru si fier, iar in cazul celui
cu frunze de stejar — si de mangan. (Glazura panglicii al-
bastre de pe rama cu fructe contine: 0,9% de masa CoO,
0,6% de masa NiO, 0,5% de masa CuO, 0,9% de masa
FeO; glazura albastra a picturii de pe rama cu frunze de
stejar contine: 2,2% de masd MnO, 0,9% de masa CoO,
0,6% de masa NiO, 1,6% de masa CuO, 1,0% de masa
FeO). Conform analizelor anterioare, glazurile albastre
ale sculpturilor din teracota realizate de della Robbia
(si Buglioni) inainte de anul 1520 contin cobalt, nichel
si fier, dar numai cantititi neglijabile de arsen (mai pu-
tin de 0,1% de masa As,O,). In schimb, glazurile albastre
ale pieselor realizate dupa 1520 contin, pe langa cobalt,
nichel si fier, si cantitdti semnificative de arsen si bismut
(0,3-3% de masid As,O,, 0,3-0,9% de masi Bi,0,).* Dife-
rentele de compozitie chimica ale pigmentilor pe baza de
cobalt sunt explicate prin selectia prealabila a minereului
de cobalt si prin metodele diferite de prelucrare a acestuia
in perioade distincte.?' In glazurile albastre ale ramelor de
tondo, analiza SEM-EDX nu a detectat arsen in concen-
tratii peste pragul de detectie (~0,1-0,2% de masa) si nu
au fost identificate nici incluziuni care sa contind arsen,
ceea ce sugereaza ca tondourile au fost realizate inainte
de anul 1520.

Analiza prin termoluminescentd (TL)

Pentru a raspunde la intrebarea dacd fragmentele celor
doua rame de tondo au fost realizate in aceeasi perioada
si daca datarea lor corespunde perioadei de functionare a
atelierului della Robbia, s-a efectuat o analiza prin termo-
luminescenta (TL) asupra celor sase fragmente.

Bazele fizice ale datarii prin luminescenta
Metoda de datare prin luminescenta permite determinarea

varstei sedimentelor, vaselor arse, ceramicii si a diverse-
lor materiale de constructie (precum cdramizi sau tigle).

20 Zucchiatti, A. — Bouquillon, A. — Katona, I. — D’alessandro, A.: The
’della Robbia blue’: a case study for the use of cobalt pigments in cera-
mics during the Italian Renaissance. Archaeometry 48, 2006, 131-152.

21 Zucchiatti et al. 2006. (28.07.2025).

In cazul de fata, prin analiza termoluminescenti (TL) a
obiectelor ceramice, se determina momentul arderii — adi-
ca evenimentul de ,resetare” a semnalului.??> Metoda se
bazeazd pe faptul ca in reteaua cristalind a mineralelor
semiconductoare de cuart si feldspat din mostra, radiatia
ionizantd determind trecerea electronilor excitati de pe ni-
velul de valenta intr-un nivel superior de energie — banda
de conductie.”® In mod normal, electronii revin in timp pe
nivelul de valenta (se recombind), eliberand energia sub
forma de foton.? Totusi, din cauza impuritatilor incorpo-
rate in reteaua cristalind (de exemplu, Al, Ti), se formeaza
defecte de retea in zona de banda interzisa, unde o parte
dintre electronii excitati raman ,,captivi”.? Prin stimulare
optica (OSL) sau termicd (TL) 1n laborator, acesti elec-
troni captivi pot fi eliberati, iar lumina emisa prin foto-
luminescenta este detectatd. Intensitatea semnalului ma-
surat (semnalul natural) este proportionala cu doza totala
de radiatie absorbitd de mostra, adica cu paleodoza (doza
echivalentd). Varsta este calculatd prin raportul dintre
doza echivalenta (D) si rata de doza (D*)*, care repre-
zinta cantitatea de radiatie ionizanta primita de mostra pe
unitatea de timp.

Prelevarea i pregatirea probelor

Pentru a evita pierderea semnalului, prelevarea si pre-
gdtirea probelor s-au realizat in Intuneric, sub lumina
galben-chihlimbar (cu lungime de undi de 589 nm). in
timpul prelevarii, cu ajutorul unei freze manuale, a fost
indepartat mai Intai stratul exterior de 2 mm (~100 mg),
care a fost folosit pentru determinarea continutului de ura-
niu (U), toriu (Th) si potasiu (K), Intrucat in acest strat
atenuarea semnalului produsa de lumina solara este cea
mai intensd. Pentru determinarea dozei echivalente din
portiunea interioard a probei (~100 mg), au fost aplicate
urmdtoarele etape: mostrele polimineralice, separate prin
sedimentare si avand dimensiuni de particule intre 4-11
um, au fost supuse unui tratament de descompunere acida
(10% HCI, 10% H,O,) pentru indepartarea continutului
de carbonat si a materiilor organice. Ulterior, acestea au
fost depuse pe discuri de aluminiu cu diametrul de 1 cm.?’

22 Aitken, M. J.: Thermoluminescence Dating. 1985, Academic Press,
London.

23 Novothny A. — Ujhazy K.: A termo- és optikai lumineszcens kormeg-
hatarozas elméleti alapjai és gyakorlati kérdései a negyediddszaki ku-
tatasokban. Féldrajzi Ertesitd XLIX/3-4, 2000,165-187.

24 Sipos Gy. — Kiss T. — Pall D. G. — T6th O. — Schubert G. — Toth M.:
Mintagyfijtés, minta-elokészités, mintaveszteség TL kormeghatarozas
soran. Archeometriai Miihely V11/2, 2010, 131-136.

25 Magyar, G. — Bartyik, T. — Markovi¢, R. S. — Filyo, D. — Kiss, T. —
Markovi¢, S. B. — Homolya, V. — Balla, A. — Bozso, G. — Baranya, S.
— Alexanderson, H. — Luki¢, T. — Sipos, Gy.: Downstream change of lu-
minescence sensitivity in sedimentary quartz and the rearrangement of
optically stimulated luminescence (OSL) components along two large
rivers. Quaternary Geochronology 85,2024, 101629. (28.07.2025).

26 Sipos 2010.

27 Maugz, B. — Bode, T. — Mainz, H. — Blanchard, W. — Hilger, R. — Dikau,
R.—Zoller, L.: The luminescence dating laboratory at the University of
Bonn: equipment and procedures. Ancient TL 20(2), 2002, 53-61.
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Parametrii de masurare

Masurdtorile TL au fost realizate cu ajutorul unui aparat
de tip RIS® DA-20 TL/OSL, echipat cu surse de radiatie
beta *Sr/*°Y si alfa *! Am, utilizand filtre Corning 7-59 si
Schott BG 45. Pentru determinarea dozei echivalente s-a
aplicat metoda dozei adaugate (Multiple Aliquot Additive
Dose — MAAD), al carei semnal initial a fost corectat prin
masurarea dozei de regenerare (REG).? in ambele ca-

zuri, au fost iradiate grupuri de cate 3 x 3 discuri cu doze
progresiv crescdtoare, iar In paralel au fost masurate si 3
discuri cu semnal natural (tabel 1). Valoarea D, obtinuta
a fost corectata tinand cont de valoarea de ,,fading” (pier-
derea spontand a semnalului) caracteristica feldspatilor.
Pentru evaluarea acestui fenomen, s-au utilizat 4 grupuri
a cate 3 discuri, masurate dupd timpi de asteptare de 0, 1,
10 si 100 de ore de la iradiere.”

Sample ID | D*total De? g-value’ De corr* Age® Calendar Age
(Gy/ka) (Gy) (%) (Gy) (ka)

T 4.14+0.11 | 2.54+0.11 | 4.97+0.34 | 1.86+0.14 | 0.45+0.04 | AD 1530-1600
4.11+£0.10 | 1.75+0.17 | 7.02+£3.29 |2.29+0.34 | 0.56+0.08 | AD 1380-1550

C 3.1240.09 | 1.66+0.14 | 4.90+1.28 | 1.99+0.19 | 0.64+0.06 | AD 1320-1450

SZ 4.1240.10 | 1.93£0.40 | 3.99+£3.47 |2.25+0.55 | 0.55+0.13 | AD 1340-1610

MT 3.20+0.10 | 1.46+0.15 |2.20+£1.70 | 1.60+0.19 | 0.50+0.06 | AD 1460-1580

MH 4.2240.19 | 1.44+0.19 | 2.86+1.90 | 1.62+0.24 | 0.38+0.06 | AD 1570-1700

Tabel 1. Datele calculului varstelor luminescente si varstele obtinute din acestea.

in chenarele negre sunt indicate probele aferente (ka = 1000 ani)

T = elementul cu con, N = elementul cu portocald, C = elementul cu laméie, Sz = elementul cu struguri,

MT = elementul cu ghinda, complet, MH = elementul cu ghinda, incomplet

! Doza totala (rata totala de dozd): suma componentelor individuale ale ratei de doza specificate in tabelul 1

2 Doz echivalenta: valoarea dozei absorbite calculatd prin masuratori de termoluminescentd (MAAD + REG)

3 Valoare g (g-value): procentul anual de pierdere a semnalului prin ,,fading” (pierderea anormala)

4Doza echivalentd corectata: valoarea dozei echivalente ajustata in functie de ,,fading” (g-value)

*Varsta = D, fmpartit D*

D* internal’ D* Cosmic ray
Sample ID external * (Gy/ka)
U (ppm) Th (ppm) K (%) a-value? o (Gy/ka) | B (Gy/ka) | v (Gy/ka) (Gy/ka)

T 2.2340.02 | 6.28+0.12 | 2.32+0.04 | 0.14+0.01 | 1.18+0.09 | 2.16+0.05 | 1.05+0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02

N 2.11£0.02 | 8.46£0.12 | 2.20£0.04 | 0.13+£0.01 | 1.19+0.07 | 2.11£0.05 | 1.11£0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02

C 1.63£0.02 | 4.54£0.12 | 1.61£0.04 | 0.13£0.01 | 0.81£0.05 | 1.52+0.05 | 0.75+0.02 | 0.60£0.04 | 0.20+0.02

SZ 2.31+0.02 | 9.50+0.12 | 2.00£0.04 | 0.13+£0.01 | 1.31x0.06 | 2.02+0.05 | 1.13+£0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02
MT 1.68+0.02 | 6.06+0.12 | 1.69+0.04 | 0.11+0.01 | 0.78+0.08 | 1.62+0.05 | 0.84+0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02
MH 1.87£0.02 | 7.5340.12 | 2.54+0.04 | 0.13+£0.01 | 1.11£0.17 | 2.314+0.05 | 1.12+0.02 | 0.60+0.04 | 0.20+0.02

Tabel 2. Parametrii masurati si estimati ai calculului ratei de doza; in chenarele negre sunt indicate probele aferente

T = elementul cu con, N = elementul cu portocald, C = elementul cu lamaie, Sz = elementul cu struguri,

MT = elementul cu ghinda, complet, MH = elementul cu ghinda, incomplet

'Doza interna (rata interna de doza): concentratia de uraniu (U) si toriu (Th) a fost determinata prin metoda ICP-MS,

iar concentratia de potasiu (K) prin metoda ICP-OES, utilizénd extractie cu LiBO, in toate cazurile;

pentru calculul ratei de doza s-a presupus un continut de apa de 5 + 2%

% Valoarea a / a-value (eficienta alfa): raportul care exprima contributia radiatiei alfa la generarea semnalului luminescent

3 Rata externa de doza: estimare bazata pe valoarea medie a dozei de radiatie din mediul inconjurétor

https://doi.org/10.26034/1a.at1.2002.349.(28.07.2025); Sipos Gy. -
Papp Sz.: Terrakotta milalkotasok eredetiségvizsgalata és kormeghata-
rozasa termolumineszcens modszerrel, Szépmiivészeti Muzeum, Bu-
dapest. Archeometriai Miihely V1/1,2009, 61-64. (28.07.2025).

28 Roberts, R. G. — Uren, C. J. — Murray, A. S.: Thermolumineszcence
dating techniques at the Alligator Rivers Region Research Institute.
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Technical Memorandum 41, Australian Government Publishing
Service, 1993, Canberra.; Wintle, A. G.: Fifty years of luminescence
dating. Archaeometry 50(2), 2008, 276-312.

29 Aitken 1985.



Pentru a determina doza de radiatie o, B si y la care
au fost expuse obiectele, continutul de uraniu (U) si toriu
(Th) din materialul de baza a fost analizat prin spectro-
metrie de masa cu plasma cuplata inductiv (ICP-MS), iar
continutul de potasiu (K) prin spectrometrie de emisie op-
ticd cu plasma cuplata inductiv (ICP-OES), in laboratorul
Serviciului Geologic si Minier Maghiar. Rata de doza*
pentru probe uscate a fost calculatd pe baza factorilor de
conversie. Eficienta radiatiei alfa (valoarea o) a fost de-
terminatd prin masuratori de tip MAAD.?' Continutul de
apa al probelor a fost considerat a fi de 5%. Doza de radi-
atie cosmica a fost estimatd ca valoare constantd pe baza
metodei Prescott si Hutton®, similard cu rata de doza a
radiatiei y provenite din exteriorul obiectelor (tabelul 2).

Varste luminescente

In cazul fragmentelor care se potrivesc prin suprafetele
de fracturd, varstele calculate prezintd suprapuneri intre
perechi (fig. 1):

- T (con de pin) si N (portocald) au o suprapunere de 20
de ani (1530-1550),

- MT (fragment complet cu ghindd) si MH (fragment in-
complet cu ghindd) au o suprapunere de 10 ani (1570-
1580).

Fragmentele T, N, C si SZ ar fi putut forma un ansam-
blu unitar, chiar daca intre varstele determinate nu exista
o suprapunere completd, insa media rezultata indica o pe-
rioada cuprinsa intre 1430 si 1510 (fig. 1).

In cazul probei SZ, abaterea mare este cauzati de re-
zultatul masuratorii MAAD, unde, in trei dintre grupurile
de discuri, cate un disc se abate semnificativ; totusi, avand
in vedere ca au fost masurate in total 12 discuri, aceste
abateri nu pot fi ignorate (fig. 2). Pentru obtinerea unui
rezultat mai sigur in cazul acestei probe, ar fi necesar un
numar mai mare de discuri, insd nu a fost disponibila o
cantitate suficienta de material.

Varstele luminescente determinate ar trebui tratate cu
mai multa flexibilitate in acest caz, deoarece mediul ori-
ginal nu este cunoscut, iar pe baza analizelor SEM-EDX
este posibil ca tondourile sa fi fost ingropate in sol pentru
o perioada indelungata, iar parametrii acestui context nu
sunt documentati (continutul in elemente radioactive al
solului, umiditatea, gradul de expunere si pozitionarea
probelor ar fi putut varia de la un fragment la altul, ceea ce

30 Liritzis, I. — Stamoulis, K. — Papachristodoulou, C. — Ioannides, K.: A
re-evaluation of radiation dose-rate conversion factors. Mediterranean
Archaeology and Archaeometry 13(3), 2013, 1-15.

31 Mauz, B. — Packman, S. — Lang, A.: The alpha effectiveness in silt-
sized quartz: New data obtained by single and multiple aliquot proto-
cols. Ancient TL 24 (2), 2006, 47-52. (28.07.2025).

32 Prescott, J. R. —Hutton, J. T.: Cosmic ray contributions to dose rates for
luminescence and ESR dating: Large depths and long-term time varia-
tions. Radiation Measurements 23(2-3), 1994, 497-500. (28.07.2025).

sporeste incertitudinile).”® In ceea ce priveste analiza con-
tinutului de elemente radioactive, ar fi de preferat masu-
ratori din mai multe probe (astfel s-ar obtine o medie mai
reprezentativd), sau aplicarea altor metode de masurare
(precum numdrarea directd a dezintegratiilor alfa, beta
sau gamma). Totusi, din cauza cantitdtii limitate de ma-
terial, acest lucru nu este posibil, intrucat ar produce da-
une prea mari asupra obiectelor. Si in cadrul analizei TL,
utilizarea unui numar mai mare de discuri pentru fiecare
grup de dozare ar putea contribui la reducerea marjelor de
eroare ale rezultatelor si la verificarea valorilor MAAD
care se abat in cazul probei SZ.

In concluzie, pe baza datelor de datare si a caracteristi-
cilor stilistice, o origine din secolul al XVI-lea este foarte
probabila, iar in cazul probelor T, N, C si SZ, chiar si o
datare in secolul al XV-lea este posibila.

Restaurare

Scopul restaurdrii a fost ca fragmentele de rama de ton-
do sa poata fi prezentate corespunzator, in cadrul unei
expozitii. In acest sens, muzeul a solicitat indepartarea
murdariei care acoperea suprafetele obiectelor, punerea
in evidentd a straturilor originale, precum si indepartarea
completdrilor care erau deranjante din punct de vedere
estetic. Pentru a asigura posibilitatea expunerii si con-
servarea pe termen lung, a fost absolut necesara fixarea
corespunzatoare a obiectelor, precum si proiectarea unei
instalatii care sa asigure transportul lor in conditii de sigu-
ranta si accesibilitatea lor in scopuri de cercetare.

Demontarea elementelor

Benzile si sdrmele de fier Incorporate ulterior in obiecte —
cel mai probabil odatd cu completarile — s-au corodat, iar
produsele rezultate din coroziune au fost absorbite de ip-
sos, provocand decolorari. Cresterea de volum cauzata de
coroziune a dus, de asemenea, la erodarea partilor com-
pletate. Din acest motiv, precum si pentru a face vizibile
elementele originale din teracota, a fost absolut necesara
indepartarea partilor metalice adaugate ulterior (foto 6).
Firul de sarma a fost taiat cu cleste, iar in cazul benzii de
fier, capul nitului care o fixa a fost frezat. Completarile
astfel eliberate au fost inlaturate de pe portiunile origi-
nale de ceramica cu ajutorul bisturiului si al daltii. Com-
pletarile au putut fi separate usor de-a lungul imbinarilor.
Acestea au fost depozitate separat intr-o lada si au fost
introduse ca anexa in depozitul muzeului.

33 Rekeczki K. — Fily6 D. — Berta A. — Bartyik T. — Wolf M. — T6th M. — El
Hammed, D. — Sipos, Gy.: A domboi var téglainak kormeghatarozasa
termolumineszcens modszerrel. Archeometriai Mithely XVI1I1/2, 2021,
157-174.
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Urme tehnologice de fabricatie

Dupd demontare, ipsosul, fragmentele de caramidd si
bucatile de panza din interiorul fragmentelor au fost in-
depdrtate cu ajutorul bisturiului, daltii si al unei freze
circulare. Ulterior, structura interna a fiecarui element a
devenit vizibila. Ambele inele circulare par sa fi fost com-
puse din trei segmente mai mari, sustinute la capete si la
mijloc de cite o nervura. Intre nervuri, partea dorsald a
segmentelor este goald in interior. Segmentele au fost re-
alizate prin presare intr-o matritd, iar inainte de ardere,
imbinarile dintre nervuri si partea dorsald au fost acope-
rite cu un strat de lut mai fluid (foto 7 a). Urmele acestui
proces — zgarieturi, amprente (foto 7 b), urme de intindere
cu degetul — sunt clar vizibile. Aceste urme au fost utile in
alinierea fragmentelor pereche In timpul restaurarii. Unul
dintre elementele sparte ale tondoului cu frunze de stejar a
suferit o contractie considerabila in timpul arderii, fapt in-
dicat de reteaua adanca de fisuri vizibila pe fata sa interna.

O particularitate tehnica interesanta este frunza de ste-
jar ,,pictatd” cu smalt albastru peste smaltul alb pe piesa
cu frunze de stejar, precum si acele de pin trasate langa
cele modelate pe cea cu fructe (foto 7 c-d). Un detaliu si-
milar poate fi observat pe trei rame din teracota glazurata,
datate in jurul anului 1490, pastrate in Muzeul Civic de
Arta Antica din Torino (foto 2 d), considerate lucrari ale
atelierului Robbia.** Si reprezentarea formald a motivelor
de pe fragmentele aflate in colectia Muzeului de Arte Fru-
moase este apropiata de cea a ramelor din Torino.*

Suprafetele exterioare ale elementelor nu sunt glazu-
rate, In timp ce pe treimea superioarda sau pe jumatatea
arcurilor interioare se pastreaza glazura alba care acopera
fundalul vegetal si decorul cu ,,sir de oud”. Pe baza aces-
tor observatii, este foarte probabil ca, asemenea pieselor
analoage, in interiorul inelelor sa fi existat un basorelief.
In timpul demontirii inelelor circulare, la capetele frag-

34 Medalioanele fac parte dintr-o serie care a decorat odinioard zidurile
castelului Castelvecchio (Moncalieri — Testona, Italia). Castelul a fost
reconstruit in jurul anului 1490 de catre Filippo Vagnone, diplomat
umanist. Seria reprezintd un unicat in regiunea Piemonte, unde nu
existd alte comenzi documentate adresate celebrului atelier de cerami-
ca. La sfarsitul secolului al XV-lea, atelierul a introdus in productie
modelul de medalion cu busturi in stil antic, pentru a raspunde cererii
tot mai mari de decoratiuni inspirate din cultura umanista si din re-
descoperirea Antichitatii. Tondoul reprezentand portretul imparatului
Antoninus Pius (3380/C) s-a pastrat, insa celelalte medalioane — cu
portretele lui Nero, Galba si Hadrian — s-au pierdut, pastrandu-se doar
ramele acestora (3378-3379/C, 3381/C). Vezi: https://www.palazzo-
madamatorino.it/it/archivio-catalogo/imperatore-antonino-pio/;  htt-
ps://www.palazzomadamatorino.it/it/archivio-catalogo/foglie-frutta/;
https://www.palazzomadamatorino.it/it/archivio-catalogo/fiori-frutta/;
https://www.palazzomadamatorino.it/it/archivio-catalogo/fiori-frut-
ta-2/ (23.06.2025). Pentru cadrul cu numarul de inventar 3381/C nu
este disponibila imagine pe site-ul muzeului.

35 Diametrul exterior si interior presupus al fostei rame de tondo cu fructe
— aprox. 73 / 40 cm — este aproape identic cu diametrele exterioare si
interioare ale pieselor din Torino, care variaza intre 70-73 / 38-39,5 cm.
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mentelor, pe partea exterioara a arcului, au fost desco-
perite numere gravate in lut inainte de ardere, menite sa
faciliteze asamblarea initiala (vezi capitolul Sistemul de
numerotare).

Curatare

Curatarea uscata a elementelor ramelor de tondo a fost
realizatd cu pensule cu peri moi si aspirator. Aceasta a fost
urmatd de curatarea suprafetelor glazurate cu spuma pe
baza de sulfat de alcool gras, ale carei reziduuri au fost
indepartate cu apa distilata. Dupa curatare, au devenit vi-
zibile pentru prima datd culorile ascunse ale glazurilor,
precum si faptul cd, in multe zone, In adanciturile glazurii
modelate, ramasese un material de culoare bruna, casant
si neadecvat (foto 3 c). Acesta s-a dovedit a fi, cel mai
probabil, un reziduu al materialului folosit pentru realiza-
rea matritei negative 1n timpul procesului de multiplicare,
deoarece a fost identificat doar in zonele din care fusesera
realizate copii pentru completari. Indepartarea a inceput
prin mijloace mecanice, cu bisturiul, Insa aceastd metoda
s-a dovedit lentd si greu de controlat, motiv pentru care
procedura a continuat cu ajutorul unui depurator cu ul-
trasunete (foto 8). Cu setarile corespunzatoare si alegerea
capului adecvat, metoda s-a dovedit eficienta si bine con-
trolabila.

Materialul intruziv a fost indepartat aproape complet
din adancituri. In zonele greu accesibile, indepartarea s-a
continuat pana in punctul in care procedura nu punea in
pericol integritatea glazurii.

De-a lungul imbinarilor segmentelor tondourilor a iesit
la iveala tot un strat de culoare bruna, gros de 4-5 mm, dar
cu suprafata fisurata. Partile neaderente au fost indeparta-
te mecanic cu bisturiul. Pe portiunile unde materialul era
mai puternic atasat, am efectuat teste de solubilizare. insa,
cu agentii testati [alcool anhidru (Alkonek); apa; solutie
de agent de complexare Selecton B2 ingrosata cu metilce-
luloza; acetond; hidroxid de amoniu si gel Kromofag] nu
am observat nici dizolvare, nici inmuiere. Singura meto-
da care a avut vreun efect a fost picurarea unei solutii de
acid clorhidric diluat, dar am renuntat la aceasta din cauza
riscului ca produsul dizolvat sa patrunda in suprafata po-
roasd a ceramicii si sd provoace modificari ireversibile.

Dupa consultari cu personalul muzeului si cu colegii
restauratori, am hotarat sa apelam la sablare cu particule
abrazive, atat pentru ca procesul este bine controlabil, cat
si pentru ca solicitarea mecanica asupra obiectului este
minima. In cabina de sablare am folosit micinis din coji
de porumb la presiuni de 1, 2 si 3 bar. Astfel, pe suprafata
fracturii elementului cu portocald am subtiat stratul brun
fara a deteriora suportul ceramic. Dupa sablare, de-a lun-
gul Imbinarii s-a dezvaluit un strat de glazurd albicioasa,
plin de incluziuni de aer; deasupra acestuia, glazura verde
a frunzei a curs pe partea interioara (foto 9 a-b). Presupu-
nem ca, in timpul uscarii preliminare (preardere), teracota



s-a fisurat, apoi s-a rupt in doud.’® Glazura albicioasa de
pe cele doua fete ale fracturii pare sa fi servit la ,,lipirea”
segmentelor rupte. Fenomenul este rar documentat, dar in
2008, la Metropolitan Museum of Art, pe luneta cu Sfan-
tul Mihail Arhanghel s-a descoperit un caz similar: piesele
rupte in prima ardere au fost apoi reunite cu glazura, la fel
ca aici, pe rama tondoului cu fructe.’’

Lipire

Pentru reasamblarea elementelor demontate ale tondouri-
lor am efectuat experimente pe modele, Insa, din cauza in-
certitudinilor privind ordinea elementelor si a suprafetelor
glazurate de fractura (detalii la descrierea instalarii obiec-
tului), de comun acord cu personalul muzeului, in vederea
mentinerii accesibilitatii pentru cercetare si a flexibilitatii
in reordonare, am renuntat la lipirea segmentelor. In cele
din urma, lipirea a fost aplicatd doar pe fragmentele mai
mici desprinse de pe elementele cu portocald si cele cu
frunze de stejar, pe care le-am fixat la loc cu adeziv pe
baza de nitroceluloza.®®

Retusare

Dupa curdtarea elementelor si refixarea bucatilor desprin-
se, am chituit golurile rezultate in urma lipirii. Crapaturile
au fost completate cu un material mai moale decat cerami-
ca, respectiv ipsos de modelaj. Dupa intdrirea si uscarea
ipsosului, am slefuit usor surplusul cu smirghel fin, adap-
tandu-1 exact conturului fragmentelor. Pentru retus, am
ales o vopsire care sa se integreze cu suprafetele glazurate
colorate: am aplicat culori acrilice n strat subtire, in mai
multe straturi, cu pensula, in tehnica laviului.** Nuanta si
luciul discret obtinute imita foarte bine glazura originala,
astfel Incat retusul nu atrage atentia privitorului.

Completarea inelelor circulare nu a fost executata, in
acord cu proprietarul, deoarece, nici in urma studiului nu-
meroaselor analogii, nu puteam presupune cu certitudine
cum ar fi ardtat fragmentele lipsd, dincolo de motivele
prezentate pe piesele existente. In plus, patina imbatra-
nitd a glazurii si celelalte urme de uzura ale fragmentelor
ramelor de tondo reflecta fidel epoca si istoria lor; orice
completare ar parea straind si ar denatura aspectul auten-
tic al obiectelor.

36 Pe baza consultdrii cu restauratorii specializati in silicat, Katalin Cson-
tos (Muzeul de Arte Frumoase) si Laszlo Czifrak (Muzeul National
Maghiar, Centrul National pentru Restaurare si Pregatirea Restaurato-
rilor), s-a formulat urmatoarea ipoteza: prezenta resturilor de smalt pe
suprafata de fractura dintre segmentele cu portocale si conuri de brad ar
putea fi explicata prin faptul cd, in timpul uscarii sau al primei arderi,
fragmentul de lut s-a fisurat din cauza contractiei, iar bucatile au fost
ulterior lipite intre ele folosind smalt.

37 Riccardelli — Walker 2017. 123.

38 Technokol Rapid Universal — adeziv universal (compozitie: acetona,
acetat de etil, alcool etilic, nitroceluloza, alcool izopropilic).

39 Culori acrilice Amsterdam Standard Acrylic,
https://www.amsterdam-acrylics.com/en (01.15.2025).

Sistem de numerotare

Sistemul de numerotare de pe arcada exterioara si, impli-
cit, ordinea elementelor nu pot fi deduse cu precizie din
fragmentele disponibile; prin urmare, am cuplat doar ele-
mentele care se succed in mod clar, urmand curba inelu-
lui, pe care am trasat-o pentru realizarea instalatiei.

In cazul piesei cu frunze de stejar, cele doud fragmente
se potrivesc perfect pe suprafetele de fracturd; pe muchii-
le exterioare si interioare, uneltele au lasat urme continue
in lut pe parcursul prelucrarii. Pe marginea dreapta a frag-
mentului intact de pe arcada exterioara se poate observa
cifra ,,8”, in timp ce marginea stanga a celuilalt fragment
— locul unde ar fi fost cifra — este deteriorata si fragmen-
tara.

In cazul ramei cu fructe, fragmentul cu portocali are
gravata cifra ,,7” pe partea stanga (foto 10 a), iar fragmen-
tul cu con are cifra ,,8” pe partea dreapta (foto 10 b). Cele
doua suprafete de fracturd se imbind perfect, iar pe partea
glazuratd se poate urmari continuarea frunzei de portocala
peste fragmentul cu con. Pe ambele suprafete de fractura
se afld, de asemenea, urmele de glazura-adeziv mentiona-
te anterior (foto 9 a-b).

Pe fragmentul cu struguri, pe marginea dreapta, este
gravat numarul ,,6” (posibil ,,97), iar pe fragmentul cu
lamaie, pe marginea stdnga, apare numarul ,,5” (fig. 3).
In baza pozitiei numerelor, cele doua fragmente ar putea
face parte din acelasi element, insd suprafetele lor de frac-
turd nu se Imbina perfect, iar varful frunzei de lamaie nu
continua pe fragmentul cu struguri. Apartenenta lor co-
muna poate fi ipotetizatd doar daca cele doua fragmente
sunt alaturate la o distantd de aproximativ 1 cm, si nu unul
imediat langa celalalt.

Nu se poate stabili cu certitudine daca cifra de pe mar-
ginea dreapta a fragmentului cu struguri este ,,6” sau ,,9”.
Observand ca cifra ,,8” de pe fragmentul cu con a fost
inscriptionatd cu capul in jos, spre baza fragmentului, este
plauzibil ca pe fragmentul cu struguri, in aceeasi orienta-
re, cifra cititi s fie ,,6” (foto 11). In schimb, cifrele impa-
re —,,5” pe fragmentul cu lamaie si,,7” pe cel cu portocala
— sunt gravate cu capul orientat spre fata glazurata a frag-
mentelor. Presupunand ca toate fragmentele fac parte din
acelasi inel circular, atunci sirul numerotat trasat pe mar-
gini (foto 12) nu poate include cifra ,,9” printre perechile
de numere. In plus, cifrele ,,6” (struguri) si,,7” (portocald)
nu pot fi aldturate, deoarece ambele fragmente se termina
la capat cu o panglica decorativa care inchide buchetul,
ceea ce ar perturba ritmicitatea sirului numeric. In tondoul
monumental ,,intelepciunea” de la Metropolitan Museum
of Art, cu diametrul de 164,5 cm si alcatuit din opt seg-
mente, fragmentele care se potrivesc indeaproape poarta
aceeasi cifrd, iar nicio cifrd nu depaseste valoarea opt.*’

40 Riccardelli — Walker 2019. 130. 17. kép.; Walker, Wendy — Riccardelli,
Carolyn: Workshop Practice Revealed by Two Architectural Reliefs by
Andrea Della Robbia. Metropolitan Museum Journal 2019, 58, fig. 15.
(28.07.2025).
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Conform literaturii de specialitate, lucrarile similare
erau marcate, cu scopul de a facilita asamblarea si mon-
tajul corect, cu cifre si, uneori, cu alte semne.*! in cazul
tondoului cu fructe — presupunand ca acesta era alcatuit
din trei segmente si ca fragmentele cu struguri si lamaie
formau un singur element — numerele elementelor adia-
cente coincid, cu exceptia primului si ultimului numar (5
si 8) (fig. 3).

Deoarece nu am putut stabili cu certitudine pozitia
exactd a fiecarui fragment, la instalare am respectat or-
dinea 1n care au fost predate muzeului, fara a le imbina
continuu; in schimb, perechile de fragmente sunt prezen-
tate ca segmente individuale, separate unul de celalalt.
Spatiul dintre segmente marcheaza caracterul fragmentar
al obiectului si, 1n acelasi timp, 1i pastreaza posibilitatea
de cercetare si rearanjare.

Din cauza incertitudinii In privinta ordinii de nume-
rotare, segmentele care s-ar potrivi nu au fost lipite, ci
instalate astfel Incat sd nu se atingd si sd nu se produca
deteriordri mecanice pe suprafetele de fractura. Pentru a
putea expune atat fata glazuratd, cat si partea dorsala cu
golurile interioare, segmentele au fost plasate intre doua
placi de plexiglas si fixate pe placa frontala cu elemente
,»Z” tot din plexiglas, pentru a nu se misca. Placile frontale
si posterioare de plexiglas sunt unite cu bare de distantare
care se prind cu suruburi. Pentru ca plastica sd fie mai
vizibild si mai ugor de studiat, fragmentele ies cu 2-3 cm
in afara planului placii frontale, prin decupaje ce urmeaza
curba inelului.** Scopul a fost ca obiectul sé fie expus in
pozitia sa originala de utilizare, adica vertical, si ca, din-
spre verso, sd poata fi observate urmele tehnologiei de
fabricatie (foto 13-14).

Dupa restaurare, ramele de tondo — desi fragmentare,
dar evocand starea lor originald — au fost returnate in de-
pozitul muzeului. Prin Indepartarea completérilor am re-
usit sa obtinem o stare in care obiectul nu isi revendica
un statut superior celui pe care i-1 confera istoria sa, pana
acum neexplorata.

Multumiri

Adresdm multumiri tuturor celor care au contribuit prin
munca si ajutorul lor la redactarea si publicarea acestui
articol, precum si la efectuarea cercetarii.

In primul rand, doamnei Petronella Kovacs DLA pen-
tru dedicarea si implicarea sa constanta ca lector si editor,
precum si pentru sprijinul continuu pe care ni l-a oferit
pe parcursul cercetarii. Multumiri indrumatorilor de teza
care ne-au ghidat in procesul de restaurare: Balazs Sze-
merey-Kiss PhD, Ildiké Boros DLA, Richard Kaldi si
Laszlo Czifrak. Multumiri 1i se cuvin istoricilor de arta
ai Muzeului de Arte Frumoase, Dr. Miriam Szdcs, Zsofia

41 Pentru mai multe detalii privind numerotarea, vezi Boyd 2020, pp. 50-57.
42 Executia elementelor din plexiglas a fost realizatd de Laszl6 Gyiirkyf.
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Vargyas si Blanka Cserépy, pentru facilitarea restaurarii
si cercetdrii operelor de artd, restauratorilor muzeului,
Zoltan Hering, Orsolya Gécsi si Katalin Csontos, pentru
asistenta profesionald acordata in timpul restaurarii, pre-
cum si gestionarilor colectiei pentru ajutorul acordat in
manipularea obiectelor. Multumim lui Métyas Horvath si
Agoston Déry pentru munca depusi in realizarea fotogra-
fiilor de studio, precum si lui Baldzs Ervin Kisterenyei
(Muzeul de Etnografie) pentru fotografiile de studio supli-
mentare. Nu in ultimul rand, multumim doamnei dr. Hilda
Horvath si personalului Arhivei Muzeului de Arte Apli-
cate din cadrul MNMKK, Eszter Marosi si colegilor ei,
pentru sprijinul oferit in identificarea documentelor legate
de provenienta obiectelor.

Fotografiile au fost realizate de Csilla Papdi (1 a-b, 3 b-c,
6, 8, 10, 12), Aron Rdcz (4), Bernadett Bajnoczi (5 a-d),
Baldzs Ervin Kisterenyei (2 d, 7 a, 9 a-b, 11), Agoston
Déry (3 a, 7 b-c, 13 a-b, 14 a-b) si Matyds Horvath (10
a-b).

Sursele fotografiei 2:

a) https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Orsanmichele,
_tondo_con_stemma_di_Firenze.JPG b) https://www.mu-
seothyssen.org/sites/default/files/styles/full resolution/
public/imagen/2017-04/CTB.DEC1594_descarga.jpg.
A Museo National Thyssen Bornemissza, Madrid enge-
délyével c¢) https://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Prudence MET DP242135.jpg d) https://commons.wiki
media.org/wiki/File:Bottega_di luca della robbia, tonde
_con_ghirlanda_e_busto_di_antonino_pio, 1490 circa.
JPG (2025. 06. 25.).
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Starea inainte de restaurare a ramelor de
tondo cu fructe (a) si cu frunze de stejar (b)
Analogii: a) Luca della Robbia: Stema Con-
siliului negustorilor (1463), Orsanmichele,
Florenta; b) Andrea della Robbia: Sfantul
Augustin (1490), Museo Nacional Thys-
sen-Bornemisza, Madrid; ¢) Andrea della
Robbia: Intelepciunea (starea inainte de
restaurare) (1475), Metropolitan Museum
of Art, New York

Starea inainte de restaurare a ramei de tondo
cu frunze de stejar, detalii: a) fragment cu
ghinda rupta si pierderi plastice; b) supra-
fata glazurii exfoliatd; c) material casant,
brun, in adanciturile plastice

Examinarea structurii interne a ramei de
tondo cu endoscop

Microstructura probelor de glazura preleva-
te din obiecte (imagini SEM-BSE): a) frun-
za verde-inchis a ramei de tondo cu fructe;
b) ghinda verde-deschisa a fragmentului cu
frunze de stejar; ¢) bobul brun de strugure si
d) panglica albastra a ramei cu fructe
Indepartarea benzii metalice corodate

Urme tehnologice: a) urme de prelucrare
manuald si mecanica pe suprafata interioa-

Foto 8.

Foto 9. a-b

Foto 10.

Foto 11.

Foto 12.

Foto 13.

Foto 14.

ra a nervurii fragmentului cu portocald; b)
amprente digitale pe nervuri si pe fetele la-
terale, 1n lutul ars; ¢) frunza ,,pictatd” cu
glazurd albastru pe fundal glazurd alb pe
elementul cu ghinda; d) ace de pin ,,pictate”
cu smalt albastru pe fragmentul cu con de
pin

indepértarea materialului rigid, brun, Incor-
porat in plastica obiectului, cu depurator cu
ultrasunete

Suprafetele de fracturd anterior lipite cu gla-
zurd ale segmentului rupt portocald-con din
rama de tondo cu fructe

Cifrele de pe arcada exterioara a fragmente-
lor cu portocala (7) (a) si cu con (8) (b) din
rama de tondo cu fructe

Numerotarea fragmentelor cu lamaie (a) si
cu struguri (b) de pe arcada exterioara a ra-
mei cu fructe; fragmente aldturate, cu fata
decorata in jos

Cifrele de pe arcada exterioara a fragmente-
lor cu fructe si intalnirea acestora pe inelul
completat cu ipsos

Fragmentul ramei de tondo cu fructe dupa
restaurare, in cadrul de plexiglas: a) privit
din fata; b) din spate

Fragmentul ramei de tondo cu frunze de ste-
jar dupa restaurare, in cadrul de plexiglas: a)
privit din fatd; b) din spate

LISTA FIGURILOR

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Varste luminescente: suprapunerea probelor
MT si MH este evidentiatd cu chenar negru,
iar media probelor C, SZ, N si T (calculata
ca media valorilor medii ale fiecarei probe si
devierea lor standard) este marcata cu rosu
Rezultatul masuratorilor MAAD pentru
proba SZ, unde in 3 din cele 4 grupuri de
discuri apar valori atipice

Ordinea numerotarii fragmentelor ramei de
tondo cu fructe, daca cifrele de la imbinarile
segmentelor coincid — cu exceptia primului
si ultimului numar (5 si 8)

Traducere: Fruzsina Rauca-Bencze



Pe urmele une1 descoperiri arheologice

Zsuzsanna To6th

O descoperire senzationala pentru istoria legatoriei de car-
te aiesit la iveald in 2017, in timpul lucrarilor de restaura-
re desfasurate la cladirea Budai Vigado, in cadrul unei sa-
paturi arheologice. Imaginea obiectului a fost publicata de
arheologul responsabil de sapaturi, Judit Benda' (foto 1).
Obiectul, identificat n studiu drept poanson sau stanta de
proba pentru orfevrarie, parea cunoscut. Este vorba des-
pre un anumit tip de stantd folosit la decorarea legaturilor
de carte, al carei imprimeu a putut fi identificat in cadrul
cercetdrilor asupra legaturilor istorice pastrate in colectia
Bibliotecii Nationale Széchényi, pe un volum de predici
al lui Pelbart Temesvari (Pelbart de Timisoara). Volumul a
intrat in colectia Bibliotecii Nationale Széchényi (OSZK)
in anul 2014, prin achizitie de la Anticariatul Central.?
Potrivit comunicarii arheologului Judit Benda, unealta
a fost descoperita ca obiect izolat, intr-o groapa de gunoi,
in cadrul cercetdrilor arheologice desfasurate in fata cla-
dirii Budai Vigado; punerea in pdmant a fost estimatd in
jurul anilor 1490. Obiectul este realizat din bronz, fapt
care sprijind identificarea sa mai recenta: nu doar prin for-
md, ci si prin material, corespunde stantelor folosite si In
prezent 1n legatoria de carte. Totusi, nu ar fi fost adecva-
ta pentru utilizare ca poanson propriu-zis de batere. Prin
urmare, piesa reprezintd o stantd individuala, fard maner,
utilizatd pentru decorarea legaturilor de carte. Manerul
lipsa, asemenea celor moderne, a fost cu mare probabi-
litate din lemn, avand rol izolator impotriva caldurii si
oferind o priza buna, intrucat, in timpul utilizarii, partea
metalica a stantei era incalzitd si presatd in piele (foto 2).
Dupa identificarea amprentei stantei de pe volumul cu
predici al lui Pelbart Temesvari, a fost posibild recunoas-
terea uneltei pe baza imprimeului furnizat de Judit Benda
(foto 3).* Concordanta intre desen si dimensiune confirma
faptul ca decorarea legaturii cartii a fost realizatd cu aju-
torul acestei stante. Importanta descoperirii este cu atat
mai mare cu cat, pana in prezent, nu se cunostea niciun
exemplar de stanta pastrat din aceastd perioada, nici din

I Benda Judit: A kiszolevél nyoméban. Budai 6tvosmiihelyek és egy 15.
szazadi mithely leletei, In Cseh Fruzsina, Kis Viktoria, Szulovszky Ja-
nos (szerk.): 4 nemes- és szinesfémek régészete, torténete és néprajza
a Karpat medencében. Készitéstechnikai, archeometriai és tarsadalom-
torténeti megkozelitések. ELKH BTK, 2021, 89-103.

2 Temesvari Pelbart: Sermones Pomerii fratris Pelbarti de Temeswar divi
ordinis sancti Francisci de tempore. 1509 [Lugduni], MNMKK OSZK
RMK III. 161/3.

3 Autorul multumeste lui Judit Benda pentru punerea la dispozitie a fo-
tografiei si a amprentei obiectului.

atelierele de legatorie de carte din Buda, nici din alte cen-
tre de legatorie din Ungaria.

Impartirea legaturilor de carte in functie de ornamen-
tatia lor a fost tratatd In doud lucrdri fundamentale din
domeniul istoriei legitoriei. In volumul sau,* Eva Korok-
nay a analizat 327 de legdturi renascentiste maghiare, iar
lucrarea ampld a lui Marianne Rozsondai, care acopera
legaturile maghiare,’ este completatd cu tabele de stante.
Motivul stantei descoperite In timpul sapaturii arheologi-
ce apare 1n ambele lucrari. Koroknay denumeste motivul
»frunza dubla pelta plasatd pe un capitel de coloana”, in
timp ce Rozsondai utilizeaza o forma abreviata: ,,frunza
dubla pelta”. Denumirea face trimitere la un motiv utilizat
si in decorarea corvinelor — motivul pelta (foto 4) — care
seamand cu ,,aripile” ce apar pe stanta individuala. Este de
presupus 1nsd ca originea motivului se leagd mai curand
de ornamentica gotica de chenar (foto 5), care, asa cum
indica si cercetarile actuale, apare nu doar pe legaturi de
carte, ci si pe forme arhitecturale® (foto 6).

La sfarsitul secolului al XV-lea si inceputul secolu-
lui al XVlI-lea, decorarea legdturilor de carte se realiza,
in mare parte, cu stante individuale, asemdnatoare celei
descoperite in sapaturi. In aceasti perioad, in Europa se
produce o schimbare de stil in legatoria de carte: la nord
de Alpi predomind in continuare legaturile de tip gotic,
in timp ce in sud se impun cele in stil renascentist. In
Ungaria, datoritd relatiilor istorice, ambele tipuri de le-
gaturi au fost prezente; cele de stil nou, renascentist, s-au
dezvoltat in cadrul curtii regale si in zonele aflate sub in-
fluenta acesteia. Influenta venita dinspre Italia, care si-a
gisit expresia deplind in corvine’, s-a manifestat nu doar

4 Sz.Koroknay Eva: Magyar reneszdnsz kinyvkétések. Miivészettorténeti
Fiizetek 6. Budapest, 1973, Akadémiai Kiado.

5 Rozsondai Marianne: A magyar kényvkotés a gotikatol a miivészkony-
vekig. Budapest, 2019, Magyar Tudomanyos Akadémia Konyvtar és
Informacios Kozpont - Kossuth Kiado. https://real.mtak.hu/103023/1/
magyar_ konyvkotes.pdf (22.01.2025).

6 Daci luam ca punct de plecare interpretarea lui Eva Koroknay, motivul
este reprezentat cu aripile orientate in sus, asezat pe o consola sau pe
un capitel; insd, in majoritatea cazurilor, motivul apare in compozitie
inversat, cu aripile in jos sau orientat spre chenar.

7 To6th Zsuzsanna: Corvina-kdtések az Orszagos Széchényi Konyvtar
gylijteményében. / Legaturi de carti tip corvina in colectia Bibliotecii
Nationale Széchényi. Isis — Erdélyi Magyar Restaurdtor Fiizetek /
Revista Restauratorilor Maghiari din Transilvania 19. Szerk. Ko-
vacs Petronella, Hadz Rezs6 Muzeum, Székelyudvarhely, 2019, 7-18
/ 125-130. https://epa.oszk.hu/00400/00402/00018/pdf/EPA00402
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prin compozitia centrald, ci si prin aparitia unor motive
renascentiste noi si a tehnicii de aurire. Masura in care
aceste influente au modelat tipul emergent — si in continua
evolutie — al legaturii renascentiste maghiare a determinat
aspectul decorativ si repertoriul ornamental al legéturilor.
Se poate observa ca, pe legaturile realizate anterior anului
1500, apar mai frecvent motive de origine italiana, vizi-
bile si pe corvine: motive impletite, motivul pelta, lalele,
cercuri duble. Dupa 1500, utilizarea acestora scade, iar
motive precum modele decorative de grilaj, palmete cu
acant, rozete complexe, flori in potir sau flori de rodie de-
vin mai frecvente, dar continud sa fie prezente si marile
rozete gotice. Totodatd, nu doar momentul executiei era
important, ci si apropierea sau departarea — geografica sau
ierarhicd — fatd de curtea regala. Distantele mai mari, fie
fizice, fie simbolice, aduceau cu sine mai multe elemen-
te cunoscute din legaturile gotice, chiar daca intr-o rein-
terpretare renascentistd. In ciuda faptului ci unele dintre
motivele decorative prezente pe legaturi sunt de origine
goticd, iar altele renascentiste, In ansamblu ele formea-
za un grup coerent de stante, specific stilului renascentist
maghiar, unificat si bine definit.

Legatura lucrarii lui Pelbart Temesvari, publicatd la
Lyon 1n 1509, pe care apare amprenta stantei analizate n
acest studiu, apartine de asemenea tipologiei legaturilor
renascentiste maghiare (fig. 7). In consecinti, ornamenta-
tia sa in tehnica presarii oarbe (blind stamping) este carac-
terizata printr-o compozitie centrald specificd Renasterii
si o structurd decorativa organizata in registre delimitate
de chenare (foto 7, 16). Odata cu aparitia acestui tip de
legdturd renascentistd, se raspandesc si roletele (rulete-
le) ornamentale, ale caror suprafete de presare mai largi
permit umplerea rapida a chenarelor cu modele repetitive
(foto 8). Cu toate acestea, utilizarea roletelor pe legaturile
renascentiste maghiare ramane o raritate. Umplerea che-
narelor, ca si in cazul de fata, se realiza de obicei prin apli-
carea repetata si foarte apropiata a unor stante individua-
le, uneori 1n asa fel incat marginile desenului sa se imbine
intr-un nou motiv ornamental.® Benzile decorative care
alcatuiesc chenarul legaturilor erau de regulda completate
alternativ sau lasate neornamentate. Numarul acestor che-
nare creste proportional cu dimensiunea volumului. Zona
centrald delimitatd de acestea era adesea decoratd cu un
motiv circular, cu un grup de stante sau cu o stantd cen-
trald dominanta — asa cum este si in acest caz. Pe aceastd
legatura se pot identifica urmele a sase stante distincte;
din pacate, din cauza absentei pielii de pe cotor, nu s-au

ISIS_2019_007-018.pdf (20.01.2025).

Vilcsek Andrea: A corvin-kotések diszitésének altalanos jellemzoi.
Bibliotheca Corvina Virtualis, https: //corvina.hu/hu/a-corvinakrol/tor-
tenet/konyvkotes/ (20.01.2025).

8 Un exemplu este ornamentatia in grilaj de sub si deasupra cAmpului
central din imaginile 10/2 si 15/1, unde stanta patrata este umpluta cu
un X, iar modelul dintre diagonale se compune intr-un romb si o floare
stilizata. Acelasi fenomen poate fi observat in imaginea 8/2, in orna-
mentatia cu frunza de acant si palmeta.
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pastrat date referitoare la elementele decorative ale aces-
tuia (foto 9). Acest fapt poate insemna inclusiv lipsa unei
stante, Intrucat cAmpurile cotorului erau decorate, la fel ca
tabliile, prin presare oarba. Fiecare cdmp putea avea or-
namentatie diferita si putea include stante diferite de cele
aplicate pe scoartd. Volumul a fost incadrat de Marianne
Rozsondai in grupul Erasmus-1. Eva Koroknay nu a avut
ocazia sa 1l cunoasca in cercetarile sale.

Continuand consultarea literaturii de specialitate si
cercetarea legdturilor din colectia Bibliotecii Nationale
Széchényi, amprenta stantei a fost identificata pe inca trei
legaturi. Doud dintre acestea apar in fotografiile din vo-
lumul lui Eva Koroknay, in cadrul grupului de legaturi
,Seneca”. In prezent, ambele carti se afla la Biblioteca
Universitara din Bratislava (Univerzitna KniZnica). Pen-
tru prezenta cercetare, Judit Lauf a realizat copii prin
calchiere care, odata comparate, s-au dovedit identice cu
amprenta stantei cu frunza dubla pelta.'

Una dintre legaturi" prezinta in cdmpul central un cerc
de dimensiuni mai mari, trasat cu trei linii concentrice.
Interiorul acestuia este umplut cu un motiv simetric de
impletitura, iar frunzele duble pelta sunt dispuse in linie
de-a lungul curburii exterioare a cercului. Chenarele sunt
decorate cu motive vegetale compuse sub forma de Imple-
titura'? si cu un model de impletitura propriu-zis (foto 10).

Pe cealalta legatura'®, benzile aflate deasupra si dede-
subtul campului central sunt umplute cu un model de tip
grilaj, iar motivul vegetal din chenarele volumului anteri-
or apare aici dispus radial in jurul cercului central. Frunza
dubla pelta este plasata in colturile cAmpului central, ori-
entatd spre interior. Chenarul exterior al legaturii este de-
corat cu unul dintre cele mai frecvente motive: palmeta cu
acant (foto 11). Acest motiv este printre cele mai indragite
si apare In numeroase variante In ornamentatia legaturi-
lor renascentiste maghiare (doud dintre ele sunt vizibile
in foto 17). Chiar si fard examinarea directa a legaturii, se
observa ca cureaua de inchidere este fixata cu doua nituri
cu cap 1n forma de stea, tipice inchiderilor in patru punc-
te, specifice legaturilor renascentiste italiene realizate la
sud de Alpi. Totusi, la acest volum, cureaua inchide car-
tea doar 1n doud puncte, de-a lungul transei longitudina-
le. Inchiderea in doud puncte pe coperta anterioard este
caracteristica regiunilor situate la nord de Alpi. Aceasta

9 Rozsondai 2019. 238-239, grupul Erasmus-I, inregistrarea 28.4. Denu-
mirile grupurilor au fost stabilite de Eva Koroknay, pe baza unui volum
reprezentativ din fiecare categorie. Marianne Rozsondai a pastrat aceste
denumiri, dar a modificat partial delimitarea grupurilor.

10 Este posibil ca evaluarea legaturilor in situ sa fie realizatd in viitorul
apropiat.

11 Seneca, Lucius Annaeus: Opera philosophica. Epistolae. Tarvisii,
1478. Locul pastrarii: Pozsony, Univerzitna Kniznica Inc. 285. Korok-
nay 1973. nota 49., foto 12.

12 Acelasi motiv vegetal apare si pe legatura volumului cu cota MNMKK
— OSZK Ant. 3029; vezi mai jos.

13 Mediavilla, Richardus de: Commentum super quarto libro Sententia-
rum. Venetiis, 1499. Locul pastrarii: Pozsony, Univerzitnd Kniznica,
Inc. 55. Koroknay 1973. inregistrarea nr. 33.



combinatie de inchidere si modul de fixare al curelei ofe-
ra un exemplu elocvent al amestecului dintre cele doua
tipuri de legaturi.

Al treilea volum a fost identificat printre incunabule-
le Bibliotecii Nationale Széchényi (foto 12)."* Este vorba
despre un misal din Esztergom, a carui compozitie sea-
mand cu cea a volumului Inc. 55, pastrat la Bratislava,
insa cercurile concentrice din zona centrald a scoartei au
ramas neornamentate. Particularitatea acestui exemplar
constd Tn ornamentatia sa aurita, In timp ce celelalte trei
volume decorate cu frunza dubld in forma pelta, aseme-
nea majoritatii legaturilor renascentiste maghiare, sunt or-
namentate prin presare oarba. La acest misal, grupurile de
frunze duble pelta si linia chenarului din jurul acestora au
fost aurite. Pe coperta deteriorata, ornamentul aurit este
greu vizibil, insa desenul realizat dupa aceasta ilustreaza
clar compozitia originald. Probabil din cauza dimensiunii
reduse a cartii, decorarea s-a realizat doar cu trei stante.
Legatura a avut odinioara ferecaturi de colt si de centru,
foarte probabil planificate incd de la inceput's, intrucat
cercul central al scoartei nu a fost ornamentat. Cotorul,
impreuna cu ornamentatia sa, lipseste si in acest caz.

Pe misalul din Esztergom, pe langd frunza dubla pelta
identificabila si pe obiectul arheologic descoperit, apare
si un motiv de impletiturd mai simplu, care meritd o men-
tiune aparte. Acest motiv se regdseste si pe legatura co-
dexului pregatit pentru regele Vladislav — cunoscut drept
Corvina Philostratus'® — pe coperta cdruia apare impreuna
cu cercurile duble si cu motivul palmetei cu acant (foto
13-14). Atat prezenta motivelor, cat si a auririi indica sau
ar putea indica o apropiere de curtea regala. Totusi, in ciu-
da aparentelor, modelul de Tmpletitura nu este identic pe
cele doua legaturi', deoarece directia de rasucire a moti-
vului de pe coperta misalului din Esztergom este opusa
celei de pe Corvina Philostratus. (In acest caz, asemenea
firelor de ata, directia torsadarii nu se modifica prin rotirea
amprentei.)

14 Missale Strigoniense. Niirnberg, 1498. MNMKK — OSZK Inc. 1196.
Editor: Theobald Feger, comerciant si editor de carte din Buda.

15 Faptul ca pe legdturd urmau sa fie aplicate ferecdturi era rareori luat
in considerare in timpul procesului de legatorie, motiv pentru care, in
majoritatea cazurilor, sub ferecaturi se gaseste ornamentatie. Totusi, fe-
recaturile erau aplicate de regula in una dintre etapele finale ale legatu-
rii, dar inainte de lipirea filelor de garda. Pe pielea copertei s-au pastrat
amprentele ferecaturilor, precum si urmele perforatiilor lasate de cuiele
de fixare.

16 Corvina Philostratus a fost realizatd inca pentru Matia Corvin, insa fina-
lizarea si legarea ei au avut loc abia dupa moartea regelui. Volumul se
afla intr-o asa-numita ,,legatura Ulasz16”, specifica perioadei succesoru-
lui sau. Acest tip de legaturi se caracterizeaza prin faptul ca majoritatea
stantelor folosite sunt regravate dupa stantele originale ale Corvinelor.
(Stantele Corvinelor nu mai apar pe alte legaturi dupa moartea lui Ma-
tia.) MNMKK OSZK Cod. Lat. 417 Philostratus: Heroica, Imagines,
De vitis sophistarum, Epistolae. https://corvina.hu/hu/corvina/virtua-
lis-corvinak/codlat417-hu/ (21.01.2025).

17" Nici dimensiunea, nici desenul cercurilor duble nu corespund, insd mo-
tivul in sine este un ornament des intalnit atat in legaturile renascentiste
italiene, cat si in cazul corvinelor.

Intr-una dintre miniaturile Corvinei Philostratus, or-
namentatia cu volute vegetale compusa din palmete si
frunze de acant apare sub forma unui element arhitectu-
ral'® (foto 15), iar acelasi motiv poate fi observat si pe
ornamentatia pictata si auritd at marginilor filelor Bibliei
din Erlangen a lui Matia Corvin.!” Prezenta acestui motiv
reprezintd o dovada suplimentara, desi discreta, in spriji-
nul ipotezei ca ambele volume au fost realizate, respectiv
legate, in Ungaria.

Determinarea exactd a locului de realizare si a atelie-
rului de provenientd al legdturilor renascentiste maghiare
este o sarcind aproape imposibild. Eva Koroknay a im-
partit legaturile renascentiste maghiare in 20 de grupuri,
clasificare care, pe baza stantelor, pare realistd. Marianne
Rozsondai, urmand structura grupurilor stabilite de Ko-
roknay, dar lucrand cu un numdr mai mic de legdturi si
incluzand unele noi, a adus usoare modificari In alcétuirea
grupurilor si a realizat tabele de stante. Numarul grupuri-
lor nu s-a redus insd.? In aceste tabele, motivul cu frunzi
dubla pelta apare de trei ori. Una dintre stante este nume-
rotatd 27/6 si apare in grupul stantelor Lucas Coronien-
sis; desenul amprentei sale difera de cel al stantei, motiv
pentru care aceasta stanta nu este identicd cu cea a obiec-
tului arheologic descoperit.?! Celelalte doud amprente se
regasesc in doua tabele diferite: una, cu numarul 28/8, fi-
gureazd in grupul Erasmus-I (unde este inclus si volumul
de predici al lui Pelbart Temesvari mentionat anterior),
iar cealalta, cu numarul 13a/21, apare in grupul Lucanus.
Este totusi foarte probabil ca cele doua amprente sa pro-
vina de la aceeasi unealta. (Cele doua legaturi pastrate la
Bratislava sunt incadrate de Koroknay in grupul Seneca,
in timp ce in volumul lui Rozsondai, Inc. 285 este inclus
in grupul Lucanus, iar Inc. 55 nu este mentionat.) Diferen-
tele in clasificarea stantelor In grupuri rezultd din faptul
cd, in timpul cercetarilor si organizarii in grupuri, stan-
tele identice sau aparent identice pot aparea pe mai mul-
te legaturi, distribuite astfel in grupuri diferite. Aceasta
»migratie” este aproape imposibil de urmarit. Ea poate fi
explicata prin fuzionarea sau divizarea unor mici ateliere,
posibil formate dintr-o singurd persoana, prin imprumutul
de stante intre ateliere apropiate sau, nu in ultimul rand,
prin identificari inexacte. Este greu de stabilit cate stan-
te putea detine un atelier, insa este cert ca stantele care
apar impreuna pe o legaturd au fost folosite simultan, in

18 Pe verso-ul primei file din Corvina Philostratus, MNMKK — OSZK
Cod. Lat. 417.

19 Erlangen, Universitétsbibliothek Ms. 6 https://corvina.hu/kepnezegeto/
index.php?corvina=ms6&lang=hu (21.01.2025).

20 Numarul tabelelor intocmite de Marianne Rozsondai a crescut, deoare-
ce unele grupuri au fost impartite in subgrupuri, iar stantele anumitor
legaturi sunt prezentate in tabele separate. Autoarea mentioneaza, de
asemenea, ci pot exista suprapuneri intre unele grupuri. In tabele, gru-
purile de legaturi au atat nume, cat si numar de identificare, iar numere-
le precedate de o bara oblica (/) indica numarul stantei in cadrul acelui
tabel.

21 Aripile stantei sunt mai rigide, curbura exterioara lipseste, iar linia lor
este aproape dreapta.
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acelasi loc, in acelasi atelier. Daca analizdim comparativ
mai multe legaturi, putem observa atat similitudini, cat si
diferente. Conform conventiei, aparitia a trei stante iden-
tice pe mai multe legdturi indica o provenienta din acelasi
atelier, Insd unele stante cu desen foarte specific — cum
sunt unele rozete mari — pot sugera, cel putin ipotetic, o
origine comuna. Pe baza acestor concordante, repertoriul
de unelte al unui atelier se poate extinde prin includerea
de noi legaturi, si, in cel mai bun caz, se poate reconstrui
inventarul complet de stante al atelierului respectiv. Odata
stabilit acest inventar, pot fi atribuite aceluiasi atelier si
legaturi care nu prezintd similitudini directe ale stantelor.
Poate ajuta si compozitia ornamentatiei, care poate indica,
la randul ei, o origine comunad, desi, fiind si ea determi-
nata de moda si obiceiuri, nu oferad o garantie. O astfel de
similitudine compozitionald poate fi observata in desene-
le care urmeaza si care ilustreaza structura ornamentatiei
(fig. 16). Dintre acestea, doar douad stante coincid: rozeta
centrald si stelele dispuse in jurul ei si in colturi. Totusi,
apartenenta comuna a celor doud legaturi este confirma-
td nu doar de aspectul ornamentatiei, ci si de tabelul de
stante alcatuit de Marianne Rozsondai (grupul Erasmus-I,
pozitia 28), in care, cu o singurd exceptie, apar toate am-
prentele stantelor identificate pe cele doua legaturi. Stanta
lipsa este ornamentatia cu volute vegetale de sub campul
central al legaturii Ant. 3029.22 Motivul absentei sale este
ca aceasta legatura nu era cunoscuta nici de Marianne Ro-
zsondai, nici de Eva Koroknay.

Determinarea setului de stante utilizate in atelierele
de legatorie este ingreunata de numerosi factori. Cel mai
important dintre acestia este faptul ca doar o mica parte
dintre legaturile realizate s-a pastrat, iar cele pastrate sunt
raspandite in colectii aflate in mai multe tari. In lipsa unui
acces digital, de bund calitate, compararea acestora este
extrem de dificila. Aceasta dificultate este accentuatd si
de faptul ca bibliotecile 1si inventariaza volumele in func-
tie de continut, si nu in functie de legatura. Doar cateva
legaturi deosebite fac exceptie de la aceasta regula. Prin
urmare, in colectii se pot ascunde inca numeroase legaturi
necunoscute sau neidentificate. O altd dificultate majo-
rd o constituie identificarea stantelor, deoarece motivele
decorative preferate in legaturile renascentiste maghiare
apar intr-o varietate extrem de larga de forme grafice, di-
ferentele dintre doua variante fiind adesea aproape imper-
ceptibile — ceea ce, totusi, implica folosirea a doua unelte
distincte. Un exemplu In acest sens 1l constituie cele doua
variante diferite ale unui motiv decorativ de tip palmeta
cu frunze de acant, ale cdror diferentiere ar fi practic im-
posibild in cazul in care ar fi uzate (foto 17). Din pacate,
starea uzatd este o caracteristica frecventa a legaturilor
renascentiste maghiare, ca urmare a unui destin adesea
marcat de vicisitudini.

22 MNMKK OSZK Ant. 3029, Breviarium Romanum, Venezia, 1508.
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Se poate demonstra, de asemenea, cd anumite motive
decorative preferate erau prezente in ateliere intr-o forma
aproape identicd, in mai multe exemplare.?

O problema similard apare 1n cazul motivului impletit
foarte caracteristic — aparent unic — de pe legatura volu-
mului Temesvari, care pare sa apara si pe legatura incu-
nabulului EK Inc. 400* (foto 19-20). Ambele stante sunt
uzate, Tnsd; datorita repetitiei motivului, desenul lor poate
fi reconstruit. Dimensiunile celor doud sunt aproape iden-
tice, iar la o prima vedere si executia graficd pare simila-
ra, ceea ce a condus la presupunerea cd aceasta stanta ar
putea face parte din categoria formelor usor identificabi-
le, de tip unicat. Totusi, compararea celor doud imagini
relevd numeroase diferente grafice subtile, indicand ca
este vorba despre doua stante diferite — doua variante ale
aceluiasi motiv de impletitura (foto 18). In acest caz, nici
celelalte stante de pe legatura nu corespund cu cele de pe
vreuna dintre legaturile decorate cu motivul frunzei duble
pelta, astfel incat se poate afirma cu certitudine ca realiza-
rea acestora a avut loc in ateliere diferite (foto 19).

Stanta care apare pe aceeasi legatura, umpland regis-
trul dintre cele doud cercuri concentrice ale ornamentului
central, poate fi interpretata ca o frunza dubla pelta stiliza-
ta (foto 19). Modul sau de utilizare, precum si compozitia
campului central, amintesc de legatura cu cota Inc. 285
(foto 10).

Stantele au fost, cel mai probabil, realizate la Buda
sau in alte orase maghiare, in acord cu gustul si cerintele
locale. Infrastructura profesionald necesard era disponi-
bila, atelierele de orfevrarie functionau la un nivel inalt.
Se poate presupune ca pretul acestor unelte nu era foarte
ridicat, cel putin acest lucru este sugerat de numarul mare
de stante regasite pe legaturile din anumite grupuri.

In concluzie, in lista volumelor decorate cu frunze du-
ble pelta examinate, se regasesc trei incunabule tiparite
inainte de anul 1500 si un volum de Carte Veche Maghiara
(RMK)* tiparit dupa 1500 — toate patru prezentand lega-
turi apartinand stilului renascentist maghiar. Aceste lega-
turi formeaza un grup distinct nu doar prin ornamentatia

23 De exemplu, motivul palmeta cu acant, atit de indragit in legaturile re-
nascentiste maghiare, apare in sase variante distincte — realizate cu sase
unelte diferite — pe legaturi atribuite grupului Lanyi, cel mai probabil
executate intr-un singur atelier. (Intre timp, s-a demonstrat ci a sap-
tea variantd nu apartine acestui grup.) Toth Zsuzsanna: A Lanyi-kodex
kotéscsoport vizsgalatanak eredményei. 4 Csiki Székely Miizeum év-
konyve X., Csiki Székely Muzeum, Csikszereda, 2014. 213-245.

24 Hieronymus, Sofronius Eusebius: Epistolae pars I-11. Venezia, 1490,
Bernardinus Benalis, EK Inc. 400.

ELTE katalogus: https://opac.elte.hu/Record/opac-EUL01-000415274;
http://hdl.handle.net/10831/107662 (21.01.2025).

25 RMK - Régi Magyar Konyv (,,Carte Maghiard Veche”) — este o colectie
bibliografica ce cuprinde tiparituri cu relevantd maghiara, publicate de
la inceputurile tiparului in Ungaria pana in anul 1711. Szabd Karoly —
Hellebrant Arpad: Régi magyar konyvtdar III. A magyar szerzéktol kiil-
foldon 1480-t6l 1711-ig megjelent nem magyar nyelvii nyomtatvanyok
konyvészeti kézikonyve I—II. Budapest, 1896-1898.



lor, ci si prin caracteristicile tehnice ale executiei. Aspec-
tul lor difera semnificativ de legaturile gotice. In termeni
foarte simplificati, legaturile gotice erau realizate cu co-
perte cu margine redusa, avand placi fie drepte, fie usor
arcuite spre exterior. In schimb, legiturile renascentiste
italiene si maghiare se caracterizeaza prin margini alun-
gite ale placilor, ale caror fete interioare erau tesite, ceea
ce confera cartii un aspect mult mai fin si delicat.?® Cotoa-
rele acestor legdturi erau drepte sau foarte putin rotunjite.
In cazul legaturilor mai timpurii, capetele erau decorate
uneori cu capitalbanduri in forma de ,,0s de peste”, speci-
fice atat stilului gotic, cat si celui renascentist italian. La
legaturile ulterioare, in schimb, Intdlnim aproape exclusiv
asa-numitele capitalbanduri bicolore (foto 21). Legaturile
renascentiste maghiare nu au preluat sistemul de inchidere
specific legaturilor renascentiste italiene, care presupunea
inchiderea pe coperta din spate, nu doar pe latura lunga, ci
si la capetele superioare si inferioare, precum si utilizarea
inchizatorilor tip ,,gheara” — toate acestea lipsind In mod
caracteristic.”’ In schimb, legaturile maghiare renascentis-
te se Inchid de obicei pe coperta anterioard, in doud puncte
de-a lungul transei longitudinale, folosind inchizdtori de
tip niirnberghez sau cu contur lobat.”® Daca legaturile sunt
prevazute si cu ferecaturi, acestea sunt aproape exclusiv
realizate prin presare, avand forma deltoida pentru colturi
si formd romboidala pentru mijlocul copertei.

In mod obisnuit, filele de garda ale acestor legaturi
sunt formate dintr-o pereche de file din hartie manuala,
pliata peste primul fascicul, Insd pliul nu era lipit (foto
21).

Cel mai interesant aspect este tipul de cusaturad rea-
lizat Intr-un mod unic, care apare la marea majoritate a
legiturilor renascentiste maghiare. In acest sistem, primul
si ultimul fascicul al volumului erau cusute cu inel de In-
toarcere a atei”, in timp ce fasciculele intermediare erau

26 Pe unele legaturi renascentiste maghiare — mai ales printre cele tim-
purii, aflate incad in faza de formare — se mai pot intdlni scoarte ale
copertilor ale caror margini nu sunt tesite.

27 Singura exceptie o constituie grupul legaturilor Corvinelor si citeva
legaturi aflate in proximitatea curtii regale, in cazul cédrora se poate ob-
serva inca un sistem de inchidere in patru puncte.

Pentru detalii, vezi: Toth 2019. 11-13.

28 Toth Zsuzsanna: Konyvveretek hasznalata Matyas koraban és a karmos
csattipus jelenléte Magyarorszagon In Architectura religioasa medie-
vala din Transilvania — Kozépkori egyhazi épitészet Erdélyben — Medi-
eval Ecclesiastical Architecture in Transylvania V1. Szerk. Szdcs Péter
Levente, Szatmarnémeti, 2020, Editura Muzeului Satmarean, 309-313.
https://biblioteca-digitala.ro/reviste/carte/satu-mare/Arhitectura-religi-
oasa-medievala-Transilvania_ VI 2020.pdf (18.01.2025).

29 TInelul de intoarcere a atei (fitzpont in limba maghiara, Fitzbund in lim-
ba germana, kettle stitch in limba engeza, n.t.) este acel punct de pe
plierea fasciculului in care firul de cusaturd trece dintr-un fascicul in
altul; in lipsa acestuia, firul de cusatura urmeaza intreaga lungime a pli-
erii si trece in fasciculul urmator ocolind baza capitalbandului. Ambele
tipuri de cusaturd — cu sau fara inel de intoarcere — au fost raspandite
in mod curent, insa combinarea lor in cadrul aceleiasi legaturi nu este
atestatd. In plus, in legiturile renascentiste maghiare, in primul si ul-
timul fascicul, firul de cusatura poate fi dublat pe toata lungimea, sau
doar intre punctele de cusaturd, in mai multe variante. Aceste variatii

cusute fara (foto 22). Aceasta tehnicd mixta de cusatura
nu apare la alte tipuri de legéturi si pare sd indice cd, in-
dependent de setul de stante sau de legétor, metoda de
cusatura a legaturilor renascentiste maghiare are o origine
comund. Legdtura volumului Temesvari corespunde aces-
tui tip de cusdturd, in timp ce misalul de la Esztergom a
fost refacut, iar cele doud volume pastrate la Bratislava nu
au putut fi inca examinate.

Legaturile renascentiste maghiare acopereau atat ma-
nuscrise, cat si tiparituri. Manuscrisele erau realizate in
mare parte la nivel local, In functie de nevoile comunita-
tilor, iar printre ele se numara si importante relicve ling-
vistice pentru cultura maghiara, precum Codicele Apor si
Legenda Sfintei Margareta. Raspandirea tiparului a facut
posibila achizitionarea cartilor la costuri mai reduse si a
dus la extinderea generalizata a utilizarii lor. Acest lucru
este demonstrat de succesiunea rapida a editiilor de mi-
sale® si breviarii de la sfarsitul secolului al XV-lea si in-
ceputul secolului al XVI-lea, care au devenit accesibile
chiar si parohiilor.’! Nevoia de carte era, asadar, prezentad
— si nu doar pentru carti de cult, ci si pentru manuale des-
tinate invatdmantului. Cel mai probabil, doar lipsa unei
cereri solvabile a limitat satisfacerea acestor necesitati.

Dupa incetarea activitatii tipografiei lui Hess, rolul
tipografiei din Buda a fost preluat de comerciantii-edi-
tori de carte, care au adus in Ungaria volume tiparite n
strdindtate. Acestia organizau, comandau si in parte finan-
tau tipdrirea cartilor In tipografii din afara tarii, precum
si activitatile legate de transportul si distributia acestora.
In unele cazuri, comandau si clisee de gravurd in lemn
pentru ilustratiile volumelor, care rdimaneau in proprieta-
tea lor si erau reutilizate In mai multe editii. Ei nu erau
doar simpli comanditari, ci si agenti ai marilor retele eu-
ropene de distributie de carte, care dominau piata de carte
a epocii. Printre acestea se numarau, de exemplu, ateli-
erul lui Ratdolt, mai intdi la Venetia, apoi la Augsburg,
sau tipografia lui Koberger din Niirnberg.*> Comerciantii
de carte nu actionau in general in numele unui singur co-
manditar, ci intretineau legdturi comerciale cu mai multe
centre tipografice. Cei mai cunoscuti comercianti de carte

indica partial existenta mai multor legatori, iar partial caracterul inca
nedefinit al metodei. Deoarece acest tip de cusatura este putin cunoscut
sau complet necunoscut, in timpul restaurarii este adesea compromis,
intrucat legatura este refacuta fie intr-un sistem, fie in celalalt, fara a
respecta structura originala. Pentru a preveni astfel de pierderi, este ne-
cesara o atentie deosebita in cazul acestui tip de legatura!

30 Kelényi B. Otto: Bakocz Tamas és egy budai polgar misekonyviizleté-
nek bonyodalmai. Magyar Konyvszemle, Kisebb kozlemények, 1942,
4. fuzet, 431-435. https://www.epa.oszk.hu/00000/00021/00211/pdt/
MKSZ_EPA00021_1942 66_04_410-436.pdf#page=22 (18.01.2025).

31 Kelényi B. Ott6: Kaym Orban budai kényveshaza. Magyar Konyv-
szemle, Kisebb kozlemények 1943, 4. fiizet, 429-430. https://epa.oszk.
hu/00000/00021/00215/pdf/MKSZ_EPA00021_1943_67_04_429-
437.pdf (18.01.2025).

32 Fitz Jozsef: A magyar nyomddszat, kényvkiadds és konyvkereskedés
torténete. Budapest, 1959, Akadémia Kiado, 160-203, mai ales 160.
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din Buda sunt: Theobald Feger, Johannes Paep, Urbanus
Kaym si Stephanus Heckel. Daca acestia participau si la
finantarea tiparirii volumelor, sigla lor editoriala aparea
imprimatd In carte, mentionand cd sunt comercianti de
carte din Buda.® In cazul in care se ocupau doar de co-
mercializarea volumelor, numele lor nu aparea.** Situatia
este si mai complexa, deoarece editorii-comercianti co-
laborau adesea intre ei, impartind costurile tipdririi unei
carti, iar uneori existau si legdturi de rudenie intre ei.

Editorii-comercianti de carte din Buda nu doar distri-
buiau volumele, ci le si legau, iar aceastda dubld implicare
oferd o posibila explicatie pentru amestecul de stante in-
talnit pe legaturile de carte, precum si pentru eventuala lor
imprumutare sau circulatie intre ateliere.

Utilizarea copertilor din hartie a Inceput s se raspan-
deasca dupa anul 1500, in paralel cu aparitia cartilor mai
accesibile ca pret. Initial, pentru realizarea acestor coperti
s-au folosit, probabil, de exemplare tipografice defectuoa-
se sau devenite inutile, provenite din atelierele tipografi-
ce si folosite pentru ambalarea fasciculelor. Curand insa,
aceste maculaturi au inceput sa fie comercializate, intru-
cat reprezentau o solutie practica pentru fabricarea coper-
tilor prin caserare. La legaturile cu pldci din lemn nu s-au
utilizat deseuri tipografice, Insd sunt cunoscute exemple
de legaturi renascentiste maghiare cu scoarte din hartie.*
Un astfel de volum a fost identificat in grupul de legaturi
asociatd Codicelui Lanyi, in care fragmentele de tipari-
turi extrase din scoarte demonstreaza in mod clar folosi-
rea maculaturii in procesul de confectionare a copertilor.
Aceste fragmente pot fi corelate cu publicatii comandate
si distribuite de comerciantii de carte din Buda, fapt ce
sprijind concluzia cd acestia nu se ocupau doar de comer-
tul de carte, ci si de activitatea de legatorie.*

Faptul ca activitatile de editare, comert de carte si le-
gatorie ofereau, in cel mai bun caz, doar un trai decent
este dovedit de documentele pastrate, care mentioneaza
restante de plata, evacuari®’ si ipotecari de locuinte ale ce-

33 Deexemplu, in 1514, la Venetia, in tipografia Liechtenstein, a fost tiparit
un misal paulin. in colofon se precizeazi ci doar capitlul general are
dreptul, in cadrul ordinului, de a comanda o carte liturgica — acesta poate
ordona compilarea, redactarea si tiparirea lucrarii. Pentru distributie a
fost desemnat un comerciant de carte din Buda, Stephanus Heckel.
Vezi in acest sens: Lauf Judit: Magyar nyelvemlékszovegek egy palos
misekdnyvben. Magyar Kényvszemle, 2019, 135. évf. 1. szam, 18-35.
https://epa.oszk.hu/00000/00021/00425/pdf/EPA00021_magyar
konyvszemle 2019 01_018-035.pdf (14.01.2025).

34 Kokay Gyorgy: A kényvkereskedelem Magyarorszagon. Budapest,
1997, Balassi Kiado, 32-43.

35 Erasmus: Institutio principis Christiani..., Basel, 1516, Iohannes Fro-
benius, MNMKK OSZK Ant. 7980.

36 Lauf Judit: Budai reneszinsz kotéstablabol elSkeriilt Gsnyomtat-
vany-toredékek: A Lanyi-kodex kotéscsaladja és a budai konyvkeres-
keddk. Magyar Konyvszemle 2019, 135. évf. 3. szam, 331-345. DOI
10.17167/mksz.2019.3.331-345 ( (14.02.2025).

37 Végh Andréas: Buda varos kézépkori helyrajza 11. Monumenta Histo-
rica Budapestiensia XVI. Budapesti Torténeti Muzeum, Budapest,
2008, 148. in anul 1506, consiliul orasului Buda I-a convocat pe Orban,
legator de carti, impreuna cu sotia sa ,,... fiica raposatului Gergely, ta-
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lor care practicau aceste meserii.*® Aflam din aceste surse
ca Orban, legétor de carti, a fost evacuat din turnul sau de
locuit din cetate, iar dintr-un alt act — pe baza identitatii
profesiei si a numelui — se poate deduce ca si-a continuat
activitatea — sau poate cd deja o desfdsura — in locuin-
ta socrului sau, aflata, probabil, intr-una dintre cele patru
case de tabdcari din Vizivaros® (cartier istoric, situate la
poalele cetatii Buda). Sub cetate, In Vizivaros, se aflau
atelierele, cladirile economice, abatoarele, portul si alte
facilitati care deserveau populatia aflata in interiorul ceta-
tii si al zidurilor de aparare; tot aici se gaseau si depozitele
vamale.*

Este de la sine inteles cd Vizivaros reprezenta un loc
ideal si pentru ateliere de legatorie, precum si pentru de-
pozite; nu in ultimul rand, tot aici a fost descoperita si
unealta de legatorie. Surse ulterioare atesta, de asemenea,
ca taxa vamald pentru cértile nelegate era mai redusd de-
cat pentru cele legate. Din acest motiv, o parte dintre vo-
lume erau transportate nelegate, ceea ce nu doar reducea
costurile, ci permitea si legarea acestora la destinatie, con-
form dorintei cumparatorului, sau predarea lor sub forma
de fascicule nelegate.* In majoritatea cazurilor, fascicu-
lele tiparite plecau din tipografii nelegate, fiind expediate
catre comandanti in butoaie — un fel de ,,container” al
epocii — asa cum reiese dintr-o reprezentare din 1535,
provenind din Niirnberg (foto 23).#

Urmele unui atelier de legétorie sunt insa greu de iden-
tificat intr-un sit arheologic. Legatoria de carte nu necesita
un spatiu cu trasaturi specifice, iar din punct de vedere
tehnic impunea foarte putine unelte specializate, aproa-
pe doar stantele. Majoritatea uneltelor erau fie construite
din lemn, precum presa sau cadrele de cusut, fie obiecte
comune, folosite si In alte mestesuguri: acul, foarfeca, fi-

bécar... dupd ce acestia nu au reparat turnul aflat in posesia lor... In
consecinta, consiliul a decis sa reia posesia turnului.” Végh 2008. 161.
Un alt document notarial a fost emis in farmacia (libraria) comerciantu-
lui de carte Urban Keym din Buda, cunoscuta si sub numele de libraria
din ,,Casa celor Patru Tabacari”. Este vorba despre aceeasi persoana
mentionatd mai sus: Urbanus Kaym. Lauf 2019b.

38 Kelényi 1943.

39 Fitz Jozsef (1959): A magyar nyomddszat, kényvkiadas és konyvkeres-
kedés torténete. Budapest, Akadémia Kiado, 193.

40 Benda 2021.

41 In unele volume se pot observa urme care indica faptul ca fascicule-
le au fost utilizate o perioada de timp fara a fi legate. Santa Sara —
Toth Zsuzsanna: Christoph von Scheurl, a német humanista diplomata
konyvtaranak kotetei az Orszagos Széchényi Konyvtarban. / Volumele
bibliotecii diplomatului umanist german, Cristoph von Scheurl, pastrate
la Biblioteca Nationala Széchényi. Isis — Erdélyi Magyar Restaurdtor
Fiizetek / Revista Restauratorilor Maghiari din Transilvania 22. Szerk.
Kovacs Petronella, Székelyudvarhely, Hadz Rezs6 Muzeum, 46-54, /
190-193.

42 Reprezentare a unui comerciant de carte din Niirnberg, 1543, in timp ce
incarca volume legate intr-un butoi. Hausbuch der Landauer 12 Brii-
der- Stiftung 1.

Landauer I. = Amb. 279.2° Folio 31 verso. Stadtbibliothek im Bil-
dungscampus Niirnberg
https://online-service.nuernberg.de/viewer/image/225a2718-clcl-
43fd-9f4a-4911bfe95219/64/LO_0064/ (21.01.2025).



erdstraul, ciocanul, daltile, cutitul de serfuit sau cutitul de
netezit faltul. Datoritd dimensiunii reduse, aceste unelte
puteau fi usor transportate, astfel ca, in caz de mutare sau
desfiintare a atelierului, nu ramaneau urme arheologice
vizibile. De cele mai multe ori, astfel de obiecte ies la
iveala doar in urma distrugerii atelierului sau atunci cand
stantele ori ferecdturile sunt pierdute si ulterior recuperate
ca artefacte.

Dintre cele patru volume analizate, doar unul — mi-
salul de la Esztergom — a fost editat de un editor de carte
din Buda, insa distribuitorul ar fi putut fi oricare dintre
comerciantii activi la acea vreme. Trebuie luat In consi-
derare si faptul ca legétoria de carte nu se realiza exclusiv
in ateliere laice, ci avea loc si in unele mandstiri. Totusi,
doar putine legdturi sau stante au putut fi atribuite cu cer-
titudine unor ateliere monastice, respectiv delimitate clar
de cele laice.

Stanta descoperita in zona Budai Vigaddé nu poate fi,
deocamdata, atribuitd cu certitudine niciunui atelier, le-
gdtor sau comerciant de carte. Totusi, un lucru este sigur:
in anul 1509 era inca folosita la Buda, intrucat volumul
Temesvari a fost editat 1n acel an.

Identificarea si documentarea volumelor, releveul lor, rea-
lizarea fotografiilor, amprentelor si desenelor — cu excep-
tia fotografiilor 1, 9 si 23 — au fost efectuate de catre autor.
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Stanta — vedere frontala si laterald, lungime:
6,8 cm; Muzeul de Istorie al Budapestei, nr.
inv.: 2018.92.18.1; fotografie de Bence Tihanyi
Stanta individuala utilizatd si In prezent, de
asemenea fara maner

Amprenta stantei

Doua frunze pelta pe legitura Corvinei cu
cota Cod. Lat. 160 din colectia MNMKK
— OSZK (Fondul de Carti si Manuscrise al
Muzeului National Maghiar - Biblioteca
Nationald Széchényi din Ungaria). Curtinus
Rufus: De gestis Alexandri Magni, 1467 le-
gatura datata spre sfarsitul anilor 1480
Ornament de margine gotic pe legatura unui
incunabul. MNMKK — OSZK Inc. 799, Ve-
netia, 1480

Motiv ornamental pe nervura suspendatd a
bazilicii de incoronare din Székesfehérvar
Pelbart Temesvari (Pelbartus Ladislaus de
Temesvar): Sermones Pomerii de tempore,
[Lugduni], 1509. MNMKK — OSZK RMK
III. 161/3. Structura ornamentatiei de pe le-
gdtura uzata este mai clar vizibila in primul
desen din fotografia 15

Roleta decorativa folosita si in prezent pentru
liniere si delimitarea registrelor. Cu varianta
sa latd, cu muchie ornamentatd, se puteau
imprima pe piele benzi cu motive repetitive
Stantele de pe legatura volumului lui Pelbart
Temesvari, denumite conform clasificarii
lui Rozsondai Marianne: 1. motiv cu im-
pletiturd complexa, 2. decor in grilaj patrat
de dimensiuni mari, 3. rozeta incadratda de
un cerc, 4. frunza gotica, 5. stea, 6. frunza
dubla pelta (amprenta uneltei descoperite in
sapaturd)

Copie prin calchiere de pe legatura volumu-
lui cu cota Inc. 285, tiparit in 1478, detaliu
cu frunze duble pelta. Bratislava, Univerzit-
na Kniznica (Biblioteca Universitard)
Desen schematic al structurii ornamentatiei,
realizat dupd volumul tiparit la Venetia in
1499, cota Inc. 55. Bratislava, Univerzitna
Kniznica (Biblioteca Universitard), dupa
imaginea 32 din lucrarea lui Koroknay (vezi
si nota de subsol 33)

1. coperta din spate a Missale Strigoniense,
2. desenul ornamentatiei, 3. detaliu din lega-

Foto 13.

Foto 14.

Foto 15.

Foto 16.

Foto 17.

Foto 18.

Foto 19.

Foto 20.

Foto 21.

Foto 22.

Foto 23.

turd cu frunza dubla pelta aurita, Niirnberg,
1498. MNMKK — OSZK Inc. 1196

Motiv de impletitura pe legatura Corvinei
Philostratus, adancimea imprimarii a fost
umplutd cu pigment albastru, insa cea mai
mare parte s-a desprins in timp

Motiv de impletitura pe coperta misalului de
la Esztergom

In miniatura din Corvina Philostratus, pe para-
pet, apare motivul palmeta cu frunze de acant,
foarte popular in legaturile renascentiste ma-
ghiare, ale carui variante foarte asemanatoare
pot fi vazute sub forma stantata in foto 17
Cele doud volume coincid doar in doua
stante, Insd compozitia copertilor este foarte
asemanatoare

Stanga: Lugduni, 1509, MNMKK — OSZK
RMK III. 161/3. Dreapta: Venezia, 1508,
MNMKK — OSZK Ant. 3029

Doua variante foarte asemanatoare ale moti-
vului de palmeta cu frunze de acant:
Stanga: Missale Strigoniense, Venetia,
1513, Stephanus Heckel, librarii Budensis,
MNMKK — OSZK RMK 1II. 161/3. Dreap-
ta: Ambrosius Mediolanensis: Opera omnia,
Basel, 1516, Adam Petri, impensis Johannis
Koberger, MNMKK — OSZK Ant. 1247
Cele doud motive de impletiturd sunt greu
de diferentiat in fotografie si 1n copiile prin
calchiere, dar desenele de reconstructie evi-
dentiaza deosebirile. Primele doua imagini
prezinta fotografia si desenul de reconstruc-
tie a motivului de pe legatura MNMKK
— OSZK RMK III. 161/3, urmatoarele trei
reprezintd desenul de reconstructie de pe le-
gatura EK Inc. 400 si cele doud copii prin
calchiere deteriorate, care au stat la baza de-
senului de reconstructie

Calchiera campului central al copertei; mo-
tivul ornamental din inelul decorativ poate fi
interpretat ca o frunza dubla pelta stilizata.
EK Inc. 400

Motiv de Tmpletitura ce umple unul dintre
chenarele exterioare de pe coperta din spate;
desenul difera de cel al volumului Temes-
vari. EK Inc. 400

Plierea filei de garda; se observa, de aseme-
nea, capitalbandul bicolor si marginea alun-
gita, tesitd In unghi

In cusitura mixtd, apare pe cotor inelul de
intoarcere a atei (fitzpont), la capatul primu-
lui si ultimului fascicul

Reprezentare a unui comerciant de car-
te, Niirnberg, 1543. Stadtbibliothek im
Bildungscampus Niirnberg, Landauer 1. =
Amb. 279.2°, Folio 31 verso

Traducere: Fruzsina Rauca-Bencze



Relatia biserica-societate oglindita prin filigranele
a doua tiparituri din colectiile Bibliotecii Teleki-Bolyai

Krisztina Marton

Scopul prezentului articol este, pe de o parte, de a oferi
o incursiune in lumea filigranelor, prezentand unele prin-
cipii si criterii de baza care ajuta identificarea si colectarea
acestora, contribuind totodata la sincronizarea informati-
ilor colectate cu bazele de date internationale. Pe de alta
parte, articolul prezintd doud studii de caz din colectiile
bibliotecii, care reflectd interactiunea dintre biserica si so-
cietate prin ocurenta anumitor filigrane.

La Biblioteca Teleki se pdstreazd numeroase carti si
documente, care - prin autor, editura sau proprietar - pot fi
ilustrative pentru interrelationarea bisericii cu societatea
laica, prin mecenaturd sau sprijin acordat, fie din partea
unui donator laic contribuind la aparitia unei publicatii
religioase, fie din partea bisericii care sustine publicarea
unei lucrari stiintifice laice prin mori de hartie sau tipo-
grafii ctitorite de biserica. Aceasta relatie poate fi oglindi-
ta si prin filigrane, ilustrat de exemplele din a doua parte
a articolului, cartea Praeconium Evangelicum a lui Istvan
Geleji Katona si Catehismul in limba roméana a lui Istvan
Fogarasi.

Invitatia la aceastd abordare a subiectului a venit din
partea unor colegi, cu scopul de a studia aceasta interre-
lationare din prisma istoriei si a istoriei artei. Ca rezultat,
a luat nastere un volum colectiv in limba romana.' Atat
literatura de specialitate, cét si cercetdrile intreprinse la
biblioteca au oferit multe exemple in acest sens, iar cu
aceasta ocazie reperele pentru alegerea studiilor de caz
au fost contextul istoric si datele editoriale ale volumelor:
ambele carti prezentate au un subiect bisericesc si au fost
publicate la tipografia princiard de la Alba Iulia. Articolul
de fatd abordeaza subiectul filigranelor dintr-o perspec-
tiva mai practicd, cu accent pe aspectele utile restaura-
torilor in eventuala studiere sau colectare a filigranelor,
si prezentand doar tangential aspecte istorice, acolo unde
ele clarifica contextul filigranelor sau sunt interesante din
punct de vedere bibliofil.

Filigranologia este studiul filigranelor. Mai demult, ea
era considerata o stiintd auxiliara a istoriei, dar acum este
o ramura stiintifica de sine statatoare, care in lipsa altor
informatii poate contribui la identificarea si datarea do-

1" Dumitran Ana (coord.) — Buda Andrei (ed.) — Buda Silvia-Emilia ed.):
Ecclesia super Omnia. Alba-lulia/Cluj Napoca, 2024, Editura Muzeu-
lui National al Unirii Alba Iulia si Editura Mega.

cumentelor, precum si la stabilirea autenticitdtii acestora.
Informatiile conferite de filigranologie pot sustine, com-
pleta sau rescrie anumite cunostinte, reinterpretand astfel
chiar si considerente istorice.

Filigranele? sunt de fapt semne de identificare, marci
ale mesterilor papetari. Ele sunt simboluri, desene, prin
care mesterii papetari isi marcau produsele, dovedind
provenienta $i autenticitatea acestora. Totodatd, pot sa
marcheze calitate, tip sau marime. ,,Subiectul si elemen-
tele filigranelor noteaza exact hartia, intrucit ambele se
schimba In timp sau de la moard la moara, ba chiar si la fi-
ecare mester papetar, respectiv cu fiecare sita, astfel incat
filigranul poate fi semnul distinctiv al hartiei...”.* Uneori
filigranul este si palpabil pe acea parte a hartiei care intra
in contact cu sita (fata dinspre sitd), aici linia sdrmei de
filigran adancindu-se in hértie. Tehnica hartiei invatatd
din China prin arabi se intregeste abia aici, in Europa, cu
tehnica filigranului, primul filigran fiind realizat probabil
la moara de hartie din Fabriano. Cel mai vechi filigran cu-
noscut dateazad din 1271, iar primul filigran-simbol provi-
ne din 1282 de la Bologna, reprezentand o cruce inscrisa
in soare.*

Dar in ce consta, de fapt, filigranul? Sau in alte limbi:
watermark, Wasserzeichen, filigrane, vizjel, etc. Este o
figurd uneori vizibila si in lumina naturald, razanta, ca
un desen adancit in hartie, dar de cele mai multe ori se
vede doar 1n contralumina, conturandu-se ca o linie mai
deschisa la culoare (denumit filigran negativ®) (foto 1°).
De-a lungul secolelor s-au dezvoltat multe tipuri si teh-
nici de filigrane, adaptandu-se si tehnologiilor industriale
si digitale, dar cea mai veche tehnica care a persistat pana
la era industrializarii a fost cea realizatd din sarma (foto
2): aceasta figurd din sdrma era fixatd pe sita, astfel, cand

2 in limba latind signum translucidum/nota translucida. Pelbart, Jend: 7
évszazad vizjelei Magyarorszagon. 1310-2010 MPVT, Budapest, 2021.
lyam, 1. szam, szerk. Pelbart Jend, Nagykovacsi, 2003, 14.

4 Pelbart, Jend: A papirhhattér és a vizjel viszonya. Magyar Vizjel, V.
évfolyam, 6. szam, szerk. Pelbart Jend, Nagykovacsi, 2006, 27.

5 Pand in 1845 existau doar filigrane in negativ (Pelbart Jend).

6 Sursele pentru foto 1: a) Calendarul popular din 1781, Biblioteca Tele-
ki-Bolyai, b) Herolt, Johannes: Sermones ... 1514, Lugdunum (Lyon),
Bibilioteca Teleki-Bolyai, cota: 0431 — pe forzat, c—d) Varga, Nandor
Lajos: Vizjegyek. Budapest, 1995, Balassi Kiado, p. 129 fig. 268, p. 134
fig. 289.
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se imersa in pasta de hartie (foto 37), in aceste zone se
forma un strat mai subtire, care in contralumina se vede
mai deschis la culoare. Aceste simboluri puteau varia de
la cele mai simple forme geometrice, prin figuri vegetale
sau zoomorfe, pana la compozitii figurative umane com-
plexe, precum filigranul ,,alle mode Papier”® (foto 4), un
tip de filigran ce a cunoscut multe variatiuni: un cuplu
in vestimentatie bogata, intinzand o floare, respectiv un
pocal in mana, reprezentare ce poate constitui o adevarata
comoara pentru istoria vestimentara.

Filigranele pot reprezenta blazoane, steme nobiliare,
episcopale sau orasenesti, aratand provenienta fondatoru-
lui morii, sau stemele diferitelor tiri marcand documente
oficiale. Unele filigrane constau din nume si/sau din cifre.
Diferitele cifre pot semnala, pe langd anul de fabricatie,
si calitatea sau formatul hartiei. Calitatea poate fi marcata
si de diferite simboluri precum capul de bou sau cornul
postal®, hartia pentru cancelarii considerandu-se de alta
calitate decat cea pentru uzul cotidian. Filigranul poate
consta dintr-un singur element principal pozitionat in di-
ferite zone ale hartiei, dar cel mai adesea in centrul juma-
tatii din stnga a colii, chiar daca nu existd motiv secundar
pe cealalta jumatate. Mai tarziu Intdlnim si filigrane com-
puse din elemente identice rasfirate pe intreaga suprafata,
dar acestea apartin deja tehnologiilor industriale, care nu
fac parte din perioada la care se referd prezentul studiu.
,.Pana la mijlocul secolului al XVII-lea filigranul apare n
centrul jumatatii din stnga a filei. Spre mijlocul acestui
secol apare elementul principal si cel secundar. Elementul
principal apare de obicei in centrul jumatatii de stanga a
filei, indicand prin simbolul morii (eventual prin blazonul
proprietarului sau al localitdtii) moara de hartie; motivul
secundar, localizat in mijlocul jumatatii din dreapta a fi-
lei, numeste ori mesterul papetar — de regulda cu mono-
grama acestuia — ori tipul hartiei, formatul fiind indicat
de obicei cu un simbol international valabil (de exemplu,
corn postal), cu cifra [araba] sau, mai rar, cu cifrd romana.
In secolul al XVIII-lea sub filigranul morii va fi inserati
monograma mesterului papetar, constituind impreuna ele-
mentul principal, iar contramarca (elementul secundar) va
semnala calitatea hartiei.”"

La identificarea filigranelor trebuie luate in consi-
derare sita-suport si fundalul hartiei (paper background
— termen utilizat in cercetarea filigranelor, care cuprin-
de caracteristicile hartiei 1n sine, atat cele referitoare la
filigrane si linii de apd, cat si caracteristicile intrinsece,
precum culoarea, compozitia, textura, petele de apa, ne-
bulozitatea, etc.; aceste caracteristici contribuie la iden-

7 Sursa foto 3: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0b/
Paper_production.jpg (13.07.2025).

8 Stirban, Sofia: Din istoria hartiei si filigranului: tipografia romdneasca
a Balgradului (sec. XVII). Alba Iulia, 1999, Universitatea ,,1 Decem-
brie 1918~, 172-175.

9 Varga 1995. 17.

10 Bogdan, Istvan: A meritett papir a XIV. szazadtol a XIX. szazad els6 fe-
1éig. Papiripar, 7. évf., 3. sz., szerk. Lengyel Lajos, Budapest, 1963, 115.
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tificarea hartiei si a filigranului — n.a.). Fundalul hartiei
poartd urmele vargaturilor si calusurilor, ale compozitiei
hartiei si ale tehnicii ei de realizare.!" La realizarea hartiei
morile foloseau perechi de site in scopul asigurarii unui
flux continuu. La aceste site-pereche, filigranul era iden-
tic, insa fiind realizate manual, existau mereu mici dife-
rente atat la nivelul motivelor, cat si la nivelul pozitionarii
acestora pe sitd In relatie cu linia cdlusurilor. Aceste mici
diferente puteau rezulta si din faptul ca filigranele sitelor
uzate erau frecvent transferate pe altele noi. Transmutarea
putea induce modificari atat la nivelul filigranelor cat si la
nivelul pozitiondrii acestora. Cercetarea si colectarea fili-
granelor este importantd tocmai pentru aceste variatiuni,
deoarece cu cat cunoastem mai multe variante identificate
in documente datate, cu atat ele devin mai utile pentru
stabilirea perioadei de provenienta a unor documente fara
alte date de identificare. Aceste mici diferente ne permit
sd determindm perioade din ce in ce mai restranse, aju-
tandu-ne astfel sd asezdm documentul intr-un context tot
mai bine nuantat. Aceste aspecte sunt prezentate n detaliu
in studiile lui Istvan Bogdéan, un cercetator recunoscut al
istoriei hartiei.

Fundalul hértiei, impreund cu fibrele din structura fi-
lelor, constituie structura interna, datele interne ale harti-
ei. Urmele calusurilor (sdrmele verticale ale ramei) si ale
vargaturilor (sdrmele dispuse orizontal) apar In negativ in
masa hartiei, adicd se percep mai deschise decat funda-
lul.”? Grosimea si densitatea acestora trebuie marcate in
marime originald pe fisa filigranului, Intrucat si acestea
fac parte din aspectul de ansamblu caracteristic. Culoarea,
textura (reflectand compozitia fibroasd), petele sau defec-
tele tipice ale hartiei sunt informatii importante (chiar daca
nu sunt concluzive, si ele pot ajuta identificarea). Pe fisa
filigranelor trebuie insemnate si datele documentului de
care apartin: numele emitentului, locul si data emiterii, lo-
cul pastrarii, cota.” Desi mai demult aceste informatii nu
erau intotdeauna Inregistrate, bazele de date internationa-
le actuale tind sa le consemneze si pe acestea.'* Filigrano-
logul Jend Pelbart'®, un cercetator devotat, bun cunoscator
al filigranelor si fondatorul bazei de date a filigranelor din
Ungaria, DMVA'¢ (foto 5'7), a publicat in revista de spe-
cialitate Magyar Vizjel (Filigran Unguresc), infiintatd si
editatd de el, descrieri detaliate cu interpretdri $i exem-
ple care familiarizeaza cititorul cu criteriile de cercetare
si colectare a filigranelor. Acestea, impreuna cu diferitele

I Bogdaén, Istvan: A vizjelkutatas problémai (Vizjelgytjtésiink modszer-
tana). Levéltari Kozlemények, 30. évf., szerk. Ember Gy6zd, Budapest,
1959. 92.

12 Bogdéan 1959. 92.

13- Bogdéan 1959. 93.

14 Bernstein Projekt. The Memory of Paper. www.memoryofpaper.eu
(13.07.2025).

15 https://vizjel.webnode.hu/nemzetkozi-papir-es-vizjeltorteneti-kong-
resszus/pelbart-jeno-a-digitalis-magyar-vizjel-adatbank-szerepe-es-je-
lentosege/ (13.07.2025).

16 https://filigranologia-pelbart.webnode.hu/ (13.07.2025).

17" Sursa foto 5: htatps://memoryofpaper.eu/dmva/dmva.php?ID=D-13097
(13.07.2025).



scrieri despre istoricul hartiei si studiile de caz prezentate,
ajutd la intelegerea metodologiei si a criteriilor cercetarii
si colectarii filigranelor. O insumare a acestor informatii a
aparut in 2021 in forma unei publicatii cuprinzatoare, inti-
tulata 7 évszdzad vizjelei Magyarorszagon (Filigranele a
7 secole de pe teritoiul Ungariei). Pe langa catalogizarea
filigranelor, cartea ne prezinta contextul istoric al dezvol-
tarii acestora si descrie diferitele etape de dezvoltare ale
istoriei hartiei.'s

Dintre volumele Bibliotecii Teleki studiate din punct
de vedere al relatiei biserica-societate, primul exemplu —
mai timpuriu si din punct de vedere al publicarii — ar fi
cartea Praeconium Evangelicum a lui Istvan Geleji Ka-
tona', care a aparut in 1638 la Alba Iulia, in tipografia
princiara (Typis Principis).”® Predecesorul acestei oficine
a fost tipografia fondata de principele Gabor Bethlen, care
functiona aici din 1622. Initial, tipografia apartinea epis-
copului romano-catolic Ferenc Forgach, fiind adusa de
principe, cu mai multe statii intermediare, de la Bratisla-
va. A doua etapad a oficinei poate fi considerata cea cuprin-
sa intre anul 1636 $i1658, incepand cu editarea culegerii
de cantece bisericesti Oreg Gradual (Gradual vechi) al lui
Geleji si luand sfarsit cu atacul turco-tatar din 1658, cand
tipografia a fost mutata la Sibiu.”!

Aceasta a doua etapa coincide cu domnirea celor doi
principi Gyorgy (Gheorghe) Rakoczi. Este o perioada
constantd, foarte fructuoasa si caracterizata de o spiritu-
alitate calvind chiar mai puternica decat pe vremea lui
Bethlen.

Praeconium Evangelicum (Alba Tulia, 1638-1640)
este o culegere de predici in limba latind, prin care Geleji
voia sa vind 1n ajutorul preotilor cu o pregatire mai pre-
cara. Primul volum, de format in folio, a aparut in 800 de
exemplare, cu sprijinul principelui Gyorgy Rakoczi 1. O
parte din aceste volume au fost donate preotilor reformati,
iar din pretul celorlalte volume au fost sprijiniti preotii
nevoiasi. In timp ce primul volum cuprinde predici pentru
perioada iarna-primavara, al doilea volum cuprinde cele
pentru vara-toamna, insumand un total de 200 de predici.
Al doilea volum contine si biografia autorului, in care
acesta 11 multumeste principelui pentru sprijinul acordat
in publicarea volumului.® Desi studiul de fata trateaza re-

18 Pelbart 2021.

19 (Gelej, 1589 — Alba Iulia, 1649) Episcop reformat al Transilvaniei, scri-
itor ecleziast, incepand din 1619 dascalul fratelui mai tanar al principe-
lui Bethlen: Istvan Bethlen.

20 Bogdan, Iulia Atena: Raspdndirea cartilor din tipografia princiara al-
baiuliana (altele decdt cele chirilice) secolele XVI-XVIII. Transilvania
4-5, ed. Radu Vancu, 2017, 157.

21 V. Ecsedy, Judit: A gyulafehérvari fejedelmi nyomda masodik szakasza
(1637-1658) és utdélete. Az Orszdgos Széchényi Konyviar Evkonyve
1978, szerk. Németh Maria, Budapest, 1980, 291.

22 https://epa.oszk.hu/01400/01464/00015/pdf/291-341.pdf (13.07.2025).

23 Brassai, Karoly: Geleji Katona Istvan. In: Pintér Jend (szerk.): 4 ma-
gyar irodalom a XVII. szazadban, Budapest, 1931, Magyar Irodalom-
torténeti Tarsasag.

latia bisericd-societate prin prisma filigranelor, tot aceasta
relatie se reflecta si in faptul ca viitorul episcop reformat,
Geleji, a fost dascal la curtea princiard, ocupandu-se de
fratele mai tanar al principelui Bethlen.?* Prima opera in-
semnata a lui Geleji, publicata in 1617 la Heidelberg, in
limba latind, De justificatione hominis peccatoris coram
Deo, denota si ea aceasta relatie: Geleji dedica lucrarea
teologica principelui Bethlen, iar in prefata 1i multumeste
pentru sprijinul acordat de acesta in timpul peregrindrilor
sale 1n strainatate.”

In corespondenta dintre Geleji si Gyorgy Réakoczi 1,
tipografia si editarea cartilor sunt deseori mentionate, do-
vedind grija lui Geleji pentru buna functionare a oficinei.
Gasim multe referiri la nevoile tipografilor: trimiteri la
lipsa lemnelor de foc sau la imbolnavirile acestora. Din-
tr-o scrisoare din februarie 1638 reiese cd acestia erau ne-
glijati si duceau lipsa de bani, haine. Totodata, aflam ca
aceste lipsuri se datoreaza zgarceniei intendentului curtii,
care In pofida poruncilor princiare nu asigura tipografi-
lor conditiile necesare. In aceeasi corespondenta, care
se desfdsura aproximativ in perioada publicérii operei
Praeconium a lui Geleji, el se plange de mai multe ori
principelui din cauza lipsei de hartie, spunand ca si putina
hartie stransa cu greu s-a terminat, iar in lipsa hartiei stag-
neaza si tiparirea volumului. In acelasi timp roaga princi-
pele s@ porunceasca strangerea zdrentelor necesare pentru
fabricarea hartiei. Propune, de asemenea, ca stringerea
acestora sd se faca organizat, curtea desemnind un om
care sa stranga zdrentele cu carul, astfel incat nu popula-
tia sa depund individual aceastd contributie. Dar pana la
stringerea materiilor prime necesare, Geleji roaga princi-
pele sa trimita hartie din alte surse ca sa se poatad continua
munca tipograficd.”’” Din cele de mai sus se contureaza
clar motivul prezentei mai multor tipuri de filigrane in
cadrul unui singuri volum. Problema a fost insa genera-
la n acele vremuri, din cauza, pe de o parte, a pretului
ridicat al hartiei de import, iar pe de altd parte, a lipsei
produselor autohtone. Aceasta din urma se datora partial
lipsei de materii prime (textile uzate) si organizarii de-
ficitare a colectarii acestora. Textilele colectate in medii
urbane erau de calitate superioara, rezultdnd o hartie de o
calitate de asemenea superioard, mai fina decat cea obti-
nutd din textilele folosite in mediul rural.?® Aceste deficite
erau de multe ori solutionate prin decrete princiare® sau
prin scaderea materiilor prime (zdrente, picioare de capra

24 Csalla, Rita: Tipariturile albaiuliene din secolele XVI-XVII in colectia
Bibliotecii Batthyaneum. BCSS, nr. 6, Alba-iulia, 2000, 110.

25 Brassai 1931. 206. https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/
Magyarlrodalom-magyar-irodalomtortenet-1/magyar-irodalom-
tortenet-pinter-jeno-5116/3-a-magyar-irodalom-a-xvii-szazadban-
AAC/a-xvii-szazad-latin-irodalma-E7E/geleji-katona-istvan-E9F/
(13.07.2025).

26 V. Ecsedy 1980. 293.

27 V. Ecsedy 1980. 293.

28 Jako, Zsigmond: Az erdélyi papirmalmok feudalizmus kori torténe-
tének vazlata (XVI-XIX. szazad). Levéltari Kozlemények, Budapest,
1989, 22.

29 Pelbart 2021. 149.
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sau oaie necesare la prepararea cleiului) din darile impuse
populatiei.*® O alta problema serioasa era lipsa personalu-
lui adecvat la putinele mori de hartie autohtone. Mesterii
papetari trebuiau atrasi de cele mai multe ori din strai-
natate, si ademeniti cu oferte convingdtoare pentru a se
stabili la morile respective.’! (Din a doua jumatate a sec.
al XVIII-lea situatia se schimbd, mesterii vor fi cei care 1si
vor cauta angajatori.*?)

Pe langa sprijinul financiar, principele a contribuit la
buna functionare a oficinei infiintdnd un atelier de legdto-
rie, un atelier pentru turnarea literelor si o moara de hér-
tie. Moara de hartie a fost fondata la Lancram, aproape
de Alba Tulia, capitala principatului, pe apa Sebesului. In
1633, principele a incercat aducerea unui mester german,
apoi a unui mester de la Constantinopol, dar ambele in-
cercari au esuat. Abia in 1637 se ajunge la o intelegere cu
maistrul David Sink, probabil prin intermediul tipografi-
lor, care erau tot de provenientd sileziand. Importanta mo-
rii de hartie se dovedeste si prin ordonanta din acelasi an,
privind colectarea zdrentelor, valoarea acestora fiind sca-
zuta din taxele datorate.* Tot o ordonanta de acest tip este
si utlimul document referitor la functionarea morii, datand
din 16503 In jur de 1652-1656 moara va fi transferati
la Gurghiu.* Calitatea hartiei produse la Gurghiu nu mai
satisface cerintele cancelariei, si incepe o decadere in pro-
ductie, cauzata si de ,,dezbindrea” domeniilor princiare,
dar cum moara nu s-a desfiintat total, ea a fost revigorata
de catre Mihaly Apafi.’® Din inventarul din 1688 reiese ca
era o moara micd, ,,jalnica”. Ultima ei mentiune o gasim
in urbariul din 1694, iar 1n inventarul din 1697 ea nu mai
figureaza deloc.”

Filigranele morii de la Lancram constau din mai mul-
te tipuri de monograme ale principelui Gyorgy Rakoczi
I (foto 6-7), apoi din combinatia monograma si blazon,
la care se puteau adduga si initialele titlurilor princiare:
(G.R. — G.R.P[rinceps] C[omes] S[iculorum] D[ominus]
H[ungariae])*® (foto 8).

Aceste filigrane le regasim si in volumul Praeconium
Evangelicum pastrat la Biblioteca Teleki, dar asa cum re-
iese din scrisoarea lui Geleji, tiparirea a fost Intrerupta de
repetate ori din cauza lipsei de hartie. Tot Geleji mentio-
neaza si faptul ca mica cantitate de hartie pe care a reusit
sa o stranga s-a epuizat. Toate acestea se oglindesc si in
suportul papetar al ambelor volume. Tiparirea avansa pe
etape, tiparind paralel aceleasi pagini pentru toate exem-

30 Jako 1989. 16.
31 Bogdén, Istvan: 4 magyarorszagi papiripar torténete (1530-1900). Bu-
dapest, 1963, Akadémiai Kiado, 74.

32 Bogdéan 1963. 94.

33 Jako 1989. 16

34 Jako 1989. 17.

35 Jako 1989. 17.

36 Jako 1989. 17.

37 Jako 1989. 19-20.

38 Jako 1989. 17.
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plarele, in scopul unei utilizari eficiente a seturilor de li-
tere de care dispuneau. Din acest motiv, un anumit tip de
hartie poate fi gasit la aceleasi pagini ale tuturor exempla-
relor, pana la epuizarea stocului de hartie. Acest aspect a
fost evidentiat si de restauratoarea Sofia Stirban in studiul
sau despre cartile in limba romana aparute la Alba Tulia.*

Primul volum (din 1638) din Praeconium Evangeli-
cum, pastrat In colectia mixta a bibliotecii, este intr-o stare
foarte deteriorata, cu lipsuri, urme de uzurd si reparatii
anterioare.*

In prima parte a acestui volum distingem foarte mul-
te tipuri de filigrane: blazoane, figuri zoomorfe, respectiv
simboluri des intalnite in aceastd regiune. Identificarea
acestora este deseori Ingreunata de ,,lizibilitatea” lor sla-
ba, desenul lor se poate vedea mai greu, partial din cauza
calitdtii slabe a hartiei, a uzurii sitei de fabricare si de mul-
te ori a scrisului aplicat pe suprafetele hartiei (fatd si ver-
s0) sau chiar a foxingului avansat.*' Uneori identificarea
este mai dificila deoarece unele elemente sunt preferate
si des folosite de mai multe mori diferite (de exemplu,
diferitele variante de fleur de lis sau acvila bicefala, etc.).
Daca luam n considerare si faptul ca alaturi de elementul
principal pe file poate sd apara si contramarcd, in volum
regasim un numar foarte mare de filigrane denotand ori-
gini diferite ale hartiilor (de pe teritoriile Poloniei, Slova-
ciei, Austriei de astazi).

In a doua parte a volumului deosebim doar doui ca-
tegorii de filigrane: pe de o parte, o pereche de filigrane
soare si luna personificate, cu trasaturi umane, pe de alta
parte, cel putin trei variatiuni (unele filigrane sunt greu
lizibile) ale stemei lui Rakoczi: blazon simplu si compus
(combinat cu stema Transilvaniei) (foto 9), cu monogra-
ma sau fard. Apare si monograma GR, in dimensiuni si
caligrafii diferite (cu litere de tipar sau cu ligatura).

In al doilea volum al acestei opere, care a aparut in
1640, apar mai putine tipuri de filigrane, unele fiind iden-
tice cu cele din primul volum. La inceput intalnim un
blazon care pare a fi de origine strdind, apoi variatiunile
stemei lui Rékdczi, apoi aceeasi pereche soare-luna, si in
final variantele cu monograma ale blazonului lui Rékdczi.
Filigranele rdkdcziene pot proveni de la morile din Lan-
crdm si Gurghiu, dar luand In considerare data aparitiei
volumului si faptul cd moara de la Gurghiu isi Incepe
activitatea abia prin 1655-56*, doar moara din Lancram
poate fi luata 1n calcul.

39 Stirban 1999. 36.

40 Multumiri colectivului Bibliotecii Teleki-Bolyai, doamnei sef-birou
Lazok Klara si in special domnisoarei bibliotecare Kovacs Banyai Réka
pentru ajutorul acordat!

41 Foxingul este o denumire de specialitate a petelor brunulii din structura
hartiei, cu contur neregulat, de dimensiuni mai mici, punctiforme sau
sub forma unor pete mai mari, ale caror origine - dupa cunostintele
actuale - nu este inca clarificata; se presupune ca ar avea o cauza com-
binata, de natura chimica si biologica.

42 Jaké 1989. 17.



Filigranele de la Lancram le regasim si in volumul
Catechismus al lui Istvan Fogarasi, aparut la Alba Iulia
in 1648. Exemplarul pastrat la Biblioteca Teleki-Bolyai,
tiparit cu caractere latine, este traducerea in limba romana
a unui catechism calvinian, editat la tipografia princiara
de catre Marton Brassai Major (Martinus Major Coronen-
sis, el fiind ultimul tipograf al oficinei princiare dinaintea
atacului turco-titar din 1658). In prefati Fogarasi dedica
volumul lui Akos Barcsai, care continui traditia nobili-
mii transilvanene de a sprijini editia de carti fie laice, fie
eclesiastice.®

Secolul al XVII-lea se poate considera si secolul edi-
tillor de catehism, Intrucat in aceastd perioadd acestea
au cunoscut foarte multe traduceri in diferitele limbi ale
lumii. In vremea lui Gyorgy Rékoczi 1, au fost realizate
doua traduceri in limba romana. Cea a lui Fogarasi este a
doua, apdruta la oficina princiara, care desi dispunea deja
de litere chirilice, a tiparit aceasta carticica cu caractere
latine, pentru elevii scolilor de la Lugoj si Caransebes.*

Precum reiese din filigrane, carticica de dimensiuni re-
duse (85 x 142 mm) are toate cele 48 de pagini din hartie
de la Lancram. In cazul publicatiilor de dimensiuni re-
duse, colectarea si studierea filigranelor este Ingreunata
de faptul ca formatul mic se obtine prin indoirea repetata
si tdierea pe muchii a filelor, de aceea filigranele apar de
multe ori fragmentar pe margini sau sunt greu accesibile,
pe linia cotorului, Ingreunand transiluminarea si desenul
lor. Dar din fragmentele pastrate In volum si din paginile
pereche se pot combina in mod clar recognoscibil mono-
grama si blazonul lui Rékoczi (foto 10). Astfel, si aceasta
tipariturd exemplifica faptul ca principele, pe langa spri-
jinul financiar si tipografic, a contribuit si prin donatii de
hartie la editarea cartilor ecleziastice.

Cartile tiparite la Alba lulia, cu litere chirilice, dove-
desc si ele prin filigranele lor acest sprijin princiar. Lucra-
rea mentionatd a restauratoarei Sofia Stirban, In care stu-
diaza aceste tiparituri din punct de vedere filigranologic,
confirmi acest lucru.* In publicatiile prezentate de ea,
atat dedicatiile din prefatd, cat si documentele arhivistice
confirma faptul cd hartiile autohtone erau folosite nu doar

sprijin acordat sub aceasta forma de catre principe.

Cercetarile Intreprinse la Biblioteca Teleki au confir-
mat legatura stransd dintre ocurenta diferitelor tipuri de
filigrane in volume si decursul etapelor tipografice, achi-
zitiile de hartie evidentiind in acelasi timp si faptul ca
principii transilvaneni, recunoscand importanta culturii
scrise, sprijineau activitdtile editoriale, atit laice, cét si
eclesiastice, pe langa alte forme de sprijin si prin dotari

43 Tamas, Lajos: Fogarasi Istvan katéja. Fejezet a bansdgi és hunyadme-
gyei ruménség miivelédéstorténetébdl. Kolozsvar, 1942, Gr. Teleki Pal
Tudomanyos Intézet, 7.

44 V. Ecsedy 1980. 301.

45 Stirban 1999.

cu hartie (din morile proprii). Filigranele ce dovedeau
fondarea sau apartenenta princiard a morilor confirma ca
acestia contribuiau si in acest fel, atat la cultura scrisa,
cat si la dezvoltarea economiei locale. Desi cértile editate
cu sprijin princiar aveau un puternic caracter reformator,
semnaland o tendintd de calvinizare, ele au jucat un rol
important in raspandirea culturii in limbile materne si a
culturii scrise, respectiv in dezvoltarea sistemului educa-
tional.

Cercetarile filigranologice si includerea rezultatelor
in bazele de date internationale sunt importante deoare-
ce, desi existd numeroase cataloage si baze de date online
care vin in ajutorul specialistilor si al domeniilor ce se pot
folosi de aceste informatii, ele trebuie permanent extinse
si completate, mai ales cu exemple locale si autohtone.
Doar o colectie de referinte bogata si bine documentata
poate servi drept sursa de informatie relevanta. Sunt ne-
numadrate situatii in care unele detalii minore dau diferente
semnificative. Pentru un cercetator nefamiliarizat cu de-
numirile localitatilor regionale, unele filigrane fragmen-
tar pastrate nu au nicio semnificatie fara un material de
referintd adecvat: daca nu cunoaste exemple de filigrane
pastrate In Intregime, nu poate stabili de unde provin frag-
mentele respective. Precum ilustreaza exemplul anterior
(foto 11), expresia “Orgény’ este fard semnificatie daca nu
stim ca este fragmentul numelui de localitate “Gorgény”
(insemnand Gurghiu). La fel, nici detaliile filigranelor
pastrate fragmentar nu se pot interpreta doar cunoscand
destule exemple intacte si documentate pentru a le putea
stabili apartenenta (foto 12-13).

Fotografiile au fost realizate de catre Jend Pelbart (foto
2) si autoare (foto 1 a-b, 6-13).

Sursele imaginilor 1. b-c, respectiv 3-4 sunt indicate in
notele de subsol.
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E-mail: martonkrisztin@gmail.com

LISTA FOTOGRAFIILOR
Foto 1. Figura ecvestra din diferite surse: a-b) frag-
ment de filigran si desen in creion al unui
filigran din colectiile Teleki, c-d) filigrane
reproduse 1n tehnica xilogravurii din colec-
tia lui Nandor Lajos Varga (Varga 1995, fig.
268, 289)

Filigran de sarma fixat pe sita de fabricare,
realizat de Jend Pelbart

Foto 2.
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Foto 3.

Foto 4.

Foto 5.

Foto 6.

Foto 7.

Foto 8.

Foto 9.

Foto 10.

Foto 11.

Foto 12.

Foto 13.

Hartie manuald, Hans Sachs: Eygentliche
Beschreibung aller Saende auff Evde. Frank-
furt, 1568

Filigran tip ,,Alle mode Papier”. (Stirban
1999. fig. 117)

Filigranul cu blazon al familiei Bethlen,
apartinand hartiilor de la Bogata de Olt, si
datele despre acesta in baza de date online
DMVA constituita de filigranologul Jen6
Pelbart

Monograma GR (Georgi Rakoci) cu ligatura
in Praeconium Evangelicum de Istvan Ge-
leji. Fotografie la negatoscop si desenul in
creion al filigranului, baza de date proprie
Monograma GR (Georgi Rakoci) de dimen-
siuni mici in Praeconium Evangelicum de
Istvan Geleji. Fotografie la negatoscop si
desenul in creion al filigranului, baza de
date proprie

Blazonul Rakdczi cu monograma in Praeco-
nium Evangelicum de Istvan Geleji. Foto-
grafie la negatoscop, baza de date proprie
Blazonul Rékoéczi combinat cu stema Tran-
silvaniei in Praeconium FEvangelicum de
Istvan Geleji ca ornament tipografic, si de-
sen in creion al filigranului cu acelasi sim-
bol. Baza de date proprie

Filigran cu blazonul Rakoéczi compus din
fragmentele regasite pe pagini diferite 1n ca-
tehismul 1n limba roméana a lui Istvan Foga-
rasi. Desen 1n creion, baza de date proprie
Filigran fragmentar de la Gurghiu, cota
documentului purtator: Tap Ia 25 (36/18),
Biblioteca Teleki-Bolyai. Desen in creion,
baza de date proprie

Fragment din filigranul cu monograma GR.
Fotografie la negatoscop. Baza de date pro-
prie

Fragment din filigranul cu balzonul Ra-
koczi. Fotografie la negatoscop. Baza de
date proprie

Traducere: Krisztina Marton, Marta Guttmann



Documente in ascunzis

Sandor Balogh

Introducere

Numeroase motive pot cauza ascunderea unui document
manuscris sau tiparit. Este posibil ca acesta sa fie pur si
simplu acoperit de un strat de depuneri care il face ilizi-
bil. Asa-numita curatare uscatd cu bureti, radiere sau perii
de finete diferitd, reprezinta adesea o solutie. Curatarea
umeda presupune utilizarea apei si, in caz de nevoie, a
unor substante chimice. Amploarea interventiei depinde
de starea materialului, de gradul de contaminare, de in-
tentia de a preveni degradarea ulterioara si, eventual, de
pregatirea pentru prezentare, adesea pentru digitizare. O
etapa obisnuitd In munca restauratorului hértie este sepa-
rarea foilor alipite, contaminate cu mucegai, operatie care
necesita umectare cu un amestec alcool-apa, comprese cu
gel, consolidare profilactica, utilizarea unor enzime si rab-
dare nemarginita (foto 1). Un caz extrem de contaminare
a fost cel al documentelor cadastrale din colectia Arhive-
lor orasului Budapesta, care prezentau depuneri groase de
fecale. In 1944-1945, in timpul asediului Budapestei, sol-
datii Armatei Rosii au campat in cladirea care adaposteste
arhivele. ,,Contaminarea” mai grosiera a fost indepartata
cu un bisturiu intr-o nisa cu exhaustare (foto 2), urmata
de un test de solubilitate a cernelurilor si de masurarea
aciditatii documentelor. Pentru dizolvarea sau estompa-
rea petelor mai persistente a fost aplicat un tratament cu
0 spuma batutd cu pensula din sdpun cu fiere de bou' si
sulfat de alcool gras, ceea ce a impus clatiri repetate cu
apa. Documentele neutralizate cu hidroxid de calciu au
fost uscate, apoi Incleiate cu solutie de metilceluloza 2%
in scopul consolidarii. Dupd presare, la final, s-a realizat
consolidarea rupturilor. Caracteristic tratamentelor apoa-
se este mirosul neplacut al impuritétilor ,,reinviate” brusc,
astfel incat pe parcursul intregii interventii a fost necesara
purtarea nu doar a manusilor nitril, ci si a magtii faciale
care sa acopere nasul si gura.

I Sdpun obtinut din fiere de bou; se utilizeazd in mediu apos pentru in-
departarea depunerilor, grasimii, amidonului, petelor de sdnge de pe
textile si hartie. Actiunea detergenta a bilei bovine se bazeaza pe propri-
etatea emulgatoare a sarurilor acizilor biliari pe care ii contine. Este dis-
ponibila ca produs de curatare de uz casnic si in farmacii, de exemplu,
in Germania, la Bliicher-Schering & Co. Liibeck. https://de.wikipedia.
org/wiki/Gallseife (08.01.2025).

Ascunse In mod deliberat

Un document devine criptic daca este codificat sau, asa
cum s-a Intdmplat in cazul scrisorii lui Sandor Petdfi,
aflata in colectia Muzeului Literaturii ,,Petéfi” (PIM) din
cadrul Centrului Colectiilor Publice Muzeul National
Maghiar (MNM KK)?, a fost hagurata cu stiloul insusi de
poet intr-o asemenea mdsurd, incat textul initial a devenit
ilizibil (foto 3).

Ascundere deliberata se considera si introducerea unui
document scris sau tiparit intr-o amuleta®, intr-o capsula a
timpului, in fundatia cladirilor sau cheia de bolta. Aceste
procedee vizeaza in mod clar pastrarea documentului, iar
actele, desenele, precum si ziarele si monedele din mo-
mentul ascunderii, plasate In capsule ale timpului, cilin-
dri de metal sau de sticld, reprezintd mesaje pentru viitor.
Descoperirea lor este aproape intotdeauna legata de reno-
varea unei cladiri si este adesea accidentala.

Capsule vechi ale timpului, datand chiar si din Evul
Mediu, contin documente care inregistreaza date din mo-
mentul credrii lor. In principiu, aceste documente erau in-
troduse in ziduri sau ingropate in fundatii, dar si in crucea
cupolei bazilicii din Esztergom a fost gasit un cilindru
de cupru continand documente introduse in august 1845,
care consemnau lucrarile de constructie. 176 de ani mai
tarziu, cu ocazia renovarii domului, cilindrul a fost extras
si deschis cu ajutorul restauratorilor. Pergamentul rulat
documenta istoricul constructiei bazilicii si a instaldrii
crucii, in timp ce in interiorul cilindrului, un alt document
cu margini aurite, design decorativ si coperti de matase
consemna lista membrilor din 1845 ai Arhiepiscopiei de
Esztergom.*

Piatra de temelie a Colegiului Reformat din Targu
Mures a fost descoperitd cu ocazia renovarii cladirii. Lada
sculptata din piatra, cu inscriptii, a fost deschisa de speci-
alistii Muzeului Judetean Mures in 22 noiembrie 2021 si
continea, pe langa documentele rulate din cei doi cilindri

2 Scrisoarea lui Sandor Petdfi citre Johanna Pakh, Vilma Pakh si Amalia
Toperczer. Colectia Muzeului Literaturii Pet6fi MNM KK, nr. inv.:
P.60.

3 B. Perjés Judit — B. Kozocsa Ildiko: Egy torok kori amulett restaurala-
sa, Tanulmanyok Budapest Multjabol XXXI. Budapest, 2003, 263-269.
(23.12.2024).

4 https://www.magyarkurir.hu/hirek/ct-vizsgalat-is-segitette-az-eszter-
gomi-bazilika-keresztjeben-176-evig-orzott-idokapszula-feltarasat
(27.12.2024).
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intacti de cupru si de sticld, si editii din momentul depu-
nerii (1908) ale ziarelor locale si din Budapesta, respectiv
diferite monede: cate o moneda de doudzeci, zece, cinci,
doua si o coroand, precum si monede de fillér de aceeasi
valoare.’

Cilindrul de otel al capsulei timpului gasita in 2023,
in fundatia Colegiului Székely Mik6 din Sfantu Gheorghe
s-a corodat atdt de tare, Incat au supravietuit doar frag-
mente din documentele pe care le continea.®

Cazul capsulei din cheia de bolta a Teatrului de Stat
din Oradea, gasitd 1n timpul renovérii din 2010, a avut
0 soartd mai norocoasd. In acest caz, cilindrul metalic a
fost asezat In podestul scarii foaierului interior al teatru-
lui, dupa incheierii lucrarilor, fiind acoperit cu o placa
din marmura rosie. Continutul sau, constdnd din perga-
mentul deteriorat al ,,Certificatului de depunere a cheii de
bolta” si documente de hartie mucegaite si fragile, a fost
restaurat in atelierul de restaurare al Bibliotecii Nationale
Széchényi.”

In 2015, in timpul renovirii unei case de raport din
apropierea Parlamentului din Budapesta, la demolarea
unui perete fals ridicat inaintea unui perete despartitor,
in golul din spatele acestuia, s-au descoperit documente
din 1944 pe intreaga latime si inaltime a peretelui. Cele
peste 7000 de fise de date gasite in nisa au fost emise la
ordinul Biroului Comisarului pentru Locuinte al Orasului
Budapesta si Imprejurimi si contineau informatii cu pri-
vire la proprietarii de locuinte, religia si originea lor. Au
fost ascunse dupa zid, probabil, in timpul asediului, chiar
de catre cei din birou.® La sfarsitul lui ianuarie 2024, cu
ocazia renovdrii unui alt apartament din aceeasi cladire,
in timpul demoldrii unui perete inutil, au fost gésite noi
documente. La sfarsitul lunii martie, s-a constatat cd un
perete comun dintre doud camere era de fapt un perete
dublu, iar golul dintre ele continea alte surprize, in nu-
mar si mai mare.’ Cele 12.000 de documente colectate din
locatii foarte apropiate sunt pastrate la Arhivele orasului
Budapesta.

,Comorile” bibliotecii franciscane din Sumuleu Ciuc,
considerate pierdute, au fost descoperite in 1980 si 1985.1

5 https://reformatus.ro/hirek/1908-idokapszula-marosvasarhely-refor-
matus-kollegium-alapko (28.12.2024).

6 https://maszol.ro/belfold/Tobb-mint-150-eves-idokapszulat-talaltak-
a-sepsiszentgyorgyi-Szekely-Miko-Kollegiumban (27.12.2024).

7 Toéth Zsuzsanna: A Zarké restauralasa. / Restaurarea ,pietrei de
incheiere”. Isis — Erdélyi Magyar Restaurdtor Fiizetek / Revista Res-
tauratorilor Maghiari din Transilvania 18. Szerk. Kovacs Petronella,
Székelyudvarhely, 2018, Haaz Rezs6 Muzeum, 7-14. / 81-85.

8 https://holocaust.archivportal.hu/hu/temak/budapest-es-kornyeke-
lakasugyi-kormanybiztosa (27.12.2024).

9 https://www.szombat.org/hirek-lapszemle/61-kilogrammnyi-dokumen
tum- kerult-elo-a-veszkorszakbol-egy-lakasfelujitasnal (27.12.2024).

10 Benedek Eva — Muckenhaupt Erzsébet: A mikhazi ferences templom-
bol eldkeriilt konyvek allagmegovasa, helyreallitasa. Isis — Erdélyi Ma-
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Sub statuia Mariei si intr-o nisd ziditd a ferestrei refecto-
riului, au fost gasite carti ascunse de franciscani in peri-
oada 1944-1948. Descoperirea a inclus 50 de manuscrise
si 12 tiparituri, inclusiv codice manuscrise pe pergament,
datand din secolele XV-XVI, o parte din manuscrisele lui
K4joni si celebrele drame scolare din secolul al XVIII-lea
de la Sumuleu. La 11 aprilie 1985, la initiativa istoricului
de carte si muzeografului Erzsébet Muckenhaupt, in co-
laborare cu directorul pensionar al muzeului, Janos Pal,
si cu parintele franciscan Jozsef P. Mark, 123 de carti
vechi au fost recuperate din zidurile refectoriului manas-
tirii franciscane din Sumuleu. In procesul de prelucrare
au fost identificate 84 de incunabule, zece tiparituri din
secolul al XVI-lea si opt din secolul al XVII-lea, precum
si noud volume de manuscrise (inclusiv manuscrisele lui
K4joni). Din nefericire, umiditatea infiltratd din ziduri si
din sol a provocat degradari biologice si chimice grave
documentelor recuperate. Dezinfectia si restaurarea aces-
tora a durat ani."

La 28 aprilie 1998, la Gyongyos, in timpul lucrarilor
de demolare a sacristiei si a scarii turnului bisericii fran-
ciscane, au fost gasiti aproximativ 3 metri cubi de docu-
mente. In total, 302 tiparituri vechi si documente de arhi-
vd; manuscrise individuale si legate in volume, tabulae,
protocoale, corespondenta cu provincia, registre, liste de
clerici. Printre acestea se afla mandria vechii biblioteci,
Biblia Schoffer-Fust, tiparita in 1462. In 1950, conduca-
torii manastirii din Gydngyds, au ascuns cu ajutorul novi-
cilor cele mai valoroase obiecte ale bibliotecii si arhivei,
precum si cateva obiecte liturgice importante, inzidin-
du-le sub scéri, pentru a evita nationalizarea.'

Palimpsest" si fragment'

Un tip special de document ascuns, fie el scris sau tipa-
rit, este cel inclus intr-un alt document similar. Materiei
prime i se conferd o noud functie prin utilizare secunda-
rd, aceasta devenind suportul unui alt document. Motivul
schimbdrii rolului este inactualitatea continutului textului
initial care isi pierde valabilitatea, dar suportul scump este
reutilizat.

gvar Restaurdtor Fiizetek 5. Szerk. Kovacs Petronella, Székelyudvar-
hely, 2006, Haaz Rezs6 Mutizeum, 92-101.

Il Pentru descrierea detailatd a restaurdrii, vezi: Benedek — Muckenhaupt
2006.

12 https://archivum.ferencesek.hu/index.php?modul=dokumentumok &ut
=02%20K%F6nyvt%E11%2F05%20R %E9gi%20ferences%20k%F6ny
vt%E1rak&behiv=02%20K%F6nyvt%E 11%20Gy%Fongy%F 6s%F6n.
htm (27.12.2024).

13 Pergament reutilizat pentru scris, din ,palin’ (din nou in Ib. greacd) si
,psao’ (a razui in Ib. latind).

14 Fragment, rdmasitd, derivat din latinescul ,,frangere”, fractum”. Din
punct de vedere paleografic (istoria scrisului) si codicologic (studiul
cartilor manuscrise, al codicelor), termenul fragment de scriere acopera
cel mai exact sensul.



Palimpsestul, cunoscut si sub numele de codex re-
scriptus (codice rescris), este un manuscris al carui text
original a fost razuit sau acoperit prin lipire, netezit, iar
suportul reutilizat. Datorita suportului costisitor, acest
fenomen era frecvent din antichitate, iar in Evul Mediu
textele grecesti clasice au fost inlocuite cu evangheliile si
textele religioase crestine. Textele initiale devin lizibile,
in principal, prin intermediul fotografiei in infrarosu, cum
a fost cazul operelor lui Cicero, dar si al Codex Ephraemi
Rescriptus si al Syrus Siniaticus." Speranta de a regasi
un manuscris clasic, considerat pierdut pentru totdeauna,
apare astfel din cand in cand. Potrivit surselor antice, So-
focle a scris 120 de piese de teatru, dintre care 7 au supra-
vietuit integral.

Codicele deteriorate, scoase din uz, erau utilizate frec-
vent ca material de legare a cartilor tiparite. Velinul scris
a fost utilizat la scard largd ca material de legare odata cu
raspandirea fabricarii hartiei. Foile de pergament ale codi-
celor erau, de obicei, gratuite sau foarte ieftin la dispozitia
legatorilor de carti, si erau aproape indestructibile. Astdzi,
colectiile vechi din bibliotecile si arhivele noastre detin
multe carti si documente legate 1n astfel de fragmente.

Regele Gustav I al Suediei (domnitor intre 1523 si
1560) a reformat administratia si sistemul fiscal, iar tre-
zoreria regala a inceput sa pastreze registrele fiscale in
format legat. Materialul pentru legatura provenea din pe-
rioada 1540-1630 de la codicele manastirilor si ale altor
institutii ecleziastice catolice, desfiintate odatd cu decla-
rarea luteranismului ca religie de stat. Registrele fiscale
locale au fost, de asemenea, legate, copertile acestora fi-
ind in mare parte pagini din cartile liturgice ale parohiilor
locale. Prelucrarea in masa a acestor documente disparute
a inceput in 1930, iar pana in 2004 au fost descrise 22.500
de fragmente, provenite din 6.000 de codice.'®

Unul dintre cele mai importante monumente ale lim-
bii maghiare este Fragmentul de la Konigsberg si Fasiile
sale!”, gasite intr-o legatura de carte si in mare parte pier-
dute din nou. Monumentul limbii maghiare a fost desco-
perit in 1863 la Konigsberg, Prusia in acea perioada, fiind
descris si denumit de Ferenc Toldy. Este ramasita unui
manuscris mai mare in limbile maghiara si latina, datand
de la mijlocul secolelor XIV-XV. Fragmentul si Fasiile
supravietuiesc in forma lor actuala in legatura unui co-
dice, datand initial din secolul al XIII-lea, dar contindnd
mai multe completari ulterioare. Fragmentul a fost folosit
ca maculaturd a volumului, in timp ce fasiile au fost lipite
pe cotorul codicelui, intre nervuri, ca o banda de intarire
pentru a tine laolaltd corpul cartii si coperta. In timpul

15 https:/lexikon.katolikus.hu/P/palimpszeszt.html (28.12.2024).

16 Madas Edit: Fragmenta codicum in bibliothecis Hungariae. Aetas,
Torténettudomanyi folyoirat, 23. évf. 1. sz. Szerk. Vukman Péter,
Szeged, 2008, 101-115.

17 Descrierea detailatd in: Molnar Jozsef — Simon Gyérgyi: Magyar nyelv-
emlékek. Budapest, 1980, Tankonyvkiado, 51-56.

bombardamentelor sovietice din cel de-al Doilea Razboi
Mondial, in incercarea de a salva materialul bibliotecii,
madrturiile au fost directionate catre alte colectii, fiind
mult timp pierdute. Abia in 1984 au fost identificate in
biblioteca Universitatii Torun din Polonia, dar se pastrase
doar fragmentul, Fasiile si codicele in care sunt incluse fi-
ind latente intr-o locatie necunoscuta si nu putem exclude
nici posibilitatea distrugerii lor.'®

Pe baza necesarului de carte al institutiilor medievale,
profesorul Léaszl6 Mezey, fondatorul grupului de cerce-
tare Fragmenta Codicum', a estimat la 55.000 numarul
cartilor in Ungaria medievala. In prezent, numarul de
codice medievale cunoscute in Ungaria este mai mic de
200. Desi fragmentele nu inlocuiesc pe deplin codicele
distruse, cele care pot fi asociate cu Ungaria medievala
oferad dovezi concrete privind circulatia in Ungaria a unui
anumit gen, autor, opera, stil sau curent de idei.

Colectarea materialului Incepe In depozitele bibliote-
cilor, de unde cartile, legate in pagini de codice, sunt tri-
mise la atelierul de restaurare. Restauratorul separa cartea
de fragment si o pune la dispozitia cercetatorilor impreu-
nd cu fragmentul de codice restaurat.

Plasarea fragmentelor intr-un context cultural-istoric
implici o sarcind codicologica. In paralel, textul este datat
si continutul sdu este definit: sunt identificate genul, au-
torul si opera. Scopul principal al cercetarii fragmentelor
este de a descoperi noi surse referitoare la istoria civiliza-
tiei maghiare. Intrebarea fundamentala este daci codicele
de odinioard a fost sau nu creat in Ungaria.

Institutia gazda a echipei de cercetare este Biblioteca
Nationald Széchényi, care primeste cu placere fragmente
de codice medievale din pergament sau hartie. Acestea
sunt Inregistrate In baza de date a fragmentelor, accesibi-
1a tuturor. Cele mai mari sanse de a gasi un fragment de
codice intr-o legatura de carte le are conservatorul si res-
tauratorul de carte si hartie, al carui aport poate imbogati
colectia de surse referitoare la cultura noastra medievala
de literatura si carte.

Fragmente de codice in legituri de carte

Legatd in piele de vitel maro si decorata In timbru sec,
prima coperta a cartii era complet desprinsa, pielea de pe
cotor fiind si ea deteriorata si separatd de blocul cartii.?’
In cursul examinrii initiale, s-a constatat prezenta unor
fragmente de pergament manuscris In legatura cartii, tipa-
rite pe hartie, folosite de legdtorul de odinioarad pentru a
intdri legatura In deschiderea cartii si pe oglinda interioara
a celor doua coperti, ca o contracarare tensionare indusa
de copertile de piele. In urma consultirii cu proprietarul

18 https://nyelvemlekek.oszk.hu/ism/koenigsbergi_toeredek es szalagjai
(29.12.2024).

19 Datele de contact ale grupului de cercetare: fragmenta@oszk.hu.

20 Joannes Annius Viterbo: Berosi sacerdotis chaldaici..., Antwerpen
1552, cota: Spr X. 249, Landesbibliothek Oldenburg.
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cartii (Landesbibliothek Oldenburg), s-a decis indepar-
tarea fragmentelor de pergament scris si depozitarea lor
separata. Dupa umectare cu un amestec alcool-apa in pro-
portie de 50%, fragmentele au fost desprinse cu succes
de pe suporturi.?! Pentru inlocuirea pergamentelor inde-
partate a fost utilizata hartie turnata. Nervurile rupte si
slabite au fost completate si consolidate cu fire de canepa
desfacute din sfoard, lipite si cusute. Dupa ce nervurile
au fost trecute prin canalele scoartei si capetele desfacute
in evantai au fost fixate, cotorul a fost reincleiat. Dupa
lipirea completarilor de piele, bucitile de piele originala
ale copertei au fost puse la loc. Fragmentele de pergament
indepartate, curdtate si presate au fost plasate intre folii
Melinex prin sudare cu ultrasunete, fixdnd documentul in
céte un punct si asigurand astfel aerisirea lui.*?

In procesul de restaurare a unei legaturi din piele, dete-
rioratd in mod similar, fragmentele de pergament folosite
pentru consolidare au fost inlocuite dupa indepartare cu
benzi de pergament alb. Cele 2 bucati fragmentare de per-
gament extrase din deschiderea cartii se potriveau perfect,
iar coloana rezultata faciliteaza identificarea textului scris
si a codicelui original (foto 4-5).%

Indepirtarea automati a fragmentului manuscris nu
este Intotdeauna recomandata. Aceasta poate provoca da-
une din cauza fragilitatii sau a stdrii sldbite a materialu-
lui, ducand poate chiar la distrugerea fragmentului. Este
intotdeauna recomandata evaluarea necesitdtii si amplorii
interventiei. Adesea, fragmentul de pergament a fost lipit
de cotor pentru a consolida legdtura dintre nervuri sau cea
dintre cotor si coperti, alteori constituia baza capitalban-
dului, contopindu-se efectiv cu suportul in urma lipirii.
Separarea incorectd, ca urmare a interventiei neprofesio-
niste si pripite, poate duce la ruperea fragmentului, ilizi-
bilitatea textului si despicarea pergamentului, astfel incat
textul sd ramana partial sau integral pe coperta de lemn
sau pe cotor. In astfel de situatii, sansele ca cele doua parti
sa fie reunite fizic sunt minime.

Ca moment rar in istoria restaurdrii si in istorie, in
general, s-a intdmplat in 1988 ca foile codicelui Qued-
linburger Itala®, indepartate in mod necorespunzitor, sa
reuneasca restauratori din ambele Germanii Intr-un pro-
iect comun.” In 1619, legitorul de carti Asmus Reitel a

21 Restaurarea a fost efectuatd in atelierul de restaurare al Universitatii
Georg-August din Gottingen.

22 Melinex este un material 100% poliester, neutru din punct de vede-
re chimic, transparent si rezistent la imbatranire, asigurand cercetarea
fragmentului.

23 Cota: 4° BibL.I. 1658 RARA Uni.Bibl. Géttingen.

24 Fragment de codice (Cod. theol. lat. fol. 485, Berlin Staatsbibliothek
PreuBischer Kulturbesitz,) sase foliouri dintr-un manuscris de secol
V de mari dimensiuni, decorat cu miniaturi, contindnd Cartea I a lui
Samuel din Vechiului Testament, tradus in latina veche (itala), probabil
in anii 420 sau 430 d.Hr. la Roma.

25 Fuchs, Robert — Van Issem, Renate — Oltrogge, Doris — Schenk, Getrud:
Uveg vagy milanyag? a Quadlinburger Itala téredékek konzervaldsa a
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folosit paginile de pergament ale unei Biblii din secolul
al V-lea ca maculatura pentru legarea registrului de con-
turi al manastirii din Quedlinburg. Intre 1865 si 1887 mai
multe fragmente ale lucrarii au fost descoperite in diver-
se legdturi si detasate astfel incat cea mai mare parte a
cernelii a rdmas pe coperta de hartie (!). Cele sase foli-
ouri din Cartea Regilor, dintre care patru sunt decorate
cu miniaturi, sunt cele mai vechi foi ilustrate din Biblie.
Fragmentele au fost asezate cate doud intre pldci de sticla
de 50 x 39 cm, lipite cu panza de legatorie, prinse intr-un
cadru de lemn si agatate. Erau pastrate mai intai in Bibli-
oteca Regald din Berlin, apoi, dupa 1945, originalele au
fost transferate la Biblioteca de Stat Germana din Berlinul
de Est (RDQ), in timp ce ,,amprenta” a fost transferata la
Biblioteca de Stat Prusaca din Berlinul de Vest (RFG).?
Dupa aproximativ patruzeci de ani in care au fost pastrate
in seif, pe placile de sticld s-au creat depuneri si micelii
de fungi. Acest fapt a constituit ocazia pentru restauratorii
din Est sa 1si invite colegii din Vest la consultatii in vede-
rea unei solutii de salvare a patrimoniului cultural comun.
Dupd mai multe reuniuni si investigatii, s-a ajuns la pas-
trarea placilor de sticla si asigurarea ventilatiei si aerului
conditionat, masuri adecvate pentru a reduce riscurile. A
fost nevoie de doar doi ani pentru ca ,,amprenta” si origi-
nalele, ca si cele doud state germane sa fie reunite, insa
indepartarea fragmentelor, departe de a fi reusita, nu a mai
putut fi corectata.

Din foi de incunabul, coperta de carte

Lucrarea in doud volume a astronomului danez Tycho
Brahe a fost publicata in 1598, intr-o legatura ornamen-
tatd din matase verde, cu coperti aurite, reprezentandu-1
pe Brahe pe coperta anterioard si stema sa pe cea poste-
rioard. Volumele au fost dedicate imparatului Rudolf al
II-lea, semnate cu dedicatie pentru Heinrich Julius, duce
de Brunswick-Liineburg?, si se afla in prezent in colectia
bibliotecii Niedersidchsische Staats- und Universitétsbi-
bliothek din Gottingen.

Ambele volume erau puternic deteriorate, Intr-o lega-
turd de matase cu marginile scamosate care fusese repa-
ratad in trecut, cu legaturile desfacute. Dupa desprinderea
si Indepdrtarea interventiilor de odinioard, s-a observat ca
cele doud coperti de hartie ale volumului manuscris erau
formate din foi caserate. In cadrul unei intalniri cu con-
ducatorul departamentului de manuscrise, s-a decis ca, In

berlini Német Allami Kényvtarban, ford.: Bedthyné Kozocsa Ildiko,
Tajékoztato, Papir- és kényvrestaurdlas, MTESZ Papir — és Nyomdai-
pari Miiszaki Egyesiilet Restaurator Szakosztaly, 1991. 10. 31-41.

26 Cu cote identice in ambele biblioteci: Ms.Theol. Lat. fol. 485.

27 Mittler, Elmar Hrsg: Gottinger Kostbarkeiten, Handschriften, Drucke,
und Einbédnde aus zehn Jahrhunderten, Gottinger Bibliotheksschriften
35, Gottingen, 2006, Niedersdchsische Staats- und Universitétsbibli-
othek, 56-57. Volumul ,,Astronomiae instauratac mechanica, 2 ° Cod.
Ms. philos.28” cuprinde ilustratii colorate si descrierea instrumentelor
astrologice, iar cel intitulat ,,Stellarum octavi orbis inerrantium accurata
restitutio 2 ° Cod. Ms. philos.28a” contine descrieri, masuratori, tabele
manuscrise.



masura posibilitatilor, foile care pareau sa apartind unui
incunabul sa fie scoase si Inlocuite cu hartie similard cu
cea originald.”

Mai intai, invelitoarea de matase a fost supusa anali-
zei pentru a-i verifica rezistenta la desprindere, precum si
rezistenta culorii la umezire, apoi, drept urmare a unor re-
zultate satisfacdtoare, matasea putea fi desprinsa cu grija
de legatura. Petele galbui de pe coperta indicau clei, dar
testul Biuret®® nu a confirmat in mod cert tipul adezivului.
Din moment ce puteau fi folosite mai multe tipuri, separa-
rea paginilor din coperta de carte a avut loc prin spalare,
folosind un complex de enzime pancreatice.** Rezultatul
a constat In 20 de foi ale unui incunabul, pe baza indi-
ciilor oferite de structura tiparului, omiterea si colorarea
ulterioard a initialelor ornamentale si utilizarea cuvintelor
de garda, dar numai identificarea filigranelor®' prezente
pe cateva foi a oferit certitudine. Filigranul cu petale de
flori, cu unele cazuri in care crucea din interior lipsea, se
gaseste in catalogul filigranelor sub numarul 6605.% Pe
baza acestor informatii, hartia filigranatd a fost folositd n
perioada 1470-80 1n tipografii din Niirnberg, Augsburg,
Milano, Ulm, Bale, Esslingen, Mayence, Reutlingen si
Strasbourg. Volumul este o Biblie latind (Biblia Latina),
publicatd la Reutlingen de Jean Otmar si la Strasbourg de
Jean Mentell, iar filigranul gdsit prezinta o mai mare ase-
manare cu acesta din urma. Dupa restaurare, a fost con-
fectionatd o cutie speciala pentru depozitarea celor doua
volume restaurate si a foilor de incunabul. Cutia de depo-
zitare pliabild, personalizata, are In interiorul capacului o
deschidere tip acordeon unde poate fi introdusa mapa care
contine foile de incunabul. Cele doud volume restaurate,

28 Restaurarea a fost efectuatd de autorul acestui studiu.

29 Metoda de detectare a cleiului animal (proteind); se adaugad 1-2 ml de
solutie de hidroxid de sodiu dizolvata in apa fierbinte la materialul supus
testarii, urmata de picurarea unei solutii diluate de sulfat de cupru intr-o
cantitate care sd dizolve precipitatul rezultat, culoarea albastru-violet
indicand prezenta cleiului animal. Kastaly Beatrix: Ragasztoanyagok a
konyvkotésben, konyv- és papirrestaurdaldasban. Budapest, 1991, Orsza-
gos Széchényi Konyvtar, 11.

30 Pancreatina este un amestec de mai multe enzime digestive produse
de celulele exocrine ale pancreasului porcin. Este o proteaza cu spec-
tru larg formata din amilaza, tripsind, lipaza, ribonucleaza si proteaza.
Aceasta combinatie de enzime permite hidroliza proteinelor, amidonu-
lui si grasimilor. Pentru a utiliza enzima selectata, trebuie reglata tem-
peratura baii si pH-ul, adica nivelul de aciditate al apei utilizate pentru
spalare. De obicei, 30 de minute sunt suficiente pentru separare, urmate
de mai multe clatiri in apa.
https://www.sigmaaldrich.com/HU/hu/product/sigma/p7545?utm_source
=google&utm medium=cpc&utm_campaign=8809292871&utm_content
=92742092070&gad_source=1&gclid=EAlalQobChMI4dOgul.7SigMV
tJODBx3uDC_tEAMYASAAELUpfD_BWE (31.12.2024).

31 Filigranul este creat in timpul producerii hartiei prin formarea unui sim-
bol, text, forma sau combinatia acestora din fire de sdrma atasate la sita,
motiv pentru care hartia va fi mai subtire si mai transparenta in acele lo-
curi. Filigranul este inserat de producator, proprietarul fabricii de hartie,
si are rolul de a marca produsul, de a-i asigura unicitatea, de a garanta
calitatea si de a exclude concurenta si falsificarea. Sunt disponibile mai
multe cataloage si baze de date pentru identificarea filigranelor, care pot
fi utilizate pentru a determina originea hartiei si perioada utilizarii ei.

32 Charles Moise Briquet: Les Filigranes 11., Princeton, 1907, A. Jullien.

cu legatura de matase, sunt stivuite una peste alta in partea
inferioara a cutiei. Cartile nu sunt in contact direct, volu-
mul de deasupra fiind plasat intr-un fel de sertar. Astfel,
oricare dintre piese este usor de scos, fiind totusi depozi-
tate intr-o singura cutie.®

In majoritatea cazurilor, legitorul a folosit ca macula-
turd o bucatd de pergament sau de hartie nevaloroasa sau
neidentificabila, un ziar sau un fragment de eticheta, dar
exista si exceptii. Au fost descoperite colectii de carti de
joc medievale, manuscrise valoroase sau steme rare ale
unei mori de hartie.

Soarta documentelor gasite accidental in legaturi de
carte trebuie intotdeauna dezbatuta de restaurator si pro-
prietarul cdrtii, gestionarul colectiei. Considerarea atenta
a viitorului unui asemenea document gasit, care poate de-
veni incomod, nu este neglijabila.

Dacd se va pastra in locul actual:

- face parte integranta din volum,

- caracterul original al volumului rdméane neschimbat,
ceea ce apartine Impreund, ramane impreuna,

- nu se va pierde,

- evidenta lui nu prezintd o problema,

- cercetatorii de fragmente 1l pot consulta pe baza foto-
grafiilor,

- nu poate fi expus,

- pentru scopuri de prezentare, exista doar virtual,

- stare nealteratd, cu exceptia cazului in care este detasat
temporar

Daca se va pastra separat:

- trebuie asiguratd coeziunea fizicd, de exemplu prin am-
balare, ceea ce poate constitui o problema la depozitare,

- se va schimba caracterul original al volumului din care
facea parte,

- poate fi pierdut, ratacit,

- este usor de cercetat pentru cercetdtorii de fragmente,

- evidenta sa poate fi problematica, daca este indepartat
fizic de volum,

- poate fi expus, prezentat,

- poate fi deteriorat in procesul de separare.

Indiferent de decizia finala, este esential sa se docu-
menteze fotografic documentul recuperat.

Document ascuns in cartea de felicitare a lui Petofi

Felicitarea de 103 x 78 mm este alcatuitd din patru stra-
turi cagerate de carton rigid, si se afla in posesia Arhivei
de Manuscrise a Muzeului Literaturii ,,Pet6fi” din cadrul
MNMKK.* Stampa colorata de pe fata reprezinta fata-
da unui palat clasicist, In timpanul caruia apare inscriptia
,.Zur Aufrichtigkeit” (Despre onestitate). In partea de jos,
scara care urcd din doud directii ajunge la balustrada bal-
conului, aici existand un mic gol in carton. In centru, doi

33 Restaurarea cartilor si confectionarea cutiilor de depozitare a avut loc la
atelierul de restaurare al Bibliotecii Universitatii din Gottingen.
34 Nr. inv.: P.76. MNM KK Muzeul Literaturii ,,Pet6fi”.
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barbati isi strang mainile, ITnconjurati de semne ale bogati-
ei: 0 masd bogat aranjata, pungi rotunde pline de monede
de aur, bani care se revarsa chiar si din bufet, valet si ser-
vitori 1n dreapta si n stanga.

Toata lumea zdmbeste si este vizibil multumita. Idila
este putin tulburata de faptul ca imaginea are cateva inci-
zii, de sub care iese 1n evidenta fatada unei case. Draperia
care atarna deasupra scenei proclama cu litere mari: ,,Wir
bleiben die Alten” (Noi rdmanem aceiasi). Mai jos, sub
fantana de perete, apare urmatoarea poezie:

,Es zeigt des Hauses Schild / Was darinn enthalten; /
Es spricht mich das Bild, ”

(Arata blazonul casei / Ce se gaseste inauntru, / ima-
ginea imi vorbeste, )

In partea din stanga jos a cartonului, cu litere mici
este dezvaluita identitatea producatorului: ,,Wien bei Joh.
Neidl”, in partea dreapta cifra ,,178” indica numarul de
serie al gravurii (foto 6).%

Suprafata felicitdrii era usor maronie, contaminata,
cu mici urme de pliere, iar colturile erau rotunjite de la
utilizare. In partea de jos, la mijloc, in zona decupajului
semicircular menit sa arate locul pentru deget, hartia era
mai murdard. Verso-ul este usor contaminat, cu pete de
apa si adeziv, cu lacune in partea de jos, in special la coltul
din stanga, iar in coltul din dreapta jos se vede stampila
proprietarului si notarea in creion a cotei. Incleierea s-a
desprins usor de foaia de hartie de dedesubt. Pe verso,
intr-o scriere atent caligrafiatd, in cerneald: ,,Zum An-
denken von A. Petrovics dem A. Domok 1836 (Amintire
din partea lui S. Petrovics catre A. Domék 1836). A fost
daruita in 1836 de insusi Sandor Petdfi, la varsta de 13
ani, colegului sau de scoald Elek Domok la Aszéd (foto
7).%7 Suvenirul pastrat cu devotament a intrat ulterior in
posesia fostei case Pet6fi prin intermediul descendentilor
familiei DoGmok.

Acest tip de carte, numita de felicitare, de vizita, de
urdri de bine sau de noroc, a fost in esentd strdmosul fe-
licitdrii de astazi. Toate au In comun suportul de hartie si
o dimensiune relativ mica, de obicei conforma cu mari-
mea unui plic pentru scrisori. Inifial, erau realizate prin
xilogravura, gravurd si, mai tarziu, prin litografie, fiind
imprimate in una sau doua culori sau colorate ulterior, dar
exista si versiuni unicat in acuareld si desenate. De obicei,
fata reprezenta o scend alegoricd purtitoare a unui mesaj
de felicitare sau sentimental si un poem tiparit, care putea
fi completat pe versoul gol de un text scris de mand. Pe

35 Johann Josef Neidl (1776-1832) gravor austriac, comerciant de arta, a
lucrat si pentru Ferenc Kazinczy, a murit la Pesta.
https://www.geschichtewiki.wien.gv.at/Johann Josef Neidl
(06.01.2025).

36 Numdrul mare de serii indicd popularitatea cartii si facilita comanda
ulterioara. Vezi Ivanfyné Balogh Sara: Koszontokartyak az empire és
biedemeier korbol. Az Iparmiivészeti Miizeum Evkonyvei, 1X. Szerk.
Jakabffy Imre, Budapest, 1966, Muzeumi Ismeretterjeszté Kozpont, 92.

37 Elek D6mok (1824-1889?) coleg de clasa al lui Petdfi timp de doi ani la
Aszo6d, membru al cercului sau de prieteni apropiati. Fotografia provine
din colectia MNMKK - Muzeul Literar Petdfi, nr. inv. P. 76.
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carti, mesajul era adesea in limba germana, sub forma de
enigme, figuri simbolice sau limbaj criptat; limba maghia-
rd era rar utilizata.

Restaurarea a fost realizata de autor in atelierul de
restaurare al MNM KK PIM. Curatarea uscatd s-a facut
cu un burete de latex®, prin radiere®, pH-ul la suprafata
hartiei era neutru, scrisul de mana cu cerneala fero-galica
era stabil si nu se solubiliza, la fel ca si partile colorate
ale imprimarii. Rupturile minore au fost fixate cu carboxi-
metilcelulozd* si hartie japoneza subtire, cu fibre lungi*!,
pentru a preveni deteriorarea ulterioara. Examinarea foii
posterioare a aratat ca aceasta era usor dezlipitd, stratul
de clei fiind mai subtire si mai neted decat cel al foii din
fatd, iar umezirea cu amestec alcool si apa 50% dezvaluia
slab o scriere necunoscuti dedesubt. In urma consultarii
cu responsabilul pentru depozitul de manuscrise, s-a de-
cis detasarea foii din spate. Operatiunea a fost considerata
delicata, deoarece pe aceastd foaie din spate se afla scri-
sul de mana care face din felicitarea de altfel obisnuita o
relicva Petdfi. Orice interventie trebuia sa fie lipsitd de
riscul de a provoca daune ireversibile artefactului.

Operatiunea a Inceput cu umectare atentd cu apa cu
alcool in proportie de 50%, solutia aplicata cu o pensuld
a umflat adezivul vechi, iar apoi, cu ajutorul unui bisturiu
si al unei pensete, foaia posterioara a fost Indepartata fara
a provoca alte deteriorari sau pete (foto 8). Interventia a
scos la iveala o foaie scrisda de mana, pe mai multe ran-
duri, In limba germand, cu urmétorul text: ,,Gewidmert
von Franz Emler zum Nahmenfest dem G. Sandor Petro-
vits” (Dedicatie de Franz Emler de ziua onomastica a lui
Sandor Petrovits) (foto 9).

,Descoperirea” a imbogatit cercetarea cu o relicva Pe-
téfi necunoscutd nainte si a oferit, totodata, o explicatie
a modului in care tanarul Petrovits a intrat in posesia ei.
Donatorul initial fusese Franz Emler, un german din Ce-
hia, fost brutar, apoi angajat al Federatiei de tir din Pesta*
si gazda a tanarului Pet6fi pe strada Zoldfa (in prezent
strada Veres Péalné) nr. 16 Intre 1834 si 1835, in timp ce
frecventa scoala piarista din Pesta.® Intre baiatul de 12
ani si Emler, in varsta de 46 de ani, pare sa se fi dezvoltat
o prietenie stransa, dupa cum reiese din felicitarea oferita.
Felicitarea de ziua numelui indica si data exacta a daruirii.
Ziua numelui era sarbatorita in aceasta perioada de cre-
dinciosii catolici, reprezentand ziua sfantului in numele
caruia a fost botezat copilul. Petdfi era luteran si acestia
preferau sa 1si sarbatoreasca ziua de nastere. Se stie sigur
ca ziua lui Sandor era pe 18 martie 1835, iar cu aceasta

38 Burete de curatare din latex Wallmaster.

39 Radiera de birou Stadtler ,,525 B” fard PVC si latex.

40 Solutie apoasa 4% de Tylose MH 300.

41 Kouzo 10g/nm, Ceiba.

42 Dienes Andras: 4 fiatal Petdfi. A koltd szarmazasa és életitja 1838 nya-
raig. Budapest, 1968, Tankonyvkiado.

43 Hatvany Lajos: [gy élt Petdfi. Elsé kotet, Budapest, 1967, Akadémiai
Kiado, 162.



ocazie catolicul Franz Emler si-a surprins tanarul chirias
luteran cu o felicitare de ziua numelui.

Felicitarea a fost refolosita un an mai tarziu, cand pro-
prietarul sau a lipit-o, a transcris-o si a oferit-o prietenului
sau Elek Domok la Aszdd.

Autentificare cu filigran

Desprinderea paginii posterioare a servit, de asemenea, ca
o confirmare materiala a faptului ca felicitarea era o relic-
va autentica Petdfi. Pe foaia detasata a aparut un fragment
de filigran ,,JWH”, care a putut fi copiat cu usurintd pe o
masd luminoasa cu ajutorul unei foi subtiri de hartie trans-
parenta si a unui creion (foto 10).

Filigranologul Jend Pelbart, director al Muzeului Ma-
ghiar al Hartiei din Dunaujvéros, a identificat filigranul cu
ajutorul Bazei de Date a Filigranelor din Ungaria (DM-
VA).#

Filigranul in cauza este asociat cu firma engleza
Hollingworth Turkey Mill. In 1805 Finch Hollingworth a
cumparat moara de hartie Turkey Mill de la James What-
man Jr. si a pastrat filigranul cu numele James Whatman
Sr. ca marca, apoi a transformat moara in fabrica de har-
tie. In anii 1830 si 1840 producea hartie velin de inalta
calitate. Tipografiile europene, inclusiv cele austriece o
foloseau pe scara larga.

Desenul filigranului, copiat pe o foaie de hartie arata
cea mai bund asemanare cu desenele filigranelor datate in
perioada 1834-1839. Nu prezenta potriviri nici cu filigra-
nul de un singur rand JIWHATMAN de dinainte de 1830,
nici cu cel de dupa 1844.4

Productia de false relicve Pet6fi a inceput in paralel cu
dezvoltarea cultului, iar miscarea de colectare a relicve-
lor a Societatii Pet6fi a dat impuls aparitiei unor obiecte
»originale”. Multi pretindeau ca s-ar afla in posesia unor
manuscrise, obiecte personale sau dovezi de prietenie ale
poetului. Identificarea filigranului a confirmat proveni-
enta felicitarii, deoarece este extrem de putin probabil ca
cineva sa foloseasca hartie filigranatd de epoca la falsifi-
carea unei relicve originale.

Reconstructia felicitarii

In partea de jos a suportului original se vedeau doua no-
duri mici cu resturi de fire albe, la 4 cm distanta unul de
celdlalt, iar in partea din fatad doud gauri mici, unde fire-
le fusesera scoase candva. Daca foaia de suport acoperea
nodurile, aceasta facea initial parte din felicitare. Printre
gduri este pozitionata decupajul oval cu amprente, ceea ce
sugereaza existenta unor parti mobile ale cardului. Cerce-
tarile privind tipuri similare de felicitari au condus autorul
la concluzia cd, In masura posibilitatilor, cele trei straturi
de carton ramase, caserate impreuna, ar trebui separate.

44 https://filigranologia-pelbart. webnode.hu/dmva-digitalis-magyar-vizjel-
adatbank/ (06.01.2025).
45 Comunicarea lui Jend Pelbart.

Pensularea cu o solutie de 50% alcool in apa s-a dovedit
suficienta, facand posibild punerea in miscare a elementu-
lui central cu ajutorul unei pensete si al unui bisturiu (foto
11). Am obtinut un element mobil din hartie, a carui par-
te superioara este decorata cu desenul fatadei palatului.
Aceastd ,,coadd” 1i permitea miscare liberd, si in functie
de pozitie, imaginea fatadei palatului varia intre deschisa
sau Inchisa. Urmatoarea problema de solutionat era deter-
minarea pozitiei initiale a fatadei inchise, si anume daca
aceasta imagine se afla la exterior sau la interior? Decizia
a fost facilitatd de determinarea tipului si naturii cartii de
felicitare, ceea ce a necesitat luarea in considerare a dese-
nului, a functionarii si a textului ei.

Mesajele ascunse, micile surprize sunt Insotitoare ne-
lipsite la asa-numitele carti ,,cu zavor”.* In acest tip de
carte, se facea o crestatura intr-un loc potrivit, prin care se
impingea o banda de hartie sau atd, iar destinatarul putea
citi mesajele prin miscarea acesteia. Se puteau ascunde
parti ale imaginii sau Intreaga imagine si se puteau crea
imagini noi tragand de aceasta coadd. Cele mai multe ast-
fel de carti au fost produse la Viena in prima jumatate a
secolului al XIX-lea, obiectul fiind un produs cu caracte-
ristici sentimentale Biedermeier. Constrangerile sociale si
eticheta impuneau disciplind, dorintele raimanand ascun-
se, dar o anumitd obraznicie, chiar daca implicita, putea
fi permisa pe felicitdri.*’ Perioada este caracterizata de
tainuire, mesaje secrete, limbaj cifrat si al semnelor, soci-
etati secrete, semnificatii si simboluri alegorice, cerneluri
secrete si sertare secrete in birouri, camuflaj si deghizare,
ascunderea vietii private si, desigur, politie secreta. Aluzi-
ile ascunse, ghicitorile, descifrarea ofertelor ambigue si a
poeziilor naive faceau parte din viata sociald a burgheziei.

Textele stabile ale cartii de felicitare, neinfluentate de
miscarea cozii de hartie, se regasesc in timpanul palatului:
,, Despre onestitate” si versul ,,Arata blazonul casei / Ce
se gaseste inauntru; / imaginea imi vorbeste, __” iar de
ascundere putem vorbi doar atunci cand fatada palatului
este inchisa. Prin tragerea cozii sau a zavorului, se dezva-
luie bogadtia si textul ,,onest” de deasupra celor doi tineri
fericiti care se strang de mana: ,,Noi ramdnem aceiagsi’.
Aceasta este o traducere subtild si prudentd a maximei
originale germane, care spune de fapt: ,,Und wirft der
Arsch auch Falten, wir bleiben doch die Alten”.*8

., Ha rdncos is két fenék, / A baratsag: menedék”
[.,Si cdnd riduri are-un dos, / prietenia-i adapost.”’ %
sau

46 Bohmer, Giinther: Sei gliicklich und vergif3 mein nicht, Stammbuchblit-
ter und Gliickwunschkarten. Miinchen, 1973, Bruckmann, 78.

47 Horvath Hilda: Id6utazas. In Veres Mari (szerk.): A reformkor miivé-
szete. Iparmiivészet: a polgari otthon targyai, Budapest, 2023, Vince
Kiado, 11-42.

48 https://www.aphorismen.de/zitat/57129 (06.01.2025).

49 Traducere de Imre Wirth.
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.S bar rancos is valagunk, / de baratok maradunk.”
[., Noi prieteni ramdnem, / chiar de fund ridat avem.”]>°

Proverbul vorbeste cu o sinceritate remarcabild despre
prietenia eterna, care este o bogatie in sine. Zicala se folo-
seste si astazi in limba germana si este o expresie tipica in
felicitari la aniversarile prietenilor si familiei, precum si
pe multe carti postale si felicitdri vechi. Riméne un mister
cand si cine a inlocuit si a lipit elementele initial mobile
ale felicitarii. Astfel, decizia corecta este de a pastra for-
ma pe care obiectul o avea ca relicva Petofi la momentul
intrdrii in colectie. Chiar daca ar fi gresit din punctul de
vedere al istoriei felicitarilor, Muzeul Literaturii ,,Pet6fi”
din cadrul MNM KK nu este in primul rand un muzeu al
cartilor. Foaia descoperita in spatele felicitarii este acum
unitd printr-o fild de hartie cu cardul care pastreaza randu-
rile scrise de poet, si a fost realizatd o copie de reconsti-
tuire care prezinta aspectul original al felicitarii cu zavor
(foto 12-13).

Concluzii

Fard interventia si munca profesionald a restauratorului,
aceste documente ascunse nu ar putea deveni surse cer-
cetabile.

Fragmentele trebuie tratate cu responsabilitate si soar-
ta lor ulterioara trebuie luatd in considerare inainte de a
decide Indepdrtarea sau lasarea lor in locul lor original.

Sa lasam starea artefactului, proprietarul sau si exper-
tiza sd decida.

Fiecare fragment apartine istoriei obiectului.

Tehnicile de legare, analiza materialelor, deteriorarile
cauzate de utilizare, depunerile, inscriptiile, istoria obiec-
tului sunt toate un set de informatii, depinde de noi sa le
citim.

Si restauratorul poate face cercetare...

Imaginile au fost realizate de autor (1, 3-7, 9, 11, 15),
respectiv Csaba Gal (8, 10, 12-14) si Kldara Tobi (2).
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Solutia de restaurare a doua altare
ale Schitului Camaldulens din Majk.

Imbatranirea lemnului prin tratament termic,
o tehnicd nouad s1 mai durabila
pentru restaurarea intarsiilor lacunare

Kinga Eniké Papp

In timpul completirii lacunelor de lemn si furnir cu esente
identice, suprafetele din lemn nou se deosebesc vizibil de
cele vechi si mature, patinate. Practica obisnuitd consta
in colorarea acestor completari prin baituire sau retusare
pentru a obtine nuanta doritd. Autoarea a utilizat anterior
aceastd metoda In restaurarea intarsiilor, insd experienta
acumulatd a demonstrat cd aceasta nu reprezinta o solutie
durabild, deoarece materialele aplicate 1si schimba culoa-
rea in timp, pot disparea sau apar sub forma de pete in-
chise, compromitand astfel coerenta aspectului estetic al
obiectului restaurat. Din acest motiv, in cadrul cercetarii
doctorale, autoarea a cdutat o alternativa care sd permita
realizarea unor completdri din furnir mai stabile i mai
apropiate cromatic de suprafetele originale.! Pe baza re-
zultatelor experimentelor efectuate, tratamentul termic
uscat al lemnului s-a dovedit a fi 0 metoda adecvata pen-
tru atingerea acestui scop. Aplicarea practica a acestei
metode este prezentatd in contextul restaurarii celor doua
altare ale Schitului Camaldulens de la Majk.

Schitul Camaldulens de la Majk

Ansamblul Schitului Camaldulens de la Majk reprezinta
un monument de patrimoniu unic in peisajul arhitectural
al Europei. In anul 1733, contele Jozsef Esterhazy a do-
nat ordinului camaldulens din Monte Corona domeniul
Majkpuszta — situat in cadrul mosiei sale din Gesztes —,
impreuna cu terenurile arabile, padurile, pasunile, iazurile
si morile aferente. Constructia schitului s-a desfdsurat in
mai multe etape, intre 1736 si 1770, dupd planurile ar-
hitectului austriac Franz Anton Pilgram, urmand modelul
mandstirii-mama.> Complexul monastic este structurat in

I Papp, Kinga Enik6: Miitargyak faintarzia képeinek szinvaltozdsai az
idé fiiggvényében. DLA értekezés, Magyar Képzémiivészeti Egyetem
Doktori Iskola, Budapest, 2018. https://mke.hu/res/dla_disszertacio.pdf
(11.02.2025.).

2 Voit, Pal: A majki milemlékegyiittes. Adatok Franz Anton Pil-
gram életmiivéhez. Magyar Miiemlékvédelem 1961-1962. Orszagos
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doua parti: prima cuprinde cladirile comunitare — refecto-
riul, biblioteca, farmacia, infirmeria, spatiile gospodaresti
si camerele destinate oaspetilor — reunite intr-o cladire
principald in forma de U (foresteria); cea de-a doua este
clausura, unde se afla chiliile eremitilor. Conform reguli-
lor stricte ale ordinului, Intregul ansamblu, precum si fie-
care chilie In parte, erau inconjurate de garduri 1nalte din
piatrd, menite sa asigure izolarea impusa de ordin. ,,Locu-
intele simple ale pustnicilor, fiecare cu o mica gradina, au
fost construite dupa standardele ordinului camaldulens.”
Fiecare chilie era prevazuta cu o capeld proprie, spatii de
locuit si dormit, atelier, cdmard si pivnita. Chiliile erau de-
corate cu stemele familiilor nobiliare care au finantat con-
struirea acestora (foto 1-2).* Capelele chiliilor, consacrate
fiecare unui sfant diferit, erau decorate cu picturi murale
si stucaturi, si prevazute cu altare ridicate din cardmida,
pictate sau decorate in tehnica scagliola, ori cu altare ca
piese de mobilier independente, decorate cu intarsii si ta-
blouri cu imaginea sfantului de hram.

Ordinul camaldulens a fost afectat si el de decretul
de secularizare emis de imparatul losif al II-lea Tn anul
1782.5 In momentul desfiintarii, la Majk au fost inventari-

Miiemléki Feliigyeloség Kiadvanyai III, Budapest, 1966, Akadémi-
ai Kiado, 201-227.; Farbaky, Péter: A kamalduli remeteségek a
barokk kori Magyarorszagon. In Bubryak Orsolya (szerk.): ,,Ez vi-
lag, mint egy kert...” Tanulmdnyok Galavics Géza tiszteletére. Bu-
dapest, 2010, MTA Mivészettorténeti Kutatointézet — Gondolat
Kiad6. https://mi.abtk.hu/hu/kiadvanyok/kiadvanytar//onallo-koszon-
tokotetek/ez-vilag-mint-egy-kert-tanulmanyok-galavics-geza-tisztele-
tere (26.04.2025.). Istoricul cercetarii Schitului Camaldulens de la Majk
vezi pe larg la Racz, Miklos — Sarossy, Péter: Oroszlany-Majkpuszta,
Kamalduli Remeteség. Epitéstorténeti tudomdnyos dokumentdcié és
kutatasi terv. Budapest, 2015, Forster Kozpont.

3 Farbaky 2010. 605.

4 Despre prezentarea chiliilor: Sarossy, Péter: Majk torténete. In Racz —
Sarossy 2015. 12-18.

5 Despre decret vezi: Velladics, Marta: A szerzetes rendek felszamolasa
1. Jozsef koraban. Egyhdaztorténeti szemle 2001, 2. évfolyam 1. szam,



ate saptesprezece ,,cellula”, mentionandu-se pentru fieca-
re 1n parte si sfantul titular al capelei.® Procesele verbale
de desfiintare consemneaza, de asemenea, si existenta al-
tarelor in fiecare capela; printre acestea, altarele dedicate
Sfantului loan Nepomuk si Sfantului Ludovic sunt descri-
se ca fiind in stare bund de conservare si transportabile.’
Bunurile mobile ale manastirii au fost fie scoase la licita-
tie, fie distribuite cdtre localitatile din imprejurimi. Alta-
rele Sfantului loan Nepomuk si ale SfAntului Ludovic au
fost achizitionate pentru dotarea bisericii romano-catolice
,Sfintii Ingeri Pazitori” din Szak (astizi Szakszend), edi-
ficiu construit In mai multe etape Intre anii 1746 si 1790
(foto 3-4).% Originea acestor piese este confirmatd atat de
blazoanele nobiliare montate pe altare, cat si de datele din
surse arhivistice.

Altarul Sfantului Ioan Nepomuk

Altarul a fost realizat in anul 1758 pentru capela chiliei
nr. 1, fondatd de baronul Jozsef Hartvig. Suprafata par-
tii inferioare si a suprastructurii este furniruita, decorata
cu intarsie si marchetarie. Deasupra predelei se ridica o
structurd cu coloane: doud perechi de coloane cu capite-
luri, cornise profilate si elemente decorative sculptate si
aurite. Intre coloane se afld o picturd incadrati de o rama
sculptata si aurita, reprezentandu-1 pe Sfantul loan Nepo-
muk oferindu-si limba — simbolul tacerii si al martiriu-
lui — Fecioarei Maria. Lucrarea poate fi atribuita, cel mai
probabil, pictorului Gergely Vogl din Budapesta.’ Pe fron-
tonul altarului, filacterul de pe blazonul familiei Hartvig
realizat in tehnicd de intarsie cu os si sidef, poarta inscrip-
tia: ,,JOSEPHUS HARTVIGG MDCCLVIII”.

Sarospataki Reformatus Kollégium Tudomanyos Gytijteményei, 1-28.
egyhaztorteneti_szemle 2001 _01 003-042. m (26.04.2025.).

6 Voit 1966. 221. Dintre cele patru schituri camaldulense de pe teritoriul
istoric al Ungariei, alaturi de cel de la Majk, s-au mai pastrat in mare
parte doar cladirile schitului din Lehnic (Lechnica, Slovacia), in timp
ce ansamblul de la Zobor (Slovacia) s-a conservat partial, iar cel de la
Lanzsér (Landsee, Austria) a disparut complet. Vezi Farbaky 2010. 605.

7, Unele dintre ele sunt realizate din material solid, insa altele sunt lu-
crari de tamplarie executate din lemn de nuc si de stejar. Din cele dintai
au fost identificate sase piese (...) care nu pot fi miscate (...). Din cele
din urma sunt sapte altare, si anume in chiliile dedicate Sfantului losif,
Sfantului Francisc, Sfantului Ludovic, Sfantului Ioan Nepomuk, Sfintei
Magdalena, Sfintei Tereza si Sfantului Ladislau. Cu exceptia altarului
Sfantului Ladislau (...), acestea se afla intr-o stare buna... Pot fi...
miscate si mutate in alte locuri. Totusi, din cauza dimensiunilor reduse
ale chiliilor, altarele nu au putut fi ridicate la Tnaltimea dorita, ceea ce
le face inadecvate pentru utilizarea in biserici de mari dimensiuni. in
schimb, ar putea fi folosite drept altare laterale in biserici mai mici, iar
in mod special ar fi potrivite pentru capele sau spitale.” Weisz, Janos
(editie ingrijita de Tusor, Péter): A majki kamalduli remeteség. In R.
Varkonyi Agnes (szerk.): Majk és Grosbois. A kamalduli szerzetesek,
Raékéczi és az Esterhdzyak. Oroszlany, 1999, Oroszlany véros Onkor-
manyzata, 137-138.

8 Sarossy 2015a. 11. nota nr. 80.

9 in mai 1759 Gergely Vogel, pictor din Buda incaseazi 43 de forinti
pentru decorarea capelei Hartwig.” Voit 1966. 221.

Altarul Sfantului Ludovic

Chilia nr. 11 a fost construitd in anul 1753 de catre La-
jos Lengyel din Téti, in cinstea Sfantului Ludovic, rege-
le Frantei. In capela acestei chilii se afla altarul dedicat
sfantului, ale cdrui stypes si suprastructurd sunt placate
cu furnir de esentd nobila si decorate cu intarsii. Ramele
sculptate, capitelurile si ornamentele aplicate sunt decora-
te cu foitd metalicd. Fatada altarului, la fel ca elementele
de cornisd, este puternic articulatd. Pilastrii, usor orien-
tati spre interior, sunt flancati lateral de console cu pro-
fil curbat. Intarsia urmeaza conturul acestor zone arcuite
printr-o bordurd, iar suprafetele sunt impartite in cAmpuri
distincte. In interiorul acestor cAmpuri se regisesc insertii
de motive vegetale cu terminatii in forma de volute. Pe
panoul central al fatadei mesei se afla blazonul, realizat
prin insertii de fildes, alama si cositor. Intarsiile, atat cele
ornamentale, cat si cele figurative, sunt gravate si contu-
rate prin umplerea inciziilor cu pastd neagra. Pictura al-
tarului 1l reprezintd pe Ludovic al IX-lea, regele Frantei.

In anul 1992, din cauza tasarilor de teren aparute
in zona bisericii din Szak, peretii cladirii au Inceput sa
crape, iar ldcasul de cult a fost Inchis. Cele doua altare,
care constituie piese rare ale artei maghiare din secolul
al XVIII-lea si totodatd unele dintre cele mai valoroase
elemente de mobilier ecleziastic din regiune si obiecte au-
tentice provenind de la Majk, au fost astfel expuse unui
pericol indirect, pierzandu-si functiunea liturgica. Ulteri-
or, in contextul lucrarilor de injectare a peretilor, altarele
— care pana atunci erau montate de-a lungul zidurilor — au
fost demontate si, pentru o perioadd de mai multi ani, au
ramas partial dezasamblate. In aceasta perioada, clidirea
nefolosita a fost vandalizata in repetate randuri, iar mai
multe elemente sculptate si aurite ale celor doud altare au
fost furate. In anul 2014 ambele altare au fost transportate
la Majk si depozitate in chilia nr. 3. Ulterior, altarul Sfan-
tului Ioan Nepomuk a fost transferat in atelierul de resta-
urare al autoarei, in conditii climatice adecvate, in timp ce
altarul Sfantului Ludovic a fost depozitat in continuare in
chilia nr. 10. Restaurarea ansamblului de la Majk a avut
loc intre anii 2012 si 2022; 1n acest context au fost restau-
rate si cele doua altare, in perioadele 2014-2016, respectiv
2018-2020.

Restaurarea altarelor
Starea de conservare inainte de restaurare

Timp de mai multi ani, obiectele de cult au fost pastrate
in stare partial demontatd, cu elementele structurale deza-
samblate, initial in biserica neincalzitd, ulterior in chilii
lipsite de climatizare si expuse la umiditate. Sub actiunea
combinata a atacului de insecte xilofage si a infectiilor de
ciuperci, materialele au inceput sa se degradeze vizibil.
Prezenta gradmezilor de rumegus a indicat clar o infectie
activa de insecte (foto 5). Suprafata altarelor era acoperita
de un strat gros de praf si murdarie, prezenta pete de mu-
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cegai (foto 6), iar finisajul a capatat un aspect mat, opac.
Structura pieselor devenise instabild. Elementele compu-
se din piese mici, precum si straturile de furnir au Inceput
sa se desprinda si sa cada din cauza umiditatii. Intarsiile
si marchetdriile fine prezentau lacune considerabile. Pro-
filul soclului meselor de altar era in mare parte desprins si
pierdut din cauza umiditatii, la fel si numeroase baghete
si sipci profilate. In locurile de unde furnirul s-a desprins,
suportul lemnos fusese colorat cu bait brun (foto 7). Cor-
nisele erau incomplete, iar elementele aurite erau uzate,
fisurate, cu numeroase piese lipsa: inclusiv ingerasi (putti)
de pe cornisa, o amfora si diverse ornamente mici (foto 8).
Completarile realizate anterior cu bronz lichid s-au alterat
cromatic. Cuiele de fier din structura de lemn erau oxida-
te, iar coroziunea fierului migrase local in masa lemnoasa
si in stratul de grund al foitei de aur.

Observatii privind tehnica de executie

Altarele au o structura tripartitd. Lemnul de bazd este
prelucrat prin cioplire si imbinat din panouri. Pentru fur-
niruire s-au utilizat placi subtiri si mai groase (blind) de
furnir. Decorul este alcatuit din profiluri variate, elemente
sculptate si aurite, piese sculptate de dimensiuni mici si
mari, intarsii din esente nobile si marchetarii realizate din
materiale pretioase (0s, alama, cositor, sidef, carapace de
broasca testoasd). Gravdrile, inciziile aplicate pe elemen-
tele din os, sidef si pe unele furnire au fost umplute cu
pastd neagra.'’ O solutie tehnologica interesanta este cea
aplicatd la realizarea elementelor curbe: acestea au fost
construite din bucati mici din lemn de rdsinoase, peste
care a fost aplicata decoratia elaborata, exigentd, in teh-
nica intarsiei.

Investigatii stiintifice

Inainte de restaurare s-au efectuat analize pentru identifi-
carea agentilor biologici responsabili de degradarea mate-
rialului lemnos (insecte xilofage si ciuperci), a esentelor
lemnoase, precum si a stratigrafiei peliculelor de protec-
tie, finisare.

Identificarea insectelor s-a realizat atat macroscopic,
cat si cu ajutorul microscopului optic de rezolutie inalta.
Pe baza gramezilor de rumegus si a indivizilor colectati,
s-a constatat prezenta infectiei active cu Anobium puncta-
tum (cariul comun al mobilei)."

Ambele altare prezentau urme de atac de ciuperca de
pivnita (Coniophora puteana), responsabild pentru de-
clansarea procesului de descompunere a lemnului si de
aparitia unor coloratii albe. In cazul altarului Sfantului
Ludovic, depozitat ani la rand intr-o chilie afectata de ciu-

10 Pasta neagra folositd la umplerea inciziilor de pe suprafata intarsiilor
este, de obicei, ceara colorata cu funingine.
Il Identificarea a fost efectuatd de citre autoare.
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perca de casa (Serpula lacrymans), s-a constatat cd infec-
tia nu s-a extins asupra piesei.'

Determinarea speciilor lemnoase s-a realizat pe secti-
uni In diverse directii anatomice ale probelor prelevate, la
microscop cu lumind transmisd.!® Rezultatele au indicat
urmatoarele: lemnul de baza este pin silvestru (Pinus syl-
vestris) pe care au fost aplicate furnir gros (blind) de nuc
(Juglans regia) si intarsie din furnire de nuc, radacina de
nuc, paltin (Acer platanoides) si palisandru (Dalbergia ni-
gra). Elementele sculptate au fost confectionate din lemn
de tei (Tilia sp.).

Probele de furnir au fost inglobate in rasind polieste-
ricd si sectionate transversal pentru analiza la microscop.
Sub efectul radiatiilor UV si UV-B s-au observat mai
multe straturi succesive de pelicula de protectie cu lumi-
nescenta diferita. Stratul superior, aplicat in cadrul ultimei
restaurdri si patruns in crapaturile peliculelor anterioare,
prezenta o fluorescentd portocalie.'"* Conform analizei
prin spectroscopie in infrarosu cu transformata Fourier
(FTIR), acest strat este constituit in principal din selac
(foto 9).1516

Pe suprafetele decorate cu foite metalice, testele mi-
crochimice prin picurare cu acid azotic (HNO,) 2M (dilu-
at), mai apoi cu acid azotic concentrat, au indicat prezenta
foitei de aur, Intrucat pelicula metalica nu s-a dizolvat sub
actiunea acidului.

Etapele restaurarii
Dezinsectia obiectelor afectate de putrezire si de atacul

insectelor xilofage s-a realizat prin gazare si tratament
chimic in chilia nr. 10 de la Majk."”

12 Identificarea ddunatorilor de ciuperci a fost realizatd de Dr. Laszlo
Németh (Fadoktor Mérndki Iroda SRL, Sopron), inginer specializat in
protectia lemnului.

13 Analiza macroscopicd a probelor de lemn si prelevarea probelor au fost
efectuate de autoare, iar inglobarea probelor in rasind, sectionarea si
digitalizarea lor (scanare 3D — programul Panoramic Viewer, Ing Flow)
de catre Ibolya Sebestyén, analist de laborator si T Dr. Ivan Sziics, me-
dic primar patolog, seful sectiei de Patologie (Spitalul Szent Borbala,
Tatabanya), evaluarea sectiunilor digitale si identificarea esentelor lem-
noase au fost efectuate de Dr. Sandor Fehér (docent, Universitatea din
Sopron, Institutul de Stiinta Lemnului). Despre digitalizarea sectiunilor
si despre software vezi pe larg Papp 2018. 62-63.

14 Analiza materialului de finisaj prin microscopie in lumind polarizatd
(PLM), a fost efectuata de Jozsef Balazs, artist-restaurator de lemn si
mobilier (Muzeul National Maghiar — Centrul National de Restaurare si
Pregatire a Restauratorilor).

15 Analiza FTIR a fost efectuatd de doamna Judit Sandor-Kovacs, inginer
specialist in analiza instrumentala (Institutul de Expertiza Criminalisti-
ca si Cercetare Penala, Budapesta).

16 Pe anumite probe s-a observat un strat suplimentar subtire deasupra
stratului de selac, cu o luminescenta albicioasa, posibil reziduu dintr-un
produs pentru intretinerea mobilei.

17 Németh, Laszl6: Faanyagvédelmi szakvélemény: Az oroszldany-majk-
puszta kamalduli remeteség 1., 2., 3., 4. és 10. szamu cellahazanak
faanyagvédelmi kivitelezésérdl. Sopron, 2018, Fadoktor Mérnoki Iroda
Kft. Dupa inlaturarea tencuielii si arderea structurilor degradate de ciu-
perca, pentru combaterea infectiei de ciuperca de casd, pe peretii chiliei
a fost aplicata substanta de protectie Adolit M fliissig



Din cauza gradului diferit de deteriorare fungica, su-
prafata furnirelor a necesitat interventii de curdtare vari-
abile. Dupa indepartarea prafului, am efectuat o curatare
usoara a suprafetei cu spuma unei solutii apoase de 5%
sulfat de alcool gras. Politura de selac de un ton inchis,
nu acoperea uniform suprafata obiectelor. In unele locuri
era uzata, zgariatd, incompletd, cu pete Intunecate, motiv
pentru care am intervenit prin curdtare umeda cu vata de
bumbac imbibata ugor cu etanol, reusind astfel sd inde-
partam majoritatea petelor. Stratul de finisaj al altarului
Stantului loan Nepomuk, fiind mai putin degradat, a putut
fi pastrat dupa curatarea superficiala cu alcool (foto 10),
in timp ce cel al altarului Sfantului Ludovic, afectat de
ciuperci, doar partial.

Dupa interventie au devenit vizibile urmele restau-
rarilor si completdrilor anterioare, constand de reguld in
chituri imbatranite si intunecate, completdri de lemn si
furnir. Dintre acestea, am indepartat doar acele interventii
necorespunzatoare care nu se armonizau cu obiectul din
punct de vedere cromatic, al materialului folosit sau erau
intr-o stare de degradare avansata.

Pentru completarile structurale si de suprafata am apli-
cat solutii tehnice in conformitate cu cele originale. Pen-
tru refacerea suprafetelor curbe s-a realizat un sablon, in
care am asamblat elementele de baza din bucati mici din
lemn de rdsinoase, peste care am aplicat furnirul gros de
nuc 1n unitati mai mari (foto 11).

Elementele din lemn si furnir, precum si lipsurile de
sculptura, os, metal, carapace de broasca testoasa si sidef
au fost completate cu materiale identice cu cele originale.
La frontonul altarului Sfantului loan Nepomuk si pe masa
altarului Sfantului Ludovic, marchetaria a fost completata
conform reconstructiei realizate pe baza motivelor exis-
tente i a amprentelor adezivului, la care au contribuit si
cercetarile istoricului de artd Péter Sarossy.'® Fixarea ele-
mentelor originale si a celor desprinse s-a efectuat cu clei
de iepure, iar la lipirea completarilor si a imbindrilor s-au
folosit clei de iepure si clei de peste. Umplerea fisurilor
si a golurilor s-a realizat cu esente de lemn identice cu
materialul original. La completarea elementelor din lemn
si furnir s-a acordat atentie orientdrii fibrei si desenului
lemnului. La altarul Sfantul loan Nepomuk nuanta furni-
relor noi a fost adusa la culoarea doritd prin imbatranire
cu radiatii UV, iar la completarile panourilor de lemn, ale
corniselor si ale altor elemente — inclusiv la altarul Sfantul
Ludovic — s-a aplicat imbatranirea termica, luand in con-
siderare influenta stratului final de selac asupra aspectului
cromatic (foto 12)." In final, la ambele altare suprafetele

(https://media.remmers.com/celum/export/documents/TM 2100 hu
HU 103707.pdf). Dezinfectarea prin gazare a operelor de arta din lemn
a fost efectuatd de Dr. Rezs6 Babos, inginer specializat in protectia lem-
nului (Pannon Protect SRL.), cu fosfin.

18 Sérossy, Péter: A majki 1. szamui cellahdz Nepomuki Szent Janos-ol-
tardnak cimerérdl — miivészettorténeti osszefoglalds. Budapest, 2014,
Forster Kézpont.

19 Restaurarea altarelor s-a desfasurat in mai multe etape din cauza lipsei
resurselor financiare. imbatranirea termicd a completdrilor s-a realizat

din lemn au fost finisate cu un strat de politura de selac
(foto 13).

Cercetiri care contribuie la alegerea metodelor de
tratare a completarilor din lemn si furnir

Culoarea lemnului este determinata, in principal, de con-
tinutul de lignind si de substantele colorante depuse In
celule. Culoarea este o caracteristicd specifica fiecarei
specii, dar nu este constanta, uniforma nici in interiorul
aceleiasi specii, fiind influentatd de starea de sanatate a
plantei, de conditiile de sol, de lumina solard si de oxi-
genul din aer. Arborii mai batrani prezintd, de obicei, o
culoare mai inchisd. Sub actiunea radiatiei solare lemnul
se decoloreaza, iar In contact cu oxigenul din aer sufera o
brunificare (oxidare). Culoarea lemnului proaspat difera
semnificativ de nuantele lemnului vechi de 100-200 de
ani, modificate de diversi factori. Poluantii, substantele
de conservare si materialele de finisare influenteaza, de
asemenea, culoarea.?

Aspectul lemnului variaza in mod semnificativ in
functie de planurile de sectionare; lumina nu se reflecta
doar de la suprafata, ci patrunde usor in adancimea ma-
terialului, unde reflexia este influentatda in mod diferit de
elementele din compozitia materialului. Porii fini, Impras-
tiati uniform confera o textura moale, matdsoasa, prin di-
fuzia luminii, in timp ce razele medulare reflectd lumina
ca niste oglinzi minuscule, oferind suprafetei o stralucire
cristalind. Aspectul vizual al lemnului — culoare, luciu,
texturd — depinde in mare masurd de directia iluminarii,
iar aceasta varietate si complexitate contribuie la frumu-
setea sa deosebita.

Culoarea lemnului poate fi modificatd intr-o nuanta
mai inchisa si mai calda prin tratamente precum aburirea
sau tratamentul termic; impregnarea fibrelor confera pro-
funzime nuantei de culoare.”' Totusi, tratamentele efectua-
te la temperaturi ridicate au dezavantajul considerabil de a
reduce semnificativ proprietatile mecanice ale lemnului.*
In cercetrile lor privind tratamentul termic al furnirelor,
Fehér si colaboratorii sdi au avut ca obiectiv identificarea
unei temperaturi cat mai scazute la care modificarea cu-
lorii sd devind vizibild.”* Au fost testate furnirele cel mai
frecvent utilizate Tn Ungaria: stejar, frasin, fag, cires si
paltin. S-a constatat cd intre 80 °C si 120 °C nu au aparut

pe baza experientei autoarei cu materiale imbatranite prin radiatii UV,
precum si a cercetarilor efectuate in cadrul studiilor doctorale. Vezi in
prezentul studiu capitolul intitulat Utilizarea furnirelor imbatranite in
restaurare. Completérile din lemn de rasinoase ale structurii de baza nu
au fost imbatranite, pentru a permite distingerea clara intre materialul
original si cel adaugat.

20 Papp 2018. 42.

21 Dr. Babos, Kéroly — Dr. Fillo, Zoltan. — Dr. Somkuti, Elemér: Haszon-
fak. Budapest, 1979, Miiszaki Konyvkiado. 110.

22 Tolvaj, Laszl6: A faanyag optikai tulajdonsdgai. Sopron, 2013, Nyu-
gat-magyarorszagi Egyetem Kiado, 115.

23 Fehér, Sandor — Koman, Szabolcs — Boresok, Zoltan — Taschner, Ro-
bert: Modification of hardwood veneers by heat treatment for enhanced
colors. BioResources. 2014, 9(2), 3456-3465.
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modificari semnificative ale coordonatelor de culoare ale
probelor. Sub 160 °C variatiile de culoare au fost determi-
nate in principal de modificarile componentelor galben si
rosu, iar la temperaturi mai ridicate s-a modificat in pri-
mul rand luminozitatea.

Pornind de la rezultatele cercetarilor privind modifi-
carea culorii lemnului, intreprinse in domeniul utilizarii
industriale a lemnului, si profitind de rezultatele cerce-
tarilor realizate de Tolvaj, respectiv de Fehér si colabo-
ratorii sai, autoarea prezentului articol a initiat, in cadrul
studiului doctoral, investigarea metodelor de imbatranire
artificiald a culorii furnirelor utilizate pentru completari in
domeniul restaurarii.

imbiitranirea artificiald a materialelor lemnoase —
analiza modificarilor pe sectiuni diferite

In cadrul cercetarii a fost analizati modificarea culorii
sub influenta radiatiilor UV si a tratamentului termic,
a furnirelor din doud specii de lemn frecvent utilizate
in fabricarea mobilei — paltin si nuc — in stare naturald,
respectiv acoperite cu diferite finisaje: selac, ceara, co-
pal si colofoniu.** Studiul s-a realizat pe probe provenite
din diferite planuri de sectionare si directii de taiere ale
celor doua specii: furnir de paltin tdiat in plan tangential
si radial, furnir de nuc tdiat in plan tangential, respectiv
furnir de radacina de nuc.”® Modificarile de culoare au
fost masurate cu colorimetrul Konica Minolta CM-2600
inainte, Tn timpul si dupa expunerea la radiatii UV si tra-
tament termic la temperaturi de 120 °C, 160 °C si 200 °C.
Parametrii rezultatelor au fost inregistrati in sistemul de
masurare a culorii CIELAB. Pe baza valorilor a* (rosu/
verde), b* (galben/albastru) si L* (luminozitate) se poate
calcula AE*, masura modificarii culorii, diferenta tota-
l1a de culoare. Compararea valorilor masurate in timpul
testelor a permis determinarea valorii diferentei totale de
culoare si gradul de degradare a furnirelor in functie de
timpul de expunere, dupa formula: AE*ab = [(AL*)2 +
(Aa*)2+(Ab*)2] 4.2

Madsurarea modificarii culorii lemnului sub influenta
radiatiilor UV

Imbatranirea artificiala a fost realizatd intr-o lada cu
lampi UV aflatd in proprietatea Universitatii de Arta din

24 Pe parcursul cercetdrii am experimentat si imbatranirea cu lampa xenon
in dulap de climatizare Sapratin, in Institutul de Stiinta Lemnului din
cadrul Univeritatii din Sopron. Rezultatele vezi la Papp 2018. 80-83.

25 Laradacina de nuc nu pot fi determinate clar directiile de taiere, ceea
ce Inseamna ca pe o anumita sectiune putem intalni atat suprafete din
planul longitudinal, cat si din cel transversal.

26 Legenda pentru valorile sistemului CIELAB: AL* = diferenta de lumi-
nozitate, + = mai luminoasd, — = mai inchisa. Aa* = diferente pe axa
rosu/verde, + = mai rosu — = mai verde. Ab* = diferente pe axa galben/
albastru, + = mai galben, — = mai albastru. AC* = diferente in intensi-
tatea/saturatia culorii, + = mai intens, — = mai putin intens. AH* = dife-
rente in nuanta culorilor, AE* = valoarea diferentei totale de culoare.
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Budapesta.”” In cadrul experimentului probele au fost pla-
sate In lada UV pentru intervale de timp variabile, apoi
extrase si masurate cromatic dupa 2; 4; 6; 8; 10; 12; 14;
18; 22; 27,5; 33; 36; 48; 63 si 72 ore, de fiecare data in
acelasi punct marcat anterior inceperii testului. Inainte si
dupa fiecare etapa de expunere, au fost masurate tempera-
tura si umiditatea relativa in interiorul 1azii: temperatura
s-a mentinut intre 45-55 °C, iar umiditatea relativa intre
12,5% si 19,5%. S-a constatat ca modificérile de culoare
ale furnirelor analizate erau incd invizibile cu ochiul liber
dupa 6-14 ore de iradiere UV, dar detectabile instrumen-
tal. Schimbari cromatice semnificative au fost observate
dupa 24-35 ore, iar dupa 48-72 ore, acestea au devenit
deja drastice.

Pentru toate tipurile de furnir de paltin valorile a* si
b* au crescut, indicand o deplasare a culorii spre rosu si
galben proportional cu durata tratamentului, in timp ce
valoarea L* a scazut, semnaland o inchidere a culorii.
Modificarea valorilor a* a fost cea mai accentuata in cazul
furnirului de paltin, pe sectiune radiald. Aceste schimbari
au fost drastice pana la 6-10 ore, apoi s-au stabilizat, s-au
incetinit treptat. Dupd 72 de ore de tratament, continutul
de rosu a crescut de 2-3 ori pentru furnirele de nuc si de
radacind de nuc, si de 5-6 ori pentru furnirul de paltin (fig.
1, tabel 1). Pe perioada celor 72 de ore cele mai mari mo-
dificari au fost Inregistrate la valorile a* si b* ale furniru-
lui de paltin pe sectiunea radiala.

Dintre toate probele testate, cea mai mare diferentd
totala de culoare (AE*) a fost observata la furnirul de pal-
tin tdiat in plan radial. In cazul furnirelor de nuc si ra-
décind de nuc, fenomenul de ingéalbenire si decolorare a
fost asemanator, cu o valoare de 2-2,5 ori mai mare decéat
valoarea initiald. Valoarea coordonatei b* a suferit cele
mai mari modificari, crescand de 6 ori deja dupa 10 ore
de expunere la UV, continuand sa creasca progresiv. Fac-
torul de luminozitate (L*) nu a prezentat diferente semni-
ficative intre diferitele specii dupa acelasi tratament UV.
Valorile masurate au prezentat o corelatie stransa cu dura-
ta tratamentului, iar modificarile de culoare au fost influ-
entate de directia si pozitia anatomica a probei de lemn.
Comparativ cu stadiul initial, s-au observat schimbari cro-
matice similare In intensitate la toate esentele studiate si
la toate tipurile de finisaj. Dupa primele ore de expunere
furnirul de radacind de nuc a aratat cele mai mari modifi-
cari de AE*, insd dupa 10-14 ore, toate tipurile de furnir
au prezentat o evolutie uniforma si continud. Analizand
componentele cromatice ale furnirelor din nuc si radacina
de nuc, s-a constatat ca modificarile valorilor a* si b* au
condus la 0 omogenizare a texturii, a desenului, prin pier-
derea intensitdtii culorii si ingalbenire; tonurile rosiatice
au devenit mai gri.

27 O lada confectionata din plici OSB cu o suprafatd de 1 m? pe al carei
capac este montat un ventilator. Interiorul si capacul lazii sunt captusite
cu folie aluminiu pentru reflecatrea luminii. [luminarea este asigurata
de patru lampi UV Tungsram de 250 W. Despre experiment vezi pe
larg: Papp 2018. 77-80.



Intre 14 si 24 de ore, modificarile de culoare s-au da-
torat 1n principal componentelor galben si rosu, iar dupa
48-72 de ore, luminozitatea (L*) a devenit factorul domi-
nant: a* si b* au scazut, iar L* a crescut paralel cu durata
tratamentului. Gradul de modificare a culorii a variat in
functie de esenta lemnoasa.

In urma expunerii furnirelor la iradiere UV, schim-
barile cromatice — vizibil semnificative — s-au produs in
relatie stransd cu durata tratamentului. Cea mai evidenta
transformare in urma cresterii timpului de expunere s-a
inregistrat in modificarea luminozitatii (L*), urmata de
variatiile 1n rosu (a*) si galben (b*). Prin urmare, modi-
ficarile cromatice ale furnirelor deschise se datoreaza in
principal Inchiderii la culoare a lemnului, In timp ce esen-
tele mai inchise cu un desen al lemnului mai pronuntat, au
prezentat o modificare a nuantelor spre gri si omogeniza-
rea suprafetei.

Modificarile de culoare ale furnirelor tratate cu diferite
materiale de finisaj — selac, ceard de albine decolorata,
copal si colofoniu — se deosebesc intre ele. Pe furnirul
de paltin sectionat in plan tangential, toate materialele
de finisaj au prezentat imbatranire uniforma, insa pe cel
sectionat In plan radial, ceara a determinat cele mai mari
variatii AE*. Pe sectiunile tangentiale la furnirele din ra-
déacina de nuc si din nuc, copalul si selacul au trecut prin
cele mai vizibile modificari (tabel 1).

Masurarea modificarilor de culoare ale furnirelor, sur-
venite in urma imbdtrdnirii termice a materialului lem-
nos

Imbatranirea termica a furnirelor de nuc, de radécina de
nuc si de paltin a fost realizata la Institutul de Stiinta Lem-
nului din cadrul Universitatii din Sopron, intr-o etuva de
incalzire si de uscare tip MEMMERT UFP 400.® Pe baza
literaturii de specialitate s-a presupus ca doar tratamente-
le termice drastice pot produce rezultate spectaculoase®,
astfel datele au fost colectate la temperaturi de 120 °C,
160 °C si 200 °C. La toate speciile de lemn s-a observat
ca modificarile de culoare in urma tratamentului la 120 °C,
survenite dupa 55-60 de minute nu erau vizibile cu ochiul
liber, dar erau cuantificabile. La 160 °C, modificari de
culoare semnificative au fost sesizabile deja dupd 60 de
minute, in timp ce la 200 °C au fost deosebit de accentu-
ate. Factorul de luminozitate nu a prezentat valori diferite
la speciile imbatranite artificial, la aceeasi temperatura si
durata de tratament. Valorile masurate s-au aflat in relatie
stransa cu durata expunerii, iar modificarile de culoare au
fost influentate de locul si directia anatomicd a lemnului.
Dupa o ora de tratament, furnirele cu desen pronuntat din
nuc si radacind de nuc au prezentat o tendinta de omoge-
nizare, pierzandu-si intensitatea culorii si devenind galbe-
ne, In timp ce nuantele rosiatice s-au estompat, capatand
o nuantd spre gri. Sub 160 °C modificarile de culoare s-au

28 Despre analize vezi pe larg: Papp 2018. 84-86.
29 Tolvaj 2013. 82.

limitat in principal la oscilatiile nuantelor de rosu si gal-
ben, in schimb, la 200 °C, factorul de luminozitate (L*) a
fost determinant (fig. 2-3). La toate cele trei temperaturi
studiate, valorile Aa si Ab (rosu si galben) au crescut in
timp, iar AL (luminozitatea) a scdzut. Valorile mésurate
au variat in functie de specie. Odata cu cresterea tempera-
turii, s-au observat modificari In special ale luminozitatii,
urmate de cele ale componentelor rosu si galben. Schim-
barile de culoare ale furnirelor s-au datorat in principal
inchiderii la culoare a lemnului.

Degradarea suprafetelor acoperite cu diferite straturi
de protectie a variat, de asemenea. Pe furnirul de paltin,
taiat in plan tangential, cele trei valori ale temperaturii au
produs o Imbdtranire uniforma a peliculelor, in timp ce
pe sectiunea radiald cea mai mare variatie AE* a fost ob-
servata la zona acoperita cu vernis de copal. Pe sectiunile
tangentiale ale furnirelor de nuc si radacina de nuc, atat
copalul cat si selacul au prezentat variatii semnificative. O
modificare remarcabild a fost observata in cazul selacului
aplicat pe furnirul de radacind de nuc — acesta s-a inne-
grit aproape complet. Totusi, sub stratul de selac puternic
modificat, suprafata lemnului nu a prezentat schimbari de
culoare relevante.

Atat In cazul Imbatranirii cu radiatii UV, cat si in cel al
tratamentului termic, valorile masurate s-au aflat in relatie
strAnsd cu durata tratamentului. Directia anatomica si po-
zitia lemnului au influentat semnificativ comportamentul
la imbatranire. Comparativ cu stadiul initial, toate speciile
si toate materialele de finisare analizate au prezentat mo-
dificari de culoare similare ca intensitate. Cea mai mare
diferentd de culoare a fost observata la furnirul de paltin
cu sectiune radiald. Furnirele din nuc si rdddcind de nuc
au prezentat in special ingéalbenire si decolorare. Odata
cu cresterea gradului de expunere, furnirele deschise la
culoare s-au inchis, iar cele mai inchise si cu desen accen-
tuat s-au estompat si s-au omogenizat (tabel 2-3).

Utilizarea furnirelor imbatranite in restaurare

La lucrarile sale anterioare de restaurare, autoarca a utili-
zat atat tratamente cu radiatii UV, cat si tratamente termi-
ce pentru imbatranirea materialelor lemnoase folosite la
completari. Prin aceste procedee, se pot realiza completari
individualizate, compatibile cromatic cu aspectul obiec-
tului, folosind esente lemnoase identice cu cele originale,
astfel Incat perceptia vizuala a culorii originale si cea a
completdrii sa fie identica sau cu diferente nesemnificati-
ve. Desigur, trebuie luat in considerare si efectul stratului
de finisaj aplicat peste completare, care poate modifica
aspectul suprafetei. Pe baza experientei acumulate, din
punctul de vedere al executiei tehnice si al timpului ne-
cesar, metoda tratamentului termic, respectiv materialele
astfel tratate, s-au dovedit mai adecvate. Radiatiile UV
modifica nuanta doar intr-un strat foarte subtire la supra-
fata lemnului, astfel, in cazul in care completarea nece-
sitd o slefuire fina ulterioard, furnirul trebuie Tmbatranit
initial la 0 nuanti mai inchisa. In plus, orice deteriorare
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ulterioard, chiar si minord, va provoca urme vizibile pe
suprafatd. Un alt dezavantaj al metodei cu radiatii UV este
necesitatea unui echipament special de imbatranire, pre-
cum si durata foarte lunga a tratamentului — uneori de mai
multe zile — pentru a obtine nuanta dorita. In schimb, in
cazul imbatranirii termice, intreaga sectiune transversala
a materialului lemnos si a furnirului suferd modificari de
culoare, ceea ce permite alegerea mai precisd a nuantei si
pastrarea acesteia si dupa o slefuire fina a suprafetei.

Completarea elementelor din lemn, in locuri vizibile, la
altarul Sfantul Ludovic cu materiale tratate termic la
uscat

In cadrul restaurarii altarelor s-a urmirit restabilirea as-
pectului original, astfel incat completarile s aibd o culoa-
re stabila, care sa nu se modifice In timp fata de suprafete-
le originale si sa nu afecteze aspectul estetic al piesei. La
altarul Sfantului loan Nepomuk, modificarea cromatica a
completdrilor la furnire s-a realizat prin Imbdtranire cu ra-
diatii UV, iar 1n cazul panourilor de lemn si a sipcilor pro-
filate s-a utilizat metoda termica. Pe baza experientei acu-
mulate in timpul acestor lucrari — prezentata anterior — in
cazul altarului Sfantului Ludovic s-a optat pentru metoda
imbatranirii termice la uscat in vederea integrarii cromati-
ce a completarilor. Lipsurile de la furnirele de nuc, furnire
groase (blinduri) si elementele profilate de pe cornisa au
fost tratate termic la 160 °C intr-un cuptor casnic (foto
13). In acest scop, s-a realizat un set de probe din plici de
nuc (foto 14-15), introduse direct in cuptorul preincalzit
la temperatura doritd si imbatranite pentru diferite inter-
vale de timp. Deoarece suprafetele originale prezentau
nuante diferite, fiecare element de completare — decupat
la dimensiunea dorita — a fost tratat in functie de culoarea
zonei adiacente, pe baza tonului cel mai apropiat din se-
ria de mostre, la 160 °C, pentru timpul necesar. Avantajul
metodei constd 1n faptul ca modificarea cromaticad poate
fi monitorizata cu usurintd, deoarece dupa 30 de minute
se observa deja o schimbare de culoare a lemnului. Daca
nuanta initiald a lemnului este mai apropiata de cea dorita,
poate fi suficient un timp de tratament mai scurt.

Dupa restaurare, in 2016, altarul Sfantului loan Nepo-
muk a fost amplasat intr-un spatiu expozitional amenajat
in foresteria, care reconstituie interiorul unei capele, de-
oarece cladirea chiliei In care se afla altadata nu fusese
incd reabilitata. Din cauza indltimii reduse a Incaperii, de-
corul superior al altarului nu a putut fi montat si a fost am-
plasat separat, deasupra usii (foto 16 a-b).** Altarul Sfan-
tului Ludovic, restaurat in etapa a doua, a fost reinstalat,
dupa aproape 220 de ani, la locul sau original — in capela
reabilitatd a chiliei nr. 11 (foto 17).%!

30 Dimensiunile altarului Sfantului Ioan Nepomuk: stipesul si masa: inal-
time de 90 cm, structura superioard: 179 cm, fronton: 100 cm, inéltime
totala: 369 cm.

31 Pe fotografia realizatd de Elemér Révhelyi in 1930, care infatiseaza
altarul Sfantului Ludovic in biserica Sfintilor Ingeri Pazitori din Szak
(foto 4), intre mensa si structura cu coloane a altarului se poate observa
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Fotografiile au fost realizate de Elemér Révhelyi (foto
3-4), Eva Galambos (foto 9), Katalin Vago-Lévai (foto
15-17) si de autoare.
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Fig. 1. Modificarea valorii luminozitatii (L*) 1n
functie de timp la furnirul din radacina de
nuc Tmbatranit in lada UV (verde — radaci-
na de nuc natur; rosu — radacind de nuc cu
selac; galben — radacina de nuc ceara; negru
— radacina de nuc cu copal; albastru — rada-
cind de nuc cu colofoniu)

Modificarea luminozitatii (L*) la furnirul de
radacina de nuc in timpul imbatranirii termi-
ce, la 120 °C si 200 °C (verde — radacina de
nuc natur; rosu — radacind de nuc cu selac;
galben — radacina de nuc ceard; negru — ra-
dacina de nuc cu copal; albastru — radacina
de nuc cu colofoniu)

Fig. 2-3.

LISTA TABELELOR

Tabel 1. Modificarile de culoare ale furnirelor natu-
rale si peliculizate de (1) nuc, (2) radacina
de nuc, (3-4) paltin, dupa 72 de ore de expu-
nere la UV

1. Randul de sus, de la stanga la dreapta: furnir
de radacind de nuc inainte de Imbatranire in
lada UV: natur (a) si peliculizat cu selac (b),
ceard de albine albita (c), copal (d) colofo-
niu (e). Randul de jos: modificarile de cu-
loare survenite dupa 72 ore de imbatranire

2. Randul de sus, de la stanga la dreapta: furnir
de nuc inainte de imbatranire in lada UV:
natur (a) si peliculizat cu selac (b), ceard
de albine albita (c), copal (d) colofoniu (e).
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Réndul de jos: modificérile de culoare sur-
venite dupa 72 ore de imbatranire

. Randul de sus, de la stanga la dreapta: furnir

de paltin taiat in plan tangential Tnainte de
imbatranire in ladd UV: natur (a) si pelicu-
lizat cu selac (b), ceara de albine albita (c),
copal (d) colofoniu (e). Randul de jos: mo-
dificarile de culoare survenite dupa 72 ore
de imbatranire

. Randul de sus, de la stanga la dreapta: furnir

de paltin taiat in plan radial inainte de imba-
tranire in lada UV: natur (a) si peliculizat cu
selac (b), ceara de albine albita (c), copal (d)
colofoniu (e). Randul de jos: modificarile de
culoare survenite dupd 72 ore de imbatrani-
re

Modificarile de culoare ale furnirelor de pal-
tin, tdiate 1n plan tangential (1-3) si radial
(4-6), tratate termic, in forma naturala si fi-
nisate

. Randul de sus, de la dreapta la stanga: furnir

de paltin taiat in plan tangential, inainte de
tratamentul termic: natur (a) si peliculizat cu
selac (b), ceara de albine albita (c), copal (d)
colofoniu (e). Randul de jos: modificarile de
culoare survenite dupa tratamentul termic
uscat la 120 °C

. Randul de sus, de la dreapta la stanga: furnir

de paltin taiat in plan tangential, inainte de
tratamentul termic: natur (a) si peliculizat cu
selac (b), ceara de albine albita (c), copal (d)
colofoniu (e). Randul de jos: modificarile de
culoare survenite dupa tratamentul termic
uscat la 160 °C

. Randul de sus, de la dreapta la stanga: furnir

de paltin taiat n plan tangential, inainte de
tratamentul termic: natur (a) si peliculizat cu
selac (b), ceara de albine albita (c), copal (d)
colofoniu (e). Randul de jos: modificarile de
culoare survenite dupa tratamentul termic
uscat la 200 °C

. Randul de sus, de la dreapta la stanga: furnir

de paltin taiat in plan radial, Tnainte de tra-
tamentul termic: natur (a) si peliculizat cu
selac (b), ceara de albine albita (c), copal (d)
colofoniu (e). Randul de jos: modificarile de
culoare survenite dupd tratamentul termic
uscat la 120 °C

. Randul de sus, de la dreapta la stanga: furnir

de paltin taiat in plan radial, inainte de tra-
tamentul termic: natur (a) si peliculizat cu
selac (b), ceara de albine albita (c), copal (d)
colofoniu (e). Randul de jos: modificarile de
culoare survenite dupd tratamentul termic
uscat la 160 °C

. Randul de sus, de la dreapta la stanga: furnir

de paltin taiat in plan radial, inainte de tra-

Tabel 3.

tamentul termic: natur (a) si peliculizat cu
selac (b), ceara de albine albita (c), copal (d)
colofoniu (e). Randul de jos: modificarile de
culoare survenite dupa tratamentul termic
uscat la 200 °C

Modificarile de culoare ale furnirelor de nuc
taiate in plan tangential (1-3) si de radacina
de nuc, tratate termic, in varianta natur si cu
pelicula de protectie

. Randul de sus, de la dreapta la stanga: fur-

nir de nuc taiat in plan tangential, Tnainte de
tratamentul termic: natur (a) si peliculizat cu
selac (b), ceara de albine albita (c), copal (d)
colofoniu (e). Randul de jos: modificarile de
culoare survenite dupa tratamentul termic
uscat la 120 °C

. Randul de sus, de la dreapta la stanga: fur-

nir de nuc taiat in plan tangential, Tnainte de
tratamentul termic: natur (a) si peliculizat cu
selac (b), ceara de albine albita (c), copal (d)
colofoniu (e). Randul de jos: modificarile de
culoare survenite dupa tratamentul termic
uscat la 160 °C

. Randul de sus, de la dreapta la stanga: fur-

nir de nuc taiat in plan tangential, inainte de
tratamentul termic: natur (a) si peliculizat cu
selac (b), ceara de albine albita (c), copal (d)
colofoniu (e). Randul de jos: modificarile de
culoare survenite dupa tratamentul termic
uscat la 200 °C

. Réandul de sus, de la dreapta la stanga: furnir

de radacina de nuc, 1nainte de tratamentul
termic: natur (a) si peliculizat cu selac (b),
ceara de albine albita (c), copal (d) colofo-
niu (e). Randul de jos: modificarile de cu-
loare survenite dupa tratamentul termic us-
catla 120 °C

. Réandul de sus, de la dreapta la stanga: furnir

de radacina de nuc, 1nainte de tratamentul
termic: natur (a) si peliculizat cu selac (b),
ceard de albine albita (c), copal (d) colofo-
niu (e). Randul de jos: modificarile de cu-
loare survenite dupa tratamentul termic us-
cat la 160 °C

. Réandul de sus, de la dreapta la stanga: furnir

de radacina de nuc, 1nainte de tratamentul
termic: natur (a) si peliculizat cu selac (b),
ceara de albine albita (c), copal (d) colofo-
niu (e). Randul de jos: modificarile de cu-
loare survenite dupa tratamentul termic us-
cat la 200 °C

Traducere: Erzsébet Szasz



Extragerea si1 restaurarea cu studenti
a unor fragmente de tapet
de la sfarsitul secolului al XIX-lea

Dorottya Szlabey

Studiul de caz descrie procesul de extragere si restaurare
a unor fragmente din ceea ce pare a fi un tapet de sfarsit
de secol XIX, care acoperea candva peretii unui spatiu cu
destinatie necunoscutd Intr-un palat din Budapesta. Lu-
crarea a fost efectuatd in anul universitar 2021-22 de stu-
denti din anul IV la specializarea hartie-piele, din cadrul
programului de formare Restaurarea Obiectelor de Arta
Decorativd, al Universitatii Maghiare de Artd (MKE),
in colaborare cu Muzeul National Maghiar (MNM KK
MNM). 2

Fragmentele de tapet, descoperite in timpul interventi-
ilor de reabilitare a mai putin cunoscutului Palat Karolyi,
situat pe strada Mlzeum nr. 11, au fost raportate de an-
treprenor Muzeului de Artd Aplicatd, care a oferit uni-
versitatii posibilitatea de a le extrage si restaura in cadrul
cursurilor universitare. Rar se iveste ocazia ca studentii
sd experimenteze munca de teren. Mai intai, tapetul a
fost inspectat la fata locului de cadrele didactice Doroty-
tya Szlabey si Zsuzsanna Varhegyi.® Fragmentul, pastrat
intr-o zona acoperita de un perete despartitor demolat,
parea, la prima vedere, un model aplicat cu ruloul, din ca-
uza tencuielii aplicate dupa ridicarea peretelui despartitor,
pastrata de o parte si de alta a fragmentului de tapet, care
era iesitd in relief. La o examinare mai atenta, au deve-
nit vizibile potrivirile fasiilor, precum si suprafata hartiei
care parea fragila. O mica bucata care s-a desprins usor, a
fost impachetata si luata in vederea planificdrii interven-
tiei. Pe acest fragment au fost efectuate analize si teste
de consolidare a fetei tapetului. Totodatd, modalitatea de
extragere, de consolidare temporard si de impachetare a
bucatilor trebuia planificatd din timp, deoarece lucrarile
de constructie in curs permiteau o singurd interventie.

I Programul de formare se desfasoara la Centrul National pentru Resta-
urare si Pregatirea Restauratorilor, din cadrul institutiei Muzeul Natio-
nal Maghiar, apartindnd Centrului Colectiilor Publice Muzeul National
Maghiar (MNM KK MNM).

2 Sarolta Erika Dunai —- MNM KK Muzeul Literaturii ,,Petéfi”, Krisztina
Léhi — Muzeul Intercisa.

3 Zsuzsanna Varhegyi artist restaurator hartie-piele, conducator al speci-
alizarii piele, MKE.

Locatia

Fatada cu doua etaje a palatului construit pe un colt, cu
aliniament inchis, este orientatd spre strada Muzeum si
strada Otpacsirta. Clidirea neo-renascentisti a fost proiec-
tatd de Antal Szkalniczky, la cererea contelui Ede Karolyi
si a fratelui sau vitreg, Sandor. Palatul, care addpostea
cele doua apartamente ale contilor, camerele personalului
si remiza, a fost finalizat in 1871, fiind construit de firma
de constructii a lui Jozsef Pucher si, ulterior, Ferenc Dot-
zer. Fatada cu doua etaje poarta amprenta Renasterii itali-
ene. Scara octogonald din aripa de pe strada Miizeum este
spectaculoasa, avand o pictura muralad pe tavan executata
in 1897 de Karoly Lotz, reprezentand scena mitologicd n
care Aurora, zeita zorilor, conduce spre cer carul fratelui
sau, zeul soarelui, Helios.* Tapetul a fost gasit fragmen-
tar, in forma unor fasii longitudinale, pe primul strat de
tencuiala al unei camere mici de la etajul intai, accesibila
din scara principala, intr-un spatiu divizat cu ocazia unei
restructurdri (foto 1-3). Pastrarea sa in doua locuri a fost
asigurata prin acoperirea de pereti despartitori mai sub-
tiri, instalati ulterior. Edificiul a rdmas gol timp de mai
multi ani dupd mutarea din cladire a Orchestrei Simfonice
MAYV, ale carei sili de repetitii si depozit de instrumente
se aflau in aceasta parte a cladirii din 1951 pana in 2016.
Intrata in proprietate ecleziastica’, starea sa si noua des-
tinatie au impus lucrari, partial de renovare si partial de
restructurare.

Extragerea tapetului

Intr-o zi prestabilita de sfarsit de octombrie, ne-am depla-
sat impreund cu studentii pentru a extrage fragmentele.
Cladirea nu avea electricitate si pardoseala fusese deja
indepartata, fiind nevoiti sd lucrdm stand pe grinzile de
lemn ale planseului. Stratul de picturd, care se exfolia
la atingere, a fost consolidat pe partea din fatd cu har-

4 Bodo, Péter: A Palotanegyed éke — Ujjasziiletik a legkevésbé ismert
Karolyi-palota.
https://pestbuda.hu/cikk/20240610 a_palotanegyed eke ujjaszuletik
a_legkevesbe ismert karolyi palota (11.2.2025).

5 Exarhatul Ortodox din Ungaria al Patriarhiei de Constantinopol a pri-
mit imobilul pentru activitati educationale, sociale si religioase.
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tie japoneza (3,7 g/m?) fixata cu Regnal® 5%, dizolvat in
acetat de etil, apoi am mai aplicat temporar pe suprafa-
td un material textil sintetic netesut (Bondina) (foto 4),
deoarece testele efectuate pe fragmentul Indepartat an-
terior aratau desprinderea stratului de picturda nu numai
la apa, ci si la etanol. Temperatura foarte scazutd a indus
o umiditate relativa ridicata in cladirea neincalzita, ceea
ce a dus la precipitarea partiald a consolidantului utilizat,
iar evaporarea solventului (acetat de etil) utilizat la fata
locului a fost lentd, prelungind timpul de asteptare intre
etapele procesului. Cu ajutorul spatulei si a cutitului de
pictura, tensiondnd usor tencuiala de sub tapet, a fost po-
sibila desprinderea fragmentelor mai mari de pe suprafata
peretelui. In unele zone tapetul s-a detasat dupa ce ten-
cuiala pulverulentd cazuse, dar in alte zone s-a desprins
doar Tmpreuna cu tencuiala. Pentru transport, fragmentele
au fost invelite in hartie pelur neacida si fixate provizoriu
intr-o mapa confectionata din carton de legatorie, legata
cu benzi de bumbac.

Prezentarea obiectului

Considerand data constructiei palatului, acest tapet lipit
pe primul strat de tencuiald, a fost realizat probabil in a
doua jumadtate a secolului al XIX-lea, pe o baza de hartie
nealbitd, imprimatd cu vopsea alba pe bazd de var. Su-
prafata prezintd un model simplu repetitiv, iIn forma de
romb. Arcele circulare de conexiune cuprind o rozeta cu
opt petale. Centrul rombului prezinta un desen floral simi-
lar, dar cu opt petale identice. Suprafetele pictate ies usor
din planul suportului (foto 5).

Materialul tapetului

Tapetul reprezinta atat un strat de acoperire lipit direct pe
perete, cat si un element decorativ. Suprafata, culorile si
modelele sale sunt mereu in pas cu moda. Raspandirea
tapetului de hartie a ficut ca tapiteriile scumpe, confecti-
onate initial din piele si matase, sd devina mai accesibile.
Incepand cu secolul al XVIII-lea, a devenit din ce in ce
mai frecventd acoperirea peretilor anumitor incaperi cu
tiparituri distincte, In principal gravuri de cupru. Hartia
confectionatd manual limita dimensiunea foilor la dimen-
siunea sitei. Incepand cu 1803, instalatiile industriale cu
sita plana confectionau hartie suficient de lunga, facand
posibild imprimarea de modele mari, repetitive si de ima-
gini panoramice. Latimea hartiei imprimate manual a
fost influentatd de dimensiunea sabloanelor, ldtimea lor
generald fiind de aproximativ 52-134 cm.” La inceputul
secolului al XIX-lea, se foloseau cantitati mari de deseuri
textile, atdt in productia manuald, cat si In cea industriald
a hartiei, dar incepand cu 1840, s-a raspandit utilizarea

6 Rasind sinteticd pe baza de polibutiral de vinil, comercializat in prezent
sub numele de marca Mowital® B.

7 Proteaux, A.: Practical Guide for the Manufacture of Paper and
Boards. London, 1866, Sampson Low, Son and Martons, 198-203.
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pulpei lemnoase, iar pana la sfarsitul anilor 1860, celuloza
din lemn, modificatad chimic, devenea materie prima obis-
nuitd in industria europeana a hartiei, ducand la cresterea
productivitatii.

Imprimarea tapetului

Incepand cu sfarsitul secolului al XVIII-lea, modelele
erau imprimate in principal cu ajutorul sabloanelor, in
tehnica tiparului adanc — ca si n cazul textilelor, miscarea
sabloanelor fiind realizata de un mecanism de suspensie.
Micile ateliere mestesugaresti au continuat aceasta practi-
cd pana in a doua jumatate a secolului al XX-lea. Ameste-
cul de colorare utilizat pentru realizarea tapetului continea
cretd (carbonat de calciu), uneori caolin, pigment colorat,
apd si un liant. Aceste amestecuri se numeau ,,distemper”
din franceza ,,detrempre”, facand referire la procesul de
pastrare a cretei in apa peste noapte, adicd omogenizarea
suspensiei apoase, nainte de addugarea pigmentului. La
imprimarea traditionald a modelului tapetului, liantul care
fixa amestecul de pigmenti pe hartie era cleiul de piele.
Acest liant produce un strat de culoare cu o stabilitate mo-
derata, care se umfla sub actiunea apei, deteriorandu-se
cu usurinta in stare umeda. Aplicarea prin lipire a tape-
tului realizat in acest mod necesita multa experienta si
precizie.® Imprimeurile realizate cu ajutorul sablonului de
imprimerie lasd margini cu un contur bine definit, caracte-
ristic. In amestecul de colorare dens se formeaza in timpul
imprimarii mici bule de aer, care au lasat dupd uscare mici
goluri in suprafata stratului de culoare (foto 6).

Incepand cu anii 1850, imprimarea se realiza pe ma-
sini de imprimat rotative, mari’, ceea ce a simplificat si
imprimarea modelelor multicolore, utilizand sabloane
distincte pentru fiecare culoare. Cantitatea necesard pen-
tru acoperirea peretilor era determinata de dimensiunea si
modul de repetare a modelelor tapetului, deoarece fasiile
de tapet trebuiau aplicate pe suprafatd astfel Incat sa se
imbine aproape invizibil, pentru a produce efectul adec-
vat. In a doua jumatate a secolului, pe langa tapetele care
reprezentau noua moda — flori cu aspect natural, peisaje si
evenimente istorice — s-au perpetuat si cele cu motive cu
romburi sau cu flori mai mici. Tapetele cu ornamentatie
mai simpla adesea completau pe perete tapetele cu mode-
le mai mari. Incepand cu anii 1880 a aparut asa zisele ta-
pete igienice, care puteau fi curatate umed, fiind imprima-
te cu cerneluri pe baza de ulei si chiar lacuite in momentul
fabricarii sau al aplicdrii pe perete.'

Putine tapete se gasesc in locul lor original, fiind vorba
de un tip de material care se degradeaza usor, care putea

8  Dossie, Robert: 4 Handmaiden to the Arts. London, 1764, 445-457.
Aceasta tehnologie a fost aplicata pana la sfarsitul secolului al XIX-lea.

9 Productia pe baza de coli tipareste pe coald, in timp ce tehnologia cu
rotatie opereaza cu role, deci diferenta propriu-zisa constd in struc-
tura masinilor. https://www.magyarnyomdasz.hu/ives-vagy-rotacios
(30.1.2025).

10 https://www.wallpaperhistorysociety.org.uk/ (30.1.2025).



fi acoperit sau indepartat in mod repetat, in conformitate
cu moda vremii.

Starea de conservare

In planificarea interventiei, informatiile privind starea har-
tiei, precum structura, compozitia si starea de degradare a
acesteia, sunt importante. Petele roz si gri de pe reversul
bucatilor pastrate n apropierea ferestrei sugerau prezenta
mucegaiului, care consumase deja in mare parte adezivul
care fixa tapetul pe perete, facilitdnd astfel desprinderea
de pe tencuiald a marginilor unor fasii lungi. Extinderea
petelor de mucegai, mai greu de observat cu ochiul liber, a
fost confirmatd de imaginile in luminescentd UV realizate
ulterior (foto 7-8).

Umiditatea persistentd a cauzat, de asemenea, pulve-
rulenta stratului de culoare calcaros, al carui liant, cleiul,
s-a degradat. Pe peretele interior, in zona unde era, proba-
bil, usa de curatare a cosului de fum, o parte din tapet era
complet innegritd. Depunerile de fum puteau rezulta si ca
urmare a unui mic incendiu indus de un cablu electric
care urca spre tavan in aceasta zona (foto 9).

Analiza materialelor

Planificarea etapelor de conservare-restaurare a fost pre-
cedatd de examindri microscopice si teste microchimice
ale fragmentelor tapetului. In acest scop, am utilizat un
fragment de aproximativ o jumatate de palma, extras fara
aplicarea unui strat de consolidare, pe care au putut fi exa-
minate caracteristicile materialelor originale. Suportul de
hartie si suprafetele colorate au fost observate cu ochiul
liber si apoi examinate la stereomicroscop. Fibrele textile
ale hartiei erau fragilizate, structura hartiei slabita, inglo-
band particule mici, de dimensiuni care sugerau proveni-
enta lor din tencuiala. Pe suprafetele cu modele se obser-
vau micile goluri lasate de bulele de aer formate n timpul
imprimarii cu amestecul de colorare dens, cu continut de
var (foto 6).

Prima analiza realizatd a fost testul microchimic in
scopul determinarii continutului de lignina. Prezenta lig-
ninei indicd acidifierea hartiei, adica posibilitatea unei
eventuale hidrolize acide. Continutul de lignind este, de
asemenea, un fel de indicator al varstei, ca si celuloza,
deoarece utilizarea ei in productia de hartie a inceput dupa
1840.

Testul microchimic a fost efectuat cu reactivul floro-
glucind!!, care isi modifica culoarea in cazul in care ligni-
na este prezentd in material In proportie mai mare de 1%.
Proba s-a colorat in rosu zmeurd, confirmand prezenta
ligninei si, prin urmare, a fibrelor lemnoase. Compozitia
fibroasa a fost studiata prin reactie de culoare observata la

I Prepararea floroglucinei: 5 g floroglucind se dizolva intr-un amestec
de 70 ml alcool etilic si 30 ml apa distilata, apoi se acidifica cu acid
clorhidric concentrat (36%).

picurare cu reactivul Herzberg!? si caracteristicile morfo-
logice observate. Observarea prin microscopie in lumina
polarizata'® a confirmat ca materialul hartiei de tapet con-
tine cantitati mari de fdind de lemn de rasinoase, intens
macinata, cu fibre de celulozd scurte si degradate, ceea
ce explica fragilitatea si degradarea avansatd a tapetului.
Pentru a identifica adezivul folosit la fixarea tapetului pe
perete, am prelevat la microscop o proba de pe reversul
acestuia. Dupa picurare cu o solutie de iodura de potasiu
(solutie Lugol), proba a devenit albastra, indicand prezen-
ta amidonului (foto 10-11). Inainte de aparitia metilcelu-
lozei ca adeziv, fixarea tapetului pe pereti se efectua de
obicei cu pap obtinut din faina.

Pe baza analizei materialelor, am cautat o procedura
de curdtare cat mai delicata, pentru a proteja atat hartia
acida, deteriorata microbiologic si, prin urmare, slabita,
cat si pigmentii cu aderenta slaba.

Conservare - restaurare

La cererea Muzeului de Arta Aplicata si a proprietarului
cladirii, restaurarea a avut ca scop pastrarea obiectului ca
parte a contextului sdu istoric si adaptarea sa pentru ex-
punere, obiectivele fiind realizate prin consolidarea frag-
mentelor si asigurarea unui spatiu de depozitare adecvat.

Curdtarea

Cele cateva luni petrecute in atelierul de restaurare au dus
la uscarea lenta a tapetului ambalat, facilitdnd desprinde-
rea tencuielii de pe hartie. Curatarea reversului obiectului
a inceput prin indepartarea bucatilor mai mari de pe fie-
care fragment cu ajutorul unui bisturiu. Depunerile super-
ficiale slab aderente au fost indepartate cu ajutorul unor
pensule si al unui microaspirator.

Inainte de a indeparta de pe partea de fati materialul
utilizat pentru consolidare profilactica, pe reversul frag-
mentelor au fost aplicate cu metilceluloza fasii de hartie
de filtru (celuloza purd, nealbita, 30 g/m?). Astfel, s-au
putut fixa laolalta fragmentele care se potriveau. Dupa
uscare, materialul textil de pe fatd'* a fost indepartat prin
tamponare cu acetatul de etil, solventul utilizat si la apli-

12 Reactiv Herzberg utilizat pentru identificarea tuturor tipurilor de celu-
loza si reumegus/faina de lemn:
Solutia A: 80 g clorura de zinc (ZnClI2) si 40 ml apa distilata
Solutia B: 5,25 g iodura de potasiu (KI) si 0,25 giod (12) si 12,5 ml apa
distilata
La 40 ml din solutia A, se adauga 14 ml de solutie B, amestecand cons-
tant. Se toarnd intr-un cilindru gradat uscat si se pune un cristal de iod
pe suprafatd. Se acopera cu o sticla de ceas si se lasa sa stea timp de
24 de ore. Apoi solutia se transfera intr-o sticla inchisa la culoare si se
sigileaza.
Reactii de culoare: celuloza din bumbac, in, canepa: maro rosiatic, ce-
luloza de lemn tratat chimic: violet albastrui, pasta mecanica de lemn:
galben, paie de cereale: albastru.

13- Microscop in lumind polarizatd Zeiss Axioplan.

14 Bondina: material textil subtire, netesut, din poliester, cu o suprafata
neteda.
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care, avand grija ca foita japoneza'" sd ramana pe suprafa-
ta (foto 12). Operatiunea a fost efectuata folosind manusi,
si o unitate mobild de exhaustare.

Nu s-a observat extinderea petelor de mucegai, deci nu
s-a considerat necesard o dezinfectie suplimentara dupa
curdtarea uscata si interventiile de consolidare a suprafe-
tei. In conditii adecvate de depozitare nu exista niciun risc
de mucegaire ulterioara.

Curatarea funinginii de pe fragmentele de tapet Inne-
grite, arse, nu figura printre scopurile interventiei, pe de o
parte pentru cd, din cauza stratului de culoare degradat si
a hartiei carbonizate, nu se putea indeparta, pe de alta par-
te, face parte din istoricul obiectului. Astfel, dupd inde-
partarea atentd a prafului de la suprafata'®, ne-am propus
netezirea si consolidarea fragmentelor, respectiv crearea
unor conditii de depozitare sigure.

Dezacidificare — tamponare (addugarea unui material
de neutralizare a aciditatii in timp, n.t.)

Pe langa acizii organici rezultati din descompunerea celu-
lozei, 1n hartie se pot acumula acid sulfuric si acizi sulfo-
nici. Acesti acizi sunt puternici si pot fi neutralizati numai
cu baze puternice in scopul formarii unor saruri neutre,
solubile in apa, care pot fi indepartate prin spalare. Avand
in vedere faptul ca excesul de baze puternice poate fi da-
undtor, trebuie aleasd o baza care la actiunea dioxidului
de carbon din aer se transforma usor in carbonati aproa-
pe neutri, cu o solubilitate redusd in apa. Acesti carbo-
nati leaga prin reactii de dublu schimb acizii rezultati din
descompunerea ulterioara a hartiei, respectiv cei proveniti
din atmosfera. Acidificarea intensa demonstrata de teste,
accentuatd de mucegaiul vizibil pe fragmentele mai mari
de tapet, a justificat tratamentul de dezacidificare. Urma-
toarea sarcina a fost selectarea metodei. Dezacidificarea
se realizeaza, de obicei, in mediu apos pentru a indeparta
din hartie reziduurile acide solubile in apa, inainte de tam-
ponarea preventiva a fibrelor de celuloza. In acest scop,
se utilizeaza o solutie de hidroxid de calciu ajustata la pH
8,5-9. Tratamentul se efectueaza in patru etape, cu timpi
de imersie de 15-20 de minute fiecare.'” In cazul nostru,
hartia era foarte fragild si se dezintegra la actiunea apei,
deci posibilitatea tratamentului umed a fost exclusa. Ca
alternativa, am efectuat experimente pe modele folosind
materiale de dezacidificare pe baza de solventi.

Eficacitatea dezacidificarii cu suspensii sau dispersii
neapoase depinde de concentratia materialului de dezaci-
dificare si de capacitatea acestuia de a penetra intre fibre.
Una dintre metodele accesibile pentru noi, utilizatd in

IS Foita japoneza din fibre Kozo de 3,7 g/m? pH 7,3.

16 Pentru curdtarea uscatd a suprafetei au fost utilizate bucati de burete
moale din latex.

17 Bansa, H.: Aqueous deacidification - with calcium or with magnesium?
Restaurator, Vol. 19. 1998. 1. 1-40.

192

principal pentru dezacidificarea in masa, este procedeul
Bookkeeper®, dezvoltat in Statele Unite, in special pen-
tru tamponarea cartilor care nu pot fi scoase din legiturd
si a obiectelor (cutii) continand hartie acida. Ingredien-
tul activ este oxidul de magneziu prezent la dimensiuni
submicrometrice (MgO), care este suspendat in mediul de
dispersie volatil'®. Dezacidificarea in masa se realizeaza
intr-un rezervor special, cu o presiune controlata, in care
mediul de dispersie, care se volatilizeaza rapid in sistemul
inchis, este recuperat. Metoda poate fi folosita si In ate-
lierul de restaurare, prin pulverizare, dar, din cauza eva-
porarii rapide, trateaza in principal suprafata, rezultand
adesea intr-un strat de pulbere find de oxid de magneziu
care adera la suprafata.

Studiile referitoare la nanoparticulele de hidroxid au
atras atentia restauratorilor de hértie de peste un deceniu,
deoarece hidroxidul de calciu si de magneziu au fost uti-
lizate de mult timp pentru a neutraliza si tampona hartiile
acide. Diverse studii, bazate pe masuratori de pH realizate
pe extracte apoase din hartie, au aratat ca nanoparticulele
de hidroxid de calciu si magneziu, la valori de pH intre
8-9, sunt foarte eficiente in dezacidificarea hartiei.' La
obtinerea nanoparticulelor, procesul de sinteza permite
crearea unor dispersii stabile si cu concentratii mai mari,
in alcooli cu catend scurtd, cum ar fi 2-propanolul®, ceca
ce permite tratarea hartiilor acide sensibile la apa sau a
obiectelor de hartie cu cerneluri acide sau coloranti acizi.
Dispersiile pot fi aplicate pe suprafatd prin pulverizare
sau pensulare. Mediul de dispersie se evapora mai lent,
permitand ingredientului activ sa patrunda mai adanc in
fibrele hartiei. O lucrare de diploma®! anterioara relateaza
despre utilizarea metodei si, avand in vedere ca nu dizol-
va stratul de culoare de pe tapet, am decis sd o folosim.
Amestecul de tamponare Nanorestore Paper® Propanol
322 a fost aplicat prin pensulare pe versoul fragmentelor
de tapet. Dupa evaporarea mediului de dispersie mai sunt
necesare 24 de ore de aerisire pentru ca reactiile chimi-

18 Metoxiperfluor-n-butan. https://www.preservationequipment.com/Ca-
talogue/Cleaning-Products/Cleaning-Agents/Bookkeeper-Deacidifica-
tion-Spray (20.2.2025)
https://www.preservationequipment.com/Catalogue/Cleaning-
Products/Cleaning-Agents/Bookkeeper-Deacidification-Spray
(20.2.2025).

19 Giorgi, Rodorico — Dei, Luigi — Ceccato, Massimo — Schettino, Clau-
dius — Baglioni, Piero: Nanotechnologies for conservation of cultural
heritage: paper and canvas deacidification, Langmuir Journals, 2002,
18, 8198-8203.

20 Poggi, G. — Toccafondi, N. — Melita, L. N. — Knowle, J. C. — Bozec, L.
— Giorgi, R. — Baglioni, P.: Calcium hydroxid nanoparticles for the con-
servation of cultural heritage: new formulations for the deacidification
of cellulose-based artifacts © Springer-Verlag, Berlin Heidelberg 2013,
Applied Physics A (2014) 114:685-693.

21 Baranyai Emdke: Mesés képes kockakirako jaték restaurdldasa (Resta-
urarea unui puzzle din cuburi, cu ilustratii de povesti). Diplomadolo-
gozat (Lucrare de diploma), Magyar Képzomivészeti Egyetem, Buda-
pest, 2022, 64-65, 84.

22 Nanoparticule de hidroxid de calciu dispersate in 2-propanol la o con-
centratie de 3 g/l, pentru restaurarea hartiei.



ce si aiba loc. In mai multe etape, CO, din aer produce
CaCO,, care contribuie si la fixarea stratului de culoare cu
continut de var.”

Completare, consolidare prin dublare

Dupa tamponare, bucatile de tapet fixate laolaltd au fost
completate prin turnare de hartie, folosind un amestec de
fibre de celuloza din rasinoase si bumbac in proportie de
6:4. Concomitent, ele au fost dublate cu foitd japoneza, pe
o masd de aspiratie. Fragmentele deteriorate de caldura
au fost umectate printr-o membrand semipermeabila® si
netezite prin presare usoari. Inainte de a incepe turnarea
hartiei, fragmentele au fost asezate pe Hollytex* si au
fost reumezite prin pulverizare de apa distilata (foto 13).
S-au folosit apoi ustensile mici de mana pentru a umple
golurile cu o pastd de hartie diluata, coloratd cu colorant
direct. Foita japoneza utilizata pentru dublare, asezata pe
o folie din polietilena, a fost pensulata cu un amestec 1:1
de metilceluloza (1,5%) si pap de amidon din fdind de
grau, apoi netezita cu grija peste fragmentele de pe masa
de aspiratie. Inainte de aspiratie, materialul auxiliar a fost
indepartat. In acest fel, consolidarea si incleierea ulterioa-
ra au fost realizate intr-o singura etapa, fara sa fie nevoie
de reumectarea obiectului.

Fragmentele de tapet completate au fost lasate pe su-
portul de uscare pentru a se usca partial, urmand ca us-
carea completd sd aiba loc intre textila Bondina, placi de
pasla si placi de lemn, cu presare concomitenta. Dupa ce
obiectul a fost netezit, marginile hartiei turnate au fost ta-
iate la forma (foto 14-15).

Depozitare

Conform solicitarii Muzeului de Arta Aplicata, depozita-
rea fragmentelor extrase trebuia realizatd pe suprafete de
format A3 sau A4. Deoarece si noul proprietar al cladirii
solicitase fragmente din tapet, au fost confectionate doua
mape din carton ondulat neacid pentru cele doud ansam-
bluri. Fragmentele conservate si restaurate au fost asezate
pe suprafetele adancite din interior, de dimensiuni potri-
vite.

Contrar tapetelor cu modele speciale, asociate cu de-
signeri celebri si evenimente deosebite, se intampla mai
rar ca tapetele uzuale s se pastreze si sd ajunga in colectii
publice, ele fiind adesea acoperite cu alt tapet, zugravite
sau pur si simplu indepartate de pe perete. Acest tapet,

23 Baglioni, Piero — Chelazzi, David — Giorgi, Rodorico — Poggi, Gio-
vanna: Colloid and Materials Science for the Conservation of Cultural
Heritage: Cleaning, Consolidation and Deacidification. ACS (American
Chemical Society) Publications 2013, 5110-5122.

24 Sympatex: material continind un strat de poliester netesut si 0 mem-
brana semipermeabild de poliester care permite trecerea vaporilor de
apa.

25 Hollytex: material textil tesut din poliester, suficient de rigid pentru a
permite manevrarea in siguranta a hartiei sensibile la umiditate.

chiar daca s-au pastrat doar fragmente mici, furnizeaza in-
formatii suplimentare despre aspectul interior al palatului.
Localizarea fragmentelor a permis identificarea vechimii
tapetului, iar analiza a furnizat informatii despre materia-
lele sale constituente si tehnica confectiondrii. Marginile
sulurilor, spre norocul nostru pastrate, aratd ca potrivirea
modelelor nu era o prioritate. Tapetul acoperea, probabil,
peretele unei incaperi a personalului. Deteriorarea sa ilus-
treaza istoricul sau. In cazul de fati, avem de-a face cu
mici urme care contribuie insa la istoricul unui palat de la
sfarsitul secolului al XIX-lea.

Fotografiile au fost realizate de Dorottya Szlabey (foto 1,
5-6, 12-13), Zsuzsanna Varhegyi (foto 2-3), Gabor Nyiri
(foto 4, 7-9, 14-15) si Krisztina Léhi (foto 10-11).
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Bruker Alpha II:
solutii inovative si accesibile
in conservarea bunurilor culturale

Zsolt Hidasi

Introducere

In cadrul diagnosticarii aplicate, diferitele ramuri ale spec-
troscopiei au dobandit un rol din ce in ce mai semnificativ
in conservarea bunurilor culturale. Utilizarea acestor me-
tode nu mai este exclusiv domeniul chimistilor sau spe-
cialistilor In chimie analitica ori fizica. Este imbucurator
ca, pe langa cercetarea fundamental, restauratorii sunt tot
mai implicati in cercetari specializate, care presupun o cu-
noastere aprofundata a metodelor analitice instrumentale.
Colaborarea interdisciplinara — frecvent implicand doua
sau chiar mai multe domenii — nu i inspira doar pe con-
servatorii-restauratorii practicieni, ci contribuie esential
si la formarea profesionald in acest domeniu. In cele ce
urmeaza vor fi prezentate —in contextul cercetarii compo-
zitiei unor verniuri' — aplicatiile practice ale spectrosco-
pului in infrarosu cu transformata Fourier (FTIR) Alpha
112, dezvoltat de firma Bruker, cu sediul in Germania.
Aparatul a fost achizitionat in cadrul unui proiect, in
2019, pentru laboratorul departamentului de restaurare
al MKE (Universitatea Maghiara de Arta), iar utilizarea
sa intensificata a inceput odata cu cercetarea doctorala a

I Zsolt Hidasi: Metodologia analizei instrumentale comparative a unor
verniuri transparente pe instrumente muzicale prin spectrometrie in
infrarosu cu transformata Fourier, cercetare doctorald, Universitatea
Maghiara de Arta — Scoala Doctorala, conducator Dr. Eva Galambos,
2023.

2 Caracteristicile tehnice principale ale Alpha II:

Sursa IR: emitator ceramic care acopera o gama larga de lungimi de
unda, asigurand o emisie continua.

Detector: detector DTGS (tri-glicina sulfat deuterat), care este sensibil
si robust.

Intervalul numerelor de unda: de obicei 4000-400 cm™, care acopera
cea mai mare parte a domeniului infrarosu mediu (3-30 pm), unde pot
fi detectate majoritatea legaturilor chimice (in functie de componentele
optice si de sursa, intervalul numerelor de unda utilizat poate ajunge
pana la 7500-375 cm™).

Rezolutie: 2 em™ (sau superioard), oferind suficiente detalii pentru ana-
lize practice.

Precizie fotometrica (photometric accuracy): 0,1% T (precizie de +
0,1% din transmitanta masurata).

Precizia numarului de unda (wavenumber accuracy): peste 0,05 cm™ (la
1576 cm™), adica eroarea de masurare nu trebuie sa depaseasca + 0,05
cm™.

Dimensiuni si portabilitate: designul compact il face usor de transpor-
tat, ideal pentru aplicatii de teren sau laboratoare mici.

autorului. Dezvoltarea unei rutine de masurare, doban-
direa cunostintelor fizico-chimice de baza necesare pen-
tru interpretarea spectrelor si a celor legate de utilizarea
software-ului asociat necesita un proces de invatare con-
tinud, departe de a fi incheiat si care probabil nu se va
incheia niciodata, deoarece ,,un bun spectroscopist invata
pana la moarte”. Tehnicile descrise mai jos se bazeaza pe
experienta dobandita in practicd - numarul de masuratori
legate de aceasta cercetare depaseste acum 1 000 - dar
este important de retinut ca acesta reprezinta doar ,,var-
ful icebergului”, reflectdnd doar o parte din potentialul
instrumentului si al metodelor de prelucrare a rezultatelor.

Ce este Alpha I1?

Alpha II este un spectrometru in infrarosu cu transformata
Fourier (FTIR). Tehnica FTIR se bazeaza pe interactiunea
diferitelor materiale cu in infrarosu (IR), care ne permite
sa deducem structura moleculara a materialelor, ceea ce o
face potrivitd pentru atingerea unor scopuri practice, cum
ar fi studiul compozitiei materialelor sau identificarea
unor substante si amestecuri. Alpha II este adecvat pentru
examinarea neinvaziva sau microinvaziva a artefactelor.
Datoritd asa-numitei tehnologii ,,QuickSnap™, una dintre
caracteristicile sale principale este flexibilitatea prelevarii
probelor: instrumentul de baza poate fi echipat cu opt mo-
dule diferite (foto 1).

Inlocuirea modulelor individuale este extrem de sim-
pla, realizandu-se practic printr-o singura apasare de bu-
ton (foto 2).

In cele ce urmeazi, vor fi prezentate trei module care
au putut fi testate in cadrul cercetdrii si care au oferit re-
zultate relevante pentru practica de restaurare.

3 Tehnologia QuickSnap permite schimbarea rapidd si facild a modulelor
de masurare. Aceasta solutie permite o mare flexibilitate, deoarece in-
strumentul poate fi adaptat la diferite aplicatii, permitand o munca mai
rapida si o utilizare mai versatila a instrumentului.
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I. Modulul ALPHA-P (Platinum ATR)

ATR (Attenuated Total Reflection, adica reflexie totald
atenuatd) este o tehnicd de esantionare frecvent utilizata
in prezent in spectroscopia FTIR (foto 3). Tehnica ATR
permite radiatiei infrarosii sa interactioneze direct cu su-
prafata esantionului (foto 4), fara a necesita o pregatire
speciald a probei (de exemplu, presarea acesteia intr-o
pelicula subtire sau depunerea pe un substrat). In majori-
tatea cazurilor, acest lucru faciliteaza si accelereazd ma-
surdtorile.

Cum functioneaza ATR?

Fasciculul IR patrunde intr-un cristal cu un indice de re-
fractie ridicat (de exemplu, diamant, germaniu, seleniura
de zinc).

Fasciculul este reflectat in totalitate* in interiorul cris-
talului, in timp ce la intersectia dintre cristalul ATR si su-
prafata probei este generata o unda evanescenta®. Aceasta
unda penetreaza proba pana la o adancime de cativa mi-
crometri (fig.1).

Modelul de absorbtie caracteristic rezultat indica com-
pozitia chimica a probei si poate fi reprezentat sub forma
unui spectru de absorbtie (vezi fig. 2: valorile mai mari ale
intensitdtii pe curba spectrului corespund unei absorbtii
mai mari®).

4 Fenomenul de reflexie totald apare atunci cand o unda electromagneti-
ca (in acest caz, radiatia infrarosie) trece dintr-un mediu cu indice de
refractie mai mare (optic mai dens) intr-un mediu cu indice de refractie
mai mic (optic cu o densitate mai redusa), iar unghiul de incidenta de-
paseste asa-numitul unghi critic (sau ,,limita”). Unghiul critic este cel
mai mic unghi de incidenta la care unghiul de refractie este de 90°,
adica unda se propaga chiar paralel cu interfata/suprafata de separare.
Daca unghiul de incidenta este mai mare decat unghiul critic, unda este
reflectata total de interfatd/suprafata de separare, in loc sé treaca in ce-
lalalt mediu (mai putin dens).

5 Unda evanescentd este un fenomen electromagnetic care apare atunci
cand o unda este reflectata la suprafata de separare dintre doud medii.
Unda evanescenta se propaga paralel cu interfata, dar amplitudinea ei
(perpendiculara pe interfatd) scade exponential cu distanta de la interfa-
.

6 Spectrul de absorbtie este de fapt ,,omologul logaritmic™ al spectrului
de transmisie. Diferentele de baza dintre cele doud spectre sunt: a) in
cazul spectrului de absorbtie, semnalul masurat este tratat ca o repre-
zentare logaritmica a absorbtiei: logl0(1/T) (unde T este transmisia),
b) spectrul de transmisie insa este reprezentat ca valoarea directa a
semnalului masurat, care este de fapt aceeasi cu cantitatea de radiatie
transmisa (T). Cele doua reprezentari diferite sunt justificate de aplica-
tiile analitice diferite, respectiv de comportamentul probei. Spectrul de
transmisie furnizeaza direct semnalul de masurare, in timp ce spectrul
de absorbtie este adesea ales deoarece este mai usor de interpretat in
ceea ce priveste intelegerea caracteristicilor de absorbtie ale molecu-
lelor si ale grupelor functionale. Datorita ,.traditiilor spectroscopice”,
spectrul de transmisie a fost mult timp considerat formatul implicit,
insa in prezent spectrele de absorbtie sunt utilizate mai frecvent. Prin
urmare, este important sa se tina seama de faptul ca cele doud spectre
nu pot fi niciodata suprapuse complet doar prin oglindire optica.
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Principalele caracteristici ale prelevarii ATR,
pregitirea probelor

Proba poate fi asezata direct pe cristalul ATR’, dar in une-
le cazuri (in special in cazul materialelor dure si rigide)
poate fi necesar prelucrarea suprafetei probei sau pulveri-
zarea $i omogenizarea acesteia pentru a asigura un contact
adecvat cu cristalul. In cazul acestui aparat, proba este
presatd pe cristalul ATR cu ajutorul unui brat de prindere
manual cu presiune variabild, cu cap interschimbabil.

Pot fi masurate materiale solide, lichide® si pastoase
(in acest caz fixarea nu este necesara).

Proba nu sufera nicio modificare chimica in timpul
masurdrii si, prin asigurarea unor conditii de masurare
atente, poate fi recuperata si utilizata pentru alte metode
de testare a materialelor.

In conditii optime, proba necesari pentru misurare
este minimd, 0,4-0,5 mg’, in functie de natura probei.

Domeniu de aplicare, avantaje si limite

ATR este deosebit de apreciata in cazurile In care sunt
disponibile cantitati mici de probe cu stare de agrega-
re solida (peliculare sau pulverizate), lichidda (mobile,
vascoase) sau paste. Este, de asemenea, adecvata pentru
identificarea straturilor de pictura, verniurilor, adezivilor,
depunerilor superficiale, dar si a materialelor naturale sau
sintetice, 1n special de naturd organica, utilizate in inter-
ventii anterioare de conservare-restaurare. Intr-o masurd
mai mica, poate fi aplicatd si pentru materiale anorgani-
ce, cum ar fi mineralele, rocile si anumite saruri. Nu se
preteaza pentru masurarea gazelor, a elementelor chimice
pure (de exemplu, sulf, fosfor, carbon etc.), a anumitor sa-
ruri ionice (de exemplu, halogenuri alcaline)'®, respectiv
are o aplicabilitate limitatd pentru identificarea anumitor
oxizi metalici (de exemplu, Al,O,, MgO, CaO, TiO,), a
materialelor foarte absorbante (asa-numitele materiale in-
tunecate, de exemplu, cauciucul), a materialelor care ge-

7 in cazul modulului ATR al Alpha II Platinum, acesta este asemnatitor
cu un ,,acoperis” cu varful orientat in jos, avand o suprafata de lucru
patrata cu latura de 2 mm.

8 Trebuie remarcat faptul ca lichidele cu evaporare rapida (de exemplu,
etanolul, acetona) sunt dificil de masurat cu ajutorul tehnicii ATR. Din
cauza evaporarii, cantitatea de proba scade rapid si pot aparea necon-
cordante semnificative intre spectrele inregistrate de instrument. Acest
lucru poate duce la rezultate de masurare nesigure, in special in cazul
unor masuratori cu timpi de masurare mai lungi sau al inregistrarii unui
numar mai mare de spectre.

9 Aceasta este aproximativ limita de masurare la care s-a putut inregistra
un spectru de buna calitate. Aceasta corespunde unei pelicule de vernis
de aproximativ 2,5 mm? cu o grosime de 150-200 um, care acopera pu-
tin mai mult de jumatate din suprafata de 2x2 mm? a cristalului Alpha II
ATR. Desigur, in cazul unei cantitati atat de mici de proba, este nevoie
de o doza de ,,noroc” pentru o masuratoare reusitd, deoarece in acest
caz nu este indiferent nici unde este pozitionata proba pe suprafata di-
amantului. Dar mai importanta decat pozitionarea este contactul cores-
punzator intre cristal si proba!

10 Tehnica FTIR se preteaza doar pentru probele in care vibratiile legatu-
rilor dintre molecule sau grupari de atomi genereaza dipoli fluctuanti.



nereazad o imprdstiere intensd $i a anumitor polimeri sau
macromolecule mari. Analiza se efectueaza pe suprafata
probei, mai precis pe partea esantionului in contact cu
cristalul ATR si este important de stiut ca se pot astepta
rezultate reprezentative daca proprietatile in IR ale stra-
turilor de suprafata ale probei sunt reprezentative pentru
intregul esantion. De asemenea, proba trebuie sd provind
dintr-un loc adecvat pentru a furniza informatiile care ne
intereseaza, si sa fie pozitionatd corect pe suprafata cris-
talului ATR. Metoda de analiza poate fi utilizata si pen-
tru determinarea compozitie unor probe razuite (pulberi),
insa 1n acest caz poate fi importantd omogenizarea cores-
punzdtoare a probei, avand in vedere cd fascicolul IR cu
diametrul de aproximativ 1 mm, utilizat de Alpha II in
cazul ATR, interactioneazad doar cu o parte din proba, mai
ales 1n cazul unor esantioane mai mari.

Este important de remarcat faptul ca in cazul modu-
lului ATR Platinum are loc o singurd reflexie interna in
cristalul de diamant, dar exista si modul dotat cu cristal cu
reflexie multipla (Multireflection-ATR)."

Pe baza experientei acumulate pana in prezent in ca-
drul cercetarii doctorale din domeniul lacurilor pentru in-
strumente, se poate concluziona ca modulul ATR Alpha IT
a avut performante bune atat pentru materiile prime, cat
si pentru amestecuri, masuratorile oferind rezultate foarte
reprezentative. Cu toate acestea, in cazul probelor sub for-
ma de pulberi sau al probelor care necesitd omogenizare,
ar trebui luatd in considerare utilizarea prioritard a masu-
ratorilor de transmisie prin pastile, respectiv recuperarea
probelor masurate cu ATR si reutilizarea acestora la tehni-
ca cu pastile (a se vedea capitolul urmator).

II. Modulul de transmisie ALPHA-T (universal
sampling)

Esantionarea TR (Transmission, adica transmisie) este o
tehnica clasica in spectroscopia FTIR, care masoara ab-
sorbtia radiatiei infrarosii pe masura ce aceasta trece prin-
tr-o proba. Aceastd metoda este utilizata atunci cand esan-
tionul este suficient de subtire'? pentru ca raza infrarogie
sa treacd prin el. Modulul contine un cadru suport pentru
pastile sau lame microscopice, respectiv poate fi echipat

I Avantajul modulului ATR Platinum este c¢d cristalul de diamant mo-
nolitic este foarte rezistent la materialele foarte dure si corozive. Mo-
dulul cu reflexie multipla este utilizat de preferinta pentru masuratori
de inalta sensibilitate (in principal pentru geluri si paste), atunci cand
substanta care trebuie masurata este prezenta in concentratii scazute.
Cristalul din modul, orizontal, mare, din seleniurd de zinc (ZnSe) are
insa o rezistenta mecanica si chimica mult mai redusa decat diamantul.

12 Suficient de subtire” se referd, in esentd, la asigurarea raportului co-
respunzitor semnal-zgomot. in masuritorile de transmisie, atit probele
prea groase”, cat si cele ,,prea subtiri” pot cauza probleme. Daca proba
este prea groasd, valorile absorbantei depasesc domeniul dinamic al
detectorului si spectrul devine saturat (,.clipping”), ceea ce duce la
pierderea de informatii. Daca esantionul este prea subtire, absorbtia este
slaba si zgomotul poate domina. n general, un interval de dimensiuni
intre 1-10 pm este adecvat, dar acest lucru poate fi influentat de o serie
de factori.

si cu celuld pentru lichide si pentru gaze, fiind astfel po-
trivit pentru masuratori in toate cele trei stari de agregare
(foto 5).

Cum functioneaza TR?

Radiatia IR trece prin proba, iar moleculele din proba ab-
sorb anumite lungimi de unda ale radiatiei.
Radiatia care ajunge la detector, ca si in cazul ATR, nu
contine lungimile de unda ,,pierdute” prin absorbtia in
proba (sau acestea au o intensitate mai mica) (fig. 3).
Datele inregistrate de detector sunt utilizate pentru a
produce spectrul de transmisie, care este de fapt o repre-
zentare directa a valorilor masurate. Spectrul rezultat, si-
milar spectrului de absorbtie utilizat In masuratorile ATR,
este un indiciu al compozitiei chimice a probei, deoarece
diversele molecule absorb radiatiile infrarosii la lungimi
de unda diferite.

Principalele caracteristici ale metodei de masurare
TR, modalitati de pregitire a probelor

In cazul probelor tip film sau folie, esantionul poate fi ase-
zat direct in calea fasciculului in suportul standard pentru
probe.

In cazul in care proba nu poate fi asezata in suportul
standard pentru probe (de exemplu, din cauza consistentei
sale), aceasta este agezata in calea fasciculului intre lame-
le ,transparente” in infrarosu'®. Cu ajutorul unui inel dis-
tantier'®, aceastd metoda poate fi utilizata pentru testarea
lichidelor sau - in faza dispersata - a solidelor.

O metoda clasica de masurare a solidelor care pot fi
sfardmate, din ce in ce mai putin utilizata in prezent, este
asa-numita masurare cu pastile, in care substanta care ur-
meaza sa fie analizata este pisatd intr-un mojar de agat im-
preund cu o halogenurd alcalind (cel mai frecvent KBr),
apoi presatd sub forma de pastila (peletd) cu un dispozitiv
de comprimare, la presiune ridicata (~10 tone)" si plasata
(in suportul standard pentru probe) in calea opticad (foto
6-7).

O metoda aproape complet uitatd in zilele noastre este
prepararea probei cu ulei de parafind de puritate spec-
troscopica (asa numitul Nujol'®), cand proba suspenda-
ta in uleiul de parafina este asezata in strat subtire intre
doud lamele (transparente in IR). Uleiul de parafina are
un spectru simplu, cu benzi de absorbtie inguste si picuri
foarte caracteristice, motiv pentru care poate fi utilizat ca
material suport pentru testarea multor materiale, ale caror

13 Lamela poate fi din cuart, teflon, fluorura de calciu sau alte halogenuri
alcaline (de exemplu, NaCl, KBr etc.).

14 De obicei, acesta este fabricat din teflon. Partea interioara a inelului este
umplutd cu proba (lichid sau dispersie de solide)

15 Grosimea pastilei astfel obtinute variaza, de obicei, intre 1 si 2 mm,
astfel incat, pentru prepararea unei pastile (in functie de cantitatea de
material de testat), sunt necesare aproximativ 0,4-0,8 g de KBr anhidru,
spectroscopic pur.

16 https://en.wikipedia.org/wiki/Nujol
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benzi de absorbtie nu se suprapun cu cele ale uleiului de
parafina.'’

Domenii de aplicare, avantaje si limite

Metoda de analizd TR este utilizatd, n principal, pentru
probe care sunt suficient de subtiri pentru a permite tre-
cerea radiatiilor IR, cum ar fi straturile de culoare sau de
vernis. Similar ATR, TR se preteaza pentru identificarea
materialelor organice (de exemplu, verniuri, adezivi, poli-
meri), dar pentru a obtine spectre de Tnalta calitate este, in
general, necesar mai mult material decat pentru ATR, in
special atunci cand proba se utilizeaza sub forma de film
sau pastila. Dezavantajul pastilei este insa faptul ca (spre
deosebire de ATR) recuperarea probei nu este practic po-
sibila. Metoda TR poate fi mai potrivita pentru inregistra-
rea spectrului anumitor materiale anorganice (de exem-
plu, saruri, oxizi metalici), deoarece nu este limitata de
imprastierea optica sau de problemele legate de lungimea
traseului, care pot afecta metoda ATR. De asemenea, me-
toda TR ofera adesea spectre mai clare pentru moleculele
mai mari (polimeri si macromolecule).'® Masuratorile re-
alizate pe pelicule de vernis ,,lipite” cu Nujol direct peste
pastile ,,goale” nu a adus rezultate pe masura asteptarilor
initiale (fig. 4). In cazul verniurilor s-a dovedit la inde-
mana experimentarea unor masuratori pe probe de vernis
pensulate direct pe pastile goale. Desi au rezultat spectre
de calitate acceptabila, utilitatea lor practica a fost redusa,
deoarece nu putea suplini tehnica ATR, mult mai potrivita
pentru acest tip de masuratori.

I1. Modulul ALPHA-R A241/DV
(Specular Reflection)

SR (Specular Reflection adica reflexia speculara) este o
tehnicad de spectroscopie In IR care utilizeaza razele re-
flectate de suprafata probei pentru a inregistra spectre IR.
Aceastd metoda este deosebit de utild pentru investigarea
suprafetelor lucioase si reflectorizante, cum ar fi verniuri-
le si peliculele protectoare, sau pentru studiul depunerilor
si inomogenitdtilor unor asemenea suprafete (foto 8).

Cum functioneaza SR?

In cazul reflexiei speculare, radiatia IR este directionati
intr-un anumit unghi' pe suprafata probei, de unde este

17 Apogeul metodei a fost in anii 1950 si 1960 si, desi incepand cu anii
1970 a fost inlocuita treptat de pastilele de KBr, ulterior de ATR, bi-
bliotecile de referinta pentru astfel de masuratori erau inca produse in
Ungaria in anii 1980. Aceste biblioteci de referinta pot fi utilizate direct
pentru spectrele inregistrate cu tehnici similare, dar spectrul de ulei de
parafina poate fi eliminat ulterior prin manipularea software-ului.

I8 Mai ales in cazul probelor sub forma unor filme foarte subtiri sau pasti-
le.

19 In cazul utilizarii tehnicii de reflexie speculard, fasciculul IR loveste
de obicei proba sub un unghi cuprins intre 30 si 80 grade. Masuratorile
la diferite unghiuri de incidentd pot furniza informatii diferite despre
suprafata probei si straturile subiacente. in general, unghiurile mai
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reflectatd in mare parte de suprafata reflectorizanta (fig.
5).

Proba absoarbe anumite lungimi de unda, ceea ce duce
la o scadere a intensitatii radiatiei reflectate.

Radiatia reflectata este inregistratd de detector. Spec-
trul rezultat, similar celorlalte doud metode, poate furniza
informatii despre straturile de suprafata si compozitia chi-
mica a probei.

Caracteristicile principale a tehnicii SR, metode
de preparare a probelor

Calitatea suprafetei si conditiile de masurare (distanta fo-
cala, suprafata probei si unghiul fasciculului IR etc.) sunt
esentiale pentru masurare. Reflexia speculara este eficien-
td mai ales pe suprafetele netede si reflectante, in timp ce
in cazul materialele cu reflexie foarte difuza pot rezulta
spectre de calitate mai slaba.

Spectrele inregistrate prin tehnica SR au un caracter
diferit de cele inregistrate prin metodele ATR si TR, si,
prin urmare, nu pot fi utilizate pentru cautari in biblioteci-
le de referintda ATR/TR fara o prelucrare prealabild.?

Domenii de aplicare, avantaje si limite

Din punctul de vedere al protectiei bunurilor culturale,
tehnica are avantajul incontestabil de a fi complet neinva-
zivd, adicd nu este necesara esantionarea fizicd, masurarea
fiind efectuatd direct pe suprafata obiectului. Deoarece
instrumentul in sine (de exemplu, montat pe un trepied)
poate fi considerat portabil, acesta poate fi foarte util pen-
tru examindrile in situ, in cazul 1n care se pot asigura dis-
tanta focala si unghiul de incidentd adecvate pentru anali-
74 (foto 8-9). Acest lucru se poate realiza fie prin miscarea
aparatului, fie a artefactului, dar functioneaza bine numai
pe suprafete plane.?!

Pe baza observatiilor, analiza calitativd a unor probe
de vernis pensulate pe un placaj a oferit rezultate surprin-
zator de bune pentru, de exemplu, selac, rasind damar,

mici (in jur de 30°) sunt utilizate mai mult pentru analiza suprafetei, in
timp ce la unghiuri mai mari (intre 60° si 80°) semnalele din straturile
subiacente sunt detectate mai puternic. in cazul ALPHA-R A241/DV,
unghiul de incidenta este de 30°, cu o distanta focala fixa si un diametru
de 5 mm al suprafetei de masurare (daca suprafata probei este paralela
cu partea frontald a instrumentului). De retinut ca accesoriul 30GradFo-
cRefl, utilizat pentru masuratori, este utilizat de Bruker si pentru alte
module in reflectanta (de exemplu, DRIFT).

20 Acest lucru poate fi rezolvat prin diverse transformari matematice. in
cazul masuratorilor reflectantei difuze si speculare, practica generala
a Bruker este aplicarea corectiei spectrale Kubelka-Munk, in scopul
asigurarii consecventei in prelucrarea datelor. Spectrele inregistrate
prin reflexie speculara analizeaza radiatia reflectata, care este dificil de
convertit direct in absorbtie deoarece nu se bazeaza pe transmisie; insa
formula KM permite calcularea coeficientului de absorbtie din datele de
reflexie.

21 Bruker recomanda in mod special aceasta tehnicd pentru analiza pictu-
rilor murale. Desi inca nu s-a ivit posibilitatea preluarii unor masuratori
de la alti specialisti, in viitor sperdm sa existe oportunitatea compararii
si impartasirii experientei acumulate de-a lungul cercetarii.



colofoniu, mastic sau sandarac (fig. 6). Rezultate la fel de
bune au fost obtinute si pentru unele materiale plastice.

Spectrele obtinute prin reflexie speculara contin ade-
sea varfuri de interferenta (,,thin-film interference”), ceea
ce complici prelucrarea datelor. In cadrul tehnicilor FTIR,
acesta este domeniul cel mai putin prelucrat, iar disponi-
bilitatea colectiilor internationale de spectre de referintd
este extrem de limitata (iar la nivel national nu existd de-
loc) si depinde de obicei de instrument, spre deosebire de
celelalte doua tehnici de analiza.

Cunoasterea software-ului

Cunoasterea si competenta in utilizarea programului
OPUS, software-ul de operare si interpretare al aparatului,
sunt esentiale pentru utilizarea acestuia. Odata cu achizi-
tionarea instrumentului, universitatea a primit OPUS ver-
siunea 8.2, cu doud pachete de baza (IR, SEARCH). Desi
cea mai recenta versiune este 9.0, versiunea mai veche
este perfect adecvatd pentru functionarea Alpha II, dar
este important de retinut ca, la fel ca toate produsele IT,
software-ul de spectroscopie evolueaza constant. Pentru
cei care lucreaza in domeniu este important sd urmareas-
ca indeaproape cele mai recente versiuni, deoarece nu se
stie niciodata care versiune noud va contine caracteristici
care ar putea simplifica foarte mult fluxul de lucru. De
exemplu, In ceea ce priveste utilizarea limbajelor macro,
introducerea Python in versiunea 8.7 reprezintd o imbuna-
tatire semnificativa, permitdnd o gama mult mai larga de
utilizari decat VisualBasic din versiunea 8.2.

Insusirea notiunilor de baza legate de masurare si in-
terpretare nu ar trebui sa ridice dificultdti majore, insa cu
o intelegere corecta si bine consolidata, software-ul poate
oferi mult mai mult decat pare la prima vedere. O stapa-
nire aprofundatd a modului de gestionare a spectrelor si a
functiilor de cautare din bibliotecd poate creste conside-
rabil eficienta lucrului. In plus, este esential si ne bazim
pe cunostintele de chimie si pe recunoasterea vizuald a
spectrelor — deprinderi care meritd exersate periodic —
deoarece doar astfel pot fi valorificate pe deplin facilitatile
oferite de software.

Concluzii

Desi 1n cadrul prezentului studiu au fost prezentate doar
trei din cele opt module ale Alpha I1>?* — si anume acele

22 Nu am mentionat modulul pentru metoda de masurare DRIFTS (Dif-
fuse Reflectance Infrared Fourier Transform Spectroscopy). Reflexia
difuza este fenomenul in care radiatia IR incidenta este imprastiata in
interiorul probei, apoi revine la detector. Este adecvata mai ales pentru
examinarea probelor delimitate de suprafete care nu sunt plane, cum ar
fi materialele poroase sau pulberile, fiind preferata in geologie pentru
studiul mineralelor si al probelor eterogene.

23 O altd metodd de masurare prin reflexie - utilizatd mai ales in dome-
niul microscopiei — este transreflexia. Aceasta este o tehnica speciala
a spectroscopiei IR, care utilizeaza concomitent informatiile provenite
din trecerea prin proba si reflexia partiald a radiatiei IR. in general,
proba este intinsa in strat subtire peste o lama metalica lustruita, apoi

tehnici de analiza care se preteaza cel mai bine la cerce-
tarea 1n curs (ATR, TR, SR) — acestea acopera in mare
parte necesitdtile analitice FTIR din domeniul conser-
varii-restaurdrii. In cadrul prezentirii au fost evidentiate
avantajele si dezavantajele acestora. Desigur, microscoa-
pele FTIR?*, care necesitd probe de dimensiuni mult mai
mici, oferd conditii si mai favorabile si oferd tehnici de
analizd suplimentare fatd de cele enumerate. Instrumen-
tele portabile sunt In general mai convenabile si mai ugor
de utilizat, dar oferd mai putine optiuni si nu servesc nea-
parat acelorasi scopuri. Bruker Alpha Il se afld intre aceste
doud categorii, un model la nivel de baza in lumea instru-
mentelor mari, dar totusi mai degraba un instrument por-
tabil. Este usor de utilizat, cunostintele software de baza
sunt usor de Insusit, bibliotecile de referintd disponibile
pentru domeniul conservarii patrimoniului sunt in conti-
nud expansiune si, poate cel mai important, noi insine le
putem completa. Metoda de analizd FTIR se bazeaza pe
cautarea similitudinilor. Extinderea bibliotecilor de refe-
rintd si diseminarea rezultatelor unor noi masuratori pot
aduce beneficii intregii comunitati din domeniul conser-
varii-restaurarii.

As dori sa multumesc si pe aceastd cale FLEXTRA-LAB
Kft., distribuitorul Bruker in Ungaria, pentru sprijinul lor
profesional in redactarea acestui articol.

Sursele fotografiilor si a figurilor:

Fotografii realizate de autor: 4, 6, 7, 9, 10.

Fotografii din surse de pe internet, cu utilizare neconditi-
onata: 1, 2, 3, 5, 8.

Figurile sunt realizate de autor.

Zsolt Hidasi

Artist restaurator lemn si mobilier
Muzeul National Maghiar

1088 Budapest, Muzeum krt. 14-16.
Tel.: +36-1-338-2122

E-mail: hidasi.zsolt@mmn.hu

asezata in calea optica a microscopului. Spectrele astfel obtinute au o
calitate mult mai buna (furnizeaza mult mai multe informatii, decat
spectrele rezultate prin reflexie speculard. Diferente dintre cele doua
tehnici poate fi usor modelata cu modulul A241/DV al ALPHA-R, prin
compararea spectrelor unui vernis aplicat pe un suport care nu reflecta,
respectiv pe un suport metalic lucios (vezi fig. 6). Tehnica este utilizata
in special pentru probe subtiri, cum ar fi verniurile, peliculele sau mate-
rialele translucide.

24 in cadrul acestei cercetdri, au fost testate microscoapele FTIR Bruker
Lumos II si Hyperion 2000 conectat la un Vertex 70.
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Familia de aparate Bruker Alpha II
Instrumentul de bazi Alpha II fara modul. In
partea superioara a aparatului, intr-un cadru
albastru deschis, se afla asa-numitul buton
»QuickSnap”, iar in partea din fatd (intre
bratele de ghidare) se gaseste zona de fixare
a modulelor, cu ferestrele de iesire si de ac-
ces a fasciculului infrarosu

Modulul Alpha II Platinum ATR. Cristalul
ATR din diamant este pozitionat in centrul
masutei suport, deasupra bratului de prin-
dere cu presiune variabila, actionat manual,
care asigurd un contact adecvat intre proba
si cristalul ATR

In centrul masutei suport se gaseste cristalul
ATR, care are forma unei piramide cu baza
patrata, orientatd cu varful in jos. Pentru
analize, proba este agezata pe suprafata late-
rald cea mai mare, de 2x2 mm? (vederea de
sus a acesteia se observa in imagine)
Modulul universal de transmisie, cu suport
standard pentru probe

Etapele de preparare a pastilelor. a) proba
este mojarata cu KBr anhidra, spectroscopic
purd, b) materialul maruntit este introdus in-
tr-o matritd, apoi presat in pastile subtiri la
o presiune de aproximativ 10 t, c) pastilele
finite (cu diametru de 13 mm)

Cadrul pentru pastile introdus in suportul
standard al modulului de transmisie
Modulul pentru reflexie, cu capacul de refe-
rinta

Analiza prin reflexie a vernisului pe dosul
unei viori Gand & Bernardel (inceputul ani-
lor 1890)

Analiza prin reflexie a unor probe de lac ja-
ponez, pensulate pe o placa de sticla
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Reflexie interna totala intr-un cristal de di-
amant si undd evanescenta: a) fascicul IR
de intrare, b) fascicul IR de iesire, c) unda
evanescenta, d) adancimea de penetrare /d /,
e) proba, f) cristal ATR, g) spatiu cristalin
optic inactiv, h) unghi de reflexie interna
114,4°, 1) unghi critic 24,4

Spectre ATR ale selacului Ivory obtinute pe
probe prelevate, in domeniul de numere de
unda 400-4000 cm'1

Schema metodei de masurare prin transmi-
sie: a) sursa IR, b) esantion, c) detector
Spectrul selacului Ivory nregistrat n dome-
niul 4000—400 cm™, in pastild de KBr (spec-
trul albastru), respectiv aplicat cu Nujol pe
suprafata pastilei (spectrul rosu). Banda
mare si latd din jurul valorii de 3400 cm
se datoreaza apei legate de pastilele de KBr.
Retineti cd spectrul selacului mojarat in
materialul pastilei (albastru) este mult mai
detaliat decat spectrul inregistrat cu Nujol
(rosu)

Reflexia speculara: a) suprafata reflectori-
zantd, b) raza incidentd, c) perpendicula-
ra de incidentd, d) raza reflectatd. Unghiul
razelor IR incidente si reflectate este egal,
raportat la perpendiculara de incidenta
Spectrul selacului Ivory, pensulat in cinci
straturi peste un carton (rosu), respectiv pes-
te o tabla de cupru (albastru), inregistrat in
domeniul 4000-400 cm™. Desi spectrul la-
cului aplicat peste suportul metalic este mai
»curat”, este clar vizibil ca apar interferente
de la 750 cm-1 spre dreapta. De asemenea,
figura ilustreaza faptul ca substratul din car-
ton de sub pelicula relativ groasa de selac
perturba semnalul doar intr-o mica masura
(influenta suportului poate fi semnificativ
mai mare in cazul straturilor mai subtiri)

Traducere: Marta Guttmann



Descoperirea prin tehnici microscopice
a unor straturi ascunse.
Despre grundurile picturilor
lui Tivadar Csontvary Kosztka

Eva Galambos — Manga Pattantyus — Maté Karlik — Zoltan May — Matyas Horvath

Numeroase studii de istoria artei il considera pe Tiva-
dar Csontvary Kosztka (1853-1919) una dintre cele mai
deosebite figuri ale picturii maghiare, cu un stil unic si
o tehnica de picturd ale carei culori vii ddinuie. Cu toa-
te acestea, foarte putine date concrete sunt disponibile
cu privire la materialele si tehnicile pe care le-a folosit.
Intentiondm sa umplem aceastd lacund prin cercetarea
lansata in 2021', una dintre etapele acesteia fiind studiul
grundurilor din picturile lui Csontvary.

Tehnicile de pictura, suportul si materialele utilizate
meritd studiate pe parcursul intregii activitati, la fel ca si
masura in care acestea pot fi considerate constante in ca-
drul creatiei sale sau, dimpotriva, daca s-au modificat in
timp. Toate aceste date nu contribuie doar la evaluarea
operei autorului din perspectiva istoriei artei, dar permit
si clarificarea datarii lucrarilor, precum si a autenticitatii
operelor discutabile care apar pe piata de arta.

Cercetarea a inclus 19 lucrari (a se vedea tabelul 1)
provenind din colectiile Muzeului de Arte Frumoase -
Galeria Nationald Maghiara (SZM-MNG), ale Muzeului
Janus Pannonius (JPM) din Pécs si ale Muzeului Otto
Herman (HOM) din Miskolc. Am efectuat in principal
investigatii fotografice, microscopie optica si analiza ele-
mentala in vederea determinarii materialelor anorganice.’

Materialul prelucrat si prezentat aici este constituit din
tablouri de dimensiuni mici si medii, dar perioada in care
au fost create, intre 1893 si 1909, constituie anii activi ai
pictorului, astfel incat rezultatele analizei pot fi aplicate
intregii opere. In cursul cercetarii am identificat tipurile
de suport folosite de Csontvary, tehnica sa de grunduire,
si din materialele identificate am constituit o baza de date
cuprinzatoare pentru intreaga sa opera.

I Proiectul Studiu comparativ al picturilor lui Csontvary a fost lansat in
2021 de Asociatia Scoala Populara Dezs6 Szabo.

2 Microscopie electronicd cu baleiaj/scanare cu spectroscopie de raze X
cu dispersie dupa energie (SEM-EDX) si spectrometrie de fluorescenta
de raze X (XRF) portabila (de mana).

Tehnicile de grunduire ale lui Csontvary

Csontvary a decis sa devina pictor la varsta de 27 de ani,
dupa ce, pe 14 octombrie 1880, primise un ,,mesaj divin’.
AInceput sa caldtoreascd, vizitind Roma si Parisul pentru
a vedea operele marilor maestri pe care dorea sa 1i depa-
seasca. Au urmat apoi anii consolidarii financiare in care
a condus o farmacie pand in 1893.

Activitatea pictorului Csontvary este unica, dar relativ
scurtd, deoarece a inceput sa picteze abia in 18934, 1a 40
de ani, iar ultima sa lucrare, pictatd cu 10 ani inainte de
a muri, dateaza din 1909, cand avea 56 de ani (foto 1).
Opera creatd 1n acesti 16 ani cuprinde in total aproximativ
90-95 de lucrari®, in timp ce din urmatorii 10 ani, pana la
moartea sa din 1919, au supravietuit doar schite realizate
in creion pentru lucrdrile monumentale pe care le planu-
ise.

Au trecut mai bine de 10 ani de la chemare pana la
realizarea primelor picturi, a cdror majoritate constituie
studii de animale, probabil specimene impaiate, datate
1893. Era inca in cautarea subiectului ideal pentru a repre-
zenta natura, dar si a suportului potrivit, deoarece lemnul,
cartonul si panza erau toate folosite in aceasta perioada
de pre-studii in picturd. In aceastd perioadi a realizat in

3 Németh Lajos: Csontvary-emlékkonyv, Vilogatas Csontvary Kosztka
Tivadar irasaibol és a Csontvary-irodalombol. Budapest,1984, Corvi-
na.

4 Unele tablouri, chiar dacd in mod discutabil, sunt datate inainte de
1893, cum ar fi Furtund in pustiu sau Detaliu de parc. Vezi Bellak
Gabor: Csontvary & Munkacsy. Artmagazin nr. 4, 27.8.2013, 44-46.
https://www.artmagazin.hu/articles/archivum/f2cf1c13072f6f0c94a-
23f34adac2c57 (2.2.2025), respectiv Mezey Ottd: Csontvary Kosztka
Tivadar gacsi kozmiivel6dési tevékenysége 1881-1894 kozott. Mii-
vészet 1979/1. 2-9. Altii, insa, contestd autenticitatea acestor tablouri
(Romvary Ferenc: Vedete, vedete, non vedete niente! Vészjelzés Csont-
vary tigyben. Jelenkor 2020, anul 63 nr. 4, 424, 427.), prin urmare, stu-
diul lor ar fi foarte important.

5 Opera intreagd numara aproximativ 122 de lucrari, inclusiv desenele
si lucrarile neidentificate, din care numarul picturilor este de 94 (inclu-
siv cele neidentificate). Vezi catalogul operei intocmit de Lajos Né-
meth: Németh Lajos: Csontvdry Kosztka Tivadar. Masodik, bovitett,
atdolgozott kiadas. Budapest, 1970, Corvina Kiado, 277-288.
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Ungaria Superioard, probabil la Halic, pictura pe panou
reprezentdnd Fluturi si compozitiile cu pasari Uliu po-
rumbar cu ierunca de salcie, Sorecar dobordnd un mugu-
rar si Sfrdncioci rogiatici, primele executate pe carton, iar
ultima pe panza cu tesatura simpla.®

Pe primele picturi pe carton - Uliu porumbar cu ie-
runcd de salcie, Sorecar dobordnd un mugurar’ - nu a
folosit grund, doar un strat preliminar cu alb de plumb
sub stratul albastru deschis al cerului, dar sub elementele
verzi si maro ale peisajului nu se observa nicio culoare de
fond(foto 2). Stratul de alb de plumb de sub cerul deschis
a fost necesar, probabil, deoarece cartonul nu era suficient
de deschis la culoare, iar amestecul cu alb de zinc utili-
zat pentru cerul albastru deschis nu ar fi acoperit culoarea
acestuia.

Asemanatoare este si lucrarea pe panza Sfrancioci ro-
siatici, tot de mici dimensiuni. Grundul lipseste si in acest
caz, iar de-a lungul liniilor de intalnire ale formelor se
zareste si panza (foto 3). Suportul este o panza deasa, sim-
pla, tesuta in doua ite. Cerul albastru din fundalul picturii
este, de asemenea, realizat cu un amestec de alb de zinc,
dar, spre deosebire de tablourile pictate pe carton, in acest
caz artistul nu a considerat necesar aplicarea unui strat
preliminar cu alb.

Lucrarea Fluturi, pe care a numit-o prima sa pictura in
ulei®, a fost pictatd tot in 1893. Este posibil ca aceasta sa
fie si prima sa pictura grunduitd si poate singura pe panou
de lemn.’ Aici a aplicat un grund in doua straturi (foto 4),
stratul inferior, de aproximativ 20-30 um, fiind un ames-
tec de carbonat de calciu (creta naturala cu continut redus
de K, Al, Si) si carbonat de plumb (alb de plumb), peste
care a aplicat un strat putin mai gros, de 50-70 pm, de
alb de plumb pur. Desi liantul nu a facut obiectul teste-
lor noastre, continutul ridicat de alb de plumb si duritatea
stratului sugereaza ca liantul grundului, la fel ca si cel al
stratului de culoare, contine ulei.

Reprezentarile umane au nceput sa apara in lucrarile
lui Csontvary dupa 1894, cand acesta si-a inceput studiile

6 Pentru dimensiunea tablourilor, vezi foto 1 si tabelul 1.

7 In afara acestora, mai existd un tablou din 1893, care face parte din seria
reprezentarilor de pasari, Gaifa de asemenea, de mici dimensiuni: 47 x
31 cm.

8 In cataloagele lui Csontvary, redactate pentru propriile expozitii: in ca-
talogul expozitiei organizate in 1908 in Hala Expozitionalad din Varosli-
get, Budapesta: Csontvary [Kosztka Tivadar]: Csontvary képkiallitasa.
Varosligeti Iparcsarnok, Budapest, 1908. november. (nr. 43.); in catalo-
gul expozitiei planificate, dar nerealizate de la Berlin (Nr. 41.) Katalog
der Bildergalerie von Th. v. Csontvary-Kosztka (Tschont-waari-kost-
ka) Kunstmaler. Berlin, 1910; si in catalogul expozitiei organizate in
1910, la vechea Universitate Tehnica: Csontvdry Kosztka Tivadar kép-
kiallitasa. Kiralyi Jozsef Miiegyetem. Budapest, 1910, nr. 3. Textele din
cataloagele expozitiilor au fost reproduse pentru prima data in cartea
omagialda Csontvary: Németh 1984. 117-118, 119-120, 121-122.

9 Conform listei lucrarilor din monografia lui Péter Molnos despre Csont-
vary (Molnos Péter: Csontvary. Legenddk fogsagaban. Budapest, 2009,
Népszabadsag Zrt., 2009. 210, nr. 21), Peisaj italian (in jur de 1895) a
fost realizat tot pe panou de lemn, afirmatie infirmata de panza vizibila
pe fotografie. Explicatia ar putea consta in caserarea panzei pe lemn.
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la scolile de pictura, mai intai la Miinchen, apoi la Karls-
ruhe si Paris. Alegerea subiectului nu este surprinzatoare,
deoarece aproape toate cursurile de formare se bazau pe
reprezentarea de persoane, pe portretul desenat sau pic-
tat."”

In aceasta perioada picta exclusiv pe panza si, pe langa
panza simpld, incepe sd utilizeze ca suport si panza cu
legatura panama (tesdturd panza cu fir dublu, rezultand
un material textil de mai buna calitate). Acesta este cazul
suportului picturii pe fond negru, intitulata Autoportret,
in care panza densa, tesutd uniform, este usor de observat
(foto 6). S-a familiarizat cu acest tip de panza probabil in
timpul studiilor in strainatate' gi, din acel moment, a folo-
sit aproape exclusiv acest tip de suport. La data respectiva
apar deja lucrari de dimensiuni mai mari, cu lungimea la-
turii de aproximativ un metru sau mai mult, si un format
alungit mai neobisnuit.

Femeie sezdand la fereastra (foto 5) este probabil unul
dintre cele mai timpurii portrete figura intreagd. Pictura
este trunchiata'?, ceea ce explicd de ce pe latura inferioara
stratul de culoare ajunge pana la marginea panzei, dar nu
si pe celelalte laturi.”® Grundul este atat de subtire incat
este abia vizibil chiar si in sectiunile transversale, fiind
uneori de doar 10-30 um. Sunt aproape doar granule care
umplu micile goluri din suprafata find si uniforma a tesa-
turii panzei, dar multe sectiuni transversale nu contin nici
reziduuri de grund. Faptul ca Csontvary grunduia doar
zona de sub compozitie dovedeste ca nu picta pe o panza
cu preparatie aplicatad din fabrica, ci el insusi se ocupa de
grunduire (foto 5).

10 Studiile artistice ale lui Csontvary au avut loc la scoala de picturd fon-
datd de Simon Holldsy la Miinchen, la Academia de Pictura din Karls-
ruhe si la Academia Julian din Paris. Pentru mai multe informatii despre
predarea desenului la scoala libera a lui Hollosy din Miinchen si despre
formarea din academiile de arta din Miinchen si Paris la acea vreme,
vezi studiile lui Karoly Lyka, Agnes Kovacs, Judit Boros si Katalin Gel-
lér. Lyka Karoly: A Hollésy-kor. In Magyar miivészélet Miinchenben.
Budapest, 1982, 71-89; Kovacs Agnes: A miincheni Kiralyi Képz6mii-
vészeti Akadémia az 1890-es években. In Nagy I1diko (ed.) Nagybdnya
miivészete, Kidallitas a nagybanyai miivésztelep alapitasanak 100. év-
forduldja alkalmabol. A Magyar Nemzeti Galéria kiadvanyai 1996/1,
101-109; Boros Judit: Az aktfestés gyakorlata a Julian Akadémian. In
Imre Gyorgyi (ed.) A modell. Néi akt a 19. szazadi magyar miivészet-
ben. A Magyar Nemzeti Galéria kiadvanyai 2004/2, 328-337; Gellér
Katalin: Magyarok a Julian Akadémian. Budapest, 2017, L’Harmattan
Kiado.

I Nu se stie de unde sau de la cine si-a achizitionat Csontvary panze-
le pentru primele picturi. Singura mentiune este destul de tarzie, din
1917, descrisa de Ferenc Lehel, care afirma ca Csontvary si-a cumparat
panzele mari, tesute la dimensiune, de la firma Schoenfeld & Co din
Disseldorf. Vezi Lehel Ferenc: Csontvary Tivadar a posztimpresszio-
nizmus magyar eldfutdra. Périzs, 1931, Les Editions de Style, 67. nota
8.

12 Nu avem mai multe informatii despre trunchiere, dar intr-o nota de sub-
sol a cartii lui Lehel (Lehel 1931, 69, nota 17), acesta mentioneaza, in
legatura cu acest tablou, ca Sandor Székely a dus mai multe tablouri la
Kecskemét si le-a vandut acolo. Acest tablou a fost vandut, de aseme-
nea, unui ucenic pictor, care l-a taiat in doud, a vandut o jumatate si a
pictat o natura moarta pe cealalta jumatate.

13 Pe langd clemele moderne, apar si urme de cuie vechi pe marginea in-
ferioara de tensionare.



Datorita grundului subtire, compozitia se contureaza
in domeniul infrarosu (950 nm) pe reversul tabloului, re-
spectiv pictura pe panza poate fi si transiluminatd, demon-
strand clar tehnica de pictura a lui Csontvary, care picta
compozitia schitata in creion doar de la o linie de contur
la alta.

Materialul folosit pentru grund este in cea mai mare
parte cretd naturala, care, pe langa granulele cu continut
ridicat de siliciu si carbonat de calciu, contine si granule
mai mici cu continut de siliciu, aluminiu, magneziu, pota-
siu, sulf (aluminosilicati) si plumb.

Dintre portrete, Autoportretul timpuriu, cu fundal in-
tunecat, este datat de catre istoricii de artd in jurul anu-
lui 18934, dar utilizarea grundului si a panzei sugereaza
ca a fost pictat mai degraba dupa 1894 (foto 6). Grundul
picturii este putin mai gros si mai uniform, dar cu o com-
pozitie pe baza de carbonat de calciu similard cu cea a
portretului timpuriu mentionat anterior, al femeii asezate
langa fereastra. Suportul este o panza cu legatura panama,
densa, de buna calitate, usor de studiat, deoarece versoul
picturii nu a beneficiat de nicio interventie de conservare
(foto 6). Si 1n acest caz, compozitia picturii se poate dis-
tinge pe verso cu ochiul liber, datoritd grundului subtire si
penetrarii liantului prin panza. Grundul atinge grosimea
de 50-100 pm, are o nuanta usor rozalie datorita conti-
nutului sau de fier, este In mare parte carbonat de calciu
si contine granule mari de silicati de aluminiu (cu cateva
granule de silicat de potasiu si aluminiu'). Grundul fiind
friabil, pe-alocuri cu exfolieri, avand un aspect mat (lucru
clar vizibil la margini), respectiv faptul ca nu a impiedicat
penetrarea liantului in panza, ceea ce indica faptul ca nu
a asigurat izolarea corespunzitoare a stratului de culoare
fatd de suport, sugereaza cd liantul era cel mai probabil
clei.

Suportul tabloului Batrdana curatind mere este, de
asemenea, o panza dens tesutd'®, pictura realizata in jurul
anului 1894 fiind o compozitie verticala (127 x 43 cm).
Grundul este, de asemenea, subtire, de 50-100 pm, dar
este un alb de plumb pur, cu continut de doar cateva pro-
cente de carbonat de calciu (cretd), rezultand o preparatie
albd uniforma. Continutul ridicat de plumb, pe de o par-
te, respectiv consistenta mai elasticd si mai rezistentd a
grundului, pe de alta, sugereaza un grund pe baza de ulei
(foto 7).

14 Vezi Molnos 2009, imaginile 78 si 16. Deoarece pictura a fost declarata
falsa in 1948, nu a fost inclusa in monografiile Csontvary anterioare.
Pentru ,,reabilitarea” tabloului si istoria sa aventuroasa, vezi Molnos
Péter: A klasszikus onarckép... és még egy — imho — Csontvary Koszt-
ka Tivadar: Onarckép (1893 koriil, olaj, vaszon, 55,5 x45,5 cm, jelezve
nincs, Magyar Nemzeti Galéria, ltsz.: 6585), MiuizeumCafé 16. http:/
muzeumcafe.hu/hu/klasszikus-onarckep-es-meg-egy/ (15.2.2025).

15 Poate contine atat mineral argilos, cat si feldspat, fiind necesare analize
suplimentare prin difractie de raze X (XRD) si analiza Raman pentru a
clarifica acest aspect.

16 Pictura este dublata, tesdtura cu legdturd panama putand fi dedusa doar
pe baza partii din fatd, dar probabilitatea este mare.

In timpul studiilor urmate la scoala de pictura si in anii
care au urmat, Csontvary calatorea deja, astfel ca dupa
portrete, au inceput sd apara in picturile sale compozitii
de peisaje si peisaje urbane. Literatura de specialitate da-
teazd in jurul anilor 1897-1898 doua tablouri mai mici:
Flacau pictor (38,5 x 29 cm) si Boltd veche, de exact ace-
leasi dimensiuni (38,5 x 29 cm). Locul credrii tablourilor
nu a fost identificat, dar, ca si tablourile din Trau, acestea
reprezintd probabil picturi-pereche.!” Datarea lor pare an-
terioara datei actualmente acceptate, posibil 1896, partial
sustinutd de dimensiunile mici ale tablourilor, dar si de
tipul de panza si compozitia grundului. Suportul ambe-
lor tablouri de mici dimensiuni este panza simpla utiliza-
ta la lucrarile timpurii, dar grundul este similar cu cel al
tabloului Batrdna curatdand mere, un strat alb subtire, cu
o grosime de 50-100 pm, pe baza de carbonat de plumb
aproape pur (foto 8-9). Ca si compozitie, contine doar
cateva procente de carbonat de calciu, sulfat de bariu si
granule de silicati contindnd aluminiu si magneziu.'® La
realizarea picturii, a mentinut metoda de umplere a for-
melor cu culoare, pe baza desenului pregatitor realizat In
creion. Si aceste lucrari pot fi examinate prin transilumi-
nare, iar de-a lungul elementelor compozitionale, cum ar
fi scarile sau arcadele, devin vizibile liniile de intalnire
ale formelor, marcate de pierderi ale stratului de culoare.
Liantul grundului cu alb de plumb, aplicat intr-un singur
strat, este probabil tot pe baza de ulei.

Facand un salt de cativa ani in timp, o picturd de mici
dimensiuni, asociatd cu cdlatoriile lui Csontvary in Dal-
matia, Mic plein air matinal in Trau, este datata din 1900.
Pictatd pe panza cu legaturd panama, grosimea grundului
este similard cu cea a picturilor de dupa 1894, de 50-100
pum (foto 10), dar materialul sau difera de acestea, fiind
un amestec de cretd si gips, fara alb de plumb. Majori-
tatea materialului este carbonat de calciu, adica creta, cu
mai putine granule colturoase de sulfat de calciu, gips."
Creta este bogatd in fragmente biogene, pe langd care
este detectabil, datoritd prezentei mineralelor accesorii,
un continut scazut de siliciu, magneziu, aluminiu si fier.
Tabloul fiind pictat in Trau (astdzi Trogir) unde au mai
fost realizate alte patru tablouri®, examinarea straturilor

17" Kaszds Gdbor: Traui tajkép naplemente idején. Egy lappangd
Csontvary-alkotas torténete. Artmagazin online 18.7.2013. nota 15.
https://www.artmagazin.hu/articles/nyomtatott/b510410901cca-
€79652e8d45f03b8374 (15.2.2025)

18 Probele din Bolta veche contineau cateva granule de BaSO,, dar foarte
putine. Din pacate, numarul insuficient de probe nu confirma si nici
nu infirma faptul ca grundul picturii ar fi identic cu grundul folosit in
Flacau pictor.

19 Carbonatul de calciu este cel mai probabil calcit, cretd naturald. Granu-
lele de sulfat de calciu pot fi minerale care insotesc creta, dar este mai
probabil sa fie adaugate, iar grundul sa fie un amestec deliberat al celor
doua. Ti multumim lui Péter Németh, cercetitor al HUN-REN (CsFK,
FGI) pentru ajutorul acordat in chestiuni de geologie.

20 Lucrarile create in Trau fac parte din colectii private, astfel analiza lor
este mai complicata: Soarele din Trau, privind inapoi, 1899, 70 x 95,5
cm; Furtuna de dupa-amiaza in Trau 1900, 22 x 63 cm; Noapte cu
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de grund folosite pe acestea ar fi utila pentru a determina
daca Csontvary folosea un singur tip de grund, respectiv
daca lucra si cu materiale locale.

Tot in sudul Italiei, probabil in timpul primei sale cala-
torii la Taormina, poate Tn anul sederii sale la Castellam-
mare, a pictat in 1901 Oras italian.”' Tabloul este neter-
minat, fenomen fard precedent in cariera lui Csontvary.
Este posibil ca artistul sa fi avut, in acest caz, doar o scurta
perioada de sedere la dispozitie. Caracterul incomplet al
lucrarii permite un studiu mai precis al tehnicii de pictura
a lui Csontvary, al modului In care acesta a inceput sa
construiasca tabloul: dupa desenul pregétitor in creion pe
un grund subtire (foto 13), a aplicat un prim strat subtire
in laviu pentru a umple zonele delimitate de linii. Suportul
picturii este tot pAnza cu legaturd panama, iar grundul este
foarte subtire (50-100 pm). In acest caz, grundul consta
dintr-un amestec de doua materiale de umplutura, alb de
plumb si creta.

Cu ocazia primei sale calatorii la Taormina, Csontvary
sosea din Castellammare. O altd picturd, Oras de langa
mare, realizatd in jurul anului 1902, pastreaza amintirea
acestei calatorii. Acest oras de la malul marii, Scilla, nu se
afla insa sub Napoli, ci, asa cum remarca Gabor Kaszas,
mult mai la sud, la statia feribotului care leagd peninsula
de Sicilia, in vecinatatea Villa San Giovanni.?> Grundul
tabloului este Tn mare parte sulfat de bariu, cu cateva gra-
nule de dolomit (carbonat de calciu si magneziu), granule
de carbonat de calciu, respectiv granule mai mari cu con-
tinut de plumb si granule colturoase, mai mici de fluorit
(foto 14). Ca si in cazurile anterioare, preparatia are o gro-
sime de 100 pm.?

In privinta continutului de barita, grundul se aseamana
cu cel al Infloririi de migdali in Taormina din 1902 (foto
15), dar granulatia este diferita, pe langa barita, apare mai
multa cretd dolomiticd colturoasa, si granulele sunt mai
mari. Este posibil ca in acest caz sa fi utilizat un material
micinat mai grosier. In mod similar, prezenta unor ele-
mente precum fluor (F), plumb (Pb), siliciu (Si), aluminiu
(AD)*, strontiu (Sr) este un indiciu al prezentei minera-
lelor accesorii. Panza este tesdtura obisnuita cu legatura
panama.

luna in Trau, (Manastire), 1899, 33 x 65 cm; Peisaj din Trau la apus
de soare, 1899, 34,5 x 66,5 cm. Pentru identificarea locului crearii, vezi
Kaszas 2013a.

21 Csontvary a vizitat Taormina probabil de trei ori. Prima datd in iarna
1901-1902, anul sederii sale in Castellammare. Vezi Kaszas 2013b.

22 Kaszas 2013b.

23 Tesdtura cu legdturd panama a panzei nu a putut fi determinatd in mod
clar din cauza duplicarii, dar straturile mai subtiri de vopsea de pe par-
tea din fatd sugereaza cd tesatura este din fibra dubla.

24 Grundul picturii /nflorire de migdali contine, pe langa dolomit, mai
mult aluminosilicat si carbonat de calciu. Materialul de umplutura nu
este identic nici ca granulatie nici ca compozitie cu cel a grundului din
Oras la malul marii.
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Pe langa calatoriile sale In sudul Italiei, Csontvary a
caldtorit In acesti ani si in Dalmatia si Grecia, unde rea-
lizeaza picturile Copaci iluminati la Jajce* (1903) (foto
15) si Plimbare cu trasura prin Atena (1904) (foto 16),
folosind tot un grund subtire (100 um) cu barita. Aceste
grunduri contin mult mai putin carbonat pe langa barita,
dar au mai multe particule mari cu continut de plumb, si
fluorit aschios (Ca,F) ca mineral accesoriu. Distributia
granulara nu este perfect similara in probele de grund pre-
levate din cele doua picturi, dar este foarte asemanatoare.
Ambele panze sunt cu legatura panama.

Astfel, tablourile examinate pana acum arata ca in pe-
rioada 1902-1904 artistul prefera ca material de umplutu-
ra sulfatul de bariu. Totodata, sectiunile transversale ale
probelor arata, in ultimele doua cazuri, ca stratul de grund
al tablourilor era adesea deja crapat atunci cand artistul a
aplicat straturile de culoare, deoarece acestea s-au prelins
in crapaturi. Fenomenul poate sugera faptul ca panza deja
uscata dupa grunduire ar fi fost rulatd inainte de utilizare.
Este posibil sa fi transportat panze in calatoriile sale, ceea
ce este usor de conceput pentru dimensiuni atat de mici.
Ultimele doua tablouri au dimensiuni similare sau, mai
exact, aceeasi Tndltime: 92 cm. S-a observat, de asemenea,
ca in cazul picturii Copaci iluminati la Jajce crapaturile
preparatiei se largesc de la suport spre suprafata (foto 16),
adica panza a fost rulatd cu fata grunduitd spre exterior
inainte de a fi pictata, In timp ce in probele din Plimbare
cu trasura prin Atena, in mod exact opus, crapaturile se
largesc adesea spre suport (foto 17), sugerand rularea pan-
zei cu fata grunduita spre interior.

Faptul ca si tablouri de dimensiuni medii erau trans-
portate sub forma de panze rulate este ilustrat de o lucrare
tarzie, Invatdtor marocan (1908). Pictata pe panza simpla
- fenomen rar pentru lucrarile tarzii, create preponderent
pe panza cu legaturd panama -, este speciala si pentru fap-
tul ca grundul este din nou un strat subtire, avand ca ma-
terial de umplutura creta (carbonatul de calciu) cu multe
fragmente biogene. Se presupune ca si acest tablou a fost
realizat pe o panza grunduita anterior, ramasa din perioa-
da timpurie. In mai multe zone ale probelor prelevate de
pe tablou, se poate observa faramitarea grundului, retu-
sarea stratului pictat, urme de razuire®® si autocorecturi,
intalnite si la Pescar bdtrdan. Suplimentar, in acest caz se
vad si urme ale ruldrii panzei proaspat pictate, deoarece
textura panzei este imprimata in stratul pictural inca plas-
tic, amprenta fiind vizibila (foto 18).”

Ultima picturd a lui Csontvary este Plimbare cu calul
pe plaja, din 1909, o picturd in format orizontal (70 X
170 cm) pe o panza cu legatura panama mai groasa de-
cat cele folosite anterior. Grundul este subtire (100-200

25 Nici panza acesteia nu este vizibila din cauza duplicarii, dar presupu-
nem ca este cu legatura panama.

26 Ar merita efectuarea unei radiografii pentru a determina daca existd o
compozitie anterioara sub pictura.

27 Craclurile orizontale puternice pot indica, de asemenea, rularea.



um), aproape ca umple doar micile adancituri ale panzei.
Interesant este faptul ca este vorba de un sulfat de calciu
aproape pur, un grund de gips natural® (foto 19), cu puti-
ne fragmente de carbonat de calciu biogen. Este posibil ca
acest tablou sa fi fost pictat de Csontvary la Napoli®, ceea
ce face probabil ca artistul sa fi folosit un material local
ca material de umplutura. Panza este grunduita si pictata
doar pand la marginea campului imaginii; etapele initiale
ale executiei sunt aproape identice cu cele urmate de-a
lungul intregii sale cariere: mai Intai a schitat compozitia
in creion, apoi a umplut formele cu straturi de culoare re-
alizate 1n pasta, iar ulterior, pe alocuri, a decapat in mod
selectiv prin razuire pentru a evidentia formele si detaliile
mai fine.

Concluzii

Examinarea suporturilor si a grundurilor celor 19 tablouri
studiate in cadrul acestui proiect a avut ca rezultat imbo-
gdtirea cunostintelor noastre sporadice privind materiale-
le si tehnicile folosite de Csontvary, acumulate cu ocazia
restaurdrii unor lucrari individuale.

Cele 19 lucrari de dimensiuni mici si medii au fost re-
alizate Intre 1893 si 1909 acoperind intreaga perioada de
activitate a artistului.

Rezultatele demonstreaza ca in perioada incipienta, in
anul 1893, inainte de a-si Incepe studiile in picturd, artis-
tul a experimentat o varietate de suporturi - carton, lemn
si panza. Initial nu prea folosea grund sub stratul pictat,
probabil din lipsa de cunostinte. Cea mai veche lucrare
grunduitd, Fluturi, dateaza din 1894 si este probabil sin-
gura sa picturd pe panou si - conform propriei dezvaluiri
- prima sa picturd in ulei.

Odata cu inceperea in 1894 a studiilor de pictura,
Csontvary introducea panza ca suport aproape exclusiv,
pe care apare grundul. Dupd panza simpla, suportul din
panza cu legatura panama devine caracteristica, aceasta
din urma fiind preferatd pe tot parcursul carierei, cu rare
exceptii. In 1894, ca efect al studiilor, realiza in principal
portrete si reprezentari figurale.

Este interesant de remarcat faptul ca portretele sunt
rare in etapele ulterioare de creatie, dar cele doua portrete
tarzii binecunoscute, Pescar batrdn si Invatdtor marocan,
sunt, de asemenea, realizate pe panza simpla.

Lucrarile care marcheaza inceputul calatoriilor, Bolta
veche si Flacau pictor, au fost realizate pe panza simpla,
nu pe panza cu legaturd panama.

Pe baza lucrarilor examinate, o observatie importanta
cu privire la grunduri este faptul ca Csontvary isi grundu-
ia Intotdeauna singur panzele, tdindu-le la dimensiune si,
de obicei, grunduindu-le pand la marginile de tensionare.

28 Gipsul este, inca din Evul Mediu, cel mai frecvent material de um-
plutura folosit in Italia.

29 Referitor la locatie, vezi: Puntigan Jozsef: Csontvary és Nograd. Ada-
tok, forrasok és tanulmanyok a Nograd megyei levéltarbol 62. Salgotar-
jan, 2012, 56.

Aplica cel mai adesea un grund deschis la culoare sau alb,
foarte subtire, cu o grosime medie intre 50 si 150 pum,
doar pentru a estompa textura panzei. Grundul aplicat in
doud straturi este foarte rar printre tablourile examinate,
fiind intalnit in cazul picturii pe panou de lemn Fluturi si
al picturii Pescar batrdn, dar in cazul acestuia din urma
presupunem cd al doilea strat reprezintd o regrunduire
inainte de utilizare.

Materialele de umpluturd ale grundurilor sunt relativ
variate, dar sunt materialele utilizate in mod traditional
pentru preparatii: carbonatul de calciu sau creta, carbo-
natul de plumb sau albul de plumb, sulfatul de calciu sau
gipsul, si sulfatul de bariu sau barita. Alegerea materialu-
lui de umplutura poate fi influentatd si de informatiile de
care dispunea pictorul, cum ar fi sfaturile altor pictori sau
retetele Insusite In timpul studiilor, sau de disponibilitatea
acestora in locurile unde célatorea. Studiile releva materi-
alul mai caracteristic al fiecarei perioade (foto 20).

In anii de debut, creta (carbonat de calciu) si albul
de plumb sunt cele mai des intdlnite. Creta este cel mai
frecvent amestecata cu clei, si este unul dintre cele mai
comune materiale pentru grunduire in Europa Centrala si
de Nord inca din Evul Mediu. Este posibil ca acesta sa fie
primul grund de care a auzit in timpul studiilor, folosin-
du-1 ca preparatie la primele sale picturi.

Dintre reprezentarile figurale, Femeie sezdnd la fe-
reastra contine un strat foarte subtire de grund, chiar si In
comparatie cu picturile ulterioare, si poate constitui una
dintre primele incercari de grunduire (carbonat de calciu,
10-30 pum, prezent aproape numai ca granule intre fibrele
panzei). In primul sdu Autoportret de mici dimensiuni a
folosit, de asemenea, un grund de carbonat de calciu usor
mai roz, dar l-a aplicat intr-un strat mai gros (100 um) si
mai uniform. Caracterul mai poros al acestuia indicd mai
degraba un liant de clei.

Grundurile cu continut de alb de plumb sunt, de ase-
menea, mai tipice perioadei timpurii, cand uleiul apare
deja ca liant. Pictura pe panou de lemn Fluturi are, de
asemenea, cretd amestecatd cu alb de plumb in stratul de
preparatie, urmat de un strat mai gros de alb de plumb pur.
Batrdna curatdand mere, Flacau pictor si Boltd veche con-
tin, de asemenea, un singur strat de alb de plumb ca grund.
Mai tarziu, in Pescar batran, gasim un al doilea strat de
alb de plumb peste grundul de cretd, ceea ce poate sugera,
avand in vedere crapaturile din stratul inferior, ca artistul
a reutilizat o panza grunduitd anterior aplicand albul de
plumb deasupra.

Singura lucrare neterminata a lui Csontvary este Oras
italian, unde grundul contine creta si alb de plumb, dar in
acest caz sub forma de amestec. Exista, de asemenea, un
grund de cretd - amestecat cu o cantitate micd de gips*
- in tabloul Mic plein air de dimineata in Trau, pictat in

30 Cantitatea mica de granule de gips din cretad poate fi si un amestec na-
tural datorat originii geologice.
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Dalmatia. Prin urmare, este clar ca a folosit material de
umplururd n amestec la realizarea acestora.

In perioada sa mai maturi, incepand cu anii 1900, in
timpul calatoriilor - in special In regiunile din sudul Itali-
ei, Dalmatia si apoi Grecia - unde picta mai ales pe panze
cu legaturd panama, picturile sale, de obicei de dimensi-
uni medii (in jur de 80-90 cm), contin grund cu sulfat de
bariu de granulatie grosierd, probabil cu un liant de ulei.
Barita are o putere de acoperire mai bund decat creta, in
timp ce continutul de ulei din liant asigura flexibilitate.

Exceptia n ceea ce priveste suportul este tabloul Mun-
te dalmatian pe carton, datat in prezent circa 1900, pe care
utilizeaza pentru prima datd barita aplicatd Intr-un strat
uniform. Tabloul este surprinzitor de mic pentru aceasti
perioada (28 x 34 cm) si este singurul tablou pe suport
de hartie/carton din creatia sa, care nu provine din peri-
oada timpurie. Si compozitia este doar schifatd, nu este o
imagine elaboratd minutios, ceea ce este surprinzator, de-
oarece nu Intalnim nicio altd lucrare de acest tip in opera
pictorului.’!

In perioada 1902-1904, in picturile de format mediu
realizate exclusiv pe panza cu legatura panama, intalnim
grunduri intr-un singur strat, de grosime uniforma (100-
200 um), in stare buni de conservare, picturile fiind: /n-
florire de migdali in Taormina, Oras la malul marii, Co-
paci iluminati la Jajce si Plimbare cu trasura prin Atena.
Granulatia grundurilor nu este similara, prin urmare, este
posibil ca panzele sa nu fi fost grunduite in acelasi timp si
materialul de umplutura sd nu provina din aceeasi sursa.
Pe de alta parte, craclurile straturilor de grund sugerea-
za cd pictorul transporta cu el panzele deja grunduite, in
mare parte rulate, deoarece culoarea a curs in crapatu-
rile din preparatia deja uscata. Acest lucru sugereaza ca
materialul grundului, chiar daca a fost sau va fi localizat
geologic in viitorul apropiat, nu ar marca neaparat locul
pictarii, ci locul grunduirii.

In ceea ce priveste dimensiunea tablourilor, tendinta
este clar vizibila: incepand cu 1902, tablourile mai mici
sunt inlocuite de tablouri de dimensiuni medii si apoi de
tablouri mari, de cativa metri patrati. Aparitia acestora din
urma este asociatd cu marile cdlatorii. Aparitia panzelor
monumentale pe masura ,,marelui motiv”, In care com-
pozitia atent alcatuitd era insotitd de o executie tehnica
perfect elaborata si de alegerea culorilor, cu culorile vii
pe care le imaginase. Printre tablourile din perioada sa
de maturitate, dimensiunile mici sau medii sunt mult mai
rare si se regasesc din nou doar in ultimele sale tablouri.

Dintre ultimele sale lucrari, grundul de creta si panza
simpla revin in [nvdagator marocan, deja mentionat. Ur-

31 fn monografia sa despre Csontvéry (editia a doua, revizuita si adaugita),
Lajos Németh punea semn de intrebare langa titlul tabloului, vezi
Németh 1970. 280. nr. cat. 49.

Se recomanda examinarea suplimentara a picturii, in special in privinta
liantilor si a culorilor.
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mele de rdzuire din straturile pictate sugereaza totusi ca
a reutilizat iardsi o panza mai veche.”? Cu toate acestea,
fragmentele de grund care au fost Inglobate in stratul de
culoare au constituit probabil o problema si in timpul pro-
cesului de pictura.®

Ultima sa picturd pastrata este o lucrare de dimensiuni
medii pe panzd cu legaturd panama, intitulatd Plimbare
calare pe plaja, executata la Napoli. La aceasta gasim un
grund de gips pur, adica sulfat de calciu, aplicat in modul
sdu obisnuit, intr-un strat unic, subtire. In Italia, materi-
alul de umpluturd pe baza de gips a fost utilizat In mod
traditional inca din Evul Mediu.* Desigur, achizitia loca-
1a a materialului de umplutura este doar o ipoteza pentru
moment, deoarece numai investigatii mai complexe pot
stabili originea materiei prime.

Analizele suplimentare ale probelor, cum ar fi studiile
de clarificare a structurii cristaline a materialelor utilizate
pentru preparatii, ar putea duce la o mai buna intelegere
a masurii in care materialele de umplutura sunt simila-
re In ceea ce priveste compozitia si ar putea permite, de
asemenea, o delimitare mai precisa a sursei materialelor.
In acelasi timp, posibilitatea definirii originii geologice a
fiecarui material de umplutura ramane o intrebare.

Din cele 19 lucrari examinate reiese cu claritate faptul
ca suportul si materialul de umplutura al grundului repre-
zintd 1n sine o serie de informatii noi In ceea ce priveste
tehnica grunduirii si identifica grupuri bine definite (foto
20) pentru fiecare perioada de creatie.

Cu aceastd cercetare am inceput construirea primei
baze de date bazatd pe analize instrumentale, care poate
oferi o resursa utild nu numai pentru opera lui Csontvary,
ci si pentru studiul tehnicilor de pictura ale pictorilor ma-
ghiari din secolele XIX si XX. Baza de date aflatd in con-
structie reprezintd doar inceputul acestui proces.

Intentionam sa o extindem prin studiul altor piese
din creatia artistului, proces in care compararea lucrari-
lor-pereche, a ,,seriilor” si a grundului picturilor de mari
dimensiuni ar putea prezenta un interes deosebit. Desigur,
analiza suplimentara a culorilor va fi cruciala, cu o atentie
deosebita acordata pigmentilor si componentelor organice
controversate, cum ar fi liantii, deoarece acestia din urma
ar putea dezvalui noi secrete ascunse despre pictura lui
Csontvary, adesea supramistificatd din cauza lipsei de in-
vestigatii.

32 in catalogul expozitiei din 1908, Csontvary isi clasifica pictura drept un
studiu, dar nu si in catalogul expozitiei din 1910. Este posibil sa fi lucrat
ulterior la tablou sau sa-1 fi modificat. Referitor la cataloage, vezi nota
8.

33 Pentru grundurile avand creta ca material de umplutura, este mai pro-
babila utilizarea cleiului ca liant. Aceste grunduri sunt mai predispuse
la staramare si pulverulenta, decat cele cu liant uleios. S-au desprins de
suport inca in momentul pictarii.

34 De aici si denumirea ,,gesso” pentru grund.



Tablou / dimensiuni Data Loc Suport Grund
1 | Uliu porumbar cu ierunca de salcie | 1893 Ungaria Superioara | carton lipsa
(45 x 45,5 cm) Halic
2 | Sorecar dobordnd un mugurar 1893 Ungaria Superioara | carton lipsa
(47,5 x 37 cm) Halic
3 | Sfrdncioci rosiatici 1893 Ungaria Superioard | panza simpla | lipsa
(66,5 x 59,5 cm) Halic
4 | Fluturi 1893 Ungaria Superioara 2 straturi
(32 x 48 cm) Halic 1) 20-30 pm, carbonat de calciu
si carbonat de plumb
2) 50-70 um alb de plumb pur
5 | Femeie sezand la fereastrd 1894 Ungaria Superioara abia vizibil 10-30 um
(73,5 x 95,5 cm) cretd naturala, cuart? plumb?
Si, AL, Mg, K, S
6 | Autoportret 1894? Ungaria Superioara 50-100 pum, rozaliu (continut de fier)
(55,5 x 45,5 cm) cu carbonat de calciu
Fe, Si, ALK
7 | Batrana curdtdnd mere 1894 Ungaria Superioara 50-100 pum, alb de plumb pur
(127 x 43 cm)
8 | Flacau pictor 1896-98 | Italia de Sud panza simpla | 50-100 pm, contine carbonat de plumb
(38,5 x29 cm) Pompeii Ba, S, Ca, Si, Al, Mg
9 | Bolta veche 1896-98 | Italia de Sud panza simpla | 50-100 pm, contine carbonat de plumb
(38,5 x29 cm) Pompeii Ba, S, Ca, Si, Al, Mg
10 | Mic plein air de dimineata 1900 Dalmatia 50-100 pm, amestec de carbonat de calciu
in Trau Trau si sulfat de calciu
(25 x 48 cm)
11 | Munte dalmatian 1900? Dalmatia carton 150-200 pum, barita /cretd dolomitica/
(28 x 34 cm) Si, K, F, Fe és Pb
12 | Pescar batrdn 1902 Italia de Sud panza simpla | 2 straturi
(59,5 x 45 cm) Castellammare 1) 100-200 pm, cel inferior,
de culoare portocalie, cu cretda
Fe, Mg, Si, Al, Pb
2) 50 um, alb de plumb Zn, Ca
13 | Peisaj italian 1901 Italia de Sud 50-100 pm, un singur strat cu creta
(57 cm x 64 cm) Taormina si alb de plumb in amestec
14 | Inflorire de migdali in Taormina 1902 Italia de Sud 100-200 pum, cu barita, creta cu cantitati
(80,5 x 98 cm) Taormina mai semnificative de dolomit
F, Pb, Al, Si, Sr
15 | Oras la malul marii 1902 Italia de Sud 100 um, barita, dolomit putin,
(43 x114cm) Scilla cu granulatie grosiera
F, Pb, Si, Sr (PbSO4?)
16 | Copaci iluminati la Jajce 1903 Dalmatia aprox. 100 um,
(92 x 88 cm) Jajce barita, dolomit putin, cu granulatie fina
F, Pb, Si, Sr
17 | Plimbare cu trasura prin Atena 1904 Grecia 100-200 pum, barita, cretd cu cantitati
(92 x 72 cm) Atena (?) mai mici de dolomit cu granulatie find
F, Pb, Si, Sr
18 | Invatdtor marocan 1908 ? panza simpla | 100-200 pum, creta (biogen)
(75 % 66 cm) Mg, Si, Al, Ba, S,
19 | Plimbare calare pe plaja 1909 Italia de Sud 100-200 pum, sulfat de calciu
(70 x 170 cm) Napoli Si, AL, K, Mg, Zn

Tabel 1. Data, presupusul loc de creare, tipul suportului si tipul grundului ale celor 19 tablouri incluse in cercetare
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Instrumente si tehnologii aplicate in procesul de
analiza

Investigatiile fotografice au fost realizate de Matyas
Horvath (OMRRK®). Imagini in lumina directd si ra-
zantd (VIS, RAK): aparat foto mirorless Sony Alpha 7R
IV, obiectiv Sony FE 1.2/50 GM. Imagini UV reflectate
(UVR): aparat foto mirorless Sony Alpha 7R Mark IV (cu
conversie spectrala completd), obiectiv Sony FE 1.8/50,
filtru UV B+W 403, radiatie Led UV 365 nm. Imagini in
infrarosu (IRP): camera foto mirrorless Sony Alpha 7R
Mark IV (cu conversie spectrala completd), obiectiv Sony
FE 1. 2/50 GM, filtru infrarosu B+W F-Pro 093 830 nm,
iluminare cu halogen la 3600 kelvini. Luminescentd in
domeniul vizibil indusa cu radiatii UV (UVLu): camera
foto mirrorless Sony Alpha 7R Mark IV, obiectiv Sony
FE 1.2/50 GM, filtru de culoare galbena Heliopan Gelb 5,
filtru UV Hoya HD, iluminare Led UV 365 nm - echilibru
de alb corectat la 4600 kelvini.

Examinirile microscopice au fost efectuate de Eva Ga-
lambos (MKE?®¢). Macrofotografiile locurilor de prelevare
ale probelor au fost realizate cu o camera macro Olympus
TGS. Dupa inglobarea probelor de strat pictural in rasina
epoxidica (Araldit D), examinarea lor a fost realizata in
lumind reflectatd, prin microscopie In lumind polarizata,
la mariri de 50-400% si microscopie cu luminescentd. In-
strumente utilizate: Zeiss, microscop cu lumina polarizata
si luminescentd Axio Imager A2m (1x, 2,5%, 10x, 20x,
40x%, 50x%), cu accesoriu foto Axiocam MRc5.

Investigatiile prin spectroscopie de fluorescentd de
raze X au fost efectuate de Zoltdn May (OMRRK) cu un
instrument portabil Niton X13t GOLDD+ marca Thermo
Scientific, cu anod de argint, tub de raze X de 50 kV si
detector LDD (rezolutie de 170 eV).

Majoritatea analizelor cu microscopul electronic de
baleiaj (SEM-EDX) au fost efectuate de Maté Karlik
(OMRRK), iar masuratorile mai vechi de Maté Szabd
(CSFK-FGT?*"). Masuratorile au fost efectuate cu un sis-
tem JEOL JSM-IT700HR & Zeiss Sigma 360VP echipat
cu tun de electroni cu emisie In camp (FEG). Pe parcursul
investigatiilor a fost utilizata imagistica cu electroni re-
troimprastiati care a contribuit la identificarea zonelor de
acumulare ale elementelor cu diferite numere atomice. O
tensiune de accelerare de 20 kV a fost aplicatd atat pentru
masurdtorile de imagistica, cat si pentru analiza elementa-
1a. Valorile de compozitie astfel obtinute au fost interpre-
tate cantitativ cu ajutorul calibrdrilor Oxford Instruments
FP.

35 La Centrul National de Restaurare si Depozitare Muzeala.

36 Universitatea Maghiard de Arta.

37 La Centrul de Cercetare pentru Astronomie si Geostiinte, Institutul de
Geologie si Geochimie. Maté Szabo: Pe tablourile Autoportret, Pescar
batran, Flacau pictor, Oras italian, Copaci iluminati la Jajce, Plimbare
cu trasura prin Atena.
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LISTA FOTOGRAFIILOR
Foto 1. Cronologia operei lui Csontvary, cele 19
opere de artd examinate, de dimensiuni mici
si medii, sunt Incadrate cu verde

Sorecar doborand un mugurar, 1893, (48 x
36,5 cm). Pictura pe suport de carton nu are
grund

Foto 6.

Foto 2.

Réndul de sus: proba (P3.5) din fundalul al-
bastru al cerului, unde este un strat de culoa-
re preliminar cu alb de plumb. in fotografia
sectiunii transversale, stratul inferior cu alb
de plumb s-a nnegrit datorit testului cu hi-
drogen sulfurat, H,S. Imagini VIS, UV-LU,
SEM-BSE, harta de distributie Zn si Pb
Réndul de jos: proba (P3.6) din reprezentarea
stancii, pictatd direct pe carton, fara strat pre-
liminar cu alb de plumb. Imagini VIS, UV-
LU, SEM-BSE, harta de distributie Zn si Pb
Panza picturii Sfrdncioci rogiatici, 1893,
(66,5 cm x 59,5 cm)

La liniile de intalnire ale formelor se vede
panza sub stratul pictat. Panza este simpla. In
sectiunile transversale se poate observa lipsa
grundului: fundalul albastru este o culoare
obtinutd in amestec, un albastru deschis cu
alb de zinc, peste care se observa un strat
verde de la una dintre frunze.

Detaliu fata si verso, imagini VIS, UV-LU,
SEM-BSE

Fluturi, 1893, (32 x 48 cm), ulei, lemn, grund
in doua straturi.

Proba prelevata din fundal are o grosime de
20-30 pum, si este un amestec de cretd si alb
de plumb. Stratul superior de grund are o
grosime de 50-70 um, fiind un strat de alb de
plumb aproape pur. Imagini VIS, UV-LU si
SEM-BSE

Femeie gezdand la fereastra, 1894, (73,5 %
95,5 cm). Panza poate fi transiluminatd in
locurile fara strat pictural, iar in imaginea in
infrarosu compozitia se contureaza si pe ver-
so, deoarece grundul lipseste aproape com-
plet. Pe marginea stdnga a panzei (imaginea
din dreapta sus), stratul de culoare nu ajunge
pana la marginea de tensionare, in timp ce
in partea de jos (a doua imagine din dreapta
sus) da; se poate observa trunchierea imagi-
nii. Proba provine din perdeaua roz gélbuie,
unde sunt vizibile cateva granule de grund
sub stratul de culoare

Din stanga spre dreapta, de sus in jos: VIS,
IRP, versoul picturii transluminate, marginea
stangd, detaliu al ochiului in VIS si translu-
minare, panza, marginea de jos a tabloului.
Macrofotografia marginii picturii, sectiune
transversala, imagini VIS, UV-LU, SEM-B-
SE, harti de distributie pentru calciu (Ca),
siliciu (Si), aluminiu (Al), plumb (Pb)
Autoportret, 1894(?), (55,5 x 45,5 cm). Com-
pozitia se poate distinge si pe verso. Panza
uniforma, cu legaturd panama. Grundul are o
nuanta usor rozalie din cauza granulelor rosii
bogate 1n fier, iar liantul este cel mai probabil
clei, fiind pulverulent, cu aspect mat. Sectiu-
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Foto 7.

Foto 8.

Foto 9.

Foto 10.

Foto 11.

Foto 12.

Foto 13.

Foto 14.
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nea transversala arata modul in care grundul
preia textura panzei

(imagini VIS, UV-LU, harti de distributie
Ca, Si, Al, K, Fe, Mg)

Batrana curatand mere, 1894, (127 x 43 cm).
Marginea panzei cu grundul si sectiu-
nea transversald (imagini VIS, UV-LU si
SEM-BSE)

Flacau pictor, 1896-1898(?), (38,5 x 29 cm).
Panza este simpla. Sectiunea transversald a
grundului (imagini VIS, UV-LU si SEM-B-
SE)

Bolta veche, intre 1896-1898, (38,5 x 29
cm). Panza este simpld. Sectiunea transver-
sala a grundului (imagini VIS, UV-LU si
SEM-BSE)

Mic plein air de dimineata in Trau, 1900, (25
x 48 cm).

Stratul de grund este subtire, dar cu un alb
uniform si destul de poros, fiind un amestec
de cretd si putin gips. Imagini VIS, UV-LU si
SEM-BSE ale panzei cu legaturd panama si
sectiunii transversale ale grundului, harti de
distributie Ca, S, Si, Mg

Munte dalmatian, 1900, (28 % 34 cm), pictat
pe carton. Grundul este relativ gros (150-200
pum), destul de uniform, cu continut de barita,
carbonat de calciu si dolomit, respectiv des-
tul de multe minerale cu continut de siliciu.
Fotografia tabloului si imagini VIS, BV-LU,
SEM-BSE ale sectiunii transversale a grun-
dului, harti de distributie Ca, Mg, F, Al
Pescar batran, 1902(?), (59,5 x 45 cm). Pan-
za simpla, grund in doua straturi, dar la mo-
mentul aplicarii stratului superior, mai subti-
re de alb de plumb, stratul inferior rozaliu, pe
baza de creta era deja crapat. Este posibil ca
artistul sa fi refolosit o panza grunduita an-
terior. Panza simplad (macrofotografie), ima-
gini VIS, UV-LU si SEM-BSE ale sectiunii
transversale a grundului, respectiv harti de
distributie Pb, Ca, Fe, BSE, Si, P

Tabloul Oras italian, 1901, (57 x 64 cm) este
neterminat. Suportul uniform, din panza cu
legatura panama, a fost grunduit de catre ar-
tist cu un singur strat subtire, un amestec de
cretd si alb de plumb.

Macrofotografii: panza cu legaturd panama,
desenul in creion, marginea panzei. Imagini
VIS, SEM-BSE ale sectiunii transversale a
grundului, harti de distributie Ca, Pb

Stratul de grund al picturii Oras la malul ma-
rii, 1902, (43,3 x 114 cm).

Imagini VIS, UV-LU si SEM-BSE ale secti-
unii transversale si harti de distributie bariu
(Ba), sulf (S), plumb (Pb), fluor (F), calciu
(Ca) si magneziu (Mg)

Foto 15.

Foto 16.

Foto 17.

Foto 18.

Foto 19.

Foto 20.

Stratul de grund al picturii /nflorire de mig-
dali in Taormina, 1902, (80,5 x 98 cm).
Imagini VIS, UV-LU si SEM-BSE ale secti-
unii transversale si harti de distributie bariu
(Ba), sulf (S), plumb (Pb), fluor (F), calciu
(Ca) si magneziu (Mg)

Copaci iluminati la Jajce, 1903, (92 x 88
cm).

Grund cu baritd, 100 pm, adesea foarte cra-
pat, culoarea s-a prelins in crapaturi.

Imagini VIS, UV-LU si SEM-BSE ale secti-
unii transversale si harti de distributie bariu
(Ba), sulf (S), plumb (Pb), fluor (F), calciu
(Ca) si magneziu (Mg)

Grundul picturii Plimbare cu trasura prin
Atena, 1904, (92 x 72 cm), foarte crapatd in
partea inferioara.

Imagini VIS, UV-LU si SEM-BSE ale secti-
unii transversale si harti de distributie bariu
(Ba), sulf (S), plumb (Pb), fluorit (F), calciu
(Ca) si magneziu (Mg)

Invétator marocan, 1908, (75 cm X 66 cm).
Randul de sus: panza imprimata pe suprafata
tabloului, care poate indica si rularea tablou-
lui proaspit pictat. in sectiunea transversala
se poate observa cum straturile de albastru
au patruns in straturile anterioare, crapate.
Randurile din mijloc si de jos: baza este cre-
ta de 100-200 um (cu fragmente biogene).
Straturile pictate inferioare sunt deteriorate,
prezentand semne de razuire.

Imagini VIS, UV-LU si SEM-BSE ale secti-
unii transversale si harta de distributie calciu
(Ca), siliciu (Si) si magneziu (Mg)

Plimbare calare pe plaja, 1909. Panza cu le-
gaturd panama, grund de gips, aplicat intr-un
singur strat subtire.

Imaginile VIS, UV-LU ale panzei si ale sec-
tiunii transversale, respectiv harti de distribu-
tie calciu (Ca), sulf (S) si siliciu (Si)

Figura care sintetizeaza si grupeaza grundu-
rile utilizate la picturi. Cele cu grund pe baza
carbonat de calciu sunt incluse in cercul al-
bastru deschis, cele cu carbonat de plumb in
cercul rosu, cele cu baritad in cercul albastru
inchis, iar cele cu sulfat de calciu cercul ver-
de. Cadrul colorat al imaginilor indica supor-
tul: maro pentru lemn, roz pentru carton, gal-
ben pentru panza simpla, verde pentru panza
cu legaturd panama. Verdele deschis indica
imaginile dublate, in aceste cazuri tesatura
panzei nu se poate stabili cu exactitate

Traducere: Emese Sarandi, Marta Guttmann



Pigmentii violet —

0 ,,noud” culoare pe paleta

Timea Varga — Matyas Horvath — Maté Karlik — Zoltan May — Péter Németh

La Centrul National pentru Restaurare si Depozitare
Muzeala (OMRRK), incepand cu anul 2021, a fost infiin-
tat treptat Departamentul de Diagnostic, care deserveste
colectiile Muzeului de Arte Frumoase si ale Galeriei Nati-
onale. In cadrul activitatii noastre, am avut ocazia si ana-
lizdm lucrarile mai multor artisti plastici maghiari. Prin-
tre altele, in atentia noastrd au intrat si operele lui Janos
Vaszary' si Jozsef Rippl-Ronai®, ceea ce ne-a permis sa
studiem tehnica lor picturala si paleta de culori. In timpul
acestor cercetdri, am identificat un pigment violet anorga-
nic, sintetic, care nu fusese anterior identificat in lucrarile
artistilor maghiari. Aceastd descoperire fericitd ne-a mo-
tivat sd investigdm mai In profunzime acest grup relativ
restrans de pigmenti violeti, apoi sa initiem o cercetare
cuprinzatoare, atat istoricd, cat si de diagnostic.

Introducere

Termenul ,,violet”, folosit in articolul nostru pentru a de-
semna grupul de materiale analizate, ridica inca de la in-
ceput o serie de intrebari. In limba maghiara existi mai
multi termeni utilizati ca sinonime pentru aceastd nuanta:
printre acestia se numard violetul (,,ibolya” In maghia-
rd), viola, iar Intr-un sens mai larg si purpuriul (,,bibor”),
liliachiul (,,orgona”) sau nuanta movului de culoarea mu-
relor (,,szederjes”). O analizd mai atenta a temei releva
faptul ca sensul si utilizarea acestor termeni s-au schim-
bat constant intre secolele XVIII si XX — uneori chiar In
functie de regiunea geograficd.’ Lucrurile devin si mai
complicate daca ludm In considerare nuante precum Vvi-
oletul-rosiatic sau violetul-albastrui: se incadreaza sau
nu in aceasta categorie? Totul depinde de context — daca
vorbim despre perceptia vizuala umana, despre optica fi-

1 Jéanos Vaszary, pictor maghiar, s-a nascut la Kaposvar pe 30 noiembrie
1867 si a decedat la Budapesta pe 19 aprilie 1939.

2 Jozsef Rippl-Ronai, pictor maghiar, s-a ndscut la Kaposvar pe 23 mai
1861 si a decedat tot la Kaposvar pe 25 noiembrie 1927.

3 Balizs, Bedta: A lila szinkategoria a kupuszinai borszin és a kazari or-
gonaszin tiikkrében. In Farkas, Judit — Keszeg, Vilmos (szerk.): Kolozs-
vartol Pécsig, a yaoitdl a juhaszatig: Néprajzi — kulturalis antropolo-
giai tanulmanyok két doktori iskolabél. Budapest, 2013, L’Harmattan
Kiado, Pécsi Tudomanyegyetem Bolesészettudomanyi Kar Tarsadalmi
Kapcsolatok Intézete Néprajz-Kulturalis Antropologia Tanszék, 239-
256.

zica, despre amestecul culorilor in tehnicile picturale, ori
despre procesele din industria tipografica, putem aborda
subiectul in moduri diferite. In fizica optica, violetul este
una dintre culorile fundamentale, o componenta a luminii
albe; In acest domeniu, limbajul stiintific maghiar foloses-
te termenul ,,ibolya” (violet). In pictura, conform princi-
piului amestecului de culori substractiv, sunt recunoscute
trei culori de baza care nu pot fi obtinute prin amestec:
galbenul, rosul si albastrul. In aceasta logica, violetul este
o culoare secundard, rezultatd din combinarea rosului cu
albastrul. Este important de mentionat ca dificultatile le-
gate de denumiri nu sunt specifice doar limbii maghiare.
Clarificarea terminologiei poate constitui subiectul unor
cercetdri de sine statdtoare, existdnd si exemple internati-
onale relevante. Din perspectiva lingvistica, existd studii
care au analizat i clasificat denumirile culorilor in peste
70 de limbi.* Autorii acestor cercetari au constatat ca exis-
ta 11 culori desemnate ca avand ,,nume fundamentale” in
plan lingvistic, iar una dintre ele este ,,purple” — adica vi-
oletul. Nici literatura de specialitate in limba engleza®, de-
dicata pigmentilor, nu este consecventa: termenul ,,violet”
(viola sau violet in romanad) este folosit pentru pigmentii
care contin cobalt, ultramarin sau mangan, insd in ceea
ce priveste denumirea nuantei, apare termenul ,,purple”.
Complica lucrurile si faptul cd un pigment anorganic pre-
cum silicatul de bariu si cupru este cunoscut oficial sub
denumirea de ,,Han purple” (violet Han). In cazul nostru,
consideram adecvat ca, in contexte tehnice sau de spe-
cialitate, sa folosim forma tradusa in limba maghiara a
denumirii oficiale a pigmentului — de exemplu: violet Han
(,,Han lila” In maghiara), violet de cobalt (,.kobaltviola”
in maghiard), ultramarin violet (,,ultramarin viola” in ma-
ghiard), violet de mangan (,,manganviola” In maghiara).
In schimb, utilizarea generald a termenului ,,mov” (,,lila”
in maghiard) pentru desemnarea nuantei se aliniazd mai
bine limbajului comun actual din maghiard si este in
acord si cu uzul international al termenului ,,purple” din
literatura de specialitate in limba engleza.

4 Berlin, Brent — Kay, Paul: Basic Color Terms, Their Universality and
Evolution. Berkley and Los Angeles, California, 1994, University of
California Press.

5 Eastaugh, Nicholas — Walsh, Valentine — Chaplin, Tracey — Sidall,
Ruth: Pigment Compendium — A dictionary of historical pigments.
Oxford, 2004, Elsevier Butterworth-Heinemann, Oxford.
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Violetul, ca si amestec sau pigment cu culoare proprie

Deoarece printre pigmentii de origine naturala, In stare
purd, sunt rari cei cu nuante de violet sau violet-purpurii,
artistii obtineau 1n general aceasta culoare prin amestecul
de albastru si rosu. Acest lucru se putea realiza in doua
moduri: fie prin amestecul efectiv al pigmentilor rosu si
albastru, fie prin aplicarea unei glazuri rosii peste un strat
de culoare albastru opac — sau invers. Deoarece aceasta
tehnicd implica, de obicei, utilizarea lacurilor rosii orga-
nice, rezultatul final era o nuanta violacee.

In secolul al XIX-lea, odatd cu industrializarea pro-
ductiei de vopsele, au aparut, pe langa multe alte materi-
ale noi, si pigmentii de culoare violet cu nuantd proprie.
Totusi, acest fapt nu a exclus utilizarea concomitenta sau
combinata, in cadrul aceleiasi lucrari, a violetului obtinut
prin amestec de pigmenti si a celui obtinut din pigmenti
cu nuantd proprie. Un exemplu excelent in acest sens este
pictura lui Janos Vaszary inclusd in cercetarea noastra,
Teatrul grec din Taormina (Gorég szinhdz Taormindban),
in care movul mai intens al muntilor din fundal este rea-
lizat cu violet de cobalt, in timp ce nuantele mai inchise
de violet ale solului provin din utilizarea simultana a pig-
mentilor rosu si albastru.

Pigmentii si colorantii violet cu nuanta proprie
Coloranti naturali i pigmenti minerali

Similar celorlalte materiale colorante utilizate in stratul
pictural, pigmentii si colorantii violet sau cu nuante viola-
cee pot fi clasificati in functie de originea si de modul lor
de obtinere. In cazul colorantilor naturali, al lacurilor si al
mineralelor, nu este intotdeauna usor de stabilit daca ma-
terialele descrise prin termeni precum ,,violet-rosiatic”,
,.violet-albastrui” sau ,,cu tenta violacee” pot fi incadrate
in categoria pigmentilor violeti. Printre cele enumerate n
tabelul 1 se regasesc substante de origine animala — cum

Materiale de culoare violet sau cu nuanta violacee
de origine naturala

Pigmenti anorganici

> . Coloranti organici
(minerali) ’

eritrina /
arseniat de cobalt

purpurd de Tyr / purpura
greaca / ostrum

fluorit turnesol / turnsole
Bacan / lemn de campeche /
glaucofan H .
aematoxylum campechianum
oxid de fier

violet natural jatropha

lichen lacmus /

purpurit violet frantuzesc

Tabelul 1. Minerale anorganice naturale si coloranti organici de cu-
loare violet sau cu nuante violacee
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este purpura de Tir —, In timp ce ceilalti coloranti provin
din surse vegetale.

Dintre mineralele (anorganice) naturale de culoare vi-
olet sau cu tentd violacee, doar putine sunt documentate
ca fiind utilizate efectiv ca pigmenti.

Eritrina (arseniat de cobalt hidratat) este mentionata in
unele surse® ca posibil component in procesul de fabricare
a smaltului, Tnsd nu existd exemple cunoscute privind uti-
lizarea sa directd ca pigment.

Purpuritul (fosfat de mangan, eventual cu continut de
fier) este un mineral rar, iar utilizarea sa in domeniul artis-
tic nu este documentatd; compozitia sa chimicd a fost de-
scrisd pentru prima dati la inceputul secolului al XX-lea.”

Glaucofanul apare in nuante de violet-albastrui pana la
albastru-gri, fiind identificat® pe obiecte si picturi murale
din insulele Greciei antice — de exemplu, a fost identificat,
in amestec cu albastru egiptean, pe peretii unor locuinte
de pe actuala insuld Santorini.

Dintre pigmentii anorganici naturali, fluoritul este cel
care a fost utilizat pe o scard mai larga ca pigment. Varian-
ta sa de culoare violeta, un mineral de fluorura de calciu,
a fost folosita pe obiecte de patrimoniu in anumite regiuni
din Europa Centrald, cum ar fi Germania si Austria’, dar
existd exemple documentate si in Ungaria din secolele
XV-XVL' Colectia de Arta Veche Maghiara a Galeriei
Nationale Maghiare detine, de asemenea, lucrari pe care a
fost identificat acest pigment rar: pe doud panouri pictate
ale altarului secundar al Sfintei Ana din Sabinov (Kissze-
ben in maghiard, localitate in actuala Slovacie), pigmentul
a fost determinat in timpul lucrarilor de conservare, prin
microscopie opticd si analizd elementala.!!

Pigmenti sintetici organici si anorganici

Odatd cu revolutia industriald din secolul al XIX-lea,
productia colorantilor organici sintetici si a pigmentilor
derivati din acestia a cunoscut o dezvoltare semnificati-
va, iar tipuri cu compozitii chimice variate au inceput sa
apara treptat pe piatd. Cea mai timpurie categorie este re-
prezentatd de versiunile sintetice ale colorantilor naturali

6 Miihlethaler, Bruno — Thissen, Jean: Smalt, Artists’ Pigments A Hand-
book of their History and Characteristics 2, Roy, A. (ed.), National
Gallery of Art, Oxford, 1933, Washington and Oxford University Press.
113-130.

7 Eastaugh et al. 2004. 313.

8 Riederer, Josef: Egyptian Blue, Artists’ Pigments. A Handbook of Their
History and Characteristics 3, FitzHugh, Elisabeth West (ed.), National
Gallery of Art, Oxford, 1997, Washington and Oxford University Press,
23-45.

9 Richter, Mark — Hahn, Oliver — Fuchs, Robert: Purple Fluorite: A Little
Known Artists’ Pigment and Its Use in Late Gothic and Early Renais-
sance Painting in Northern Europe. Studies in Conservation. 2001,
46(1), 1-13. https://doi.org/10.1179/sic.2001.46.1.1 (19.01.2025).

10 Kriston, Laszlo — Torok, Klara: Neues zum Thema Fluorit. Restauro,
1998/5, 297.

Il May, Zoltan — Varga, Timea: Diagnosztikai dokumentacio: A kisszebeni
Szent Anna oltar, Szépmiivészeti Muzeum, ( Documentatie de diagnos-
tic: Altarului secundar al Sfintei Ana din Sabinov), 2022.



Materiale sintetice

Pigmenti Pigmenti organici si lacuri
anorganici colorate
Violet Han violet de alizarina / lac de garanta

violet / violet madder lake

Ultramarin violet | magenta / fucsina

Violet de cobalt indigo / indirubina

Violet de mangan | izoviolantron / Vat violet

violet de dioxazina /
violet de carbazol etc.

Tabelul 2. Pigmenti violeti sintetici, anorganici si organici

de origine vegetala — precum alizarina sau indigoul. De
la Inceputul secolului al XX-lea, s-au raspandit pigmentii
organici industriali, termen care include mai multe sub-
grupe (de exemplu azoici, chinacridonici etc.) si care aco-
pera intregul spectru cromatic, oferind numeroase nuante
de violet accesibile artistilor.

Dintre pigmentii sintetici anorganici de culoare vio-
let, doar unul este cunoscut ca fiind produs anterior anilor
1800: violetul Han. incepand cu secolul al XIX-lea, au
aparut si violetele de ultramarin, cobalt si mangan. Aces-
tea au fost deseori produse si in variante cu compozitii
chimice modificate, ceea ce a dus la obtinerea unor nuante
usor diferite fata de cele originale (tabelul 2).

Violet Han (Han purple, Chinese purple)

Denumirea actuald ,,violet Han” provine din anii 1990,
cand acest silicat de bariu si cupru a fost reprodus sinte-
tic in secolul al XX-lea."> Numele face referire la dinastia
Han (208 1.e.n. - 220 e.n.), intrucat pigmentul era deja cu-
noscut in Antichitate si a fost utilizat In aceastd perioada
pe artefacte pictate din China — inclusiv pe faimosii sol-
dati din armata de teracota'®, pe picturi murale, vase ce-
ramice, obiecte metalice si bijuterii. Datorita similarittii
sale structurale cu albastrul egiptean, s-a presupus initial
ca tehnologia de fabricatie ar fi fost preluatd de chinezi
de la egipteni.'* Totusi, aceastd ipoteza a fost ulterior res-
pinsd, intrucat nu s-au descoperit urme ale pigmentului
albastru egiptean la est de fostul teritoriu al Persiei. O te-
orie mai probabild este cd pigmentul a aparut ca produs

12 FitzHugh — Zycherman 1992. 36-37.

13 Bouherour, Soraya — Berke, Heinz — Wiedemann, Hans-Georg: Ancient
Man-made Copper Silicate Pigments Studied by Raman Microscopy.
Chimia Vol. 55 No. 11, 2001, 942-951. https://doi.org/10.2533/chi-
mia.2001.942 (19.01.2025).

14 Spurrell, F. C. J.: Notes on Egyptian Colours, Archaeological Journal
52(1), 1895, 222-239. https://doi.org/10.1080/00665983.1895.1085266
9(19.01.2025).

secundar al fabricarii sticlei. Motivul pentru care violetul
de Han a disparut de pe paleta artistilor chinezi in jurul
anului 220 e.n. ramane necunoscut. Odata cu redescope-
rirea pigmentului, au fost documentate mai multe metode
moderne de sinteza.'®

Ultramarin violet

Obtinerea ultramarinului violet este strans legata de dez-
voltarea ultramarinului albastru sintetic. Desi ultramari-
nul sintetic a devenit raspandit dupa 1828, aparitia pe pia-
td a variantelor sale in nuante de roz, violet si verde este
mai putin documentatd. Cataloagele de materiale artistice
din perioada respectiva nu mentioneaza varianta violet.
Cu toate acestea, in prezent, pigmentul este disponibil in
mai multe tonuri — de la deschis la Inchis — in ofertele
producatorilor de culori. Violetul se obtine printr-un tra-
tament suplimentar al ultramarinului albastru, prin incal-
zire 1n aer in prezenta clorurii de amoniu.'® A fost relativ
putin popular in randul artistilor, in principal din cauza
puterii sale slabe de colorare si a existentei unor alterna-
tive mai bune si mai ieftine. Totusi, a fost identificat, de
exemplu, in lucrari realizate Tnainte de 1910 de pictorita
norvegiand Harriet Backer!”, precum si in opere ale pic-
torilor expresionisti abstracti americani Sam Francis'® si
Hans Hofmann".

Violet de mangan

,»Violet de mangan” este, de asemenea, un termen colec-
tiv; la momentul aparitiei pe piata, nu era clar ce compozi-
tie chimica exactd desemna acest nume. Sursele timpurii
mentioneaza mai multe substante sub denumirea de ,,fos-
fat de mangan”. De exemplu, in catalogul din 1892 al fir-
mei Winsor & Newton, pigmentul comercializat sub nu-
mele ,,permanent mauve” este asociat acestei categorii.*
In prezent, compusii de tip fosfat de mangan-amoniu sunt

15 Berke, Heinz —~Wiedemann, Hans-Georg: The Chemistry and Fabrica-
tion of the Anthropogenic Pigments Chinese Blue and Purple in Anci-
ent China. East Asian Science, Technology, and Medicine, no. 17,2000,
97. JSTOR. http://www.jstor.org/stable/43150591. (19.01.2025).

16 Eastaugh et al. 2004. 376.

17" Caruso, Francesco — Mantellato, Sara — Streeton, Noélle L. W. — Froy-
saker, Tine: Unveiling Harriet Backer: ICP—OES study for the charac-
terisation of the colour tubes from her original paint box. Heritage Sci-
ence, Springer, 2019, 7(1), https://doi.org/10.1186/s40494-018-0244-8
(19.01.2025).

18 Defeyt, Cathrine — Mazurek, Joy — Zebala, Aneta — Burchett-Lere,
Debra: Insight into Sam Francis’ painting techniques through the
analytical study of twenty-eight artworks made between 1946 and
1992. Applied Physics A, 122, 991, (2016), Springer-Verlag Berlin He-
idelberg, https://doi.org/10.1007/s00339-016-0485-x (19.01.2025).

19" Rogala, Dawn V.: Hans Hofmann’s Last Lesson: A Study of the Ar-
tist’s Materials in the Last Decade of His Career. In Issues in Con-
temporary Oil Painting: Postprints from the 41st Annual Meeting,
Indianapolis, Indiana, May 29-June 1, 2013, van den Berg, Klaas Jan
et al. Eds. Cham, Switzerland, 2014, Springer, 127-148 https://doi.
org/10.1007/978-3-319-10100-2_8 (19.01.2025).

20 Eastaugh et al. 2004. 251.
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considerati reprezentativi pentru violetul de mangan.’!
Primul care a sintetizat acest pigment a fost E. Leykauf, in
anul 1868: dupa topirea dioxidului de mangan Tmpreuna
cu fosfat de amoniu, amestecul a fost tratat cu acid fos-
foric, apoi incalzit.?? Nici acest pigment nu a devenit foar-
te popular in randul artistilor, insa a fost, totusi, identificat
in picturi datate la inceputul secolului al XX-lea?, precum
pe lucriri ale lui Edvard Munch? sau Jackson Pollock®.

Violet de cobalt

Termenul ,,violet de cobalt” este, de fapt, o denumire co-
lectiva ce acoperd mai multi compusi pe baza de cobalt, cu
compozitii chimice diferite. Acesti pigmenti au aparut pe
piatd Incepand cu a doua jumatate a secolului al XIX-lea,
iar variatiile lor de nuanta depind de compozitia chimica
si de gradul de hidratare al versiunilor respective. Se pot
distinge doua grupe principale: fosfatii de cobalt (,,violet
de cobalt inchis™) si arseniatii de cobalt (,,violet de cobalt
deschis”). Literatura de specialitate distinge sase compusi
diferiti: fosfat de cobalt, fosfat de cobalt hidratat, fosfat
de cobalt-amoniu hidratat, fosfat de cobalt-litiu, arseniat
de cobalt-magneziu si arseniat de cobalt.?® Fosfatii de co-
balt se obtin prin precipitarea sarurilor solubile de cobalt
cu fosfat de sodiu, urmata de incalzirea precipitatului; in
functie de temperatura aplicata, se pot obtine nuante di-
ferite.” In schimb, sinteza variantelor care contin arsen
este mai putin documentata, iar sursele nu sunt unanime
in privinta procedurii originale.” Violetul de cobalt a fost
un pigment relativ scump, cu putere de colorare redusa
— similar cu violetul de ultramarin —, motiv pentru care a
fost utilizat adesea In amestecuri. Cu toate acestea, a fost
identificat, de exemplu, pe lucrari ale unor pictori expre-

21 Eastaugh et al. 2004. 249

22 Gettens, Rutherford J. — Stout, George L.: Painting Materials: A Short
Encyclopedia. Dover Publications, 2012. 128.

23 Roldan, C.—Ferrero, J. — Juanes, D. — Murcia, S. — Ripollés, V.: Joaquin
Sorolla’s pigment characterisation of the paintings ‘Vison of Spain’ by
means of EDXRF portable system. X-Ray Spectometry, Wilay, 2011,
291-292. https://doi.org/10.2533/chimia.2001.942 (2025.01.20.).

24 La Nasa, Jacopo — Doherty, Brenda — Rosi, Francesca et al.: An inte-
grated analytical study of crayons from the original art materials collec-
tion of the MUNCH museum in Oslo, Nature portfolio. Scientific Re-
ports 11, 7152, (2021), 6. https://doi.org/10.1038/s41598-021-86031-6
(2025.01.20.).

25 Rosi, F. — Grazia, C. — Fontana, R et al.: Disclosing Jackson Pollock’s
palette in Alchemy (1947) by non-invasive spectroscopies. Heritage
Science 4, 18, 2016, 7. https://doi.org/10.1186/s40494-016-0089-y
(19.01.2025).

26 Corbeil, Marie-Claude — Charland, Jean-Pierre — Moffatt, Elizabeth
A,: The Characterization of Cobalt Violet Pigments. Studies in Con-
servation, 47(4), 2002, 245. https://doi.org/10.1179/sic.2002.47.4.237
(20.01.2025).

27 Eastaugh et al. 2004. 117.

28 Corbeil et al. 2002. 237-249.
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sionisti abstracti americani®, artisti futuristi*®, pe picturi
spaniole din anii 1910, dar si pe o lucrare a lui Picasso®>.

Materiale de referinta

Printre obiectivele Departamentului de Diagnostic al
OMRRK se numadra si construirea unei baze de date pro-
prii, cu materiale de referintd, care sa poatd fi utilizatd
ulterior pentru comparatii cu materialele prelevate din
obiecte de patrimoniu, in vederea unei identificari mai
precise a substantelor. O parte dintre pigmentii sintetici
anorganici de culoare violet sunt inca disponibili pe piata,
motiv pentru care am achizitionat sapte probe de la doi
producatori (Kremer Pigmente si Sennelier), iar o proba
suplimentard a fost selectata din colectia de pigmenti ar-
hivati din laboratorul de analiza al Universitatii Maghiare
de Arta. Aceste materiale vor fi utilizate ca etaloane in in-
vestigatiile viitoare. Pentru a facilita activitatea noastra,
fiecare proba a fost etichetata printr-un cod format din li-
tere si cifre, dupa cum urmeaza:

BL2 — violet Han (Kremer #10074)

V1 —violet de mangan (Kremer #45350)

V2 — violet de ultramarin (Kremer #42601)

V3 — violet de ultramarin (Sennelier 916)

V4 — violet de cobalt (Kremer #45800)

V5 — violet de mangan (Sennelier 915)

V6 — violet de mangan (MKE — Universitatea de Arte
Plastice din Ungaria).*

Dintre pigmentii anorganici enumerati anterior, exista
si ctiva care nu mai sunt fabricati in prezent, deoarece
contin substante periculoase, precum arsenul (de exemplu,
arseniatul de cobalt). Pentru majoritatea acestora exista
date relevante in literatura de specialitate, intrucat au fost
deja identificati pe lucrarile mai multor artigti. Cele sap-
te probe colectate de noi au fost supuse unor investigatii
fotografice, studii prin microscopie optica si electronica,
analize de fluorescenta de raze X si difractie de raze X;
rezultatele sunt sintetizate in figurile 1-5.

29 Rogala 2014. 135.

30 Anselmi, C. — Vagnini, M. — Cartechini, L. — Grazia, C. — Vivani, R. —
Romani, A. — Rosi, F. — Sgamellotti, A. — Miliani: C.: Molecular and
structural characterization of some violet phosphate pigments for their
non-invasive identification in modern paintings. Spectrochimica Acta,
Volume 173, 2017, 439-444. https://doi.org/10.1016/j.saa.2016.09.017
(19.01.2025).

31 Roldan et al. 2011. 291-292.

32 Casadio, F. — Bezur, A. — Fiedler, 1. — Muir, K — Trad, T.— Maccagno-
la, S.: Pablo Picasso to Jasper Johns: a Raman study of cobalt-based
synthetic inorganic pigments. Journal of Raman Spectroscopy, Wiley
Online Library, 2012, 1769-70. https://doi.org/10.1002/jrs.4081
(19.01.2025).

33 n urma analizelor efectuate, au fost obtinute rezultate neconcludente.
Analiza XRF a indicat un continut nesemnificativ de mangan (Mn),
alaturi de cantitati semnificative de bariu (Ba) si sulf (S), in timp ce
analiza SEM nu a evidentiat prezenta manganului. Din acest motiv,
materialul a fost exclus temporar din setul de referinte, pana la
realizarea unor analize suplimentare (Raman, HPLC/Py-GC).



Investigatiile fotografice ale materialelor de referinti

Pentru construirea bazei de date mentionate anterior, am
realizat panouri de mostre folosind probele de pigment
sub forma de pulbere. Pigmentii au fost aplicati pe un su-
port din MDF, peste un strat de grund alcatuit din pigment
negru de oase si liant PVB (Mowital, polivinil-butiral),
folosind acelasi liant pentru fixarea pigmentului. Pe pano-
urile cu probe, pigmentii de referinta albastri sunt marcati
cu codul BL, iar cei violeti cu V. In prima etapa, probele
au fost supuse unor investigatii fotografice utilizand echi-
pamentul Phase One Rainbow MSI, realizand capturi in 8
canale spectrale diferite.*

Imagini in lumina reflectata (Fig. 1.)

Suprafetele aplicate cu liant cu indice de refractie scazut
pot fi diferentiate clar in lumina directd. Toti pigmentii
analizati reflectd moderat radiatia in infrarosu apropiat,
aparand in tonuri intermediare de gri in imagini, ceea ce
indicd o absorbtie si o reflexie redusa in acest domeniu
spectral. Singura exceptie este proba V2 (violet de ultra-
marin — Kremer #42601), care prezintd un maxim de re-
flexie pronuntat. Reflexia sa este mai mare decat cea a
lazuritului natural (BLS — ultramarin natural) si a ultrama-
rinului sintetic (BL13).

In domeniul ultraviolet, pigmentii reflecta de aseme-
nea In mod moderat, insa cu o intensitate mai mica decat
in infrarosu. Pigmentii care contin mangan (V1, V5, V6)
tind sd absoarba radiatia UV, aparand intunecati. Cu ex-
ceptia violetului de cobalt (74), niciun pigment nu a pre-
zentat o reflexie UV semnificativa.

34 Imagini in lumini directa si lumini razanti (VIS, Vis-R, Vis, Rak):
Camera Phase One IXG, obiectiv Schneider Kreuznach RS 72 mm
+ filtru Schott BG38, iluminare LED vizibila Dedolight DLED4-D
5600K + filtre Schott BG38. Imagine de luminescenta in infraro-
su excitatd cu radiatie vizibila (VIRL, Ir-Lu_Vis): Camera Phase
One IXG, obiectiv Schneider Kreuznach RS 72 mm + filtru Schott
(093) RG830, iluminare LED vizibila Dedolight DLED4-D 5600K +
filtre Schott BG38. Imagine in reflexie in ultraviolet (UVR, Uv-R_
Uv365): Camera Phase One IXG, obiectiv Schneider Kreuznach RS
72 mm + filtru Schott UG1, iluminare UV Dedolight DLED4-UV 360
nm + filtre Schott UG11. Imagini in luminescentd UV (luminescenta
in domeniul vizibil indusa de excitare cu UV) (UVL, Vis-Lu_Uv365):
Camera Phase One IXG, obiectiv Schneider Kreuznach RS 72 mm +
filtru Schott UG, iluminare UV Dedolight DLED4-UV 360 nm + filtre
Schott UG11. Imagini de luminescenti in infrarosu indusa de exci-
tare cu UV (UVIRL, Ir-Lu_Uv365): Camera Phase One IXG, obiectiv
Schneider Kreuznach RS 72 mm + filtru Schott (093) RG830, ilumina-
re UV Dedolight DLED4-UV 360 nm + filtre Schott UG11. Imagini
in infrarosu (Ir-R_Ir860-1000): Camera Phase One IXG, obiectiv
Schneider Kreuznach RS 72 mm + filtru Schott (093) RG830, ilumina-
re IR Dedolight DLED4-infrared 860 nm. Imagini IR cu culori false /
imagini in reflexie IR, cu canale mixte (IRFC): Imagine generata ar-
tificial prin modificarea canalelor RGB ale capturilor in lumina normala
si reflexie IR, conform unei scheme software predefinite. Imagini UV
cu culori false / imagini in reflexie UV, cu canale mixte (UVRFC):
Imagine generata artificial prin modificarea canalelor RGB ale captu-
rilor in lumina normala si reflexie UV, conform unei scheme software
predefinite.

Imagini in reflexie IR si UV cu canale mixte (Fig. 2.)

In imaginile cu culori false obtinute prin reflexie in ultra-
violet, violetul de cobalt (V4) capata o tenta albastrd da-
toritd reflexiei intense in UV apropiat, In timp ce celelalte
probe trec vizibil spre tonuri de verde. In imaginile cu
culori false in infrarosu, proba V4 nu se diferentiaza sem-
nificativ de celelalte. Totusi, in aceste imagini, violetul de
ultramarin (V2) apare in galben — in timp ce toate celelalte
capatd nuante rosiatice —, ceea ce poate fi un bun indicator
preliminar pentru identificarea lui.

Imagini in luminescenta (Fig. 3.)

Se stia si pana acum faptul ca violetul Han (BL2), si dintre
pigmentii albastri, albastrul egiptean (BL3) si albastrul de
mangan (BL15) prezintd luminescentd in domeniul infra-
rosu.

Pigmentii studiati au reactionat diferit in functie de
tipul de excitare aplicat. In radiatie UV, niciunul dintre
acesti compusi nu emite in domeniul vizibil, insd sub
actiunea aceleiasi excitatii, violetul Han prezintd o lumi-
nescentd puternicd in domeniul infrarosu, spre deosebire
de ceilalti pigmenti, care nu o fac. Prin urmare, violetul
Han poate fi diferentiat clar de ceilalti.

Dintre celelalte probe, doar cea marcatd cu codul V6,
identificata ca violet de mangan, a prezentat o luminescen-
ta slabd in infrarosu, sub actiunea excitarii In vizibil si
UV. In faza incipienti a cercetirii, din cauza rezultatelor
contradictorii, publicam doar datele XRF aferente probei.
In urma unor analize complementare, s-a constatat ci, pe
langa un continut minim de mangan, aceasta contine bariu
si sulf, ceea ce indica, cu un grad ridicat de probabilitate,
ca este vorba despre varianta sinteticd violet de sulfat de
bariu-mangan.

Dupa realizarea imaginilor multispectrale, se pare ca
nu s-a putut obtine un rezultat suficient de clar, pe baza
caruia sa presupunem compozitia pigmentilor sau sa efec-
tuam o diferentiere clara intre ei. Aceasta deoarece, cu
cateva exceptii, majoritatea materialelor analizate nu a
prezentat o reactie suficient de specificd in diferitele do-
menii spectrale.

Cu ajutorul imaginilor in reflexie, reflexia infrarosie
evidenta a ultramarinului violet si reflexia UV a violetului
de cobalt pot fi detectate clar, astfel acesti pigmenti pot fi
diferentiati bine de ceilalti, mai ales daca la evaluare se
utilizeaza si imaginile de reflexie obtinute prin combina-
rea benzilor spectrale, Intrucat acestea prezintd modificari
de culoare specifice.

Pe baza luminescentei, doar violetul Han poate fi iden-
tificat, insa Intr-un mod clar, deoarece celelalte tipuri nu
prezinta luminescentd detectabila in domeniul spectral
analizat.

Totusi, pe baza proprietatilor de reflexie pot exista in-
doieli, deoarece un efect similar poate fi produs si de un
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pigment violet obtinut prin amestec, creat, de exemplu,
prin amestecul fizic de albastru de cobalt, rosu de crom si
alb de zinc. Un astfel de amestec poate avea proprietati de
reflexie similare cu cele ale pigmentilor violeti mentionati
mai sus, folositi individual.

In literatura de specialitate pot fi gisite mai multe
exemple care indica faptul ca pigmentul albastru de man-
gan emite peste 1300 nm, iar din acest fapt ar putea rezul-
ta logic presupunerea ca si pigmentii violeti de mangan ar
prezenta aceastd proprietate, insa din cauza diferentelor in
compozitia chimicd si In structura cristalind, acest lucru
este putin probabil >

Cei sapte pigmenti violeti anorganici, achizitionati ca
materiale de referinta, au fost documentati prin investiga-
tii fotografice, microscopie optica si microscopie electro-
nica — rezultatele sunt ilustrate in figura 4, iar figura 5 pre-
zintd spectrele obtinute din masuratorile de fluorescenta
de raze X (XRF) si difractie de raze X (XRD).

Analiza prin microscopie optica a materialelor de
referinta

Din materialele de referintd achizitionate (pigmenti sub
forma de pulbere) au fost realizate preparate microsco-
pice. Particulele au fost incorporate n balsam de Canada
si examinate in lumina transmisa polarizata, utilizind un
microscop 1n lumind polarizata Zeiss Axio Imager.A2m.
Concluziile privind tipul pigmentilor au fost formulate pe
baza caracteristicilor morfologice si optice.

Caracteristicile morfologice si optice ale pigmentilor
de referintd, evidentiate prin analizele microscopice, co-
respund celor raportate in literatura de specialitate.

Violetul Han (BL2 — Kremer) este alcatuit din particu-
le cu dimensiuni variate (3-50 micrometri), cu suprafete
de fractura ascutite, compuse din constituenti anizotropi,
care prezinta pleocroism caracteristic: culoarea variaza de
la violet intens la transparent.

Ultramarinul violet (V2 — Kremer si '3 — Sennelier)
este alcatuit din particule izotrope, de dimensiuni in jur
de 3 micrometri sau mai mici, avand forme neregulate,
unghiulare sau rotunjite. Totusi, intre cele doua produse
existd o diferenta semnificativd de culoare: varianta fa-
bricatd de Sennelier (V3) contine o proportie mai mare de
albastru, cu mai putin violet-albastrui sau violet, in timp
ce varianta Kremer (72), denumita si ,,violet pink”, este
compusd in mare parte din roz, cu proportii mai mici de
violet si albastru. Deoarece aceste nuante sunt obtinute
prin prelucrarea suplimentard a ultramarinului albastru de
catre producatori, nu este surprinzator faptul ca produsul
final contine componente de culori diferite.

Violetul de cobalt (V4 — Kremer) prezintd particule cu
dimensiuni intre 1-3 micrometri, caracterizate prin forme

35 n cadrul imagisticii multispectrale utilizate in aceasta cercetare, nu este
posibila inregistrarea emisiei de peste 1000 nm. Ca parte a continuarii
investigatiilor, urmeaza sa realizam capturi in intervalul 1250-1510 nm
pentru a verifica luminescenta in infrarosu a violetului de mangan.
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rotunjite, ovale. Componentele birefringente prezinta ple-
ocroism, iar culoarea lor variazd de la roz-violet pana la
portocaliu. Sub polarizatori Incrucisati se pot observa nu-
ante de roz intens si verde anormal. Caracteristicile optice
si morfologice ale particulelor observate in proba de refe-
rintd corespund variantei de tip fosfat de cobalt, una dintre
cele sase tipuri de violet de cobalt descrise 1n literatura de
specialitate.

In ceea ce priveste violetele de mangan (V' — Kremer
si V5 — Sennelier), pigmentii ambelor producatori sunt
caracterizati de forme sferolitice, rotunjite. Particulele
birefringente au dimensiuni intre 1 si 10 micrometri, iar
culoarea lor variaza de la violet la violet-albastrui, inclu-
zand si componente pleocroice (violet-albastru). Pe baza
caracteristicilor optice si morfologice, produsele celor
doud companii sunt similare.

Analiza elementala si analiza fazelor materialelor
de referinta

Investigatii prin fluorescenta de raze X

Pigmentii violeti studiati au fost aplicati, in strat de grosi-
me definitd, pe o placa de lemn vopsitd cu negru de oase.
Masuratorile de analiza elementala au fost efectuate direct
pe acesti pigmenti aplicati, folosind un dispozitiv portabil
de tip XRF. Analiza s-a concentrat nu doar asupra compo-
nentelor principale, ci si asupra elementelor accesorii, im-
puritatilor sau unor diferite elemente, potential prezente.
Aceastd serie de masurdtori a permis evaluarea puritatii
chimice a pigmentilor de referinti produsi industrial. In
interpretarea rezultatelor este important s se tina cont de
compozitia chimicd a substratului, adicd a suprafetei pe
care au fost aplicati pigmentii. Deoarece placa de lemn
este acoperitd cu pigment negru de oase, este de astep-
tat un continut semnificativ de calciu si fosfor, avand in
vedere cd negrul de oase este pe baza de fosfat de cal-
ciu. Din acest motiv, in aproape toate spectrele XRF ale
pigmentilor violeti apar varfuri Ka si Kf ale calciului,
cu intensitati variabile (fig. 5). Un alt component princi-
pal al negrului de oase este fosforul, care are un numar
atomic mai mic decat calciul si, prin urmare, un semnal
emis mai slab. Liniile K ale fosforului apar cu intensita-
te mai redusa si, In cele mai multe cazuri, sunt absorbite
de mediu din cauza energiei lor scazute. Din acest motiv,
in spectrele pigmentilor violeti care nu contin fosfor, nu
apare varful caracteristic fosforului, provenit din fundal
(fig. 5). In schimb, in cazul pigmentilor violeti care contin
fosfati (de exemplu, fosfat de mangan sau fosfat de co-
balt), semnalele fosforului apar in mod clar, cu un varf Ko
intens, deoarece fosforul face parte efectiv din compozitia
pigmentului aplicat. In toate spectrele din figura 5 apare,
in jurul valorii de 3 keV, o banda latd cu mai multe var-
furi apropiate, provenind de la liniile Ag-L ale anodului
de argint al tubului cu raze X din aparatul XRF. Aceste
semnale nu provin din pigmentii analizati, ci din sursa de
excitatie a aparatului.



In spectrul violetului Han se observa clar varfurile ele-
mentelor corespunzatoare compozitiei de silicat de bariu
si cupru: liniile Si-Ka, Ba-L si Cu-Ka, respectiv Cu-Kp.

In spectrul pigmentului VI (violet de mangan) apar
varfurile caracteristice compozitiei de fosfat de mangan,
adica elementele Mn si P.

In cazul pigmentului V2 (ultramarin violet, Kremer),
spectrul XRF aratd varfurile K corespunzatoare elemen-
telor caracteristice ultramarinului: Al, Si si S. Elementul
Na, desi este un component important al ultramarinului,
nu poate fi detectat prin tehnica XRF utilizata in cadrul
acestui studiu.

Pentru pigmentul V3 (ultramarin violet, Sennelier),
spectrul XRF evidentiaza clar aceleasi varfuri caracteris-
tice ultramarinului care sunt detectabile prin XRF, adica
Al, Sisi S.

Spectrul pigmentului V4 (violet de cobalt) prezinta
varfurile clare ale elementelor caracteristice compozitiei
de fosfat de cobalt: liniile Co-Ka si Kf, precum si P-Ka.

Spectrul pigmentului V5 (violet de mangan) este
identic cu cel al pigmentului V1, indicand de asemenea
o compozitie de fosfat de mangan, cu varfuri K intense
pentru Mn si P.

In cazul pigmentului violet 6 (violet de mangan),
compozitia exactd ramane incertd, intrucat, in spectru, pe
langa un continut foarte scdzut de mangan (Mn), apar pre-
dominant varfuri corespunzatoare bariului (Ba) si sulfului
(S), in timp ce fosforul (P) este absent. Pentru determi-
narea precisa a compozitiei probei, sunt necesare inves-
tigatii suplimentare de tip cromatografic si spectroscopie
moleculara.

Pe baza analizelor XRF de mai sus, materialele de re-
ferinta achizitionate corespund, cu doua exceptii, denumi-
rii si compozitiei declarate de producétori in fisele tehnice
si de siguranta. Asa cum s-a subliniat anterior, proba V6,
provenita din colectia MKE, necesita investigatii analitice
suplimentare pentru clarificarea compozitiei sale.

Investigatii de analiza elementald prin microscopie elec-
tronica de scanare (SEM-EDX)

Microscopia electronica de scanare sau de baleiaj permite
obtinerea de imagini cu o rezolutie superioara celor oferite
de microscoapele optice, atat in cazul probelor razuite, cat
si a stratigrafiilor, permitand si analiza chimica a probe-
lor, cu conditia unei pregatiri corespunzatoare a acestora.
Investigatiile au fost realizate cu ajutorul unui microscop
electronic cu emisie de cdmp Zeiss Sigma 360VP, echipat
cu detectoare de electroni secundari, electroni retroim-
prastiati si un detector Oxford Ultim MAX EDS. Pentru
obtinerea imaginilor cu electroni retroimprastiati a fost
necesard, in general, aplicarea unei tensiuni de accelerare
de 15-20 kV. Detectorul EDS Oxford Ultim MAX permite
detectarea radiatiei X caracteristice si cartografierea dis-
tributiei elementelor chimice in proba.

In timpul investigatiilor prin microscopie electronic
de baleiaj, materialele de referinta au fost fixate sub for-

ma de pulbere pe o banda de carbon, pastrand astfel dis-
tributia dimensiunii particulelor si morfologia cristalind
stabilite de producator. Pentru a asigura conductivitatea
electrica, probele au fost acoperite cu un strat subtire de
carbon elementar, cu grosime de cativa nanometri, redu-
cand astfel efectul de incarcare electrostatica si permitand
examinarea eficientd a acestora.

Violetul Han (BL?2) este alcatuit, in principal, din par-
ticule de aproximativ 20 micrometri, acoperite de frag-
mente fine. Nu se observa forme cristaline caracteristice,
ci mai degraba un aspect de suprafatd clivata. Din punct
de vedere al compozitiei, pigmentul contine siliciu (Si),
bariu (Ba) si cupru (Cu). Compozitia nu variaza in functie
de dimensiunea particulelor, ceea ce indica faptul ca este
un material pur, compus dintr-un singur component chi-
mic, prezent la diferite dimensiuni ale particulelor.

In proba V1 (violet de mangan) se observa componen-
te cu dimensiuni intre 1- 4 pm; forma particulelor este
omogena, dar nu prezinta forme cristaline evidente. Prin-
cipalele elemente detectate sunt manganul (Mn) si fosfo-
rul (P), insa au fost identificate si urme de aluminiu (Al),
siliciu (Si) si cantitati detectabile de potasiu (K). Valorile
masurate pentru siliciu si aluminiu sunt sub 2%, dar ra-
portul constant dintre ele sugereaza ca aceste elemente
sunt contaminanti superficiali introdusi in timpul proce-
sului de fabricatie.

In proba V2 (ultramarin violet, Kremer), particulele
observate au un diametru de aproximativ 2 um; nu s-au
identificat particule semnificativ mai mici sau mai mari.
Suprafata acestora prezinta trasaturi de fracturd. Din
punct de vedere al compozitiei elementale, nu s-au evi-
dentiat diferente semnificative intre punctele de masurare.
Elementele detectate sunt Na, Al, Si, S, CI, K si Ca. Clorul
si potasiul sunt prezente in concentratii sub 0,5%. Com-
pozitia corespunde valorilor asteptate pentru ultramarin.

Pe baza imaginilor obtinute prin microscopie electro-
nica de baleiaj, particulele din proba V3 (ultramarin vi-
olet, Sennelier) au un diametru mai mic decat cele din
proba V2, cu valori in jur de 1 pm. Din punct de vedere
al compozitiei, au fost detectate elementele caracteristice
ultramarinului: Na, Al, Si, S si K. in plus fatd de acestea,
s-a masurat si calciu in concentratie de aproximativ 0,5%.

In cazul probei V4 (violet de cobalt), se observia mor-
fologia caracteristica pigmentului pe baza de fosfat de co-
balt, vizibila clar si in imaginile de microscopie optica.
Dimensiunea particulelor variaza intre 1 si 1,5 um. in toa-
te punctele de masurare au fost detectate mangan (Mn) si
fosfor (P), cu un raport constant intre cele doua elemente,
ceea ce indicd o compozitie omogena.

Pentru proba V5 (violet de mangan), pigmentul prezin-
ta, conform observatiilor, o morfologie cilindrica specifi-
cd, cu o lungime medie de aproximativ 2 pm si o latime de
circa 0,8 um. Masuratorile elementale confirma compozi-
tia asteptatd: mangan (Mn) si fosfor (P) sunt elementele
principale, iar in concentratii de aproximativ 2% au fost
detectate si aluminiu (Al) si siliciu (Si).
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Analiza fazelor minerale — difractie de raze X pe pulberi

(XRD)

Analizele fazice au fost realizate cu ajutorul unui difracto-
metru de pulberi Rigaku Miniflex 600, utilizand un suport
pentru probe cu fundal redus, prevazut cu monocristal de
siliciu. Nu a fost necesard macinarea suplimentara a pro-
belor de pigment, iar difractogramele obtinute permit o
analizd calitativa a compozitiei. Masuratorile au fost efec-
tuate In intervalul de 1-70°.

Pe baza difractiei efectuate pe proba de pulbere violet
Han (BL2), mostra este monocomponenta, iar peste limita
de detectie (5V/V%) nu contine alte faze; difractograma
indica silicat de bariu-cupru.

Pentru examinarea probei V1 (violet de mangan), can-
titatea redusa de material de referintd nu a fost suficienta.

In cazul probei V2 (ultramarin violet, Kremer), pe baza
difractogramei Inregistrate, structura cristalind a mostrei
corespunde cu structura lapis lazuli. Alte faze nu pot fi
identificate pe baza masuratorii actuale.

In cazul probei V3 (ultramarin violet, Sennelier), pe
baza difractogramei inregistrate, structura cristalind a
mostrei corespunde cu structura lapis lazuli. Peste limita
de detectie este vizibila o fazd suplimentard in difracto-
gramd, care nu este prezenta in baza de date aflatd la dis-
pozitia noastra; aceasta este, cel mai probabil, un aditiv.

Difractograma probei V4 (violet de cobalt) corespunde
cu difractograma fosfatului de cobalt [Co,(PO,),] / viole-
tului de cobalt; nu poate fi detectata alta faza.

In proba V5 (violet de mangan), se detecteazi, de ase-
menea, ,,aditivul” prezent in mostra V3 de la producatorul
Sennelier. Faza principala corespunde valorilor din litera-
tura de specialitate, pe baza carora mostra este violet de
mangan.

Picturile examinate pina in prezent in cadrul cer-
cetarii

Punctul de plecare al cercetarii asupra pigmentilor violeti
anorganici sintetici a fost pictura Femeie in pijama rosie
stand pe veranda (Verandan allo piros pizsamas no) de
Janos Vaszary, aflatd in colectia Muzeului de Arte Fru-
moase — Galeria Nationald Maghiara (fig. 6). Pictura a
fost realizatad in jurul anului 1930 — 1n aceasta perioada,
stilul artistului se caracterizeaza prin pete de culoare vii,
aplicate cu tuse rapide si mai putin elaborate pe un grund
alb, precum si prin forme ce pot pirea neterminate.® In
ultimii ani ai vietii sale, Vaszary si-a petrecut vacantele
in special pe litoral, in zona Adriaticii, pe Riviera italiana
si in Taormina®’, Sicilia — acest ultim loc inspirandu-1 sa

36 Gergely, Mariann: ,Kelet és Nyugat”, Vaszary Janos miivészete a
huszas-harmincas években, In Veszprémi Nora (szerk.) Vaszary Janos
(1867-1939) gyiijteményes kidallitasa, kiallitasi katalogus, Magyar
Nemzeti Galéria 2007. oktober 18 - 2008. februar 10. Budapest, 2007,
Magyar Nemzeti Galéria, 92.

37 Gergely 2007. 95.
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picteze, in 1936, lucrarea Teatrul grec din Taormina (A
gorog szinhdz Taorminaban).

Lucrarea Castelul din Bény (4 bényi kastély) de Jozsef
Rippl-Roénai si portretul fratelui sau, Portretul lui Lajos
Rippl-Ronai (Rippl-Ronai Lajos képmasa) (fig. 7), au fost
realizate in perioada asa-numita ,,cu porumb” a artistului.
In aceasta etapa, conform propriei marturisiri, artistul a
urmarit sa aplice culorile in pete, direct din tub, fard ames-
tec, asezandu-le una langa alta.*®

Investigatii prin microscopie opticd

Din straturile de culoare violet ale celor patru picturi au
fost prelevate probe, din care s-au realizat sectiuni trans-
versale si preparate microscopice de particule. Pentru
inglobarea probelor s-a utilizat rasina epoxidica bicom-
ponentd Araldit D, iar particulele au fost incorporate in
balsam de Canada. Sectiunile transversale au fost exa-
minate la microscopul cu lumina polarizatd Zeiss Axio
Imager.A2m, in lumind polarizatd reflectatd, precum si
la microscopul de luminescenta, prin excitare cu radiatii
din diferite domenii (UV si BV) tot in lumina reflectata;
preparatele microscopice din particule au fost examinate
in lumind polarizata transmisd. Concluziile privind com-
ponentele straturilor au fost formulate pe baza unor carac-
teristici morfologice si optice.

In preparatul de particule extras din floarea violet vi-
zibila 1n fundalul picturii Femeie in pijama rogie stand
pe veranda, pe baza proprietatilor morfologice si optice,
s-au presupus particule de tip fosfat de cobalt si amoniu si
arseniat de cobalt (fig. 8). In cazul primului, se pot obser-
va particule unghiulare, lamelare, cu dimensiuni de pana
la 20-50 micrometri, de culoare roz pal in lumina trans-
misa, fara pleocroism caracteristic. In schimb, particule-
le de arseniat de cobalt prezinta pleocroism: culoarea lor
variaza intre violet si albastru, forma este usor rotunjita,
cu suprafatd neteda, iar dimensiunile variaza intre 1-15
micrometri.

In cazul picturii Teatrul grec din Taormina, proprieta-
tile optice ale probei prelevate din muntele aflat in fundal
au indicat, de asemenea, prezenta probabild a fosfatului
de cobalt si amoniu (fig. 9).

In pictura Castelul din Bény de Jozsef Rippl-Ronai
sunt vizibile, de asemenea, zone cu nuante violacee; in
acest caz, proba a fost prelevata de langa o zona de exfo-
liere de pe marginea superioara a picturii. In stratigrafie
se observa particule violet, rotunjite, cu dimensiuni de
5-10 micrometri. In preparatul de particule, comparativ cu
standardele, a fost identificat un pigment de tip violet de
cobalt pe bazi de fosfat de cobalt (fig. 10). In aceasta va-

38 Vincze, Maria: Rippl-Rénai Jozsef ,, kukoricds” korszak béli festéstech-
nikdjanak vizsgadlata restaurdtori szempontbol, szakdolgozat, Magyar
Képzémiivészeti Egyetem, 2024, 9.



riantd, particulele au forma rotunjita, prezinta pleocroism,
iar culoarea lor variaza de la roz-violet pana la portocaliu;
sub polarizatori incrucisati apar nuante de roz intens si
verde anormal.

In portretul fratelui siu realizat de Rippl-Ronai, dea-
supra stratului de culoare albastra se observa, intr-un strat
superficial mai subtire, o cantitate micd de particule viole-
te. Proprietdtile optice ale pigmentului difera de caracte-
risticile violetului de cobalt identificate in lucrarea Caste-
lul din Bény; n acest caz, cel mai probabil a fost utilizata
o culoare de tip arseniat de cobalt si magneziu (fig. 11).
Particulele rotunjite, prezentand pleocroism (violet-albas-
trui), cu dimensiuni de 2-5 micrometri, au suprafata nete-
da, iar culorile de interferentd sunt albicioase, gri-violet.

Analize prin fluorescentdi de raze X

In cadrul cercetarii au fost utilizate doua tipuri de echi-
pamente pentru realizarea analizelor prin fluorescenta de
raze X. Unul dintre acestea a fost un aparat XRF portabil
— un dispozitiv de tip Niton XL3t GOLDD+ fabricat de
Thermo Scientific —, echipat cu un tub de raze X cu anod
de argint (Ag), tensiune de 50 kV si un detector LDD, cu
o rezolutie de 170 eV. Aparatul este prevazut cu o camera
CCD integrata, care permite o tintire mai precisa a supra-
fetei analizate in timpul masuratorii. Analiza cantitativa a
fost efectuata folosind metoda parametrilor fundamentali
(FP method) si normalizarea Compton. In timpul anali-
zelor, s-a realizat masurarea pe o suprafata circulara cu
diametrul selectabil de 8 mm sau 3 mm (beam/spot size).
Celalalt dispozitiv utilizat a fost un aparat micro-XRF
Bruker Jetstream M6 (metoda MA-XRF), cu ajutorul
caruia au fost realizate atdt masuratori punctuale, cat si
cartografieri elementale. Dispozitivul Jetstream M6 este
echipat cu un analizor micro-XRF motorizat, care permi-
te localizarea precisd a punctelor de masurare pe pictura
analizata, iar ulterior se pot efectua masuratori elementale
extinse pe suprafete mai mari (pana la 60 cm x 80 cm).
Dimensiunea zonei de analiza pentru o singurd masura-
toare punctuald (beam/spot size) poate fi selectatd intre
100 si 520 micrometri In diametru — analiza avand loc
pe suprafetele circulare corespunzatoare acestor dimensi-
uni. Rezultatul unui numar mare de astfel de masuratori
punctuale este reprezentat de hartile de distributie a ele-
mentelor, care ilustreaza distributia spatiala a elementelor
chimice analizate, in functie de concentratia masurata.

Masuratorile prin fluorescentd de raze X efectuate pe
stratigrafia probei prelevate din pictura Femeie in pijama
rosie stand pe veranda au confirmat prezenta cobaltului,
arsenului si fosforului in stratul violet, ceea ce indica fap-
tul ca pe pictura se regasesc atat pigmenti de tip fosfat de
cobalt, cat si de tip arseniat de cobalt (fig. 12). Pe baza
rezultatelor, acestia au fost primii pigmenti violeti sinte-
tici anorganici identificati in Ungaria pe o lucrare a unui
pictor maghiar.

In cazul picturii Teatrul grec din Taormina, au fost re-
alizate harti de distributie a elementelor pentru o portiune
din muntele vizibil in fundal. in figura 13, distributia alu-
miniului, cobaltului, fosforului si siliciului este reprezen-
tatd prin culori diferite. Analiza a confirmat ca, pe langa
ultramarinul albastru, stratul violet de culoare contine si
violet de cobalt de tip fosfat de cobalt.

Pentru lucrarea Castelul din Bény de Rippl-Rénai au
fost realizate harti de distributie a elementelor si masura-
tori punctuale (fig. 14). Cobaltul si fosforul apar in hartile
de distributie a elementelor, dar nu foarte clar, motiv pen-
tru care au fost efectuate si masuratori punctuale cu aparat
XRF portabil. Spectrele astfel obtinute arata clar prezenta
cobaltului si a fosforului, ceea ce confirma, si n acest caz,
utilizarea violetului de cobalt.

Pe Portretul lui Lajos Rippl-Ronai, in urma masurato-
rilor efectuate pe pata de culoare violet-albastruie aflata
langa zona de prelevare, cobaltul a fost detectat fara echi-
voc; 1nsd confirmarea prezentei arsenului nu a fost posi-
bila din cauza suprapunerii varfurilor de plumb si arsen
(fig. 15).

Investigatii de analiza elementald prin microscopie elec-
tronicd de baleiaj (SEM-EDX)

Pe sectiunea transversala realizatd din pictura Femeie in
pijama rosie stand pe veranda de Vaszary, au fost realiza-
te harti elementare, in care elementele asociate nuantei vi-
olet au fost evidentiate cu culori diferite (fig. 16). Compo-
nentele alungite, asemanatoare unor ace, contin cobalt si
fosfor, iar particulele mai rotunjite contin si arsen. Masu-
ratorile au confirmat rezultatele obtinute prin microscopie
optica si fluorescenta de raze X: in stratul analizat se rega-
sesc pigmenti de tip fosfat de cobalt si arseniat de cobalt.

Pe pictura lui Vaszary, Teatrul grec din Taormina, au
fost efectuate atat masuratori punctuale, cat si de suprafa-
ta pe sectiunea transversala realizata din stratul de culoare
format dintr-un amestec de particule albastre si violete.
Datele spectrelor evidentiate in figura 17 indicd in mod
clar prezenta cobaltului si a fosforului in componentele
alungite, asemanatoare unor ace, ceea ce confirma faptul
ca pictorul a utilizat, si in acest caz, violet de cobalt.

Pentru pictura Castelul din Bény de Rippl-Rénai, au
fost realizate, de asemenea, masuratori punctuale si car-
tografiere elementara pe sectiuni stratigrafice, unde con-
tinutul de cobalt a fost marcat cu culoare violet (fig. 18).
Spectrele obtinute din punctele de masurare arata clar ca
componentele contin cobalt si fosfor, ceea ce indica pre-
zenta violetului de cobalt si In acest strat.

In cazul portretului lui Lajos Rippl-Ronai, a fost ana-

lizatd o probd sub forma de pulbere prelevata din stratul
violet-albastrui. In imaginea obtinuta (fig. 19), se disting

219



clar componentele cu forme diferite si cu comportament
distinct in raport cu retroimprastierea electronilor. In
spectrele punctelor evidentiate, elementele predominante
sunt magneziu, cobalt si arsen, iar prezenta lor simultana
confirmad observatiile efectuate la microscopul optic, adi-
ca utilizarea pigmentului arseniat de magneziu si cobalt.

epe v e

In legiturd cu analizele efectuate trebuie mentionat ci
nici fluorescenta de raze X, nici microscopul electronic nu
sunt metode adecvate pentru detectarea litiului sau a amo-
niului, prin urmare, in cazul acestor picturi, examinarile
la microscopul 1n lumina polarizata au avut o importanta
deosebita in identificarea variantelor de violet de cobalt.
In plus, in cazul fosfatilor de cobalt, gradul de hidratare
nu poate fi determinat prin aceste tehnici; pentru aceasta
ar fi necesara analiza prin difractie de raze X. Speram ca
in viitor sd avem posibilitatea de a realiza si aceste inves-
tigatii.

Concluzii

Investigatiile de diagnosticare a picturilor, ncepute la
OMRRK la inceputul anului 2021, ofera posibilitatea de a
studia materialele utilizate de artisti maghiari importanti,
precum Janos Vaszary si Jozsef Rippl-Ronai. Odata cu de-
mararea cercetarilor, au fost identificati pigmenti sintetici
anorganici care nu mai fuseserd determinati anterior pe
lucrdrile artistilor maghiari: violetul de cobalt, precum si
variantele de fosfat de cobalt si arseniat de cobalt, au fost
astfel adaugate si ,,pe paleta noastra”.

Fotografiile au fost realizate de

Fig. 1-3: Matyas Horvath; fig. 4: Matyds Horvath, Timea
Varga, Maté Karlik, fig. 5: Zoltan May, Péter Németh;
fig. 6-7: Matyas Horvath, fig. 8-11: Timea Varga; fig. 12:
Timea Varga, Zoltan May; fig. 13-15: Zoltan May; fig. 16-
19: Maté Karlik.
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LISTA FIGURILOR

Fig. 1. Imagini in reflexie

Fig. 2. Imagini in lumina reflectata (stdnga) si ima-
gini in reflexie cu canale mixte (infrarosu si
ultraviolet in culori false)

Fig. 3. Imagine 1n reflexie in lumina directd (stan-
ga), imagini In luminescenta IR cu excitare
in domeniu vizibil si UV (centru si dreapta)

Fig. 4. Imagini In lumina reflectata, imagini la mi-
croscop in lumina polarizata (cu nicoli para-
leli si Incrucisati) si imagini la microscopul
electronic ale celor sapte pigmenti violeti
anorganici proveniti de la producatorii Kre-
mer si Sennelier, precum si din laboratorul
Universitatii Maghiare de Arta. (Ultima co-
loana, jos: pana la efectuarea analizelor su-
plimentare, proba a fost exclusa din setul de
referinte.)

Fig. 5. Spectrele masuratorilor XRF si XRD ale
celor sapte pigmenti violeti anorganici pro-
veniti de la producatorii Kremer si Senne-
lier, precum si din laboratorul Universitatii
Maghiare de Arte Plastice. Ultima coloana,
randul doi: analiza nu a fost efectuata. (Ul-
tima coloand, randul de jos: cercetérile vor
continua cu analize suplimentare.)

Fig. 6. Picturi de Janos Vaszary: Femeie in pijama
rosie stand pe veranda (stanga) si Teatrul
grec din Taormina (dreapta)

Fig. 7. Picturi de Jozsef Rippl-Ronai: Castelul
din Bény (stanga) si Portretul lui Lajos
Rippl-Ronai (dreapta)

Fig. 8. Probe din pictura Femeie in pijama rogsie pe
verandd de Vaszary. Sus: sectiune transver-
sald (imagini in vizibil si UVL¥). Jos: par-
ticule violete (imagini n lumind polarizata
PPL, XPL si PXPL*)

Fig. 9. Probe din pictura Teatrul grec din Taormina
de Vaszary. Sus: sectiune transversald (ima-
gine 1n vizibil si UVL). Jos: particule violete
(imagini PPL, XPL si PXPL)

Fig. 10. Probe din pictura Castelul din Bény de
Rippl-Ronai. Sus: sectiune transversald
(imagine in vizibil si UVL). Jos: particule
violete (imagini PPL, XPL si PXPL)

Fig. 11. Probe din pictura Portretul lui Lajos
Rippl-Ronai. Sus: sectiune transversala
(imagine in vizibil si UVL). Jos: particule
violete (imagini PPL, XPL si PXPL)

39 Imagine de luminescentd in domeniul vizibil indusa cu radiatie ultra-
violeta

40 PPL — nicoli paraleli, XPL — nicoli incrucisati, PXPL — nicoli partial
incrucisati.
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Masurare XRF punctuala pe sectiunea trans-
versald a stratului violet din pictura Femeie
in pijama rogsie stand pe veranda (imagine
in vizibil) si spectrul aferent (dreapta)

Zona de masurare XRF (la marginea stin-
gd) si harti de distributie a elementelor (de
la stanga: Al, Co, P, Si) dintr-un detaliu al
picturii Teatrul grec din Taormina
Spectrele XRF obtinute din stratul violet al
picturii Castelul din Bény de Rippl-Ronai
Spectrele XRF obtinute din stratul vio-
let-albastrui al picturii Portretul lui Lajos
Rippl-Ronai

SEM - harti de distributie a elementelor pe
proba prelevatd din pictura Femeie in pija-
ma rosie stand pe veranda de Vaszary
Masuratori SEM punctuale si de suprafata,
si spectrele din punctele cu numerele cores-
punzatoare (W%) pe proba din pictura 7ea-
trul grec din Taormina de Vaszary

Harta de distributie a elementelor suprapusa
peste imagine SEM si spectru al particule-
lor violete dintr-o probd extrasa din pictura
Castelul din Bény de Jozsef Rippl-Ronai
Masuratori SEM punctuale si spectrele
din punctele cu numerele corespunzatoare
(W%) pe proba razuita din pictura Portretul
lui Lajos Rippl-Ronai de Jozsef Rippl-Ro-
nai

Traducere: Fruzsina Rauca-Bencze



Abstracts

Rebeka Nagy

The conservation treatment of a 15th-century
chasuble, recently excavated in the Saint George
church in Jak

The chasuble, found in the Church attributed to Saint
George in Jak (in West Hungary, close to the Austrian
border) has particular importance among the textile finds
in Hungary: so far, there is no published or documented li-
turgical vestment that has been discovered during archae-
ological excavations in (present-day) Hungary.

The chasuble from Jak is made from Italian voided
velvet, on gilded silver thread lancé background decorat-
ed with pomegranates and pineapples between S-shaped
waving tendrils. On the back, a cross-shaped orphrey had
been placed, whose horizontal and vertical arms were
decorated with figures embroidered in gilded silver- and
silk thread.

Both the voided velvet ground-fabric and the gilded
silver- and silk threads of the embroidery of the orphrey
have survived unusually intact, as against the plant-based
raw material-containing parts, which have disappeared in
the soil during the past 500 years.

During the planning of the conservation, it was par-
ticularly important to carry out the process without any
dismantling, preserving the surviving marks of the manu-
facturing technique, while the constituent materials of the
artefact be sufficiently stabilized.

After the excavation, the chasuble was stored in equal
climatic condition as was measured before in the church
and also in the grave: extremely high, over 90% RH, but
low temperature 5-10 °C. To prevent mould growth, a
herbal-drug-based essential oil (Ekomix) was left to evap-
orate near the textile find. After the successful cleaning
tests a special glass pipette-tip vacuum cleaner built for
this purpose was used for the dry cleaning of the textile.
Wet cleaning was considered avoidable due to the con-
dition of the object and the presence of metal threads. In
parallel with the vacuuming, the settling of the threads
was also started. Tulle strips were pinned around the edg-
es of the chasuble to stretch the fabric under it day by
day and adjust the metal threads of the embroidered dec-
oration. Only this was a reassuring solution, because the
insect needles would leave small holes in the fabric, and
glass plates were not usable without causing further dam-
age to the velvet piles. When the deep wrinkles and fold
marks were smoothed out, the entire surface was covered
with one piece of tulle, pinned along the edges of the tex-
tile, and then the humidity was slowly reduced to 55%

over the course of 1 month. After that, the chasuble was
kept pinned with the tulle for another 2 weeks.

The almost completely disappeared ground fabric of
the embroidered orphrey was replaced by a brown-dyed
thick silk fabric, onto which the remaining metal threads
were fixed with brown-dyed untwisted silk thread through
a perforated table, with self-couching stitches. The in-
complete, weakened parts of the velvet were supported
locally, in patches. The torn and incomplete seams of the
velvet were not sewn together according to the original
technique, but supported and fixed with self-couching
stitches like the other weakened parts of the chasuble in
order to achieve greater stability.

The original, thin silk lining of the vestment remained
around the shoulders, at the junction of the front and back,
and around the neck-line in a larger continuous part. This
was sewn between two brown-dyed crepeline layers, with
running stitches only along the edges of the lining fabric,
and they were attached to the original velvet or to the sup-
porting fabric with as few stitches as possible.

A unique standard was built for the chasuble, from
plywood, which was covered with dark blue silk inside,
and with Molton outside.

In this article, we only present the conservation pro-
cess of the chasuble, which began in parallel with the in-
terdisciplinary research, but as the rolled-up textile slowly
transformed into a chasuble, always new questions arose,
which fundamentally changed the direction and main
questions of the research.

Tranlated by: the author

Csilla Papdi — Bernadett Bajnoczi — David Folyé —
Gyorgy Sipos — Aron Racz

Conservation and preliminary material analysis of
two Robbia tondo-frames

The study describes the conservation of two glazed ter-
racotta ‘tondo- or window-frame fragments’ and all the
related research. The objects belong to the Old Sculpture
Collection of the Museum of Fine Arts, and were presum-
ably made in the della Robbia workshop. They were pre-
viously kept in the Museum of Applied Arts, and were
probably purchased by Karoly Pulszky in Florence in
1873, based on the evidence of documents and consign-
ment notes found in the archives. They were transferred
to the Museum of Fine Arts in the 1950s and, according
to its catalogue (Jolan Balogh, 1975), the two tondo- or
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window-frame fragments formed a single ring at the time.
Later, two annuluses were made from the fragments by
copying the existing parts. One had oak leaves and acorns,
the other had fruits, pine branches and cone motifs.

The appearance of the conserved objects, their quality
and the presumed time of their manufacture all coincide
with the active period of the della Robbia workshop. Ma-
terial analysis using SEM-EDX on detached glaze and
body samples, conducted in connection with the conser-
vation, showed that the ceramic bodies of the tondo-frame
fragments were made of calcareous (CaO-rich) paste.
This is consistent with the findings in earlier publications,
which identify the material used in della Robbia tondos
as a yellowish clay with a high calcium content. Accord-
ing to earlier chemical data, the blue glazes of the della
Robbia and Buglioni terracotta statues made before 1520
contain cobalt, nickel and iron with negligible amounts of
arsenic (less than 0.1 wt% As,O,); while the blue glazes
of the terracotta statues made after 1520 contain cobalt,
nickel and iron, as well as significant amounts of arsenic
and bismuth (0.3-3 wt% As 0,, 0.3-0.9 wt% Bi,0,). The
chemical difference is explained by the different process-
ing methods of cobalt ore over time. We did not detect
arsenic above the detection limit (0.1-0.2 wt%) of the
SEM-EDX, nor any arsenic-containing inclusions could
be identified in the blue glazes of the objects, which sug-
gests that the frames were made before 1520. The thermo-
luminescence (TL) study, performed for dating of objects,
also places their period of origin in the 15"-16™ century.

During the baring prior to conservation, subsequent
additions and the plaster, filling the interior of the ceram-
ics, were removed. During the procedure, incised num-
bers became visible on the outer edges of the fragments,
which could have helped the original assembly, and based
on which we developed a conditional order. After disman-
tling the parts, strongly bound staining was cleaned from
the surfaces using a surfactant solution (fatty alcohol sul-
phate). The glaze thus obtained was cracked, incomplete
and weathered. From this and the results of the materi-
al analysis —several samples have phosphorous-bearing
phases in the cavities and cracks of the glaze or on their
surface, as well as in the ceramic bodies— it could be in-
ferred that the fragments had been buried underground for
some time, and this could also have influenced the results
of the TL tests.

On the fracture surfaces of a broken piece, glaze was
found which could have been used to glue the object that
cracked during pre-firing or drying. An interesting tech-
nical feature is the leaf, ’painted” with blue glaze on the
white glaze on the oak leaf fragment, and the needles in
the background painted next to the moulded needles on
the fragment with the fruits.

The fragments with the fruits and the oak leaves may
have once been parts of two separate objects, because
while the fragment with oak leaves has an ova motif along
the outer and inner edges, the fragments with the fruits
only have a similar motif along the outer edge. There is
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no information available about the original appearance of
the objects, and we did not want to adulterate it, similarly
to the state at receipt, by copying the existing elements,
therefore the missing elements were not reconstructed.
The preserved fragments are displayed fixed between
Plexiglas sheets. We placed the fragments of the two ton-
do-frames separately as two objets, in a circle based on
their inner arcs, leaving spaces for the missing elements,
so if they should be found in the future, they could easily
be included into the compositions.

Translated by: the author

Zsuzsanna Toth
In the wake of a find

An artefact with importance for the history of bookbinding
was uncovered by archaeological researchers during the
renovation of the Buda Redut/Vigado. It is a stamp made
of brass or bronze. The excavation was conducted by Judit
Benda, archaeologist of the Budapest History Museum,
who published it as the hallmarking stamp of the Buda
goldsmiths’ guild. The form of the object was similar to
today’s hallmarking punches, while its design resembled
the double peltate leaf motif occurring on Hungarian re-
naissance bindings. The recovery of an object like this is
alone a rarity, but its real extraordinariness, beyond the
identification of the motif on bindings, is the large number
of bindings featuring this motif stamped with this very
artefact, as the identity of the size and graphic features
of the imprints verify. It is therefore possible to declare
that the find is not a goldsmiths’ hallmarking tool but a
book-binder’s stamp.

The Hungarian renaissance bookbindings are linked
by their manufacturing technique and ornamental motifs,
but within this broad pool of items it is difficult to identi-
fy individual bookbinding workshops. One reason is the
great number of variants of the popular motifs, the differ-
entiating of which on the basis of the imprints, often on
the impaired binding leathers, is almost impossible owing
to the tiny nuances of the designs. A further aggravating
factor in the comparison of ornaments and the study of
Hungarian renaissance bindings is the scatter of these
bindings in various libraries of Europe.

Bookbinders were often the same as the booksell-
ers-publishers who, in the course of their diverse activ-
ities, organised, ordered and partly financed the printing
of books in foreign printing houses, and also took care
of the transport and distribution. Data on the publishers
survive, but there is an almost complete absence of con-
temporary sources on the workshops and bookbinders. A
surviving piece of information says that the apothecary’s
shop, also known as the librarium, of the Buda bookseller
Urban Keym was located in the Four Cobblers House, an



undefined location in the Vizivaros section of Buda, and
the bookbinder’s stamp was found in the Vizivaros area.
Linking up these two pieces of data can only be hypothet-
ical, and the verification or rejection of this connection
will not be possible, unless further sources come to light.

Translated by: Judit Pokoly

Sandor Balogh
Hiding documents

There are many causes for a written or printed document
to become hidden. Careless storage, inclement conditions
result in thick dirt covering the text or mould damage
sticks the paper sheets together. Cleaning, disinfection
and restoration are the job of the conservator. Sometimes,
the author himself has made his own writing illegible by
blotting something out with ink, and it is the restorer’s
job to try to make the manuscript researchable. Deliberate
concealment is encrypting a text in cipher, placing it in an
amulet, time capsule or foundation stone. In the process of
excavating and restoring the built heritage, one may dis-
cover by chance some written or printed document placed
in a foundation stone or pendentive. In 2015, the renova-
tion of a flat in an apartment building near the Hungarian
Parliament led to the discovery of 12,000 data sheets that
had been walled away in 1944. Difficult periods in our
history are to blame for the fact that monastic orders, in
order to save their most cherished treasures, have hidden
their ritual books, manuscripts and ancient printed docu-
ments walled up in a hidden corner of their monasteries,
as happened in Gyongyos and Csiksomlyo.

A special object type is a document that hides another
document, such as a palimpsest. The content of written
parchments may have become obsolete over time, but by
scraping and polishing they could be reused as an expen-
sive raw material and text carrier. Classical Greek texts
were replaced by Christian gospels in this way. Writings
thought to be lost are made readable again through infra-
red photography. A similar type of artefacts is represented
by fragments of manuscripts, which were used mainly by
bookbinders to reinforce various elements of bindings, as
mounting or simply covering material, when paper be-
came more common, especially during the Reformation.
Today there are several databases that help to identify the
fragments found. In Hungary, this work is being carried
out by the Fragmenta Codicum Research Group with the
aim of identifying the medieval codices of Hungary. The
fate of the manuscript fragments in the bindings and the
possible solutions are in the hands of the owner. It is the
responsibility of the conservator to point out the possibil-
ities and the consequences, and then to carry out his work
in an ethical manner. The 16-20" century book bindings
incorporated a variety of often low-value, maculature

pages in secondary use as reinforcements, but rarities,
even pages of incunabula were also used. This was the
case with the two-volume gilt silk-bound work of Tycho
Brahe, a Danish astronomer, completed in 1598, whose
book covers consisted of 20 sheets of incunabula glued
together. The pages were separated in the restoration
workshop of the University Library of Gottingen. Iden-
tification of the incunabula was based on the watermarks
found on the sheets. A Petéfi relic belonging to the Petdfi
Literary Museum of the Hungarian National Museum
Public Collection Centre, a greeting card, which carries
well-wishing, was not thought, at first glance, to contain
any particular secret, although this type of object often
conveys a riddle, sometimes an ambiguous, even mis-
chievous message, which can be made visible by moving
a flap or a piece of yarn. According to the handwritten
dedication on the reverse of the coloured engraving, the
size of a letter envelope, depicting a palace facade, two
figures and a poem on the front, it was a gift from Pet6fi
to his friend Elek Domok in 1836. Examination in the
PIM conservator’s workshop showed that the rigid sheets
of paper, which were glued together from several layers,
should have been movable by function and, on examina-
tion, revealed that they contained some written text. The
German text that became visible after the back sheet was
peeled off, revealed that the card had previously been giv-
en to Pet6fi by the poet’s previous landlord, who reused it
and passed it on. The cards, made movable again, verified
the original function of the card. The watermark found
on the detached backing sheet confirmed its provenance:
Jend Pelbart’s watermark research database was used to
identify the paper’s manufacturer as the James Whatmann
paper mill, and its date of origin as between 1834-39.

Translated by: Judit Pokoly

Kinga Eniko Papp

The solution to restore two altarpieces from the
Camaldolese Hermitage at Majk — Ageing of the
wood with heat treatment, a new, more durable
technique to restore missing pieces of intarsia

The Camaldolese order settled in Majk, a farmstead close
to Oroszlany in the 1700s and created a monastery there
on the model of the mother priory. It was divided into two
parts: the U-shaped central building (foresteria) where the
communal spaces were found, and the clausura where the
cells of the hermits were fitted out. There was a chapel
in each hermit’s cell with a built or joiner’s-work altar
adorned with the coats of arms of the aristocratic families
financing the 17 hermits’ cells.

The secularisation order of Emperor Joseph II also af-
fected the Camaldolese order. Their movables were auc-
tioned off or scattered in nearby settlements. The altars of
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St John of Nepomuk and St Louis, formerly in the her-
mitages no. 1 and no. 11, resp., were purchased for the
furnishing of the Roman Catholic church in Szak (today
Szakrend) dedicated to the Holy Guardian Angels. Owing
to sinkage, the walls of the Szak church cracked in 1992,
so it had to be locked down. This put the two altars — rar-
ities of 18" century Hungarian art and the finest church
furniture in the region — under direct threat of decay as
their function was lost. The artefacts, subject to infesta-
tion and fungal contamination in the meantime under the
inclement conditions, were restored during the rehabilita-
tion of the historic ensemble at Majk in 2014-2020.

The altars have precious wood veneer and are adorned
with intarsia. The technical solution of the constituents
is interesting in that the curved parts are built from tiny
pieces of deal, onto which the finely wrought intarsia was
applied. Different types of intarsia (marquetry, incrusta-
tion) and diverse precious materials (bone, copper, tin,
mother-of-pearl, tortoise shell, various precious woods,
etc.) as well as veneers of diverse thickness were used.
The altars are richly embellished with cornice mouldings
and gilded elements, too.

It is time-honoured practice in conservation to achieve
the required colour of the complementary parts by stain-
ing or retouching. It is the author’s experience that this
technique is not long-lasting, for the applied materials
disappear with time or transform to display dark spots.
For this reason, the missing and reproduced wooden el-
ements of the precious surface were subjected to UV ra-
diation and thermal ageing. With these procedures, com-
plements of congener wood can be added to an intarsia
by achieving identical or just negligibly different hues to
the original pieces. Obviously, the modifying effect of the
coat of finish to be applied to the entire surface must also
be considered.

Experiences reveal that even in terms of feasibility
and time input the materials treated with the thermal pro-
cedure and the technique itself have proved to be most
adequate. UV radiation only ages a thin surface layer of
the wood, consequently the veneers must be aged a nu-
ance darker when the complementation requires subse-
quent fine-polishing. Besides, any later impairment caus-
es clearly visible damage. An additional drawback is that
it requires a special ageing apparatus, and the procedure
takes a long time — several days at times — to achieve the
required hue. By contrast, thermal ageing can be done in
a kitchen oven, the entire cross-section of the wood part
and veneer changes colour, so the shade of colour can be
chosen more accurately, and it will not change after any
fine-burnishing. The paper discusses the experiments of a
DLA research to study the colour change of natural maple
and walnut wood as well as wooden pieces with diverse
veneers when exposed to UV radiation on the one hand,
and to the thermal ageing procedure, on the other.

Translated by: Judit Pokoly
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Dorottya Szlabey

Removal and restoration of pieces of a 19™-century
wallpaper

The paper is presenting the removal and conservation/res-
toration of pieces of wallpaper found behind demolished
partition walls from the late 19" century. The work was
carried out by students of paper-leather specialisation in
their fourth year in the Applied Arts Conservation Pro-
gram organized jointly by the Hungarian National Muse-
um and the Hungarian University of Fine Arts, under the
supervision of tutors.

The wallpaper covered the walls of a room of un-
known function in one of the Kérolyi Palaces in Budapest.
Its pattern consists of simple, repeating rhombus shapes,
the arcs at the angles enclosing a drawing of an eight-pet-
alled flower each, similar to the one in the centre of the
rhombus. The wallpaper is printed with white chalk-based
paint on a paper that is almost entirely wood chips fibers.

As there was only one opportunity to peel off the
fragments, it was necessary to plan in advance the sur-
face fixation and the support, and put them in a folder
for transportation to the conservation studio. The fragility
of the paper and the porosity of the paint layer rendered
removal on site challenging, necessitating the splitting of
the plaster in many instances. The students experienced
the difficulties of working outside the workshop and the
importance of adequate preparations.

The aim of the conservation, at the request of the Mu-
seum of Applied Arts and the owner of the building, was
to preserve the object in its historical context and make it
suitable for display, by strengthening the fragments and
providing appropriate storage for the pieces.

The microanalytical tests carried out prior to conserva-
tion and restoration confirmed that the wallpaper material
contains high levels of lignin, which makes it acidic and
fragile, and that the fragments removed from the court-
yard wall show signs of microbiological contamination.
The piece of wallpaper removed from the inner wall has
suffered heat damage.

The primary task was to fix the porous print, followed
by gentle deacidification and buffering of the substrate.
After the removal of the temporary front side-support —
a non-woven polyester textile, the matching fragments
were fixed together from the reverse side using methyl
cellulose. For the deacidification of the paper, due to its
highly weakened, fragile state, an anhydrous mixture was
used. Since calcium hydroxide has been shown to be one
of the most effective buffers for acidic papers, nanocalci-
um hydroxide dispersed in improved 2-propanol was cho-
sen, which can be applied to the surface by brushing and
spraying. In the developed dispersion, the nanoscale ac-
tive is present at a high concentration set at pH 8-9, which
professional studies have shown to be optimally effective.

Stabilisation of the wallpaper material and filling of
the gaps were achieved by paper casting, wood and cot-



ton cellulose fiber paste, followed by mechanical backing
with Japanese paper tissue. The students created an ac-
id-free folder for the conserved wallpaper pieces, suitable
for artefact protection and display.

Apart from wallpapers with special patterns associat-
ed with famous designers and events, the more common
ones rarely survived and became part of public collec-
tions, as they were often pasted down, painted over or
simply removed from the wall. This wallpaper, even if
only in small fragments, contributes additional informa-
tion to the interior appearance of the palace. The location
of the remaining small fragments has made it possible
to identify the age of the wallpaper, and the analysis has
provided information on its materials and the technique
used to make it. The fortunately preserved scroll edges
showed that no care had been taken to match the patterns.
It probably covered the wall of a room belonging to the
staff section. Its deterioration illustrates its history. In the
present case, they are small traces that add to the history
of a late 19* century palace.

Translated by: the author

Zsolt Hidasi

Bruker Alpha II: Innovative and Accessible Spect-
roscopic Solutions in Art Conservation

In the field of art conservation, diagnostic tools play a
fundamental role in assessing the condition of artefacts,
planning restoration processes, and verifying authenticity.
However, for most museums, acquiring these tools and
employing qualified professionals is often out of reach.
Handheld instruments are generally more affordable and
easier to use, but they typically offer fewer functions and
may not always serve the same purposes.

At the 2024 Transylvanian Hungarian Restorers’
Conference, the author had the opportunity to present
the potential applications of an FTIR instrument, draw-
ing on his research experience with musical instrument
varnishes. This device occupies an intermediate position
between two categories: it is an entry-level model in the
world of high-end instruments, yet it is more akin to a
benchtop device among handheld instruments. Its opera-
tion is straightforward, basic software skills can be easily
acquired, and reference collections available for art con-
servation are continuously expanding. More importantly,
users themselves can contribute to these collections. This
is not only inspiring for practicing conservators but could
also have a significant impact on education, shaping the
future of the profession.

Although the lecture covered only three sampling
methods — ATR, transmission, and specular reflectance —
out of the eight available modules of the Alpha II, these
three techniques largely meet the FTIR analytical needs in

the field of restoration and conservation. The advantages
and limitations of each method are also discussed.

Translated by: the author

Eva Galambos — Manga Pattantyis — Maté Karlik —
Zoltan May — Matyas Horvath

Hidden Information in the Ground Layers of
Paintings Recovered by Microscopy: ground layer
analysis of Csontvary’s painting

Tivadar Csontvary Kosztka is one of the most famous
Hungarian painters from the late 19" and early 20" centu-
ries. His unique paintings are known for his use of vivid
colours, which are still preserved today. Research inves-
tigating the materials used in his paintings began a few
years ago. The first phase of the investigation involved
optical (PLM) and scanning electron (SEM-EDX) mi-
croscopy of the ground layers of small and medium-sized
paintings.

The research revealed that the painter had prepared
the primer himself using various types of filler. Choos-
ing the right materials and techniques was not a challenge
for Csontvary, who was a pharmacist until the age of 40
and therefore had a good knowledge of the materials. He
primed his canvases in very thin layers, typically 100-150
um thick. Primers are usually light or white in colour. The
main question was the composition of the ground layers.
Prior to his studies, he did not use grounding much in his
paintings, which were mostly on cardboard or plain-weave
canvas. Later, in his paintings on Panama-woven canvas,
the use of chalk and then lead white became dominant.
After 1900, particularly during his travels in southern Eu-
rope, he frequently applied barite ground, and in his final
works, painted in Naples, he also employed a calcium
sulphate ground. Knowing that he was a great traveller, it
is likely that he used locally available materials, making
it particularly interesting to continue this research with a
more detailed examination of the materials and grounds
used for large-scale paintings.

Translated by: Eva Galambos

Timea Varga — Matyas Horvath — Maté Karlik —
Zoltan May — Péter Németh

Purple pigments — a new colour in our palette
As aresult of research at the diagnostic department of the
National Museum Restoration and Storage Center, we can

get a deeper insight into the production techniques and
material use characteristics of the artworks in the Mu-
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seum of Fine Arts and the Hungarian National Gallery.
Thanks to the different techniques based on each other
— phototechnical, optical microscopy, X-ray fluorescence
and scanning electron microscopy — we had the opportu-
nity to identify inorganic, artificial purple pigments that
had not been determined before on pieces from Hungarian
collections. Terminological questions also arose regard-
ing the naming of this group of materials: a recommen-
dation was made to use the words purple and violet in
Hungarian technical terms. We consider the phrase purple
to be appropriate for the general designation of the color,
while in the case of products from foreign manufactur-
ers, we adhere to the terms purple or violet used by them.
During research into the use of materials in the works of
the famous Hungarian painters Janos Vaszary and Jozsef
Rippl-Roénai, we determined cobalt-containing pigments
of different compositions under the collective name cobalt
violet. We obtained inorganic artificial powder pigments
currently available on the market, and used these as re-
ferences when analyzing samples taken from the artifacts.
However, some of the cobalt violet variants still in use
at the beginning of the 20™ century are no longer on the
market, so in these cases we had to rely only on the litera-
ture. Using the above-mentioned methods, we identified
cobalt phosphate and cobalt arsenate type pigments in the
works of Janos Vaszary and Jozsef Rippl-Ronai. By de-
fining these materials, the palette of Hungarian artists was
enriched with a “new” colour, purple pigments.

Translated by: Timea Varga
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Erdelyi Magyar Restauratorok
XXIV. Tovabbképz6 Konferencigja

Székelyudvarhely, 2024.

Adorjan Anna (egyetemi hallgato)
Magyar KépzOmiivészeti Egyetem

Andras Tihamér (fémrestaurator)
Muzeul Judetean Mures

540328 Tg. Mures, str. Marasti nr. 8/A
Telefon: +40-265-225-634

E-mail: andrastihamer@yahoo.com

Axinte Loredana (festorestaurator)
Muzeul National al Bucovinei, Suceava
720184 Suceava, str. Dragos Voda nr. 12
Mobil: +40-742-096-713

E-mail: axinte loredana@yahoo.com

Résztvevok cimlistaja

Balogh Sandor (kdnyv- és papirrestaurator)

Magyar Nemzeti Muzeum KK, Petéfi Irodalmi Mizeum
1053 Budapest, Kérolyi utca 16.

Telefon: +36-1-317- 6311/200

E-mail: balogh.sandor@pim.hu

Baroti Hunor (kdrestaurator)
Manierart

535070 Gyergyocsomafalva, 483
Mobil: +40-741-633-500
E-mail: contact@manierart.com

Barsi Tibor (fa- és fémrestaurator)
Varosi Mlizeum Zenta
»K.O:C.Thurzo Lajos”

24400 Senta, Posta u. 18.
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Srbija
Mobil: +381 6386 6082
E mail: barsi.tibor@freemail.hu

Benedek Arpad (restaurator)
Csikszereda Gytjtélevéltar
Mobil: +40-757-335-024

Benedek Eva (papir- és konyvrestaurator-miivész)
Mobil: +40-749-590-074
E-mail: papirrest@gmail.com

Dr. Bernad Rita-Magdolna (levéltaros)
Gyulafehérvéari Rémai Katolikus Ersekség
510010 Gyulafehérvar, Mihai Viteazul nr. 21
Mobil: +40-744-182 -273

E-mail: rhytus@yahoo.com

Bertok Gabor (régész)

Jannus Pannonius Mizeum
7621 Pécs, Kaptalan u. 5.
Mobil: +36 30-984-1880
E-mail: bertok.gabor@jpm.hu

Dr. Bordasiu, Cornelia (festérestaurator, egyetemi lektor)
Universitatea de Arte George Enescu, lasi

700452 Tasi, Str. Sarariei nr. 189
Mobil:+40-745-319-653

E-mail: corneliabordasiu@yahoo.com

Csima Gergely (egyetemi hallgatd)
Magyar KépzémiivészetiEgyetem

Csortan Tiinde (restaurator, mizeumpedagogus)
Haaz Rezsé Muzeum, Székelyudvarhely

Mobil: +40-748-291-772

E-mail: tundeszappanyos@gmail.com

Domokos Levente (restaurator)
Mobil: +40-744-234-516
E-mail: domokos.levente@gmail.com

Dr. Dumitrescu, Raluca (restaurator)
Muzeul Judetean Mures

540328 Tg. Mures, str. Marasti nr. 8/A
Mobil: +40-745-855-210

E-mail: dumiralul @yahoo.com

Galambos Eva DLA (faszobraszrestaurator-miivész)
Magyar Képzémiivészeti Egyetem

1065 Budapest, Csinszka utca 92.

Mobil: +36-70-502-6444

E-mail: galambos.eva@mke.hu

Geréb Ibolya (technikus)

535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kiskoved 5.
Mobil: +40-743-765-994
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Gyarmati Sandor Matyas (restaurator)
Muzeul Judetean Mures
540328 Tg. Mures, str. Maragti nr. 8/A
Mobil: +40-742-780-551
E-mail: gyarmati_matyas@yahoo.com

Gyorffy Villam (régész)
Jannus Pannonius Mizeum
7621 Pécs, Kaptalan u. 5.

Dr. Hegediis Enikd (miivészettorténész)
Gyulafehérvari Romai Katolikus Ersekség

530210 Miercurea Ciuc, str. Gal Sandor 24, ap. 24
Mobil: +40-748-758

E-mail: eniko.hegedus@romkat.ro

Hidasi Zsolt (fa- és butorrestaurator-miivész)
Mobil: +36-30-895-3447
E-mail: hidasi.zsolt@gmail.com

Horvath Matyas (festményrestaurator-miivész)
Szépmiivészeti Mlizeum — Magyar Nemzeti Galéria
1156 Budapest, Nadasto park 6.

Mobil: +36-20-259-6159

E-mail: matyas.horvath@szepmuveszeti.hu

Huszar Gabriella (egyetemi hallgatd)
Magyar Képzémiivészeti Egyetem

Huszar Levente (festorestaurator)
Mobil: +40-742-424-977
E-mail: h_levicavalryman04@yahoo.com

Juhasz Gabor (fém- és 6tvosrestaurator-miivész)
Iparmiivészeti Mizeum

1475 Budapest, Pf. 271

Mobil: +36-30-479-4247

E-mail: juhasz.gabor@imm.hu

Karolyi Zita (ny. restaurator)

535600 Odorheiu Secuiesc, str. Croitorilor 7/21
Mobil: +40-751-610-217

E-mail: zita.karolyi@gmail.com

Kiss Ilona Ida (egyetemi hallgato)
Magyar Képzémiivészeti Egyetem

Kisterenyei Balazs (fa- és butorrestaurator-miivész)
Néprajzi Miuzeum

1146 Budapest, Dozsa Gyorgy ut 3.

Mobil: +36-30-347-6458

E-mail: kisterenyei.balazs@neprajz.hu

Kovacs Krisztian (festményrestaurator-miivész)
Szépmiivészeti Mlizeum — Magyar Nemzeti Galéria
1044 Budapest, Reviczky utca 36. C.

Mobil: +36-30-603-3481

E-mail: faberkrisztian1122@gmail.com



Kovécs Petronella DLA (fa- és butorrestaurator-miivész)
1011 Budapest, Hunyadi Janos tt 11.

Mobil: +36-30-607-4224

E-mail: kovacs.petronella@gmail.com

Langi Jozsef (falkép-restaurator)
8000 Székesfehérvar, Liptdi u. 15.
Mobil: +36-30-518-4142

E-mail: stlucas.falkep@gmail.com

Leitner Klaudia (egyetemi hallgato)
Magyar Képzémiivészeti Egyetem

Lokkods Monika (papir-€s bérrestaurator-miivész)
Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltara
9776 Plispokmolnari, Kossuth Lajos utca 69.
Mobil: +36-20-596-3264

E-mail: lokkos.monika@mnl.gov.hu

Maksai Ildik6 (miitargyvédelemi asszisztens)
Székely Nemzeti Mlizeum

527070 Cernat, str. Muzeului nr. 333

Jud. Covasna

Mobil: +40-753-051-188

Mara Zsuzsanna (festorestaurator)
Muzeul Secuiesc al Ciucului
Mobil: +40-745-630-083

E-mail: zsuzsamara@yahoo.com

Marton Ferenc (festOrestaurator)

Haaz Rezs6é Muzeum

535600 Székelyudvarhely, Bethlenfalvi ut 4-6.
Mobil: +40-741-361-979

E-mail: fery87@yahoo.com

Marton Krisztina (papirrestaurator)
Biblioteca Teleki-Bolyai

540067 Tg.Mures, str. Bolyai nr. 17
Telefon: +40-265-261-857

E-mail: martonkrisztina.janosi@gmail.com

Mednyéanszky Zsolt (falképrestaurator)
E-mail: mednyanszkyzs@yahoo.com

Mester Eva DLA

(tiveg iparmiivész, miiemlékvédelmi mérndk)
1082 Budapest, Nap u. 37/VI/18.

Mobil: +36-70-211-3297

E-mail: mester.eva.ll@gmail.com

Mihaly Ferenc (fa- és blitorrestaurator-miivész)
545500 Sovata, str. Linistei nr. 26

Mobil: +40-745-850-102

E-mail: fmihaly@digicomm.ro

Miholcsa Gyula (fizikus)

TVR Marosvasarhely

Tirgu-Mures, str. Solidaritatii nr. 12
Mobil: +40-745-115-998

E-mail: miholcsagyula@gmail.com

Miklés Péter (konyvrestaurator)
Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala
1121 Budapest, Kutvolgyi ut 66/A
Mobil: +36-30-913-4010

E-mail: mgkm@t-online,hu

Dr. Miklés Zoltan (néprajzos, mizeumigazgatd)
Muzeul Hadz Rezs6

535600 Odorheiu Secuiesc, str. Bethlenfalvi 2—4
Telefon: +40-266-218-375

E-mail: mikloszoli@yahoo.com

Dr. Morgds Andras

(vegyész, fa-és butorrestauratormiivész)
1124 Budapest, Kall6 esperes u. 1.
Mobil: +36-20-968-7308

E-mail: andrasmorgos@gmail.com

Nemes L. Agnes

(papir- és bérrestaurator-miivész, konyvrestaurator)
Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltara

1014 Budapest, Uri utca 54—56.

Mobil: +36-70-427-5780

E-mail: agnesenemes@gmail.com

Dr. Nemes Erika Timea (festményrestaurator-miivész)
SC. Imago Picta SRL.

540375 Tg. Mures, Bulevardul 1848. 26/44

Mobil: +40-723-007-106

E-mail: erikafeketics@yahoo.com

Otvos Tétény (egyéni vallalkozo — farestauralas)
540530 Targu Mures

Bd.1 Decembrie 1918, nr. 203 ap. 14

Mobil: +40-756-368-392

E-mail: otvosteteny@yahoo.com

Pap Zoltan (orgonarestaurator)

535600 Odorheiu Secuiesc, str. Mikes Kelemen 46
Mobil: +40-720-539-070

E-mail: papzoli.orgona@gmail.com

Dr. Papp Kinga Eniké (fa- és butorrestaurator-miivész)
TMJV Tatabanyai Muzeum

2837 Vértessz616s, Meredek utca 4.

Mobil: +36-30-914-8932

E-mail: papp.kingaeniko@gmail.com
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Papdi Csilla (kOszobraszrestaurator-miivész)
Néprajzi Miizeum

1146 Budapest, D6zsa Gyorgy ut 3.

Mobil: +36-30-093-9042

E-mail: papdi.csilla@neprajz.hu

Pal Péter (levéltaros)
Csikszereda Gytjtélevéltar
Mobil: +40-751-413-570
E-mail: pal peter94@yahoo.com

Péandy-Szekeres Julianna (egyetemi hallgato)
Magyar Képzémiivészeti Egyetem

Papay Kornélia (textil- és bérrestaurdtor-miivész)
Janus Pannonius Muzeum

7621 Pécs, Felsomalom u. 9.

Mobil: +36-70-207-2610

E-mail: papay.kornelia@jpm.hu

Pasztor Emese PhD (miivészettorténész)
Iparmiivészeti Mizeum

2049 Dio6sd, Szarvas utca 4.

Mobil: +36-20-472-0109

E-mail: pasztor.emese@imm.hu

Pelles Edit (fém- és otvosrestaurator-miivész)
Déri Mizeum

4028 Debrecen, Kassai ut 99. 3/16

Mobil: +36-30-305-6987

E-mail: edo300@gmail.com

Pop Cilin (kdnyvrestaurator)

Muzeul Judetean Mures

540328 Tg. Mures, str. Marasti nr. 8/A
E-mail: calin_poppll@yahoo.com

Mgr.art. Lea Radvanyiova

(textil- és farestaurator, képzémiivész)
Galantai Honismereti Muzeum

93030 Nagyszarva /Rohovce/, 49.
Slovakia

Mobil: +42-191-821-5194

E-mail: learadvanyiova@gmail.com

Récz Gergd Benjamin (fém-otvosrestaurator hallgato)

Iparmiivészeti Mizeum
Mobil: +36-30-481-4977
E-mail: raczgergobeni@gmail.com

Ro6th Andras Lajos (ny. kdnyvtaros, muzeologus)
Biblioteca Documentara

535600 Odorheiu Secuiesc CP. 21

Mobil: +40-726-264-190

E-mail: tudkvt1670@yahoo.co.uk
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Rozsa Gellért (egyéni véllalkozd — farestauralas)
540080 Targu Mures, Str. Verii nr. 37/C

Mobil: +40-744-394-888

E-mail: gellertrozsa95@gmail.com

Siklodi Robert (restaurator)

Larix Stadi6, Gyergyoszentmiklos
Mobil: +40-740-656-125

E-mail: siklodirobi@yahoo.com

Sipos Tamas (papir- €s borrestaurator-miivész)
Néprajzi Muzeum

2485 Gardony-Dinny¢s, Petéfi Sandor utca 30.
Telefon: +36-20-593-4290

E-mail: borfa.sipos@gmail.com

Szabo Erzsébet (restaurator)

Allambiztonsagi Szolgalatok Torténeti Levéltara
1067 Budapest, E6tvos u. 7.

Mobil: +36-30-906-7097

E-mail: szabobel3@gmail.com

Szabo Melinda (szilikatrestaurator-miivész)
Damjanich Janos Mizeum

5000 Szolnok, Ady Endre u. 20.

Mobil: +36-30-585-8537

E-mail: eszem.mail@gmail.com

Szabo Monika (papir-és konyvrestaurator)
Budapest Févaros Levéltara

1032 Budapest, Kiscelli u. 8. V. 6. 14.
Mobil: + 36-20-581-5945

E-mail: szabom@bparchiv.hu

Szasz Erzsébet (restaurator)
Mobil: +40-744-387-419
E-mail: szerzsebet@yaho.com

Szlabey Dorottya

(papir-, bor- és konyvrestaurator-miivész)
Magyar Nemzeti Muzeum, ORRK

1088 Budapest, Mizeum krt. 14—16.
Mobil: +36-70-539-8204

E-mail: szlabey.dorottya@hnm.hu

Tamas Horvath Iring6 (miivészettorténész)
Erdélyi Reformatus Mizeum

400090 Kolozsvar, Gorogtemplom (Bisericii Ortodoxe)

utca 18. szam
Mobil: +40-722-540-693
E-mail: komenymag@gmail.com

Toth Zsuzsanna (papir- és konyvrestaurator-miivész)

Orszagos Széchényi Konyvtar

1043 Budapest, Aradiu 5. 2. em. 15.
Mobil: +36-30-479-0686

E-mail: tothzsuzsanak@gmail.com



Varga Timea DLA (festményrestaurator-miivész)
Szépmiivészeti Mlizeum, Diagnosztikai Osztaly
2133 Szd8dliget, Tinddi utca 11/1.

Mobil: +36-30-768-1590

E-mail: timea.varga@szepmuveszeti.hu

Varhegyi Zsuzsanna (papir- és borrestaurator-miivész)
Magyar Nemzeti Mizeum, ORRK

1088 Budapest, Mazeum krt. 14-16.

Mobil: +36-70-457-6018

E-mail: varhegyizsu@gmail.com

Dr. Ungurean, Bogdan (egyetemi docens)
Universitatea Nationala de Arte ,,George Enescu”, lasi
Facultatea de Arte Vizuale si Design

Mobil: +40-745-208-537

Varga Balazs (egyetemi hallgato)
Magyar Képzémiivészeti Egyetem

Veress Zsuzsanna (festérestaurator)
Maros Megyei Mlizeum

Tg. Mures, str. Kos Ferencz 2/28
Mobil: +40-743-207-405

E-mail: trdzsuzsi@yahoo.com

Zepeczaner Zsolt (gylijteménykezeld)

Muzeul Haéz Rezs6

535600 Odorheiu Secuiesc str. Bethlenfalvi 2—4
Telefon: +40-266-218-375

233



Nyomdai munkalatok:
F&F INTERNATIONAL, Gyergyoszentmiklos
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