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Gazdag mult — bizakodo jovo

Miklos Zoltan

A jelenkor egyik legizgalmasabb feladata a kulturalis
intézmények szamdara is azon torekvés, hogy sikeresen
lekdssék minél szélesebb tarsadalmi csoportok szabad-
idejét. A kulturalt szérakozas hatékony volta vitathatat-
lan, s ilyen tekintetben talan a mizeumok rendelkeznek
a legnagyobb potenciallal, amennyiben ésszerien gaz-
dalkodnak eréforrasaikkal. A kiskozosségekre is jellem-
70 mobilitas révén egy , kisvarosi” mizeum is ugyanazon
elvarasoknak kell megfeleljen, akdr a modern muzealis
intézmények. A 1éptékeltolddas sokszor visszarant a he-
lyi valdsagba, ennek ellenére a jovdbe tekintd iranyult-
sagot tovabbra is modernitas kell jellemezze. A multbol
merithetd pozitiv példak, a birtokolt targyi hagyaték és
a szakmai részr6l mutatkozo tettvagy az épitkezés tapta-
laja lehet, viszont az er6forrasok felett rendelkezdk bdlcs
dontése nélkiil aligha beszélhetiink beteljesithetd jovo-
képrol. Székelyudvarhely kozgytijteményét a multja pre-
desztinalja a korszeri muzeumi intézménnyé fejlédésre.
Jelen koriilmények kozepette csupan annyit tudunk allita-
ni, hogy meggy6zddésiink szerint j6 iton jarunk.

Torténelmi hattér

A Hadz Rezs6 Muzeum az egykori Udvarhelyszék nép-
rajzi, helytorténeti, képzOmiivészeti és természetrajzi
muzeuma. A jelenlegi kozigazgatasi beosztas szerint
gyljtéteriilete Hargita megye nyugati részeire korlatozo-
dik. A gyljtemény torténetét a 18. szazad masodik felétdl
kovethetjiik nyomon, igy egyike Erdély legrégibb hason-
16 muzedlis jellegli gylijteményeinek. A reformatus kollé-
gium hagyatékaban fennmaradt — Zilahi Sebes Janos rek-
tor altal 1797-ben megkezdett és Szigethy Gyula Mihaly
altal folytatott — Protokollumban (Rectorale Protocollum
Bibliothecae Gymnasii Reform. Sz. Udvarhelyiensi inser-
viens connotandis) 6sszeirt szemléltetd eszkozok, targyak
(régiség- és asvanytar, numizmatikai-, és természetrajzi
gyljtemény, konyvtar, stb.) koziil néhanynak a birtoklasa
altal beszélhetiink az 1797-es elsé Protokollumban rogzi-
tett kis régiségtar és a mostani muzeumi gyljtemény ko-
z0tti folytonossagrol.

Egy kozgyljtemény Iétesitésének sziikségessége
a varmegye eloljaroi részérdl a 19. szdzad masodik felé-
ben fogalmazddott meg. Tobbszori probalkozas ellenére
1894-ben még mindig csak ,,alakuld” muazeumrdl irtak,
majd a hosszas eldkésziilet utan, 1902. szeptember 10-én
tartottak meg az Udvarhelyvarmegyei muzeum-egyesiilet
alakulo kozgytilését.! A szervezett munka eredménye-

I Miklosi-Sikes 2002. p. 108.

képpen egyre tobb targy keriilt az egyesiilet birtokéaba.
Az 6sszegylijtott anyagot a vairmegyehdza diszterme mel-
letti helyiségben taroltak. A kecsegtetden indult miizeumi
tevékenységben azonban hamarosan megtorpanas kovet-
kezett. A tagok koziil sokan nem helyeselték az elhataro-
zast, hogy az 1499 darabbdl all6 gylijteményt az egye-
sillet 1908-ban atadja a Székely Nemzet Muzeumnak.
A muzeumalapitasi kisérlet a kdzony, az értékek megbe-
cslilésének hianya, illetve a helyi kozigazgatas értetlen-
sége miatt kudarcba fulladt.

Az udvarhelyi mizeum torténetében jelentOs szerep-
hez jutatott a felvidéki Szepességbdl 1906-ban a varosba
érkez6 Hadz Ferenc RezsO. A tehetséges fiatalember,
a budapesti Képzomiivészeti Fdiskolan befejezve tanul-
manyait, megpalyazta a székelyudvarhelyi reformatus
kollégium rajztanari allasat. Egy iskolai évre Székely-
foldre érkezett fiatal tanar jol érezte magat a kollégium-
ban, ezért a kovetkezd évekre is itt maradt, véglegesen
1909-ben telepedett le a varosban. Pedagdgusi palyaja-
val szorosan Osszefonddott a néprajzi muzeum fejlesz-
tése is. Mint internatusi feliigyeld, majd mint internatusi
elnok, aki ilyen mindségben bentlakd, majd a csaladjaval
is az internatusban laké tanar, allando kapcsolatban volt
a vidéki didkok sziileivel, akik Udvarhelyszék targyi és
szellemi hagyatékanak kozvetlen forrdsaként azonositha-
tok. A gyljtdomunka a didkok segitségével folyt, helyis-
meretiik és buzgalmuk sok targy begytijtését biztositotta,
segitségiikkel sokszor utazott szekérrel a tavolabbi fal-
vakba egy-egy hétvégén.”

Az alakulé muzeum szamara kedvezd koriilmény volt
a kollégium 1j éptiletének az atadasa, a régi iskolaépiilet-
ben terem és butorzat is kertilt kiallitas szdmara, igy 1913
utan mar latogatokat fogadhatott. Az litemesen fejlodo
kollégiumi gytijtemény az elsd vilaghabort alatt — mivel
Haaz Rezsot, mint tartalékos tiizértisztet is mozgdsitot-
tak — gazdatlanul maradt, s kiilondsen a széttes-varrottas
kollekcidja fogyatkozott meg. A békés idészak bekovet-
keztével a gyarapitas folytatodott. 1928-ban ujabb helyi-
ségekkel bovitettek a kiallitast, ahol a falusi templom
¢és temetd népmiivészeti értéki targyai mellett fegyver-
gyljtemény és a reformatus iskola multjabol megmaradt
kiilonbozo targyak kertiltek elhelyezésre. A néprajzi gytj-
temény kiegésziilve a kollégium érem-, és régiséggylij-
teményével, régi képeivel, 1949-ben allami tulajdonba
keriilt. A Rajoni Muzeumi statuszt nyert intézmény elsd
igazgatdja az immar nyugdijba vonult Hadz Rezsé lett
1952-ig.

2 Zepeczaner 1994. pp. 5-14.
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Sajat székhazat 1953-ban kapott a mizeum, a Kossuth
Lajos utca 29. szdm alatt talalhaté ingatlan f6ldszintjére
koltozott. Innen 1959-ben athelyezték a frissen elkésziilt
Miivel6dési Haz alagsoraba, de a lehetetlen koriilmé-
nyek miatt, 1968-ban a gylijteményt visszakoltdztették
a korabbi székhazba, ezuttal megkapva a rendelkezésre
allo teljes épiiletet. Egy évtized muilva, 1978-ban az allando
Képtar épiiletével boviilt. Ugyancsak a 1970-es években,
hosszl el6készitd munka utan, létrejottek a mizeumhoz
tartozé emlékszobdk. 1972 juliusdban nyilt meg a Tompa
Laszlo emlékszoba, 1972 szeptemberében Tamaési Aron
farkaslaki emlékhédza, 1973 juniusaban Tomcsa Sandor
ir6, humorista emlékszobdja, amelyet késébb — az 6roko-
soknek az ingatlanhoz k6t6d6 igénye miatt — a muzeum
kénytelen volt felszamolni. Banyai Janos geoldgus, bor-
vizkutatd hagyatékat dsszesitve, 1974-ben ijabb emlék-
szoba nyilt meg a muzeum kozponti épiiletében.

Jelent6s gyarapodasra a mult szdzad utolso évtizedéig
kellett varni. 1990-ben ujra egyesiilt a varos muzealis jel-
legti, 76.000 kotetes Tudoméanyos Konyvtaraval, amely-
bél egykor a miizeum maga is kindtt. Az intézmény 1;j fej-
16dési lehetdséget kapott 1994-ben, amikor ugyanis kivalt
a Hargita megyei mizeumhal6zatbdl, visszakeriilt a varos
fenntartasaba, jogi személyiségli 6nalldo intézmény lett.
Ugyanabban az évben, Zepeczaner Jené muzeumigazgato
javaslatara meélto emléket allitva az alapitdjanak, felvette
Haaz Rezso nevét.

Kiils6 egységek

A torténelmi ismertetdbd! kitlinik, hogy nem tematikus
gyljteményrol, hanem vegyes jellegli miitargyallomannyal
rendelkez6 muzeumrol beszélhetiink. Struktirajat elemez-
ve, az udvarhelyi miuzeum jellemz6 sajatossagaként emlit-
hetd, hogy tobb kiilsé egység folott gyakorolta/gyakorol-

ja az lgykezeldi statuszt. Egyfajta
szakmai katalizatorként mukodott,
ahova kulturdlis szolgaltatast nyujtd
tovabbi kisebb gytjtemények csat-
lakoztak. Némelyikiik esetében jogi
értelemben is fiiggdségi viszony-
rol beszélhetiink, de ugyanakkor
az ¢évek soran kiépiiltek olyan for-
malizalt kapcsolatok is, amelyeket
szakmai elkotelezettségbdl fakado
felelosségvallalas motivalt. Egyfajta
hagyoményként is szdmon tarthatd
volt az intézmény részérdl ez a ti-
pusu felelésségvallalas. A jelenkor
| jogi felteteleinek valo megfeleles
kényszerébdl adodoan, a varos admi-
nisztrativ teriilletén kiviili gytijtemé-
nyekkel apolt formalizalt ligykezel6i
kapcsolatok megszintek.

A masfél évszazados, haromosz-
tatl, boronafalas székely portén,
a neves székely iré egykori szliloha-
zéban 1972-ben rendezték be a Tumdsi Aron emlékhdzat.
1994-ben keriilt az udvarhelyi mizeum szakmai iranyitasa
ala,” majd 2006-ban (Birck Edit vezetésével) az irodalmi
¢életutra reflektalo kibovitett tarlat formajaban Gjult meg.
2016-ban a Hadz Rezs6 Muzeum adminisztraciés statu-
sza megszlnt, a sziiléhaz folotti tulajdonjogot Farkaslaka
Oonkormanyzata birtokolja. A szomszédos Székelyszentlé-
lek falu egyik ékessége a Nyiko-menti tdjhaz, amely 1977-
ben nyilt meg hivatalosan. A Balazsi Dénes nyugalmazott
pedagdgus lelkes munkassaga nyoman megalapitott nép-
rajzi gylUjtemény 19. szdzad kozepi, zsindellyel fedett,
hédromosztata hézban keriilt elhelyezésre." Mindmadig az
alapitd személy biztositja a gondnoksagot, hiszen a mult
évtdl e kiils6 egységgel apolt formalis viszonyt is meg
kellett sziintetni. Zepeczaner Jend nyugalmazott muze-
umigazgat6 torekvése révén 2006-ban Székelylengyelfal-
van Orban Baldzs emlékszoba nyilt. Az egykori csaladi
birtokon taldlhat6 Orban-kuria egyetlen helyiségre kor-
latozodo pannos, informalo jellegt kiallitasa allit emlé-
ket a Székelyfold ,,leirojanak”. Bar a kezdeményezés és
a kivitelezés a székelyudvarhelyi miuzeumhoz koétddik,
a latogathatosadgot mindvégig a tanintézmény pedagogu-
sai biztositottak.

Annak szellemiségében, hogy egy mizeum nem csak
a gyljteményében Orzott ingdsagokrol kell gondoskod-
jon, hanem a kozvetlen kornyezetében talalhatd épitett
orokségért is feleldsséget kell érezzen, — a falvakban
mikodd kiilsé egységek leépitésével parhuzamosan —
boviilt az intézménynek a varos teriiletén talalhatd torté-
nelmi objektumok fol6tti adminisztracios hataskore.

A Tompa LaszIo emlékszoba az udvarhelyszéki szii-
letésti koltd, szerkesztd és miiforditd tevékenysége altal

Miklosi-Sikes 2002. pp. 88—-89.
4 Miklosi-Sikes 2002. pp. 105-106.



ismertté valt irodalmi személyiségnek allit emléket.
Az 1972-ben létesitett kiallitas (a Tompa Laszl6 utca 10.
szam alatt) egyetlen szobara korlatozodott. Jogi vitak
miatt, az utdbbi évtizedben a berendezett helyiség felére
zsugorodott. A 2010-ben (Vécsi Nagy Zoltan iranyitasa
altal) ujrarendezett emlékszoba 6tvozi az enteridr €s a pan-
nods, informalo kiallito jelleget. Tompa Laszlo konyvtara
mellett fellelheték tovabba személyes targyai és levele-
zései, akarcsak jeles képzOmiivészek altal — a koltorol —
készitett festmények, grafikak és szobrok.’

Szejkefiirdon Orban Balazs sirjat tizenot székelyka-
pun haladva keresztiil kozelitheti meg a latogato. A régi
kapuk attelepitésének folyamata 1973-ban kezdddott,
s kisebb-nagyobb sziinetekkel 2009-ig htizodott el. A kez-
deményezés Kovacs Mihaly egykori tanfeliigyeld nevé-
hez kothetd, de a munkaban oroszlanrészt vallalt Vofkori
Gyorgy pedagdgus is. A muzeumban megdrzott 1888-as
évszammal datalt, Orban Balazs altal a szejkefiirdéi bir-
toka elé allitott kapu kihelyezésével kezdetét vette a ,,sza-
badteéri kapumuzeum” 1étrehozéasa. Szabadon latogathato
kiallitasként mikodik, a gondnoksagot mindvégig a Haaz
Rezsé Muzeum biztositotta.’

Az egykori flirdStelep kulturalis kindlatat az udvarhe-
lyi mazeum 2008-ban tijabb objektummal gazdagitotta.
A Borvizmuzeum megalapitasat Zepeczaner Jend intéz-
ményvezetd hosszu éveken at szorgalmazta, mignem az
erre a célra megépitett ingatlanban megnyitotta kapuit
a Székelyfold asvanyviz- és fiirdokulturajat bemutato uj
muzeumi kiils6 egység.” Kindlatdbol nem hidnyozhatnak
a jellegzetes szejkefiirdéi agyagkorsok, s ezeket szal-
litd bivalyos szekerek. A birtok egykori tulajdonosanak,
Orban Balazsnak is emléket allit a tarlat, illetve a régid
neves geoldgusanak, Banyai Janosnak a muzeumban
Orzott hagyatékabol is izelitdt nyujt.

A kozosségi értékek iranti feleldsségvallalas tovabbra is
a muzeumi célkitiizések kozott szerepel. Kozosségi igényt
elégitett ki 2012-ben a Hadz Rezs6 Mzeum azon vallalasa,
hogy a véros déli kijaratanal talalhat6 Jézus-kdapolna mize-
umi nyitasrend szerinti latogatasat biztositotta. A mizeumi
szolgaltatasok szerencsés egybefonddasardl beszélhetiink,
hiszen elsd fazisban megtortént az objektum tudomanyos
régészeti kutatasa, majd az 4j eredmények helyszinen tor-
ténd bemutatéséra keriilt sor.® A tulajdonos, Szent Miklos
Romai Katolikus Plébania erdfeszitéseket tesz a kapolna
restauralasat lehetdvé tevd kiilsé forrasok bevonzésara.
Fejleményként emlithetd, hogy a restauralasi munkalatok
elokészitési fazisban vannak. Reményeink szerint, a két
évre tervezett feltjitast kovetéen a mizeum a Jézus-ka-
polnanal tovabbra is a latogatok szolgalataban all.

Székelyudvarhely legrégebbi vilagi jellegi miilem-
Iéke a varos kozponti részén elhelyezkedd Székelyta-
madt var. A mizeum érdeklddése a var, illetve a var-

Miklosi-Sikes 2002. p. 116.
Kovécs 2012.

Katona 2012. pp. 78-79.
Sofalvi 2012.
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udvaron talalhatd ingatlan (jelenleg Eotvos Jozsef
Szakkozépiskola székhelye) irdnt nem 0j keletli. A varos
kozgyijteményének idedlis elhelyezéseként mar az
1970-es években megfogalmazddott a jelzett helyszin.
Egy hasonl6é adminisztrativ dontéshez sziikséges politi-
kai konszenzus hidnyéaban erre a lépésre mindmaig nem
keriilt sor. A muzeum munkako6zdssége azonban szakmai
hozzéaértése, illetve lobbitevékenysége altal a varfalak
restauralasat szolgalmazza. Elsé mozzanatként 2009-
ben, majd 2013-t6l éves rendszerességgel régészeti fel-
tardsokat bonyolitott le annak céljabol, hogy a majdani
felujitdas minél hitelesebb adatok ismeretében torténjen
meg. Hozzajarulva a varhoz kapcsolodo rendszeres kul-
turalis programok szervezésé¢hez, az intézmény egyre
nagyobb kotédést mutatott a torténelmi miemlék irant.
2014-ben 6nkormanyzati hatarozat révén a Hadz Rezsé
Muzeum elnyerte a Székelytamadt var falainak admi-
nisztracios jogat. 2017-ben pedig ez a jog kiterjedt a var
minden egyes bastyajanak belsd teriiletére is. A veszé-
lyeztetett falszakaszokon megkezdddtek a restauralasi
munkalatok, s ezekkel parhuzamosan palyazati forrasok
lehivasa céljabol zajlanak eréfeszitések. Az objektum
épitéstorténetét részletezd informacids pannosort jelen
évben (a Banffy bastyaban) egyediilallé harangkiallitas-
sal egészitettiik ki. A hosszl tavu stratégiai cél: mindségi
szolgaltatdsokat nyujté kulturalis kézpont létrehozésa,
amely integralna a varos kozgylijteményét is.
Onkormanyzati  hatdrozat sorAn  megszerzett,
a muzeum kiilsé egységeként szamon tarthatd legutdbbi
ingatlan a Nyiré-villa néven ismert épiilet. A szandék,
miszerint az 1920-as években Nyir6 Jozsef ir6 altal épitte-
tett és 1936—1941 kozott lakott hajlékban irodalmi emlék-
hely alakuljon nem ujkeletii. Ezt bizonyitja a muzeum
vezetdsége altal 2005-ben kihelyezett bronz emlékplakett
is.” Egy évtizeddel kés6bb nyerte el a mizeum a villa

- - o Al .

2. kép. Tudoszanatoériumként, 1963 (Marx Jozsef felvétele).

9 Zepeczaner 2005. p. 18.



adminisztracios jogat, s elsd [épésként megrendelte a res-
tauraldshoz sziikséges tervdokumentacio elkészitését.
Részeredményként emlitésre méltd azon tényallas rog-
zitése, hogy a Nyird-villat Toroczkai Wigand Ede egyik
tipusterve felhasznalasaval épitették meg. Ezzel sikeriilt
a kozvéleményben meggyokerezett elképzelést cafolni,
miszerint az lakohdzat Ko6s Karoly tervezte volna. A 2018-
ra tervezett restauralasi munkalatok altal egy aktiv kdzos-
ségi tér kialakitasa a cél. Természetszertien Nyird Jozsef
irodalmi munkésséaga kertil el6térbe. Az emlékhely alkal-
mat biztosit tovabba a villa egykori lakojaval kortars,
emblematikus udvarhelyszéki irodalmarok életpalyajat is
megismerni.

Mindenek elétt, a sulyos ingatlanproblémak szabtak
gatat az intézmény fejlédésének. A muzeum székhelye-
ként szolgald, egykoron allamositott ingatlan természet-
ben torténd visszaszolgaltatasa a székhely elvesztését
jelentette. Ezen probléma tovabbi részteriileteket is érzé-
kenyen érintett, illetve teljesen kritikussa és kiszamitha-
tatlanna tette a fejlesztéseket. Hasonlo koriilmények koze-
pette célként a 1ét biztositasa fogalmazodott meg. Hiszen
nem beszélhettiink tovabblépésrél, mindaddig, amig
kérdéses a gylijtemények biztonsdga. Egy ideje azonban
a jovokép derlisebbé valt. Redlis kdzelségbe keriilt annak
lehetésége, hogy az udvarhelyi muzeum is Iéptéket valt-
son. 2012-ben az dnkormanyzat megvasarolta a Habers-
tumpf-villat, s tette mindezt azzal a céllal, hogy a Haaz
Rezsé Muzeum méltd székhelyet tudhasson maganak.
A tervezés, a forrasok eléteremtése és a restauralasi folya-
mat eldkészitése tovabbi éveket igényelt, mignem 2016.
majus 27-én megnyithatta kapuit Székelyudvarhely 1;j
muzeum épiilete.

A kultura aj otthona

A 19-20. szazadok fordulojatél magasodott
a szokatlanul formabont6 épiilet a varos beth-
lenfavi kijaratanal, amely bar stilusdban idege-
niil hatott, de csodalatot valtott ki a szemlél6-
ben. A Haberstumpf-villa stilusa valoban eltér
a tobbi korabeli udvarhelyi épiilettdl. Tervezoje,
épittetdje és lakoja Haberstumpf Karoly nevé-
hez tobb székelyudvarhelyi és kornyékbeli épii-
let flizédik. Az Udvarhely varmegye egykori
miszaki referensi statuszat is betoltd foépitész
képzettségérol a kozosségi célokat kiszolgald
¢épitkezések is tantiskodnak. Mégis, a koztudat-
ban neve leginkabb — a sajat nyari lakként meg-
épitett — Haberstumpf-villa révén 6rz0dott meg.

A besztercei sziiletésii, miegyetemet végzett
Haberstumpf Karoly székelyudvarhelyi jelen-
1étérdl az 1885-86-0s évekbdl rendelkeziink az
els6 adatokkal, amikor ugyanis Galter Janossal
kozosen elnyerték az 0j kozkorhaz megépitésére
kiirt palyazatot."” Ezen megbizassal egyidében

10 Vofkori 1998. p. 89.
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vezette a kadicsfalvi plébania papilakjanak kialakitasat
is. A zetelaki Szabé Anndval — 1887 januarjaban — kotott
hazassdg nyoman a csalad harom fitgyermekkel (Karoly
Artlr, Jend és Gyula) gyarapodott, igy indokoltta valt
a tagasabb csaladi otthon épitése. A tetdzeten dolgozd
acsok altal hatrahagyott feliratos deszkatdredék tani-
saga szerint a Haberstumpf-villa néven kozismertté valt
ingatlan épitése Szilveszter napjan ért véget 1899-ben.
A munkai altal megbecsiilésnek 6rvendd épitész tervezte
¢és kivitelezte 1900-91 ko6zott a Reformatus Kollégium
tornacsarnokat, majd a zetelaki plébaniatemplom tervein
dolgozott, amelyet 1909 végén fejezett be."

A Haberstumpf Karoly nevéhez kothetd kozosségi
épiiletek, vagy csupan a tervek formajaban megdrzott
elképzelései szakmai igényességet sugallnak, és kitii-
néen idomulnak a kor kozosségi izléséhez. Csaladi ott-
hona megtervezésekor teljes alkotdi szabadsagot élvezve,
egyedi moédon juttatta kifejezésre sajat izlésvilagat:
a német eklektika nyujtotta lehetségek érvényesitésé-
vel impozans épiilettel gazdagitotta a telepiilés arculatat.
A lakohaz tizenkét foldszinti, két emeleti helységbdl és
harom verandabol allt. Az északi szarnyon helyezkedett
el a konyha, a két kamra, a fiird0, a n6i és a férfi illem-
hely, a tdgas héaloszoba, valamint a csipkézetten, fafa-
ragvanyokkal attort veranda, amely a Bethlen utca fel6li
angolparkra nézett. Mintegy az épiilet tengelyén kapott
helyet az elészoba és az ebédld, amely szintén az angol-
parkra nézett. Az udvarra és a franciaparkra néz6 veran-
dat a fohomlokzatéhoz hasonlo, csipkézetten attort farag-
vanyok diszitették. Ez a kialakitds mara mar sajnos nem
maradt fenn. A déli szarnyon helyezkedett el Haberstumpf
Karoly kétosztatt irodaja. Az iroda mellett volt a fébejarat
és a Iépcsdhaz, amelytdl balra nyilott a szalon. Az emeleti
két helyiség funkcidja forrasok hidnyéaban tisztazatlan.

3. kép. Rendeltetés nélkiil a restauralas elott, 2012 (Zepeczaner Jend felvétele).

Il Sz4s72017. pp. 9-10.



4. kép. A restaurdlt ingatlan a Hadz Rezsé Muzeum székhelyeként, 2016 (Szabo Karoly felvétele).

A muzeum gyijteményében megdrzott eredeti terv-
rajzon a legkisebb Haberstumpf fit, az épitészetet tanuld
Gyula altal 1912-ben végzett modositasok lathatok. Az uj
koncepci6 alapjan az épiilet északi szarnya keleti irdnyba
boviilt volna, valamint ujabb gazdasagi épiiletek emelését
vették tervbe. A villa mogotti franciaparkot és diszkertet
is némileg atrendezték volna. Az 4talakitiasok jelentd-
sebb része azonban nem valdsulhatott meg, mivel az els6
vilaghaborti hadba szolitotta mindharom Haberstumpf
fiut. Gyula 1914-ben, Jené 1915-ben valt a hdboru aldo-
zatava, Karoly Artir pedig hdsies katonai teljesitmény-
nyel szolgalt a magyar hadseregben, s ennek kdtelékében
maradva Magyarorszagon telepedett le. A masodik vilag-
héaboru kitorését kovetden Németorszagba, végiil pedig az
Amerikai Egyesiilt Allamokban emigralt."

1dés Haberstumpf Karoly 1928-ban, 71 évesen hunyt
el, felesége majdnem két évtizeddel élte tal férjét. Ozvegy
Haberstumpfné Szab6 Anna 1947-es haldla utan a villat
minden bizonnyal a zetelaki rokonok gondoztdk, hiszen
a még ¢lé Karoly Artlr, két fidval egyiitt ekkor mar
németorszagi emigracioban volt. A kommunista hatalom-
atvétel utan az épiiletet allamositottak, 1948-ban az ingat-
lanban a megyei tiid6szanatdrium kapott helyet, mogotte
—ajelenlegi tombhazak helyén — park, fak, sétanyok vala-
mint gazdasagi épiiletek voltak. A szanatérium betegei —
halajuk jeléiil — az utcafrontra 1955-ben egy székelykaput

12 Sz4s72017. pp. 13-15.

allitottak, amelyet ma is 6rziink a szejkefiirdéi kapumuze-
umba attelepitve. Az Gjabb rendeltetésnek megfelelden az
¢éptiletet harom szakaszban bdvitették. Az északi szarnyon
végzett beavatkozasok tobbnyire Osszhangot mutatnak
Haberstumpf Gyula eredeti terjeszkedési elképzelésével.

1969-t61 Gjabb egészségiigyi rendeltetést kap a villa, de
ezuttal a varos sziilészeti osztalyanak miikddését helyezték
el az épiiletbe 1982 augusztusdig. A nyolcvanas években
az épililetet iskolava alakitottdk, s egészen a kilencvenes
évek végéig tanintézetként hasznaltdk. Szerencsés mddon
az ingatlan mindvégig megdrizte torténelmi jellegét, sem
az 1dokozi térbeli bovitések, sem a tatarozasi munkalatok
alkalmaval nem végeztek rajta visszafordithatatlan rom-
bolast. Architektirdja altal markans jelenlétet képviselt
a szocialista id6szakban koréje épiilt tombhaznegyedben
is. Kozosségi rendeltetését elveszitve azonban a lasst deg-
radacio jellemezte. Az eredetileg megépitett épiilettomb
teljesen funkciovesztetté valt, s az 0jabb épiiletszarnyban
is csak iddszakosan folytattak tevékenységet civil szer-
vezetek, raktarozasra hasznositottak némely termét, vagy
éppen helyi kdnnytlizene egylittes probatermeként szolgalt
az alagsor épségben megmaradt része.

Az amerikai emigraciot valaszté Haberstumpf Karoly
Artar 1963-ban halt meg a nebraskai Omahaban. Az Egye-
siilet Allamokba vele kiutazo két fia Miklos és Gabor az
1940-es évek elején kisfitkként még jartak a nagyszii-
161 hazban, a Haberstumpf-villdban. Amint Romanidban
lehetdség adddott a restituciora, jogi képviselon keresz-
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til visszaigényelték az ingatlant. Hosszas jogi procedura
kovetkezett, mikozben a rendeltetés nélkiil maradt épii-
let allapota nagyon leromlott. Volt olyan id6szak, hogy
tizenegy hajléktalannak nyujtott allandé menedéket.
A jogos orokségként visszaszerzett épiilet aruba bocsa-
tasakor a Haberstumpf unokék a villa tovabbi kozdsségi
célu hasznositasat tartottak fontosnak. Székelyudvarhely
onkormanyzata 2012-ben deklaralt céllal vasarolta meg
az ingatlant, nyilvanossa téve annak lehet6ségét, hogy az
egzisztencialis gondokkal kiiszk6dé muzeum székhelye-
ként (is) szolgalhat. Az Egyesiilt Allamokban é16 unokak
koziil Miklés 2013-ban halt meg Coloradoban. A kalifor-
niai San Luis Obispoban €16 Gabor viszont tantja lehetett
a villa 0jjasziiletésének. 2016-t6] a Haberstumpf-villaban
a kultara, vagy legalabb annak egy sziikebb szegmense,
a varos kozgylijteménye otthonra talalt.

Haaz Rezs6 kitartdo munkéja révén a fokozatosan gya-
rapitott gylijtemény kezdetben a Reformatus Kollégium-
ban, az allamositast kovetéen pedig a Miivelddési Haz
alagsoraban, az ut6bbi fél évszazadban pedig a Kossuth
Lajos utcai polgari hazban lelt otthonra. Kis talzéssal
elmondhato, hogy a mizeum egy évszados torténete soran
végre els6 alkalommal foglal el szdmara méltd ingatlant,
részesedik a jelenkori igényeknek megfeleld infrastruk-
turaban.

A muzeum mikodésében felvallalt stratégiai ujra-
tervezés célravezetonek bizonyult. A szemléletvaltas
konkrét hozadékaként értékelhetd az Gj muzeumi infra-
struktura. Egy éve az intézményi székhelyként szol-
galé Haberstumpf-villa perspektivat nyit a fejlddésre és
motivacids tényezoként hat a munkakodzosség szamara.
Az eddigi tapasztalat azt igazolja: a székelyudvarhelyi
muzeum 6tvozni tudja a ,,konzervativ” és ,,formabonto”
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eszméket, tudomanyos tevékenységgel alapozza meg
a kozosség szamara nyujtott szolgaltatasait, és konokul
torekszik arra, hogy kozosségi térként mitkodjon Udvar-
helyszék targyi és szellemi hagyatékanak 6rzése és koz-
szemlére bocsatasa révén.
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Pasztazo elektronmikroszkop energia-diszperziv
rontgen-analizatorral (SEM-EDX)
anyagvizsgalati modszer alkalmazhatdsaga
regészeti textilek szal- és szinezékvizsgalataban I.

Békési-Gardanfalvi Magdolna — Hofmann Tamés — Fehér Sandor

1. Bevezetés

Muzeumi textilek restaurdldsa sordn gyakran felmeriil
a kérdés, hogy a targy aktudlis szine vajon megegye-
zik-e annak eredeti megjelenésével. A talajban t6ltott ido,
a nem megfeleld tarolasi koriilmények, a hasznalat, va-
lamint a korabbi beavatkozasok eredményeként a textil
eredeti szinének megallapitasa gyakran jelent nehézséget
a szakemberek szamara. A régészeti textilek a legrovi-
debb élettartamu targyi emlékeink kozé tartoznak; alta-
laban kisebb-nagyobb toredékek formdjaban maradnak
meg. Ezen anyagok lebomlasat a targy és kdrnyezete ko-
z6tt lejatszodo fizikai, kémiai és biologiai folyamatok ha-
tarozzak meg, melyek eredményeként a szint ,,hordozo”
szalasanyag is er0sen degradalodik. A régészeti textilek
altalaban barnds szinliek, amikor a restauratormithelybe
keriilnek. Ilyen esetben meghatdrozni eredeti megjele-
nésiiket, a szinezék azonositasa nélkiil szinte lehetetlen.
A szinez€k és a textil szine fontos informacidkat hordoz-
hat a targy készitéstechnikdjarol, eredetérdl és korarol, to-
vabba segitséget nyujthat a restauralas, konzervalas kap-
csan (tisztitas, kiegészités). Kiemelt jelentségli targyak,
leletek esetében elengedhetetlen az eredeti szin meghata-
rozasa azok rekonstrualasahoz.

A szin minél pontosabb meghatarozasahoz a jellem-
zOen szerves szinezék azonositasan tal a szervetlen kom-
ponensek meghatdrozasa is fontos, mivel a természe-
tes szinezékek nagy részét pac szinezékként hasznaltak.
Munkénk soran arra kerestiik a valaszt, hogy kiilonbdzo
koru régészeti textilmintak esetén azok szalasanyaganak
tipusa, valamint szervetlen anyagai milyen eredménnyel
hatarozhatok meg pasztazd elektronmikroszkoppal kap-
csolt energia-diszperziv rontgen-analizatorral.

2. Pasztazé elektronmikroszkép energia-diszperziv
rontgen-analizatorral (SEM-EDX)

Az els6 pasztazo elektronmikroszkopok (scanning elect-
ron microscope, SEM) a kereskedelmi forgalomban az
1960-as években jelentek meg. Az elmult évtizedek so-
ran a SEM elterjedt eszkozz¢ valt az anyagvizsgalatok
teriiletén. Osszehasonlitva az optikai mikroszkopokkal,
az elektronmikroszkopok dragabbak, nehezebb a haszna-
latuk, viszont szdmos eldnnyel is rendelkeznek, melyek

nélkiilozhetetlenné teszik hasznalatukat a biologidban, as-
vanytanban s egy¢éb anyagvizsgalati teriileteken — példaul
mitargyak vizsgalata soran.

Az elektronmikroszkopok elényei':

— Kisebb részletek figyelhetok meg, elérhetd akar
egymillidszoros nagyitas is.

— Jobb az elektronmikroszkopos képek mélységéles-
sége.

— A vizsgéaland6é minta eldkészitése egyszerii (nem
minden esetben sziikséges).

— A vizsgalat gyors, egy mintatartora egyszerre tobb
minta is felvihetd.

— A nagy energidju elektronok 4ltal a mintdban ger-
jesztett karakterisztikus rontgensugarzas detektala-
saval és szétvalogatasaval kis térfogatbol (néhany
um?®) megmérhetd az anyag kémiai 6sszetétele is.

Az elektronmikroszkopidban a minta gerjesztésére

nagy energiaju (10-30 kV) elektronnyalabot hasznalnak.
Az elektronmikroszkopok két nagy csoportra oszthatok
felépitésiik szerint: pasztazo—(SEM) ¢és transzmisszios
(,,atvilagitasos™) elektronmikroszkopokra (TEM). Pasz-
tazo elektronmikroszkopokkal vastag, az elektronnyaldb
szdmara athatolhatatlan mintékat is vizsgalhatunk, €s tob-
bek kozott az anyagrol visszaverddo, valamint a benne
képz6do sugarzasokat detektalva jutunk a nagy nagyitasa
képhez.

Feliileti, morfologiai vizsgalatok (SEM)

Pasztazo elektronmikroszkoppal egyrészrdl elektromosan
vezetd vagy vezetd réteggel (arany vagy szén nanofilm)
bevont mintak vizsgalata végezheto el, ahol a mintakamra
nagy vakuum alatt van. A mikroszkop kis vakuum iizem-
modban is miikodik (low vacuum, LV), ekkor a minta-
kamraban kis vakuumot allitanak be (10-100 Pa). Ebben
az esetben a vizsgaland6 anyag nem igényel elokészitést.
A morfologiai megfigyeléseket masodlagos elektron (SE)
vagy visszaszort elektron (BSE) detektorral végzik.

Pontszerii elemanalizis (EDX/EDS/EDAX)

A képalkotason kiviil lehetéség van a vizsgalt anyag fe-
lilleti elemosszetételének meghatarozasara, a hozza csat-

I http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033 SCORM _
MFFAT6101/sco_32_01.htm (a letdltés datuma: 2016. 12. 05.)
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lakozd energia-diszperziv rontgen-analizatorral (EDX).
Az elektronsugaras mikroanalizis annak a rontgensugar-
zasnak a mérésén alapul, amelyet a vizsgalandd minta-
ban a mikroszkop elektronnyalabja keltett. A gerjesztett
karakterisztikus rontgensugarzas energidja vagy hullam-
hossza arra az elemre jellemz0, amely kibocsatotta, inten-
zitasa pedig a kibocsatd elem koncentracigjaval aranyos.
A detektalas torténhet Si(Li) vagy SDD detektorral, majd
az intenzitdsokbdl szamitégépes program ad kémiai 6sz-
szetétel értékeket.

2.1. Elektronsugdr — anyag kolcsonhatds

A SEM széleskort felhasznalhatdsdga az elektron - szi-
lard test kdlcsonhatasok valtozatossagabol ered (1. abra),
mely kolcsonhatasok alapvetden két részre oszthatok: az
elektronnyaléb elektronjainak rugalmas vagy rugalmatlan
szorddéasara a minta atomjain, kozelebbrdl a héj-elektro-
nok vagy a mag elektromos terében. A SEM altal hasznalt
energiatartomanyban a lehetséges négy kombinacio koziil
kettd bir jelentOséggel:
— a rugalmas szords a magon, mely meghatirozza
a sugar altal gerjesztett térfogatot® és a visszaszo-
rast (visszaszort elektron kép), valamint
— arugalmatlan szoras a héj elektronjain, ami a SEM
analitikai jeleinek a tobbségét eredményezi. Ezek
koziil az elektronsugaras mikroanalizis gyakorla-
taban a szekunder elektronok és a rontgensugarzas
jatszik meghatarozé szerepet.

Primer

elektronsugdr
[ 2

o Auger elektronok (1 nm melységbal)

Visszaszort

€ elektronok
R

Réntgen. & Szekunder elektronok

sugarzas

JO0A l' SE informécios tartomany (10 nm)
Ay ap al

Visszaszort alektronok (BE)
_ informacios tartomanya (100 nm)

Rontgensugdrzis (XR) informacios
tartomanya (1000 nm)

A gerjesziett terfogat mélysége

1. abra. A kimend jelek informacios tartomanyai a gerjesztett tér-
fogaton beliil.(Forras: http://epa.oszk.hu/00400/00402/00008/pdf/
ISIS_2009_013-024.pdf (2017. 04- 03.).

Visszaszort (back-scattered, BSE) elektronok

Az eredeti nyalabbol a gerjesztett térfogat feliilet kozeli
részében nagyszogl szorast szenvedett elektronok, me-
lyek kilépnek a mintabol. Irdnyuk a minta domborzata-

2 A detektalt sugarzasok nem egy pontbol, hanem éltaldban néhany
um?-es térfogatbol érkeznek, ez a gerjesztési térfogat.
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1. kép. A SEM-EDX vizsgalatokhoz hasznalt HITACHI S-3400N,
Quantax EDX berendezés (Gardanfalvi M. felvétele).

ra, intenzitasuk a gerjesztett térfogat atlagos rendszamara
jellemzé.

Szekunder (masodlagos, SE) elektronok

Kis energigju elektronok, melyek rugalmatlan kolcson-
hatas soran jonnek létre, amikor a primer elektron (vagy
BSE) iitk6zik a minta atomjanak egy elektronjaval és ki-
szakitja azt a helyérél. Mennyiségiik nagymértékben fligg
a vizsgalt feliilet dontottségétol. Energiajuk kicsi (max.
50 eV), ezért csak a minta feliiletének kozelében kelet-
kez elektronok tudnak kilépni a mintdbol. Osszegytijtve
feliileti informaciot adnak a SEM-ben.

Réntgen-fotonok — karakterisztikus rontgensugarzas

A mintabol a primer elektronnyaldb elektront {ithet ki,
atomjainak belsd héjarol. Az igy létrejott elektronhidny
magasabb energiaju elektronpalyarol betdltédik, mikoz-
ben a két héj energia-kiillonbségének megfeleld energidju
rontgen-foton keletkezik. Ez rontgensugérzas formajaban
detektalhat6. Az elektronhéjaik kozotti energiakiilonbsé-
gek (a kisugarzott energia) jellemzéek az egyes atomokra,
ezek alapjan az atomok azonosithatok — meghatarozhatod
az anyagi Osszetétel/elemosszetétel.

2.2. Az elektronmikroszkdp felépitésének rovid bemuta-
tasa, képalkotas, kémiai dsszetétel meghatdarozdsa

Az elektronagyu allitja el6 a muikodéshez sziikséges
elektronnyalabot. Mivel a nagy energiara felgyorsitott
(15-25 KeV) elektronok is erdsen szoérodnak, teljesen
elnyelédnek néhany cm vastag levegérétegen torténd at-
haladaskor, igy nagy vakuum (10°-10""mbar) sziikséges
az elektronmikroszképban ahhoz, hogy az elektronnyalab
elérjen a vizsgaland6é mintédhoz, illetve az 4gyl ne men-
jen tonkre. Ennek megvaldsitasdhoz egy elévakuum- és
nagyvakuum szivattyubol allo vakuumrendszert hasznal-
nak. Az elektronoptikai lencserendszer fokuszélja a min-
ta feliiletére az elektronagyubol kilépd elektronnyalabot.
A pasztazo elektronika végzi az elektronnyalab mozgata-
sat — miikodése azon alapul, hogy egy toltéssel rendelke-
z6 részecske mozgasa megvaltozik elektromos vagy mag-
neses térben.



Detektorok és megjelenités

A mintdn torténd pasztazassal szinkronban torténik a de-
tektalt jel megjelenitése a képernyén. A mintabol kilépd
kiilonbozd elektronok ¢€s elektromagneses sugarzasok
detektalasahoz a mikroszkop mintaterébe ezek mérésére
alkalmas detektorokat helyeznek. A detektorok jelét hasz-
naljak fel a képalkotashoz, valamint a kémiai elemdssze-
tétel meghatarozasahoz. A soros képképzés esetén a fel-
bontast meghatarozé tényezdk a nyaldb mérete a minta
feliiletén, az altala a feliilet alatt gerjesztett térfogat, illet-
ve a mintabol kilépd részecskék/sugarzas energidja.

Szekunder elektronok (SE)

A mintabol kilépd, SE-k kis energiaval rendelkeznek, igy
csak kis mélységbdl (1-10 nm) érik el a felszint, meny-
nyiségiik fiigg a minta dontottségétdl. A SE-kép (SEI) el-
s6sorban a minta felszinérdl ad informaciot, jellemzden
a feliilet morfologiai vizsgalatara hasznaljak.

Visszaszort elektronok BE (TOPO és COMPO)

A nagy energiaju visszaszort elektronokhoz altalaban fél-
vezetd detektorokat hasznalnak, ezeket a minta kdzelében
helyezik el: a minta f616tt (BEI-COMPO) vagy mellett
(BEI-TOPO). A detektorban a BSE-k mennyiségével ara-
nyos elektromos dram keletkezik, ami mérve megjelenik
a BSE-képen. A kapott képek Osszehasonlitasaval Toth
Attila részletesen foglalkozik az ISIS 8-9. kotetében.’

A mintdban keletkezd rontgensugarzas mérésére (és
a kémiai Osszetétel vizsgalatara) kétféle rontgen spektro-
méter hasznalhato:

1. Energia-diszperziv (ED): a teljes energiaspektrumot
egyszerre méri ¢s jeleniti meg az energia fliggvé-
nyében. Ez az egyszeriibb és gyorsabb mérés.

2. Hullamhossz-diszperziv (WD): egy kivalasztott
kristdlyon a Braggs-reflexiét kihasznalva szét-
véalogatjak a kiilonbozé hullimhossza (energidj)
sugarzasokat, igy egyszerre csak egy hullimhossza
sugarzas keriil a detektorba. Jobb energiafelbontas,
alacsonyabb kimutatési hatarjellemzo.

A rontgensugaras méréssel, az ED detektorok energia-

felbontasaval Toth Attila* foglalkozott az ISIS 10. szadma-
ban.

3. SEM-EDX régészeti textilek vizsgalatiban

Munkéank soran a SEM-EDX anyagvizsgalati mddszer
felhasznalasi lehetéségeit vizsgaltuk muzeumi (elsésor-
ban régészeti) textilek szalasanyagainak, valamint szer-
vetlen komponenseinek meghatarozasaban.

A szalasanyagok azonositdsa sztereo, esetleg pola-
rizacios mikroszkopos megfigyeléssel is elvégezhetd
(altaldban hosszanti, ritkdbban keresztmetszeti kép alap-
jan). A besorolast segiti, hogy a legtobb természetes szal

Toth Attila L. 2009.
4 Toéth Attila L. 2010.

rendelkezik az azonositast segitd jellegzetes ,,jegyek-
kel”. Er6sen sérilt, lebomlott szalak esetén azonban ez
a mddszer gyakran nem teszi lehetévé a targy anyaganak
pontos meghatarozasat. A szalvizsgalat sikere tovabba
attol is fiigg, hogyan csomagoljak a textilt, textiltoredé-
ket. Konnyen hamis eredményt kaphatunk példaul, ha
a textil eldzbleg vattaval, vagy egyéb szalasanyagok-
kal érintkezett és a minta errdl a teriiletr6l keriil ki, de
akkor is, ha nem az eredeti fonalakbol, hanem a textil
javitasahoz, korabbi restauralashoz hasznalt anyagokbol
vessziik a vizsgalandd anyagot. A nagymiiszeres anyag-
vizsgalatok el6tt célszerl sztereo/optikai mikroszkoppal
megnézni a targyat/téredéket, s igy kivalasztani a minta-
vételi helyet.

A SEM-EDX masik alkalmazasi teriilete esetiinkben,
a szervetlen komponensek azonositasa, melyek (szines)
textileken lehetnek szervetlen szinezékek és pacok, vala-
mint korr6zids termékek, szennyezddések. A régészeti
textilek vizsgalata el6tt egy referencia mintasort allitot-
tunk Ossze, melyeken szalazonositast, valamint elem-
Osszetétel-vizsgalatot végeztiink. A kapott eredmények
Osszehasonlitasi alapként szolgaltak a régészeti mintak
jellemzéséhez.

A SEM-EDX vizsgélatok a Soproni Egyetem Faipari
Mérmoki Kar Faanyag-tudomanyi Intézetének labora-
toriumaban késziiltek. A mikroszkop tipusa: HITACHI
S-3400N, az analizatoré Bruker Quantax EDX (1. kép).
A mintak elokészitése a Magyar Nemzeti Mizeum Orsza-
gos Restaurator és Restauratorképzé Kozpontjanak labo-
ratériumaban tortént.

3.1. Standard mintak

Az Osszehasonlitd mintdk elkészitéséhez modern nové-
nyi (pamut, len, kender), valamint allati (gyapju, selyem)
eredetli textileket hasznaltunk, melyeket a vizsgélatok el-
végzése elott 30 percig, kb. 60°C-on szappanos vizben
(csapviz) foztiink, majd oblitettiink. Ezutan kovetkezett
a pacolas: adott toménységii sdoldatban (desztillalt viz-
zel), 60 percig, kb. 60°C-on foztiik, végiil dblitettiik (alta-
laban 10 percig, részben folydvizben) a textileket.

A referencia mintasor 42 mintat tartalmazott. A 2.
képen a SEM-EDX mérésekhez felhasznalt darabok latha-
tok (30 minta). A pacolashoz az alabbi fémsokat hasznal-
tuk: on-klorid (SnCl,-2H,0), timsé (KAI(SO,), 12H,0),
réz-szulfat (CuSO,-5H,0), kalium-bikromat( K,Cr,0.) és
vas-szulfat (FeSO,-7H,0).

3.2. Szalvizsgalat standard mintdkon pasztazo elektron-
mikroszkoppal

3.2.1. Novényi eredetii szalak — celluloz alapuak

Pamut * Az egyik legelterjedtebben hasznalt textilipari
nyersanyag; a gyapot novény (Gossypium) magjait bur-
kold finom szalak halmaza, magszal. A pamutszalak
csavarodott szalag alakuak, hosszisaguk 5-60 mm, szé-
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A standardek jel6lése:

T T2 Cul Cu2 Fel

tee textilek:

Gyl

Gyl = gyapju nem szétt anyag,
(nemez),
Gy2 = gyapjlszovet,

Gyz

S = selyemszdvet,
L1 =lenszovet,
P = pamutszovet

pacok:
T1 és T2 = KAI(SO,), 12H,0,
Cul ¢és Cu2 = CuSO,'5H,0,

L1

Fel és Fe2 = FeSO,-7H,0,

Sn = SnCl,-2H,0, Cr = K Cr,0,,
KTLN = kezeletlen (csak f6zott)

A T1 és T2, Cul és Cu2, valamint

s
—

——

az Fel ¢és Fe2 jelolések ugyanazon
fémso kiilonbozo toménységli olda-
tat jelentik, a témaval foglalkozo
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-
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szakirodalmi adatok alapjan.

2. kép. Az SEM-EDX vizsgalatokhoz hasznalt pacolt standard mintak

(Gardanfalvi M. felvétele).

lességiik 10-30 pm. Az érett pamutszal keresztmetszete
vese alaku, beliil béliireg talalhato. Erés alatt a szal a zart
tokban hulldmosan fejlddik ki, emiatt a szalfalat alkotd
fibrillak elcsavarodnak. Ez a csavarodottsag mikroszkop
alatt jol kivehet6 a szal hosszanti képén (3. kép). A pamut
elemi szal egy sejtbdl all. Kémiai Osszetételét tekintve
a nyers pamutszal anyaganak nagyjabol 90-96%-a cellu-
16z. Ezen kivil tartalmaz kevés fehérjét, viaszokat, fém-
oxidokat, pigmenteket, stb.

Len ¢« A szalasanyagot a len ndvény (Linum usitatissi-
mum) szarabol nyerik, a lenrost hadncsrost. A pamuttal el-
lentétben a len elemi sejtjei (a sejtek hossza 5-70 mm,
atmérdjiik 8—60pm) nem fiiggetlenek egymastol, hanem
rostokat alkotnak (sejtnyalabok). Ezek keresztmetszeti
képe sokélii prizma. Hosszanti képe mindkét végén el-
hegyesedd szalat/koteget mutat, tovabba megfigyelhetok
un. eltoldédasok, keresztiranyu vonalak (4. kép). A rost-
ban a sejtnyaldbokat poliszacharidok, gyantdk, mézgak
és egyéb anyagok ragasztjak ssze. Osszetétele: 65-80%
celluloz, viaszok, pektin, lignin, szerves savak, asvanyi
anyagok, stb. A hancsszalak rostjait a fonalkészitést meg-
el6zden feltarjak. Ennek célja, hogy a sejtnyalabokat és
a szalakat minél jobban szét tudjak valasztani.

Kender ¢ (Cannabis sativa) ndvényi rostszal, mely
a lenhez hasonléan tobb Osszetapadt sejtnyalabbdl all.
A nyaldbokat ebben az esetben is szdgletes (bar a lennél
lekerekitettebb) keresztmetszetii, béliireges elemi sejtek
alkotjak. A sejtek a lennel ellentétben elvastagodott szal-
végzddést mutatnak. Szintén megfigyelhetok keresztira-
nyu vonalak. A kender rostjait is feltarjak fonalkészités
elott, melynek eredményeként a sejtnyalabok, szalak job-
ban szétvalaszthatok, valamint a szélas anyag valameny-
nyire lagyul is. Erés, ellendll6 anyag. Osszetétele a lenhez
hasonl6, nagyobb lignin-tartalommal.
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3.3.2. Allati eredetii szdlak — fehérje alapiiak

Selyem « Altalaban a hernydselymet, a selyemlepke
(Bombyx mori) hernydjanak mirigyvaladékat jelenti.
A selyemherny6 larvéja babosodaskor kettds szovOomi-
rigyébdl sajtolja ki azt a valadékot, amely a mirigybdl
kilépve, a levegén megszilardul. Ez a mirigyvaladék egy
tultelitett fehérjeoldat, amelyben a préselés eredménye-
ként a fibroin polipeptid lancok parhuzamosan helyez-
kednek el. A mirigynyilason két fibroinszal préselddik
ki, melyeket a selyemenyv (szericin) ragaszt dssze ¢€s
borit be. A selyemszal altalanos Osszetétele: 60—63%
fibroin, 20-23% szericin, zsirok, gyantak, asvanyi anya-
gok. A szdl keresztmetszete lekerekitett sarkti harom-
szogre hasonlit, a szal oldalai szinte laposak, sok fényt
vernek vissza, ez adja fényiiket. Hosszanti mikroszkopi
képiik jellegtelen (5. kép).

A hamtalanitaskor bekdvetkezett stilyveszteség potla-
sara (hogy az anyag esése szebb legyen) a selymet szer-
vetlen sokkal, cukrokkal, tanninokkal kezelik — igy allit-
jék eld a nehezitett selymet.

Gyapju (és szor) A juh (Ovis aries) testét boritod, dssze-
fliggd bundat alkotd szorzetét jelenti. A gyapjut felépitd
fehérje a hélikus szerkezetli a-keratin, mely sok nagy ol-
dalcsoportu, valamint kéntartalmti aminosavbol épiil fel.
A mosott gyapjuszal kb. 80% keratint, 17% egy¢b fehér-
jét, gyapjuzsirt és kiilonboz6 anyagokat tartalmaz. Mor-
fologiailag harom kiilonbozo sejtszerkezetll részbdl épiil
fel, melyek a kdvetkezok: kutikula (pikkelyréteg), kortex
(kéreg), medulla (béliireg). Keresztmetszeti képe kozel
kor alaka. Az elemi szal szamos sejtbdl all, hengerszert,
elvékonyodo6 végii. A gyapjuszalak jellegzetes tulajdon-
saga, hogy feliiletiik pikkelyes és a szalak hullamosak (6.
kép). A kiilonb6zo gyapjifajtak kémiai dsszetételben alig
mutatnak eltérést, igy azonositasukat elsdsorban a fizikai
megjelenési formak segitik.



3. kép. Kezeletlen
pamutszalak —
SEM kép,
600X-o0s nagyitas.

5. kép. Kezeletlen
selyemszalak —
SEM kép,
600X-0s nagyitas.

3.3. Kezeletlen standard mintak elemosszetételéenek
vizsgdlata

A szalakra jellemz6 mikroszkopi kép alapjan elvégezhe-
td volt a referencia mintakon a textilszalak azonositasa.
A nem pécolt mintdk SEM-EDX vizsgélata soran a nové-
nyi ¢s allati eredetl textilekbdl vett szalak/fonalak elem-
Osszetételének meghatdrozasa tortént — minden mintat 2
helyen mértiink meg. Az allati eredetti, fehérje alapu sza-
laknal a szén és az oxigén mellett megjelent a nitrogén,
valamint a kén (gyapjunal). A selyem fehérjéje kevés kén-
tartalmu aminosavat tartalmaz, igy ez az elem nem volt
kimutathat6. Kalcium minden minta esetében megjelent,
feltehetden a csapvizbdl szarmazik (1d. el6készités: f6zés
csapvizben), az aluminium pedig valosziniileg szennye-
z0dés, mely a minta-el6készités vagy a pacolas soran ke-
rilhetett a szovetdarabokra (1. tablazat).

3.4. Pacolt standard mintak elemosszetételének vizsga-
lata

A muzeumi textileken taldlhaté ndvényi és allati szine-
z¢kek nagy része pacszinezék. A festéndvények altalaban

4. kép. Kezeletlen
len szalak —

SEM kép,
600X-0s nagyitas.

6. kép. Kezeletlen
gyapjuszalak —

- SEM kép,

600X-0s nagyitas
 (Gardanfalvi M. fel-
L vételei).

a gyapjut, selymet, pamutot kozvetleniil is szinezik, de az
igy kapott szinek nem tartésak. Tartésabb eredmény ér-
hetd el, ha a textilt valamilyen fémso (timso, réz-szulfat)
oldataba tessziik — pacoljuk. Recepttdl fiiggden ez tortén-
het szinezés eldtt, utdn vagy kozben is. A packént hasz-
nalt fémion meghatirozza a végsd szint, tovabba a szi-
nezék-pac komplex keletkezésével javul a mosasallosag.
A fehérje szalakat konnyebb pacolni, mint a cellulézala-
puakat.’

Aluminium < A timsd, kalium-aluminium-szulfat
(KAI(SO,),"12H,0) savas, szintelen, attetszd kristalyos
anyag, vizben konnyen olddodik. A leggyakrabban hasz-
nalt pac alapanyaga. Ha nem megfeleld tisztasagu, akkor
szennyezOként altalaban vasat tartalmaz — emiatt a szinek
fakobbak, sotétebbek lesznek. A SEM felvételeken a vizs-
galt mintdkon (a fehérje alaptiakon jobban) egyenletlen
closzlasban vildgos szemcséket figyeltiink meg, ezek
a fémso részecskéi voltak. Aluminium mindegyik textilen
kimutathat6 volt — a gyapjuszoveteken nagyobb mennyi-
ségben (ez a tobbi pac esetén is megfigyelhetd volt) (2.
tablazat).

Gyapjul | Gyapji2 | Selyem Pamut Len Gyapjul | Gyapji2 | Selyem Pamut Len
(C(szén) 73,22 57,01 62,90 57,63 59,06 (C(szén) 69,13 59,17 55,46 54,42 56,06
0 (oxigén) 23,04 26,61 26,81 42,14 40,79 0 (oxigén) 24,06 25,58 28,52 45,36 43,79
N (nitrogén) 3,37 14,97 10,15 - - N (nitrogén) 5,53 12,1 15,79 - -
S (kén) 0,25 1,28 - - - S (kén) 0,81 2,88 0,09 - -
(Ca (kalcium) 0,05 0,13 0,09 0,12 0,15 Al (aluminium) 0,47 0,26 0,14 0,22 0,15
Al (aluminium) 0,07 - 0,05 01 - Sum. 100 100 100 100 100
Sum. 100 100 100 100 100

1. tablazat. Referencia mintak elemosszetétele— az eredmények
normalizalt tdmegszazalékos értékek [norm.wt%].

2. tablazat. Timsoval pacolt referencia mintak elemdsszetétele —
az eredmények normalizalt tomegszazalékos értékek [norm.wt%].

5 Hofenk de Graaff 2004. pp. 15-16.
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Gyapjul | Gyapju2 | Selyem Pamut Len Gyapjul | Gyapji2 | Selyem Pamut Len
((szén) 67,79 56,16 61,41 54,83 53,73 ((szén) 69,62 55,94 58,26 51,48 511
0 (oxigén) 2541 26,76 26,48 44,42 45,68 0 (oxigén) 24,45 27,64 28,75 473 48,22
N (nitrogén) 5,71 11,95 11,99 - - N (nitrogén) 482 12,87 12,58 - -
S (kén) 0,78 2,68 0,01 0,03 0,02 S (kén) 0,64 24 0,01 - -
Cu (réz) 0,31 2,45 01 0,68 0,54 Sn (6n) 0,46 1,14 0,39 1,2 0,67
(a (kdlcium) - - - 0,04 0,03 Cl (klor) 0,01 - 0,01 0,01 0,01
Sum. 100 100 100 100 100 Sum. 100 100 100 100 100

3. tablazat. Réz-szulfattal pacolt referencia mintak elemosszetétele
—az eredmények normalizalt tomegszazalékos értékek [norm.wt%].

Réz < A rézgilic, réz(Il)-szulfat (CuSO,.5H,0), kék szi-
nl kristalyos por. Sok szinezékanyaggal barna, masok-
kal fako, sotét szineket ad. A selyem kivételével a fémso
szemcsék jol lathatok voltak a vizsgalt mintdkon. A réz
egyértelmiien azonosithato volt minden textil esetén, leg-
nagyobb mennyiségben a nemezen (GY1). Mig a selyem
¢és gyapju mintdkon nem, addig a ndvényi eredetl texti-
leken kimutathat6 volt a kalcium, tovabba a kén is meg-
jelent, a pamut és len szdvet darabok mellett a selymen is
(a fémso kén-tartalmabdl) (3. tablazat).

Vas ¢ A vasgilic, vas(Il)-szulfat (FeSO,-7H,0), vilagos-
z6ld por. A sotét, mély szinek és a fekete szinezésekor
haszndlt pac alapanyaga. A felhasznalt mennyiségtol fliigg
a szin mélysége, sotétsége. Onmagaban is hasznalhato
packént, de gyakran a mar timséval kezelt és szinezett
textilt helyezték vasgalic oldatba. A fehérjeszalak érzéke-
nyek a vasra, érdess¢ valhatnak, ha tal tomény az oldat.
A munka soran vizsgalt anyagok SEM felvételein — elso-
sorban gyapju esetén — lathatéak voltak a szemcsék a sza-
lak feliiletén a szalak kozott. A vas jol azonosithatd volt az
EDX vizsgalatokkal (4. tablazat). Az aluminium valoszi-
niileg szennyezddés volt a ndvényi eredetli mintak esetén.

On « Az 6n-klorid (SnCl,.2H,0) szintelen, attetsz8 krista-

5. tablazat. Réz-szulfattal pacolt referencia mintak elemosszetétele
— az eredmények normalizalt tomegszazalékos értékek [norm.wt%].

Krém ¢ A krém, kalium-dikromat (K, Cr,0,) alakjaban
haszndlatos packént. Narancssarga kristalyos anyag, erds
méreg. A kivant szin arany-sarga arnyalatanak kialakita-
sahoz hasznaltak. A gyapjiszinezés soran a timsos pacnal
sotétebb szineket ad. A krémmal pacolt szinek fényallo-
sdga gyenge, hamar fakulnak. Krém mindegyik anyagon
kimutathato volt (6. tablazat).

Gyapjul | Gyapji2 | Selyem Pamut Len
(C(szén) 71,48 54,13 59,12 53,88 51,81
0 (oxigén) 21,66 26,06 26,94 46,0 48,1
N (nitrogén) 5,74 17,52 13,82 - -
S (kén) 0,59 1,9 0,02 - -
Cr (krém) 0,53 0,39 0,1 0,12 0,09
Sum. 100 100 100 100 100

6. tablazat. Kalium-dikromattal pacolt referencia mintak elem-

Gyapjul | Gyapju2 | Selyem Pamut Len
((szén) 66,91 54,7 59,64 55,23 54,12
0 (oxigén) 25,63 28,71 27,96 42,58 45,55
N (nitrogén) 5,82 13,72 12,09 - -
S (kén) 0,95 1,92 0,01 - -
Fe (vas) 0,69 0,95 03 0,19 0,3
Al (aluminium) - - - 0,04 0,03
Sum. 100 100 100 100 100

4. tablazat. Vas(Il)-szulfattal pacolt referencia mintak elemdsz-
szetétele — az eredmények normalizalt tomegszazalékos értékek
[norm.wt%].

lyos por. A vilagos, fényes szinek eldallitasahoz hasznal-
tak, melyek azonban gyorsabban fakulnak. Az 6n mellett
klor is kimutathatd volt igen csekély mennyiségben tobb
minta vizsgalatakor (5. tablazat).
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Osszetétele — az eredmények normalizalt tdmegszazalékos értékek
[norm.wt%].

A fémsokkal kezelt referencia mintak vizsgalata soran
a kiillonb6z6 fémek eltéré mennyiségben minden darabon
kimutathatoak voltak — legnagyobb mértékben a gyapju-
szalakon (GY2). A fehérjeszalak kozott jelentds eltérést
tapasztaltunk, a selyem joval gyengébben kotott meg
fémionokat, mint a gyapji.

3.5. Régészeti mintak szdalazonositasa pdasztazo elekt-
ronmikroszkdppal

A standard darabok vizsgalatai utan régészeti textilekbol
vett mintdkkal dolgoztunk, melyekrdl mechanikus tiszti-
tassal a feliileten talalhat6 lazan kotott szennyezddéseket
mar korabban eltavolitottak.

A soproni Bencés-templom felujitasa kdzben, a Viczay
csalad kriptajanak 1épcséje alol 2010-ben napvilagra
keriilt 17. szazadi viselet® szinezékeinek vizsgélatéhoz
tizenhét, kiilonbozo helyekrdl vett mintat kaptunk (B-jela
mintak). A szervetlen komponensek meghatarozasa soran
a szalasanyagokrol késziilt SEM képek alatamasztottak
a lelet konzervaldsa soran elvégzett anyagvizsgalatok

6 Gabrieli 2011.
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7. kép. A soproni Kecske-templombdl feltart 17. szazadi, tobb néi
ruhadarabbdl allo lelet-egylittes (Raduly Emil felvétele).

! " f %

8. keép.

" A soproni leletbd]
szarmazo B14 jelt
minta (selyem). SEM
kép, 90 X-es nagyitas
(Gardanfalvi M.
felvétele).

eredményeit.” A mintavételt nehezitette a szdvetek élla-
pota, torékenysége. A SEM felvételeken jol lathatok
a mintak feliiletén talalhatdé szemcsék (szennyezddések,
korrézios termékek) (8. kép).

Egy masik régészeti anyag a 2012-ben, Tarpa hatara-
ban feltart® honfoglalas kori férfi sirbol szarmazik. A tex-
tilmaradvanyokat fémveretek kornyezetében talaltak.
A korabbi vizsgalatok® soran haromféle szovet maradva-
nyait azonositottdk (taqueté faconné, samit, lenvaszon)
(9. kép). A vizsgalatokhoz négy kiilonbozé textiltdredék-
bdl vett mintat hasznaltunk (A-jelolésii darabok), melyek
nagyon torékenyek, szarazak voltak. A szalasanyag meg-
hatarozasa soran két esetben selymet azonositottunk (10.
kép), két minta tovabbi megfigyeléseket igényel — az
egyik nagy valoszinliséggel novényi eredetii szal. A min-
tavételt a szovetek allapotan til nehezitette erds szennye-
zettségiik, valamint egy esetben a textil teljes feliiletén/
anyagaban megfigyelhetd korr6zids réteg.

7 A konzervalas soran a szalasanyagok meghatarozasa optikai mikro-
szkoppal, a fémszalak vizsgalata SEM EDX-szel tortént. E. Nagy - Var-
falvi 2011.

8 A feltarast a nyiregyhazi Josa Andras Muzeum munkatarsai végezték,
az asatast Jakab Attila régész vezette.

9 A textiltoredékek vizsgalatat E. Nagy Katalin és Varfalvi Andrea tex-
tilrestauratorok optikai mikroszkoppal végezték a Magyar Nemzeti
Muzeum Orszagos Restaurator és Restauratorképzé Kozpontjaban.
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9. kép. Textiltoredékek a tarpai asatas anyagabol (Nyiri Gabor fel-
vétele).

10. kép.

A 9. képen lathato
szovetbdl vett, A3
jelti minta. SEM kép,
600X-o0s nagyitas
(Gardanfalvi M.
felvétele).

3.6. Régészeti mintak elemaisszetételének vizsgalata

A soproni textiltoredékeken szamos elem volt kimutathatd
EDX-szel (7. tablazat). A packént hasznalt fémek (fémsok)
koziil réz és aluminium jelentkezett a legtobb mintan, me-
lyek azonban nem csak szinezéskor keriilhettek a targy-
ra. A soproni templomban eldkeriilt viselet fémszalakkal
(aranyozott eziist-, és eziistszalag) gazdagon diszitett, igy
a réz (mint 6tvoz0) gyakori el6fordulésa részben ezzel ma-
gyarazhat6. Arany- vagy eziistszin(i rézalapt szalagot nem
talaltak a fémfonalak vizsgalata soran.'’ Tébb toredéken is
azonositottunk eziistdt (fémfonalas diszitésbol), mely min-
takon rezet is kimutattunk, bar ez utobbi elem jelentkezett
olyan darabokon is, ahol eziist nem, igy elképzelhetd, hogy
packént is hasznaltak a textilek szinezésénél. Minden eset-
ben talaltunk aluminiumot, sziliciumot és kalciumot a vizs-
galt mintakon. Mivel a sirt épitési tormelékbe astak'’, s a fa
koporsé erésen lebomlott allapotban volt, igy a lelet kony-
nyen szennyezddott a kdryezetébdl folddel, koves-téglas
tormelékkel, porral. Hasonl6 lehet az egyik magyardzata
egyes darabok esetén a foszfor és a kalium jelenlétének
(foldbol/talajbol). A packént hasznalt fémsok koziil alu-
miniumot, rezet és vasat tudtunk kimutatni, ént és kromot
egyik mintanal sem talaltunk.

A réz mennyisége két esetben (B7, B11) igen csekély
volt, egy mintan (B10) pedig nem talaltunk. A tobbi darab-
nal a réz mennyisége nagyjabol megfelel, vagy nagyobb,

10 Jar6 — Toth 2011.
Il Gabrieli 2011.
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B2 B4 B5 B7 B9 B10 B11 B13 A1 A3 A4
(selyem) | (selyem) | (selyem) | (selyem) | (selyem) | (selyem) | (selyem) | (selyem) (selyem) | (selyem) | (selyem)
( 60,32 58,19 62,25 62,64 61,29 60,95 63,55 60,68 C 56,25 50,16 51,81
0 28,87 28,65 27,5 28,12 27,84 28,32 27,53 28,47 0 25,77 29,43 38,69
N 9,67 12,22 8,92 8,5 9,42 10,03 8,43 9,8 N 9.3 7,46 3,35
S 0,17 0,07 0,18 0,15 0,12 0,04 0,03 0,09 P 0,25 0,36 0,51
P 0,13 0,12 0,15 0,12 0,19 0,1 0,07 0,1 G 0,37 0,51 0,42
€] 0,16 0,18 0,21 0,1 0,22 0,15 0,12 0,14 Mg 0,28 0,07 0,11
Mg - - - 0,1 - - - - Si 2,85 3,15 1,56
Si 0,27 0,09 0,13 0,08 0,13 0,1 0,08 0,12 Cu 0,82 3,94 1,83
Cu 0,29 0,18 0,23 0,05 0,18 - 0,05 0,14 Al 2,45 2,54 1,18
Al 0,22 0,19 0,21 0,13 0,16 0,16 0,14 0,17 K 0,42 0,28 0,09
Ag - 0,1 0,19 - 0,4 0,14 - - Fe 1,24 2,1 0,45
a - - 0,03 - 0,02 - 0,01 0,1 Sum. 100 100 100
Fe - - - - 003 | - - 0,18 8. tablazat. Honfoglalas kori textil-
sum. 100 100 100 100 100 100 100 100 maradvanyok elemdsszetétele — az ered-

7. tablazat. 17. szézadi viselet mintainak elemosszetétele — az eredmények normalizalt
tomegszazalékos értékek [norm.wt%]. A pirossal jelolt fémek soit hasznalhatjak packént (is).

mint a standard, réz-szulfattal pacolt selyem vizsgalata
soran kapott értékek. Elképzelhetd, hogy packént hasznal-
tak a ruha egyes elemeinek szinezésekor. Aluminium (és
szilicium) minden mintan kimutathatd volt, dsszevetve
a standardok mérése soran kapott eredményekkel, kozel
hasonl6é (valamivel nagyobb) értékeket lattunk. Ez nem
feltétlentil utal timsé hasznalatara, a targy kornyezetébdl
is a textilekre keriilhetett. Vasat két esetben talaltunk (B9,
B13), kisebb mennyiségben, mint a standardnal, eredete
még bizonytalan.

A tarpai textilmaradvanyokon kimutathaté kalcium,
foszfor, kalium a foldes szennyezddés eredménye lehet,
ugyanugy, mint a szilicium és az aluminium (alumini-
um-szilikatok). Mindegyik mintan talaltunk rezet — z6ldes
szinl korr6zié mindegyik textiltoredéken szabad szemmel
is lathat6 volt. A packént hasznalté fémek koziil réz, vas
¢és aluminium volt azonosithat6, melyek elsésorban a tex-
tilek kdrnyezetében talalhatod fém (eziist, aranyozott eziist,
bronz, vas) targyak korr6ziés termékeibdl, valamit a talaj-
bol keriilhettek a mintakra — mennyiségiik joval nagyobb,
mint a standardok esetén — ugyanakkor ez nem zarja ki,
hogy esetleg packént is hasznaltak a targy szinezésekor
(8. tablazat).

4. Osszefoglalas és kovetkeztetések

Munkank soran 30 standard €s 21 régészeti minta esetén
végeztliink szalazonositast pasztazo elektronmikroszkop-
pal. Ez a vizsgalati modszer jo hatasfokkal hasznalhato
olyan szalasanyagok meghatarozasa soran, melyek mar
torékenyek, erdsen szennyezettek, lebomlottak, igy szte-
reo és /vagy polarizacids mikroszkoppal besoroldsuk ne-
héz. Az eljaras eldnye, hogy a mikroszkdphoz kapcsolodod
EDX-szel a minta elemdsszetételérdl is informaciot kap-
hatunk (30 standard és 11 régészeti mintat mértiink meg).
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mények normalizalt tdmegszazalékos
értékek [norm.wt%]. A pirossal jelolt
fémek soit hasznalhatjak packént (is).

Az eredmények kiértékelése soran sok mindent figye-
lembe kell venni, hogy helyesen értelmezziik a szamokat.
P¢ldéul a soproni lelet mintai kapcsan a réz jelenlétébdl
kovetkeztethetnénk arra, hogy réz-szulfatot hasznaltak
a szinezés soran, &m ismerve, hogy a viselet fémszalakkal
gazdagon diszitett, s a réz az eziist 6tvozdje, a kapott ada-
tok egyértelmiisége maris bizonytalanna valik. Méréseink
soran a szervetlen komponensek meghatarozasaval fog-
lalkoztunk, az értékelésnél a mar elvégzett anyagvizsga-
latok eredményeit is figyelembe vettiik. Tapasztalataink
alapjan tovabbi mérések elvégzése sziikséges. Régészeti
textilek esetében a talajvizsgalatok eredményeinek elem-
zésével tudunk pontosabb képet alkotni a targy eredeti
szervetlen anyagairdl.

A mérések pontos kivitelezése mar a mintavételnél
elkezdddik, referencia mintak, valamint miitargyak ese-
tén is. Egy textilszinének vizsgalata tobb 1épésben torté-
nik, mely sordn a vizsgalatot végz0 természettudomanyos
szakember, valamint a restaurdtor, régész egyiittmiiko-
dése sziikséges — mind a szemrevételezés, a mintavétel, és
a mikroszkopos megfigyelések soran, mind a nagymiisze-
res analitikai vizsgéalatok eredményeinek kiértékelésekor.

A cikk témadja egy folyamatban levd doktori kutatas
részét képezi'’, melynek keretein beliil mizeumi textilek
szinezékvizsgalati modszereivel foglalkozunk. Régészeti
textilek szervetlen komponenseinek meghatarozasahoz
a tovabbiakban talajvizsgéalatokat és mesterséges Oregi-
tést végziink referencia mintdkon, hogy a mérési adatok,
valamint eddigi eredményeink alapjan kapjunk teljesebb
képet a torténeti textilek pac-komponensének azonositasi
lehetéségeivel kapcsolatban. A szinezékek meghataroza-
sahoz vékonyréteg kromatografiat (TLC), valamint nagy-

12 Soproni Egyetem Czirdki Jozsef Faanyagtudomany és Technologidk
Doktori Iskola.



hatékonysagu folyadékkromatografiaval kapcsolt tomeg-
spektrometriai modszert (HPLC-MS) hasznalunk.

Koszonetnyilvanitdas

A szerzOk koszonetiiket szeretnék kifejezni Dr. Toth Imré-
nek és Gabrieli Gabriellanak, a Soproni Muzeum igazga-
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ért, tovabba a feltaras soran tapasztaltak kozléséért; Var-
falvi Andredanak és Nyiri Gabornak a Magyar Nemzeti
Muzeum Orszdgos Restaurator és Restauratorképzé Koz-
pont textilrestauratoranak és fotdsanak a referencia min-
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segitségéért, valamint a miitargyakrol készitett felvétele-
kért; Dr. Bak Miklosnak, a Soproni Egyetem munkatarsa-
nak a SEM-EDX vizsgalatok soran nyujtott segitségéért.
Dr. Toth Attilanak kdszonjiik a cikk szakmai lektoralasat
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Kriptafeltarasok restaurator szemmel

Kovacs Petronella

Az elmult években Magyarorszagon feltart kriptaleletek
kapcsan tapasztaltak sarkalltdk a szerz6t a tanulmany
kozlésére, figyelemfelkeltésként a leldhelyeken, valamint
a leleteken el6forduld mikroorganizmusokra, elsésorban
a kiilonféle gombakra.'

Mikroorganizmusokkal koriilvéve éliink, sokuk nélkiil
nem is létezhetiink. Gondot akkor jelentenek, ha mennyi-
ségiik az egészséges egyensuly fenntartasahoz sziikséges-
nél tobb, vagy kevesebb. A kérdés, tudjuk-e ellendrizni és
szabalyozni megfeleld aranyukat, elkeriilni nemkivanatos
elszaporodasukat és karokozasukat? Nemcsak az ¢I6 szer-
vezetek jo taptalajai a kiilonb6z6 mikroorganizmusoknak,
hanem az élettelen anyagok, kozottik kulturalis 6roksé-
glink szerves és szervetlen anyagokbdl késziilt targyi
emlékei is.

Integralt kartevé szabalyozas® — fertdzés elleni
védekezés

Vilagszerte szamos kutatas témaja megfeleld megoldasok
kidolgozasa a mikroorganizmusok mennyiségének méré-
sére, optimalis szamuk meghatarozasara, adott helyen vald
megfeleld szinten tartdsara, valamint az épitett kormnyezet
mikroorganizmusok kéros hatasai elleni védelmére. Mu-
zeumi teriileten a hagyomanyos eljarasok altalaban a kar-
tevOk irtdsara hasznélt vegyszercken alapulnak, melyek
tobbségének hasznalatara — a kdrnyezetre és a kezeld sze-
mélyzetre val6 karos hatdsuk miatt — azonban mar nemzet-
kozi tilalom érvényes. A miizeumok korében egyre jobban
elterjedd integralt kartevo-szabalyozas, alternativ kornye-
zetbarat modszer, amely minimalizdlja a vegyi anyagok
alkalmazasat és a megel6zésre, a megfelel6 raktarak és
kiallitohelyek kialakitadsara, a rendszeres megfigyelésre és
a teriiletek tisztantartasara helyezi a hangsulyt.’

I Korabban a miitirgyakat karosito mikroorganizmusok életmiikddésé-
r6l, ezek vizsgalati modszereirdl, és fert6tlenité modszerekrdl az Isis-
ben megjelent tanulmanyok: Mara — Mara 2011., Bedthyné Kozocsa et
al. 2013.

2 A nemzetkdzi szakirodalomban: integrated pest management/IPM,
vagy integtared pest control/IPC.

3 Az orszagos mitargyvédelmi szakfeliigyelet 2001-2003. kozott,
a 2002-ben alapitott Nemzeti Allomanyvédelmi Akciobizottsaggal
egytittmiikodésben felmérte az orszagos és megyei miuzeumi halozat-
hoz tartoz6 intézményekben az alland6 kiallitasok és raktarak, valamint
az allomanyvédelem és az egészségvédelem helyzetét. Balazs — Fejds
2005. Megallapitast nyert, hogy Magyarorszagon a ,,.. muzealis intéz-
ményekben 6rzott tobb mint harminemilliés miitargyallomany jelentds
részének allapota dramai, allomanyvédelmi helyzete sok intézményben
kifejezetten veszélyeztetett.” Az intézmények raktarainak 76,2%-aban
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1. kép. Kyushu Nemzeti Mlzeum, Japan. A raktarak az épiilet
kozepén helyezkednek el, nincs kdzvetlen kapcsolatuk a kiilsé kor-
nyezettel4 (Morgds Andras felvétele).

A modszer f6 célja a mikroorganizmusok életfeltételei-
nek’ minimalizéal4sa a relativ paratartalom és a hdmérsék-
let csokkentésével (1. kép). A relativ nedvességtartalom és
a hdmérséklet viszonya a harmatponti gorbéken keresztiil
értelmezhetd, mert a harmatpont alatti hdmérsékleten tor-
ténik a levegd paratartalmanak kondenzacidja, ezaltal viz
keletkezik a targyak feliiletén, illetve nd a szabad viztar-
talom a targyakban (pl. a mikrokapillarisokban). A mikro-
organizmusok szaporodasdhoz viz sziikséges, mert csak
oldott allapotban tudjak a tapanyagot felvenni - un. kilo-
trof é18lények.® A flités, szelléztetés és légkondiciondlas

nem volt hémérd, hémérseklet ellendrzést 50%-ukban egyaltalan nem
végeztek, a gylijtemények allapotanak ellenérzése a raktarak 28,1%-
ban folyt rendszeresen, 64,8%-ukban csak alkalmanként. Holport 2005.
A bizottsag éltal kidolgozott Muzeumi Allomanyvédelmi Program
(MAP) keretében tervszertien folyik az intézmények méréeszkozok-
kel valo ellatasa, allomanyvédelmi akkreditalt képzések szervezése,
valamint palyazatokon keresztiil segitik a megfelelé miitargyvédelmi
eszkozok és anyagok beszerzését. A MAP honlapja: http://www.allo-
manyvedelem.hu/

4 A mazeum alkalmazza a HVAC rendszert, ami biztositja az allando
homérsékletet €s a tarolasi teriileten beliili paratartalmat. A raktarak
japan cédrusfabol késziilt (Cyrptomeria japonica) dupla falai, kozot-
tikk levegdvel, valamint a szintén japan cédrus mennyezet és a japan
biikk padlo (Fagus crenata) a berendezéseken tul is segitik a megfe-
lel6 hémérséklet és RH szint megtartasat. http://www.kyuhaku.jp/pdf/
pamphlet_en.pdf (2017. 06. 19.).

5 A gombdak novekedéséhez 60-90% RH pératartalom, mig a baktériu-
mok fejlédésehez tobb mint 85%-os RH sziikséges, mert fejlodésiikhoz
tobb vizet igényelnek. Valentin 2007. p. 13. Kastaly 2010.

6 ZalaJudit szives szobeli kozlése. Harmatpont tablazatot Id. http:/www.
anyagvedelem.hu/index.php?stilus=lap&hiv=36&forr=2(2017.09.18.).
Kilotrof: tapanyagaikat egész testfeliiletiikon keresztiil szivjak fel.
Mivel csak kis molekulaju, oldott allapott anyagot képesek felvenni,
a nagyobb molekulakat exocellularis enzimek segitségével sejten kiviil
emésztik meg és a sejtfalon keresztiil szivjak fel.



rendszer’ kialakitasakor figyelembe kell venni az épiilet
¢éghajlati viszonyait, a benne 1év0 helyiségek méretét és
funkciojat, az ott tarolt targyak mennyiségét és alapanya-
gaikat, valamint elhelyezésiiket is.® A legjobb mindségii,
kis hibaszazalékkal mérd, gondosan beallitott miiszerek
meghibdsodasa is okozhat azonban problémat, e téma-
korben tobb esettanulmany szamolt be elromlott miiszaki
berendezések nyoman megvaltozott mikroklima hatasara
mutargyakban keletkezett nagymértéki karokrol.

Nem minden torténelmi épiilet, kiallitds és muzeumi
raktar jol felszerelt a paratartalom- és hdmérséklet allando
szinten tartasahoz sziikséges berendezésekkel, ezért kli-
matikus paramétereik er0sen fiiggnek a kiilsé éghajlati és
id6jarasi viszonyoktol.” Rdadasul varatlan események —
csOtdrés, nagy esdzések, egyes természeti katasztrofak —
ronthatjak az amugy se idedlis koriilményeket. Mindezek
elosegithetik a miitargyak bioldgiai megfert6zodését, ese-
tenként a rajtuk vagy benniik 1évé mikroorganizmusok
feléledését, szaporodasat."

Mikroorganizmus telepek — biofilmek

Koryezetlinkben barhol, a mitargyakon is lehetnek gyak-
ran csak pasztazd elektronmikroszképos (SEM) vizsga-
latokkal kimutathatd ,,alvd” mikroorganizmusok. Rovid
ideig tarté magasabb paratartalom elég ahhoz, hogy ezek
»felébredjenek” és fejlodni kezdjenek (2—4. kép).

2. kép. Er6sen karosodott, korrodalodott hartyaarany fonal"' egy
14. szazadi szovettoredékrol (Jaro Marta felvétele).

Nagyon paras vagy nedves koriilmények, valamint
szerves €s szervetlen tapanyagok jelenléte lehetdvé teszik
Osszetett biologiai telepiilések un. biofilmek Iétrejottét

7 A nemzetkozi szakirodalomban: heating, ventilating and air conditio-
ning/HVAC.

8 Nem ajanlott pl. szigortan alkalmazni az egyes anyagfajtakra el6-
irt homérséklet és paratartalom értékeket (Michalski 1993.), példaul,
ha az adott targy kezelése megvaltoztatta anyagainak tulajdonsagait.
Megfigyelték, hogy ugyan a zart polcokon, szekrényekben, vagy dobo-
zokban tarolva a miitargyak kevésbé porosodnak, de esetenként a mik-
roorganizmusok szaporodasanak kedvezé mikroklima alakulhat ki.
Valentin 2007. p. 13.

9 Abdel-Kareem 2010.

10 2011-ben, a par évvel azeldtt livegszallal és gipszkartonnal felujitott
temesvari Banat Muzeum raktaraban Kozép-Eurdpa legjobban megor-
z6do6tt madargyiijteménye szenvedett nagymértékii karosodast, biolo-
giai fertézést felhdszakadas kovetkeztében tortént beazastol. M. Kiss
2011. Magyarorszagi eseteket 1d. Kastaly 2010.

Il A hartyaarany fonalat a kozépkorban hasznélték szovéshez, himzéshez.
Allati eredetii hartyat (pl. az attetsz3, vékony kolbaszbelet vagy a mar-
havakbél ,,burkat”) aranyozott eziistfiisttel boritottak, keskeny szalago-
kat vagtak bel6le és lenfonalra fontak.

bl &

3. kép. SEM felvétel (600x) a 2. képen lathatd hartyaarany fonal
feliiletérél (Gondar Erzsébet felvétele).'?

a legkiilonbozébb feliileteken.” Ezek egy, vagy akar
tobbfajta mikroorganizmusbdl is allhatnak. Lehetnek ben-
niik baktériumok, archedk, protozodk, gombak ¢és algék,
melyek csoportjai specializalt anyagcsere-funkciot latnak
el a biofilmben (5. kép).

A biofilm kialakuldsanak elsd 1épése a planktonikus
mikrorganizmusoknak a targy feliiletén valdé megjelenése,
elsddleges megkotddése és kolonidk képzése, a kovet-

R - R
4. kép. Tovabb nagyitva a 3. képen lathato feliiletet, kiillonbozo

sprorak és hifa-fonalak figyelheték meg a SEM foton (2000x),
(Gondar Erzsébet felvétele).

kezd fazis az altaluk termelt extracellularis polimer anya-
gokba'® torténd beagyazodasuk, ami mar irreverzibilis
megkdtddést jelent. Ebben a poliszaharidokat és fehér-

12 Jar6 — Gondar (1988). p. 265. 10 kép.

13 Akér a restaurator miitermekben, kiallitotermekben, raktarakban hasz-
nalt parasito és klimaberendezésekben is, ezért ezek rendszeres kar-
bantartasa igen fontos. Bévebben: https://www.condair.hu/battle-aga-
inst-biofilm.

14 Extracellular polymeric substance (EPS).
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5. kép. SEM felvétel (a) extracellularis polimer anyagok (EPS),
(b) gomba hifa (C) baktériumok mikro-koloniai (coccus-ok), (d)
gombasporak.

6. kép. A biofilm fejlédése: (1) els6dleges megkdtddés, (2) irre-
verzibilis k6tédés, (3) a biofilm érése I, (4) a biofilm érése II és (5)
visszaalakulas. (Az illusztacio: Keith Kasnot, Scientific American
2001. Courtesy of Philips Oral Healthcare)

jéket tartalmazé nyalkas kozegben meg tudnak telepedni
olyan mikroorganizmusok is, melyeknek az adott targy
anyagai egyébként nem jelentenek megfeleld tapanyag-
forrast. A biofilm érése soran ndvekszik és kialakul jel-
legzetes szerkezete, majd bekovetkezik a benne €16 sejtek
diszpergalasa, szétszorddasa, lehetdvé téve ezzel ijabb
planktonikus sejtek megtelepedését és biofilmekké alaku-
lasat (6. kép).

A biofilmben €16 mikroorganizmusok modosult szer-
kezetiik és a védelmet nyujté EPS matrix miatt sokkal
kevésbé érzékenyek kornyezetiik valtozasaira (idésza-
kos tapanyaghiany, pH-valtozasok, stb.), ezért jobban
ellenallnak a fert6tlenitési modszereknek, mint a kiilon
megjelend (planktonikus) baktériumok, algak vagy
gombak."”

A mikroorganizmusok egészségkarosité hatasa
A restauratoroknak kiilonbozé helyekrdl — gyakran pin-

cébol, padlasrol, régészeti asatasokbol, kriptakbol —
muzeumba vagy mas gylijteménybe keriil6 targyakkal kell

15 Az Gjabb kutatidsok kozéppontjaban az anti-biofilm vegyiiletek all-
nak, melyek meggatoljak a biofilm képzddését és/vagy diszpergalast
indukalnak, ezaltal a mikroorganizmusokat eltavolitjak az azokat védo
kozegbdl (EPS), és indukaljak a sejtmodosulast a biofilm-sejtekbdl
a metabolikusan aktivabb és antimikrobialisan érzékeny planktonikus
sejtekre. Alexander — Schiesser 2017. pp.191-196.

24

Részecske F& lerakdddsi régiok  Allergids
méret artalom
———== Rhinitis

>10 ym r—e=

——— Asthma

<L um e ——= Alveolitis

opt. 2-4 um
1. dbra. A részecskeméret és az artalom kapcsolata. Zala 2012.
alapjan.

dolgozniuk. Ezeken — anyaguktdl és lel6helytik kortilmé-
nyeitél fliggden — kiilonbdzé mikroorganizmusok, vagy
bonyolult biofilmek lehetnek. A mikroorganizmusok tul
gaik lebomlasat, elvaltozasat okozhatjak, mas targyakra is
veszélyt jelentenek. A levegdben egyik targyrdl a masik-
ra keriilve 1j fert6zést valthatnak ki kiilonb6zd részeik is,
pl. a gombaspodrak, gombafonalak, stb. Bizonyos gombak
¢és baktériumok pedig potencialis korokozoi az embernek,
tobbek kozott az Aspergillus, Botrytis, Penicillium, Chae-
tomium, Alternaria, Cladosporium, Geotrichum, Mucor,
Trichoderma, Rhizopus és Fusarium nemzetségek egyes
fajai okozhatnak kiilonboz6é betegségeket.' A legtdbb
gombaspora kis mérete — 2—10 pm — miatt be tud hatolni
a horgdkbe, mig a 10 um-nél nagyobb részecskék az orr
¢s a torok nyalkahartyajaba (1. abra).

A baktériumok kozott a Bacillus nemzetség fajai,
valamint a Bacteroides, Clostridium, Pseudomonas,
Streptococcus, Staphylococcus és a Micrococcus egyes
torzsei okozhatnak allergids problémakat és mas beteg-
ségeket. A sugargombanak is nevezett Actinomyces
szintén az egészségre veszélyes baktériumok csoport-
jaba tartozik.'’

A kornyezeti feltételek és a spordk kobméteren-
kénti szdma hatérozza meg a fertézés kockazatat.'" Ezt
a mutargyak begytjtésekor, a régészeti feltarasokon,
a restauralaskor és a mitargyak tarolasa, kiallitasa,
a megel6z6 mutargyvédelmi feltételek kialakitdsa soran
egyarant figyelembe kell venni. Az egészségi kockaza-
tokrol nagyon kevés kutatas folyik a kulturalis orokség

16 A. glaucus, A. nidulans, A. flavus, A. fumigatus, A. niger, A. tamarii,
P. brevicompactum, C. globosum, A. tenuis, C. herbarum, F. oxyspo-
rum. Valentin 2010. p.

17" P. aeruginosa, S. viridans. Valentin 2010. p. 3.

18 Valentin 2007. p. 13. Kimutattak, hogy bizonyos esetekben minimalis
mennyiségli spora, is okozhat stlyos allergias reakciokat pl. Alternaria
alternata esetében 100/m? és Cladosporium herbarum esetében 3000/m?.



teriiletén,”” de mar sziilettek javaslatok egyértelmi ren-
deletek megalkotasara a mutargyak, a munkavallalok és
a latogatok megfeleld védelmérsl.”

A mikroorganizmusok felismerése — meghatarozasa

A mikrorganizmusok jelenlétét nehéz felismerni, ha a tar-
gyon/objektumon nem észlehetok még kartételiik tipikus
jelei. Ezért a gylijteménybe keriild vagy mar ottlévd po-
ros vagy foldes targyakat egyarant koriiltekintden kell ke-
zelni még akkor is, ha nem néznek ki fertézottnek, mert
mind a por, mind a f6ld tartalmazhat kiilonb6zé mikro-
organizmusokat, sporakat és mas gombaelemeket, vagyis
fennall a veszélye tovabbi miitargyak, valamint a keze-
16 személyzet megfertéz6désének.” Ismerni kell tovab-
ba a targyak gylijteménybe keriilés el6tti koriilményeit,
mert a megvaltozott, j kdrnyezetben jelenlévé mikroor-
ganizmusok Ujabb fert6zés forrdsai lehetnek, kiilondsen
a nedves koriilmények koziil el6kertilt, magas viztartalmua
anyagok szdmara.”

Ha a bioldgiai karositas lathato, feltétleniil sziikséges
a fertézott lelet, matargy elkiilonitése, ami minimalizalja
a mikroorganizmusok terjedésének lehetOségét. Fontos
tovabba meghatarozni mi okozta a fertézést, a koroko-
z6k fajtajat, valamint ismerni a targyra és az azt keze-
16kre gyakorolt karos hatdsait. Budapesten az Orszagos
Epidemiologai Kozpont™ végez felkérésre mikrobiologiai
vizsgalatokat. Az intézet munkatarsai az érintett targyak
feliiletérdl, valamint azok kornyezetében a levegdbdl vett
mintakbol azonositjak a baktérium és gombafajokat, meg-
allapitjak a gombaelemek szdmat, ¢és tajékoztatnak egész-
ségkarositd kockazatukrol is. A vizsgalat iddigényes,
pénzbe keriil, és sajnos sok esetben mar csak a gyiijtés
vagy a régészeti feltards, illetve a fertézott targy miite-

19 Kutatasok elsésorban a levéltari anyagok kapcsan folynak. A levéltari
és muzeumi alkalmazottak kozott észlelt leggyakoribb gombak altal
okozott betegségek: rhinitis, dermatitis, allergias horghurut, asztma,
allergias bronchopulmonalis aspergillosis, €s tulérzékenységi pneu-
monitis (alveolitis). Nolard 2001. A penészgombak altal okozott meg-
betegedésekben egyarant szerepet jatszanak a sporak, a mikotoxinok,
és az illékony szerves vegyiiletek. A gombak okozta szimptomak és
rendellenségek gyakorisagarol 1d. Mara-Mara 2011. p. 14. 1. diag-
ramm, Sakikinoja-Salomenet al. 2003 alapjan.

20 Valentin 2007. p. 13.

21 A porban 1év6 textilszalak, elhalt hamsejtek, sok, egyéb szennyezd
anyagok, stb. jo taptalajai a mikroorganizmusoknak, a talaj patogén
gombadkat és baktériumokat egyarant tartalmaz. A kiilonb6zd, nem
aktiv gombaelemek is okozhatnak allergiat.

22 Az anyagok kotott és szabad vizet tartalmaznak. A szabad, ,,aktiv” viz-
tartalom jellemzésére a vizaktivitas fogalmat hasznaljak. A vizaktivitas
egyenl6 az oldat gbznyomasanak és a tiszta viz géznyomasanak hanya-
dosaval, tehat 0 és 1 kozott valtozhat. Mértékegysége aw. Az oldott
anyagok a hozzaférheté viz mennyiségét lecsokkentik. A vizaktivitas,
a H, a homérséklet, a paratartalom, stb. hatassal vannak a mikoorganiz-
musok szaporodasara. Bovebben 1d. Borsodi et al. 2013. p. 76, Beot-
hyné Kozocsa et al. 2013. pp. 101-102. Egyes mikroorganizmusok sza-
porodasahoz sziikséges vizaktivitas igényét 1d. http:/www.vitaliskft.
com/docs/vizaktivitasmeres.pdf.

23 2017. aprilis elsejétsl Orszagos Kozegészségligyi Intézet Mikologiai
Osztalya.

7. kép. A hégeni acsolt ladéak konzervalasa eldtt a restaurato-
rok altal alkalmazott, egyes baktériumok és gombak kimutatasara
alkalmas tesztek (a szerzo6 felvétele).
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8.a-b. kép. Mintavétel Envirocheck®Contact teszttel és eredménye
inkubalas utan (a szerzé felvétele).

rembe keriilése utan — elsésorban restauratorok szorgal-
mazasara — keriil rd sor, vagy egyaltalan nem. Fontos
lenne, hogy a restauratorok ¢és a feltarasokban résztvevd
mas szakemberek elsajatitsak a mikoldgiai vizsgalatok-
hoz sziikséges egyszerlibb, miiszert nem igénylé minta-
vételi eljarasokat,”* valamint javasolt a restauratorok altal
is hasznalhato tesztek (7-8. kép) — pl. a Merck Millipore
gyartmanyok alkalmazéasa — melyek alkalmasak bizonyos
egészségkarositd baktériumok és gombak, példaul a Pse-
udomonas aeruginosa és az Aspergilus niger 48, illetve 72
ora alatt val6 kitenyésztésére.”

Fertétlenitési eljarasok
Nem konnyli olyan, a mikroorganizmusokat elpusztito

kezelést talalni, ami nem okozza a miitargy/objektum to-
vabbi romlésat, kiilondsen, ha az tobbféle anyagbol ké-

24 Egyes mintavételi eljarasokrol 1d. Erdei-Németh 2014. p. 66.

25 Tlyenek pl. az Envirocheck®Contact (TVC 8sszesiraszam, YM(R)
élesztd és penészgombak, stb,) tesztek, melyeket a hégeni acsolt ladak
német-magyar felsGoktatasi egylittmiikodésben végzett konzervalasa
elott alkalmaztunk a fertézés meghatarozasara. https:/www.merckmil-
lipore.com/HU/hu/product/Contact-TVC,MDA  CHEM-102149#an-
chor_Description.
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sziilt. Nincs egyetlen megoldas, ami minden esetben meg-
feleld lenne és gyakran az alkalmazott modszerek, vagy
fertétlenitdszerek az emberi szervezetre is karos hatdsuak
lehetnek.

Mechanikus tisztitas

Tobb szerzé mechanikus tisztitast ajanl, spordkat kiszl-
16, specialis filterrel® ellatott porszivoval, ami eltavolitja
a kiilonboz6 gombaelemeket, ezaltal minimalis szintre
csokkenti a gombaterhelést és az ujrafert6z6dés lehetd-
ségét (9. kép). Elénye, hogy nem adunk a targyhoz sem-
milyen anyagot, amely tovabbi romlasat okozhatja, nem
alkalmazhat6 azonban, ha a mutargy feliilete tul érzékeny
(torékeny, felvalt, vagy porlékony).

A biodetergén mikrobak és a hozzajuk kapcsolodo
metabolitok altaldban nem csak a mitargy feliiletén
helyezkednek el, emiatt teljes eltavolitdsuk mechanikus
modszerrel nem lehetséges, ezért azt altalaban fizikai
vagy kémiai eljarasokkal kombinaljak. Mikroorganizmu-
sokkal fert6zott targy mechanikus tisztitasa esetén meg-
feleld védéfelszerelés viselése kotelezé (9. kép)!”

9. kép. Penészes acsolt lada mechanikus tisztitasa sporakat kiszi{iré
filterrel ellatott porszivoval (hallgatoi felvétel).

26 High Efficiency Particulate Air (HEPA) filter 99,97% hatasfoku sziirést
biztosit, a levegdben talalhaté 0,3 mikronnal nagyobb szennyezddése-
ket, részecskéket képes megkotni. https://en.wikipedia.org/wiki/HEPA.

27 Pl. DuPont-Tyvek gyartmany overall, védOkesztyli, maszk, cipd, vagy
labfejvéds.
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Restauratorok daltal alkalmazott biocidok

A restauratorok mechanikus tisztitdson tal vizben, al-
koholokban, vagy egyéb szerves olddszerekben oldott
kiilonb6zd vegyi anyagokat hasznilnak a miitargyak
fertotlenitésére. A antimikrobialis hatdsu oldatok alkal-
mazasa torténhet aztatassal, ecseteléssel vagy permete-
z¢ssel a targy allapotatdl és anyagaitdl fiiggden.

Az alacsony molekulatomegi alkoholok, példaul az
etil-alkohol, izopropil-alkohol, gomba6ld hatastiak. Eze-
ket 70:30 aranyt vizes keverékként haszndaljak, mert
a viztartalom segiti a mikroorganizmusokba val6é beha-
tolasukat. Kvaterner ammoénium-sok vizes oldata alkal-
mazhat6, ha az adott targyat lehet vizesen kezelni, de
vizérzékenység esetén ezek szerves oldoszerekben (pl.
alkoholok, aceton) oldott formaban is felhasznalhatok.
A kezeldszerek biztonsagtechnikai adatlapjan feltiinte-
tett adatokat és a pH-jat fontos ellendrizni, mert eléfor-
dulhat, hogy lugos kémhatasuak. A halogén vagy fenol
csoportokat tartalmazo vegyiiletek alkotjadk a gombaold
szerek masik nagy csoportjat. A leggyakrabban alkalma-
zottak a para-klor-meta-krezol és natrium soja (Preven-
tol®CMK, Preventol®CMK-Na), az orto-fenil-fenol és
a Na-orto-fenil-fenolat (Preventol®O, Preventol® ON).

A targyak anyagaitol fiiggden a felsoroltakon kiviil
a szakirodalom tobb mas vegyszert is emlit mutargyak
fertétlenitésre. Kordbbi publikaciok esetében fontos meg-
gy6zddni arro6l, hogy az azokban emlitett biocidok alkal-
mazasa még mindig ajanlott-e. Sziikséges tovabba meg-
gy6zddni arrol, hogy aktiv fertdzésrdl van-e sz9, azaz
sziikséges-e a beavatkozas, vagy — az ujabb iranyzatok
szerint — a megfeleld kornyezet biztositasaval a mikroor-
ganizmusok szaporoddsa megakadéalyozhato.™

Fizikai modszerek

Az ultraibolya, a rontgen- és a gamma-sugarzas — szak-
irodalmi adatok szerint — a baktériumok, algak és gom-
bak ellen szervetlen anyagok esetében hasznalhatok, de
mint nagyenergidju elektromagneses sugarzasok tobb
szerves anyag, pl. a fehérjék, celluléoz stb. modosuldsat
okozhatjak, ezaltal a mutargyalkoto anyagok elszinezdd-
hetnek, tulajdonsagaik megvaltozhatnak. A penészek ke-
vésbé érzékenyek az ionizald sugarzasra, mint a rovarok,
¢és a kiilonbozo torzsek kiilonbozd szintl érzékenységet
mutatnak™, de a legtobb gomba elpusztitédsa lehetséges 10
kilogray sugarzassal.”

A mikroorganizmusok szaporodashoz sziikséges
hdigény 0—65°C-ig terjedhet. Hoémérsékletigényiik szerint
megkiilonboztiink: hidegtiird (0-20°C), kdzepes héigényii
(37-40°C), hétiirs (60—65°C) fajokat.’’ A penészgombék
az ¢lettevékenységiikhoz sziikséges minimumnal alacso-

28 Florian 2004.

29 Nyberg 1987.

30 Tiano 2002.

31 Eletmitkodésiikre jellemzé hémérsékleti hatdrokat 1d. Bedthyné et al.
2013. p. 101. 1. tablazat.



nyabb hémérsékleten (4°C), nyugalmi allapotba kertil-
nek, azonban nem pusztulnak el. A hékezelésnek — hiités-
nek — ez a mddja alkalmas fert6zott leletek iddszakos,
a kezeléstikig torténd tarolasara. Mélyfagyasztassal (min.
—20°C a vizzel telitédott spordk és hifak elpusztithatok,
a szaraz sporak és konidiumok azonban nem. A maxi-
mumnal magasabb hékozlésnél bekdvetkezik héhalaluk.
Micéliumaik elpusztitasdhoz altalaban 50°C, a sporakeé-
hoz 80°C-100°C sziikséges.”

Kezelés gazokkal

Gazokat régota alkalmaznak miitargyak rovarkartevok al-
tal okozott és mikrobialis fertézésének megsziintetésére,
azonban a kornyezetre ¢és a kezel6 személyzetre valo ka-
ros hatasuk miatt a reaktiv gazok tobbségének hasznalatat
mar betiltottdk, vagy erdsen korlatoztak. Az etilén-oxid
nagy dozisban gombdk és baktériumok ellen is hatasos,
ipari felhasznalasa még engedélyezett.”” A formaldehid
gaz elpusztitja a legtobb baktériumot és penészfajt, de
a nyersborok, pergamenek kezelése esetén cserzd hatdsa
miatt megvéltoztathatja azok szerkezetét.” A foszforhid-
rogén ¢s a metilbromid szintén gombadld hatasuak, eze-
ket Magyarorszagon még alkalmazzak. Az inert gazok
(nitrogén, hélium, argon, stb.) nem alkalmasak a gombak
elpusztitasara, de hatdsukra micéliumaik névekedése és
a sporak kicsirazasa csokken.”

Az Euro6pai Parlament és Tanacs rendelete a biocid
termékek forgalmazasarol és felhasznalasarél

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 1d6rél idére szabalyozza
a vegyi anyagok értékesitését és hasznalatat. 2012. ma-
jus 22-én 1j, 528/2012/EU rendeletet alkotott™, ami 2013.
marcius 1-én Iépett érvénybe, feliilirva a korabbi 98/8/EK
iranyelvet. A rendelet szerint, ha egy anyag, termék, vagy
beszallitojuk nem szerepel az Eurdpai Vegyianyag-iigy-
nokség’’ listijan azon terméktipus tekintetében, amely-
hez a termék tartozik, nem forgalmazhat6 az EU piacén.
Ujabb és tijabb, a miitargyak restauralasa teriiletén is al-
kalmazott vegyszerek hasznalatat tiltjdk meg, vagy kor-
latozzak alkalmazhat6 koncentracidjukat kormyezet- vagy
egészségkarositd hatasuk miatt. A szigoritd rendelkezések
nyomadn, az antimikrobialis eljarasok kutatdsa a miitargy-
védelem teriiletén is egyre inkdbb a nanovegyiiletek és
a novényi eredetli illdolajok és mas illékony vegyiiletek
felé iranyul.™

32 Morg6s 2001. p. 34.

33 Az etilén-oxid ipari felhaszndldsa még engedélyezett Magyarorszagon.

34 Beothyné et al. 2013 p. 103.

35 Morg6s 2001. p. 26.

36 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2012:
167:0001:0123:HU:PDF  https://www.antsz.hu/data/cms68578/Kon-
szolidalt 528 2014 04 25.pdf.

37 European Chemicals Agency (ECHA) https://echa.europa.eu/hu/add-
ressing-chemicals-of-concern.

38 Egyes gombak is termelnek antimikrobialis illékony vegyiileteket
(VOC), Pocsi 2012.

Fém nanorészecskék hatdasa a mikroorganizmusokra

A nanotechnika fejlédésével az ipar, a mezdgazdasag és
az egészségligy egyre szélesebb teriiletén alkalmazzak
a kiilonb6z6 fém nanorészecskéket a mikroorganizmusok
megtelepedésének, illetve szaporoddsanak €s a biofilmek
kialakuldsanak megakadalyozasa céljabol.”” Az utobbi
évtizedben a kutatéds kiterjedt a kulturalis 6rokség targyi
emlékeivel kapcsolatos mikrobioldgiai fertézések elkerii-
1ésének, illetve megsziintetésének teriiletére is. Kisérlete-
ket végeztek régészeti textilekrdl izolalt baktériumtdrzsek
eziist nanorészecskék kodképzéssel torténd kezelésére.
Az eziist nanorészecskék alkalmazasa 63—97%-ban csok-
kentette a Pseudomonas aeruginosa novekedését, a torzs-
t61 és a kitettségi id6tol fiiggben.*

A kisérletek kiterjedtek a régészeti textileken tal tor-
téneti targyak, kozottikk konyvek kezelésére is. Az ered-
mények alapjan megallapitottdk, hogy az eziist nanoré-
szecskék parologtatasa hatékony modszer a baktériumok
és gombak novekedésének gatlasara, csokkenti az élet-
képességiiket. A kezelés tovabbi eldnye a szakirodalmi
adat szerint, hogy a nanorészecskék a fertStlenitett targy
feliiletén maradnak és védik az anyagot az ujabb fertd-
z&st6l."" A kezelés hatasara bekdvetkezd karosodés sza-
bad szemmel nem volt megfigyelhetd, azonban megval-
toztatta a papir néhany mechanikai tulajdonsagat (nyutlas,
szakitoszilardsagi index).A megfigyelt valtozasok fligg-
tek a papir tipusatol.”

Az Ag nanorészecskék erésen mérgezdk, felhalmo-
z6dhatnak az €16 szervezetek szerveiben, azonban a kod-
képzo fertétlenitd eljaras alacsony koncentracidju nanoré-
szecskékkel egy specidlis kamraban folyik, igy nem jelent
egészségligyi kockazatot a személyzet és a kdrnyezet sza-
mara.

1lloolajok

Az illoolajok novények altal termelt, olajos konzisztenci-
4ju illatos és illékony anyagok. Osszetevéik legnagyobb
részben kiillonb6zd terpének és terpenoidok (oxigén tar-
talmu terpének): monoterpének (C10) vagy szeszkviter-
pének (C15), de kisebb mennyiségben lehetnek diterpé-
nek (C20) és triterpének is. A terpéneken feliil tovabbi

39 Zink és eziisttartalmt kendcsok és kotszerek, permetezdszerek, fém-
bevonatok, stb. Tanulméanyok kimutattak, hogy szamos, tobbek kozott
az Au-, az Ag-, a Mg-, a ZnO-, a CuO-, a Fe,0, és az YF-alapti nano-
részecskék képesek megakadalyozni biofilm képzodését.

40 Pietrzak et al. 2016a. A Pseudomonas aeruginosa ridalaka, Gram-nega-
tiv baktérium, novényi, allati és emberi szervezetekben egyarant okoz-
hat betegségeket, nagyfoktl antibiotikum-rezisztenciaja miatt a bakté-
riumok vizsgalatainak modellszervezete. https://en.wikipedia.org/wiki/
Pseudomonas_aeruginosa.

41 Pietrzak et al. 2015., 2016b.

42 A kamraban egyszerre 1,73 m?, kb. 3642 darab A4-es méretii kdnyv
kezelésére van lehetség. Az eljaras soran az eziist nanorészecskék
koncentracioja 90 ppm, a légaramlas 30%-os, a hdmérséklet 25°C, az
RH 90%, a kodciklusok szama nyolc, az idétartam 520 perc. Pietrzak —
Otlewska én.
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jelentds Osszetevok lehetnek a kiilonbdzé alacsony mole-
kulatomegii alifas és aromas vegyiiletek, pl. szénhidrogé-
nek, savak, alkoholok, aldehidek, laktonok és kéntartalmu
illékony vegyiiletek.” Az illdolajok antimikrobialis haté-
konysaga fligg a kémiai dsszetételiiktdl, a vegyiiletek ak-
tivitasat a kovetkezd csokkend sorrendbe lehet besorolni:
fenolok > aldehidek > ketonok > alkoholok > észterek >
szénhidrogének.

Kevés tanulmany foglalkozik a mikroorganizmusok
altal fertézott miitargyak illdolajokkal torténd kezelésé-
vel, és e téren is elsdsorban a penészes papirok/kdnyvek
fertStlenitési lehetdségeinek kutatasa keriilt elétérbe.*
Kimutattak, hogy az illdolajok parologtatva jobb fungicid
hatastak, mint folyadék formaban, ugyanakkor egyes ill6-
olajok komponensei parologtatas esetén borérzékenysé-
get, allergidt és szemirritaciot okozhatnak. Ezidaig kevés
adat all rendelkezésre az illoolajok hatdsardl a miitargyak
anyagaira. Egyes vizsgalatok szerint pH csokkenést, elszi-
nezddést okozhatnak papirban és pergamenben, tovabba
visszapenészesedést és oxidaciot tapasztaltak Oregedett
bértargyak és zselatinos fényképek esetében.”

A Magyar Képzdmiivészeti Egyetem Restaurator Tan-
sz¢ékén egy erdsen penészfertdzott festmény restauraldsa
kapcsan végeztek kisérleteket illoolajok ¢és illoolaj készit-
mények antimikrobidlis hatasara Aspergillus glaucus,
Penicillium chrysogenum, valamint Cryptococcus albidus
penész- és élesztégomba tenyészeteken.*

Minden felsorolt fizikai és kémiai eljaras esetén mér-
legelni sziikséges, hogy az alkalmazéasra keriilé hato-
anyag vagy modszer hatdsos-e az adott mikroorganizmus,
illetve mikroorganizmusok ellen, valamint, hogy a keze-
1és milyen rovid és hosszatavu hatassal lehet a fertdtleni-
tendd targy anyagaira.

Kriptafeltarasok

Az elmult két évtizedben Magyarorszagon tobb kripta-
feltaras tortént, melyeket — antropologus bevonasaval
— muzeologusok végeztek, egyes esetekben restaurato-
rok részvételével. A vaci, jaszberényi €s soproni leletek
konzervalasi munkalataiban a Magyar Nemzeti Muzeum
Orszdgos Restaurator és Restauratorképzd Kozpontjanak
munkatarsai és vezetésiikkel az iparmiivészeti restaura-
torképzés egyetemi hallgatoi is részt vettek.

Az esetenként nagyon magas relativ paratartalmi
helyszineken eldkeriilt szerves anyagu leletek nedvesség-
tartalma joval nagyobb volt, mint normal koriilmények

43 Rentsenkhand 2010. p. 8. A doktori értekezés az illoolajok antimikro-
bialis hatasat vizsgalja élelmiszerromlast okoz6 mikroorganizmusokra.
Betekintést nyujt azokra gyakorolt hatasmechanizmusukra.

44 Borrego et al. 2012., Pietrzak et al. 2016c. pp. 65-67.

45 Pietrzak et al. 2016¢. p. 66.

46 A kisérletek kiterjedtek kiilonbozd antifungdlis fertétlenitdszerek hatd-
sanak, valamint egyes, a restauralasban alkalmazott anyagok mikro-
bialis fertézodési hajlaméanak vizsgélatara is. Erdei-Németh 2014. p.
68-78.,91-130.
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kozott. Ezért, tovabba az emberi maradvanyok miatt mik-
roorganizmusok jelenlétét lehetett feltételezni.

Az alabbiakban néhany, a leletmentés és konzervalas
soran tapasztalt problémat, valamint az alkalmazott fer-
totlenitési kezeléseket ismertetjiik.

Kriptafeltaras a vici Fehérek templomaban

A vaci — egykori domokos rendi, a rend ruhazatarol a koz-
nyelvben Fehérek templomaként ismert — Gydzelemrél
nevezett Sziiz Maria plébaniatemplom 1731-1841 kozott
a varos polgarsaga és egyhazi személyek temetkezési he-
lyéiil szolgalo kriptdjanak felszdmolasara épitészeti atala-
kitasok miatt 1994—1995-ben keriilt sor. A feltarast végzo
szakembereket megdobbentd latvany fogadta, az egy-
masra helyezett festett, vagy textillel bevont koporsokban
természetes uton mumifikalodott tetemek fekiidtek, és vi-
seleti darabjaik, valamint a temetkezési mellékletek igen
nagy szamban jo allapotban maradtak fenn (10-11., 13.
kép). A leletegyiittes az eddigi legnagyobb és legépebben
fennmaradt magyarorszagi kriptatemetkezés.

A feltarasban a kornyezeti paraméterek — a relativ
paratartalom, a hémérséklet és a fényviszonyok — hirte-
len, drasztikus valtozasanak elkeriilése céljabol a csak

10. kép. Egymasra halmozott festett és textillel boritott koporsok
a vaci kriptdban (Raduly Emil felvétele).
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11. kép. Mumifikalodott tetem a vaci kriptaban (Raduly Emil felvé-
tele).



12. kép. A vaci mimiadk tarolasa a Magyar Természettudomanyi
Muzeum Embertani Taraban. (Pap I1diko felvétele)

okvetleniil sziikséges megvilagitds biztositasa mellett
minimalis szdmu szakember vett részt.”’

A kripta klimatikus viszonyai

A tobb helyiségbdl all6 kripta feltarasakor igen magas, 85—
90% koriili RH értéket mértek, ez azonban csak a legutdb-
bi idékben tortént vizesedés kovetkezménye volt. Az Eot-
vos Lorand Tudomanyegyetem Meteroldgiai Tanszékének
munkatarsai altal egy hétig végzett mérések soran a kiilsé
hémérséklet 20°C-os ingadozasa mellett a kriptaé — a ma-
gyarorszagi barlangokéhoz és foldalatti iiregekéhez hason-
l6an alacsony, 8—11°C — szinte valtozatlan maradt. A 1ég-
nyomas a szabadtéri értékhez hasonld, 991-1009 hPa volt.
Az alacsony homérséklet, egy keskeny kiirton keresztiil
biztositott alland6 gyenge 1égmozgas, a nedvesedést meg-
elézden feltehetden joval alacsonyabb paratartalom, a tobb
rétegben egymasra rakott fenydfa koporsok szigeteld hata-
sa, valamint a feny6fa terpenoid tartalma megakadalyoz-
tak, illetve lassitottdk a gombak és baktériumok szaporo-
dasat, segitve a természetes mumifikalodast.”® A mumidk
allapota eltérd volt. A kdzvetleniil a talajon, valamint a ned-
ves fal mellett 1év6 koporsokban a tetemek ¢és a targyi lele-
tek egyarant rosszabb allapotban maradtak meg az ezeken
a helyeken kialakult, a mikroorganizmusoknak kedvezébb
mikroklima miatt.”

47 B. Perjés — Raduly — Ujvari 2004. p. Koporsos temetkezésben 265 ter-
mészetesen mumifikalodott testet és egy kozel 40 egyén maradvanyait
tartalmazo osszariumot tartak fel. A munkacsoport muzeologiai vezetdje
Raduly Emil (Szabadtéri Néprajzi Muzeum, Szentendre) és Zomborka
Marta (Tragor Ignac Muzeum, Vac), restauratori vezetGje B. Perjés Judit
(Budapesti Térténeti Muzeum) és Ujvari Méria (Tragor Igndc Muzeum,
Vac), antropologiai szakértéje dr. Susa Eva (Igazsagiigyi Orvosszakért6i
Intézet, Budapest) voltak. Raduly 1997., Zomborka 1996.

48 A mérsékelt égdvi spontan mumifikalodasnal nem a kornyezet hémér-
séklete a dontd, hanem inkabb sokkal fontosabb tényez6 az allando 1ég-
csere miatti kiszaradas.” Susa et al. 1996. p. 14. A hasonl6é mikrokli-
maju foldalatti barlangokban és iliregekben negativ ionizacios sugarzas
észlelhetd, ami fertdtlenitheti a levegét. Lehetséges, hogy ez is hozza-
jarult a leletek viszonylag jo allapotban valo fennmaradasahoz.

49 Szikossy Ildik6 (Magyar Természettudomanyi Muzeum, Embertani
Tar) szives szobeli kozlése.

13.a-b. kép. A 21. sz. koporso alkoholos fertétlenitése a feltaraskor
¢és a restauralt kopors6 (Raduly Emil felvételei).

A leletek kezelése
Mumiak

A mumidk mikrobiologiai vizsgélatai soran a szak-
vélemény szerint a mintdkbdl a mumidkra és a kezeld
személyzetre nem veszélyes mikroorganizmusok Clostri-
dium sp., aerob sporas baktérium, penészgomba (Asper-
gillus sp, Penicillium sp.) és sarjadzégomba tenyészett
ki. Ennek ellenére, mivel ilyen mennyiségii leletnél
lehetetlen az egész anyagra kiterjedd mikrobioldgiai vizs-
galatokat végezni, a tetemeket hdrom percig tartd ront-
genbesugérzassal (4,5 mA 75 kV/90 kV) kezelték.”
A kezelés célja az 01j kornyezetbe keriilés miatti kiujulas
vagy feliilfert6zodés elkeriilése, valamint a gylijtemény és
a munkatéarsak védelme volt.”

Az antropolodgiai leletegylittest a Magyar Természet-
tudoméanyi Mizeum Embertani Tardban a kripta egykori
mikrokliméjanak megfelelden allandé 1égmozgas, vala-
mint a hdmérséklet és a relativ paratartalom miiszeres
ellendrzésének biztositasa mellett taroljak az erre a célra
késziilt szekrényrendszerben (12. kép). Betegségeik és
elhalalozasuk okainak kutatdsa jelenleg is folyik, nemzet-
kozi egytittmiikodésben.

50 A vizsgalatokat az Orszagos Traumatologiai Intézetben végezték.

51 Susaetal. 1996. p. 15.

52 A kordbban feltételezettekkel szemben a mumidk vizsgalatai soran
bebizonyosodott, hogy az alkalmazott besugarzds nem karositotta
a DNS allomanyukat. Szikossy Ildiko (MTM) szives szobeli kozlése.
A mikroorganizmusok felépitése, életmiikodésiik és ellenalloképessé-
giik a kiilonbozd kezelésekkel — koztiik a rotgensugarzassal — szem-
ben igen eltérd. Ezért fontos tudni milyen mikrobak elpusztitasa a cél,
milyen eljarasok alkalmasak a kivant eredmény elérésére, és célzottan
valasztani a megfelel6 beavatkozast, ellenkezd esetben a kezelés hatés-
talan marad. Ez tobb tudomanyteriilet szakembereinek egytittmiikodé-
sét kivanja meg.

53 A csizmat Bérczi Miklos restauralta az iparmiivészeti restauratorképzés
keretén beliil, gyakorlatvezet6 Kissné Bendefy Marta.
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14. kép. A 21. szam koporsoban fekvo tetem csizmaja a feltaras
soran (Raduly Emil felvétele).

15. kép. A restauralt csizma. (Nyiri Gabor felvétele).>

Targyi leletek

A koporsokat, a viseleteket és a temetkezési mellék-
leteket a vaci Tragor Igndc Muzeum gyiijteménye Orzi.
Elsédleges fertétlenitésiikre a feltaraskor kertilt sor, por-
talanitas utan 50% etilalkohol és 50% viz keverékével™
(13.a. kép). Az oldatot porlasztassal vitték fel a feliiletekre,
majd a koporsok és az egyéb targyi leletek a téli id6szakra
a muzeum kezelésében 1év4 flitetlen Gorog templomban,
ahol a RH 70-75%, a hémérséklet 12—-15°C volt, az id6ja-
ras felmelegedésekor pedig a mizeum kiilonboz6 raktar-
helyiségeiben nyertek elhelyezést. A leleteket, koporson-
ként osztalyozva, e célra készitett nagyméreti fatadlcakon
kiteritve, illetve papirdobozokban helyezték el, lehetdség
szerint anyagfajtanként kiilonvalasztva.” A mozgataskor

54 A feltaras idején elérhetd tanulméanyok az 50-50%-os alkohol — viz
keveréket ajanlottak.
55 B. Perjés — Raduly — Ujvari 2004. p. 27. 11. kép.
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el6fordulo sériilések elkertilésére a targyak kozotti héza-
gokat savmentes fatyolfolidval toltottek ki, ugyanezt az
anyagot alklamaztdk a ruhdk kitomésére forméajuk meg-
Orzése érdekében. A nedves targyakhoz alkalmazott cso-
magoldanyagot fertStlenitészerrel itattdk at.*

Koporsok

A kripta legnedvesebb helyiségébdl eldkeriilt néhany
rovar- és gombakart szenvedett koporsét hidrogén-fosz-
fattal fertdtlenitették a Szentendrei Szabadtéri Muzeum-
ban. A gazositds hatdsara a zold és kék festékrétegek
részben megfeketedtek. A rétegekbdl utdlag vett min-
tak rontgendiffrakcids analizise réztartalmi pigmenteket
mutatott ki, melyek az alkalmazott gdzzal reakcidba 1épve
atalakultak, ez okozta szinvaltozasukat.’” Hasonld esetek-
ben fontos a fertdtlenitd eljaras alkalmazasa el6tt anyag-
vizsgalatokat végezni és restaurator szakvéleményét kérni
a karos hatasok elkertilése céljabol.

A textillel boritott koporsok tisztitasa a drapéridk
lebontas nélkiil tortént, portalanitas utan vakuumos kar-
pittisztitd géppel, nem ionos feliiletaktiv anyag vizes
oldataval, melyhez Preventolt adagoltunk. A beavatkoza-
son a kezelések soran valtoztattunk, el6szor a feliiletaktiv
szer oldatat permetként vittiik a feliiletre, majd a fert6tle-
nit8szeres oldattal oblitettiik.™

A restauralds soran az 6sszes koporso festetlen felii-
letén megeldzésképpen Xylamon Holzwurm Tod, illetve
egyes esetekben Basileum Holzwurm und Pilz BVP20
permetrin hatéanyagu fert6tlenitdszer kertilt alkalmazésra
(13.b. kép).

Olvasok

A fabol késziilt olvasok és textil fonalaik kezelése
70%-o0s alkoholban tortént, mely 0,1% Preventol CMK-t
is tartalmazott. Ez utobbit eldszor kevés alkoholban kell
feloldani, azutan lehet egyenletesen elkeverni a vizes-al-
koholos keverékkel.”

Bértargyak

A kriptabol eldkeriilt gombafertdzést szenvedett bor-
targyakat milagyag zacskoba helyezve, timol paraban
tarolva fertOtlenitették. Ezutan a borleleteket az ORRK
restaurator miitermébe szallitottak, ahol a ndvényi cser-
zéstieket vizes tisztitds utan glicerin, majd polietilén-gli-
kol 600 vizes oldataval konzervaltak. Fert6tlenitoszer-
ként Preventol CMK (para-klor-metakrezol) 0,5%-os

56 Alkalmazott fertStlenité szerek: Sterogenol (cetil-piridium-bromid)
vizes és alkoholos 0,01-0,02%-os oldata és Preventol CMK 0,05-0,1%-
os alkoholos oldata. B. Perjés — Raduly — Ujvari .2004. p. 28.

57 Kovacs 1996. p. 33.

58 Kovacs, 1996. p. 34-35. 6-8. kép. A texillel boritott koporsok res-
tauralasat, B. Perjés Judit, Ujvéri Maria, Sterbetz Katalin, és a szerzo,
valamint Matéfy Gyork vezetésével iparmiivészeti restaurator hallga-
tok végezték. Ld. még: Ujvari 2006. p. 39.

59 A rozsaflizérek tobbségét a Magyar KépzOmiivészeti Egyetem iparmii-
vész restaurator hallgatoi konzervaltak a szerzo iranyitasaval. A szakralis
mellékleteket — az olvasok egy részét, a fesziileteket, skapularékat Ujvari
Maria és Hostyinszki Attila (Tragor Ignacz Muzeum) restauraltak.



izopropil-alkoholos oldatat, illetve Dodigen 226 (benzal-
kénium-klorid) vizes oldatat alkalmaztak (14-15. kép).
A vizre érzékeny timsos cserzésii labbelik fert6tlenitése
és tisztitasa perklor-etilén és szulfatalt pataolaj 3:1 aranya
emulzidjaval tortént.”

Viseletek, textilleletek’!

A feltaraskor alkalmazott alkoholos kezelésen tul
a testnedvektdl megkeményedett textilek fertdtlenitd tisz-
titdsa haloszoveten keresztiil Dodigen 226 1%-o0s vizes
oldataval, szaritasuk polipropilén folidval boritott poli-
sztirol lapon tortént. A vizre érzékeny textilidk mechani-
kus tisztitas utan fert6tlenitdszerrel atitatott fatyolfoliaval
kitomve kertiltek tarolasra (1d. 56. jegyzet).

Memento Mori — a kriptaleletek kiallitasa — ujrafertozo-
dés

A kriptaleletek egy részébdl 1995-ben a Gordg temp-
lomban iddszaki, majd 1998-ban allando kiallitds nyilt
Memento Mori cimmel a varos féterén 1évo egyik lakohaz
kozépkori pincéjében. Ez utobbi kiallitdson harom miimia
— az eredeti alapjan — rekonstrualt viseletben, valamint
restauralt targyi leletek — festett koporsok, temetkezési
kellékek: olvasok, fesziiletek, szentképek, imakonyvek®,
és bortargyak: cipdk, csizmék — keriiltek bemutatasra.”
A vitrinekben szilikagélt helyeztek el, amit rendszeresen
regeneraltak. Ennek ellenére a kidllitott targyak tobbsé-
gén és a mumiakon egy idé mulva penészképzddés volt
megfigyelhetd (16. kép). Ezidd tajt folyt a fotér felujitasa,
atépitése, melynek soran egy vizvezeték megsériilt, és mint
késobb kidertilt lasst vizfolyast okozott. Ennek, valamint
tobb nagy esdzés soran tortént vizbetdrésnek kovetkez-
tében a kiallitotér, kiillonosen az utcafront feldli nagyobb
terem relativ paratartalma megndtt. Sajnos se akkor, se
a leleteknek a pincébe keriilése el6tt nem végeztek a levegd
és a feliiletek fertdzottségére iranyuld vizsgalatot, de mivel
a mumidkat a feltards utan fertStlenités céljabol rontgen-
sugarzassal kezelték, és amennyiben az hatdsos volt, ese-
tilkben feltételezhetéen masodlagos fert6z6dés tortént.
Ebben az alabbi tényezok jatszhattak kozre: a pince rela-
tiv paratartalmanak emelkedése, az \1j komyezetben 1évo,
valamint esetleg a tobbi, mas modon fertdtlenitett targyon
¢életbenmaradt mikroorganizmusok. A higroszkopos vegy-
szerekkel kezelt bortargyak fokozottan érzékenyek a para-
tartalom novekedésére, valamint a mikroorganizmusokra,

00 A kezeléseket B. Perjés Judit és Kissné Bendefy Marta vezetésé-
vel a MKE iparmiivészeti restaurator hallgatoi végezték. B. Perjés —
Réduly — Ujvari 2004. p. 34. Egy kiemelkedd jelentéségii labszarvédét
Kissné Bendefy Marta restauralt. A targy tisztitasat és konzervalasat
Ujvari Maria végezte. Kissné Bendefy — Ujvari 1997.

61 A textilek tisztitasat és fertétlenitését Ujvari Maria végezte, az eddig
helyreallitasra keriilt textil viseleteket Bakd Adamné, Lakiné dr. Toth
Tlona és Ujvari Méria restaurélta.

62 A papirtargyakat Lukacs Katalin a Ferenczy Mzeum munkatérsa res-
tauralta.

63 A kiallitast els6 megnyitasa ota jrarendezték, 2016 ota ismét latogat-
hato. http://muzeumvac.hu/programok allando/I/MEMENTO-MORI.
html

16. kép. A restauralt, a kiallitasban masodlagosan penésszel fert6-
zott csizma (Raduly Emil felvétele).

a koporsok festékrétegének enyv kotéanyaga €s a szerves
alapu textilek pedig jo taptalajt jelentettek a mikrobak sza-
mara. A kisteremben 1év6 tarlok egyikében a restauralt
boértargyakon és egy alkohollal fert6tlenitett, restauralatlan
textil kalapon megjelent a penész, mig a mellette all6 vit-
rinben kiallitott restauralt papirok, valamint a Dodigennel
kezelt és fert6tlenitett fatyolfoliaval kitomott fokoton és
nyakkendén nem. Ez utdbbiakon a késébbiekben sem ész-
leltek penészesedést.

A leletek Ujboli fertdtlenitése a penész mechanikus
eltavolitasa utdn 50% etanol és 50% viz keverékével tor-
tént, anyagfajtatol fliggen ecseteléssel vagy permetezés-
sel a feliiletiikre juttatva. A mumidk rekonstrudlt ruhdit
Dodigent tartalmazé vizzel mostak at.

A helyiség paratartalma, az id6kdzben beszerelt para-
elszivd berendezés miikddése ellenére magas maradt,
a fertdzés idoérdl idore ujra jelentkezett, ilyenkor a fent
ismertetett kezelést alkalmaztak.

A Dborleletek feliiletét a penész 50%-o0s etanollal tor-
tént eltavolitisa és a targyak lasst, alacsonyabb relativ
paratartalmu helyiségben vald szaritdsa utan grapefruit-
mag kivonattal ecsetelték at, majd visszakertiltek a kialli-
tasi vitrinbe. Az igy kezelt tdrgyakon penész a korabbihoz
képest sokkal hosszabb id6 utan, kb. évente jelentkezett,
ekkor megismételték a beavatkozast.”* A grapefruit illo-
olaj, melyet a gylimdlcs héjabol allitanak eld, gatolja
egyes penészek novekedését”, a mag kivonat biocid
hatasarol azonban megoszlanak a vélemények. A keres-
kedelmi forgalomban kaphato kivonatok vizsgalata soran
tobbségiikben hozzaadott, szintetikus biocidokat mutattak

64 A kezelést Ujvari Maria (Tragor IgnacMiizeum, Véc) végezte. A kivo-
nat alkalmazasanak hatasat a targyak anyagaira nem vizsgaltak.

65 Viuda-Martos és tsai agar higitdsos modszerrel vizsgaltdk a citrom
(Citrus lemon L.), a mandarin (Citrus reticulata L.), a grepfruit (Citrus
paradisi L.) és a narancs (Citrus sinensis L.) illdolajainak az Aspergil-
lus niger, Aspergillus flavus, Penicillium chrysogenum és a Penicil-
lium verrucosummal szembeni novekedésgatlo hatasat. Mindegyik olaj
antifungalis aktivitast mutatott: a narancs illoolaj az A. niger ellen volt
a leghatasosabb, a mandarin illoolaj leginkabb az A. flavus, mig a gra-
pefruit olaj legjobban a P. chrysogenum ¢és a P. verrucosum novekedését
csokkentette. Viuda-Martos 2008. Citrus illoolajok penészgatlo hatasa-
rol 1d. még: Sharma — Tripathi 2006.
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ki, mig a kutatok altal a laboratériumban magbdl és gyii-
molcspépbdl préselt kivonatnak, valamint a hozzaadott
hatéanyag nélkiili kereskedelmi terméknek nem volt anti-
mikrobialis hatdsa.”® Mas kutatok grapefruit szaritott és
poritott gyiimdlespépbdl készitett alkoholos kivonatanak
antibakterialis és antifungalis hatasat vizsgaltak. Eredmé-
nyeik szerint a kivonat, bar a kereskedelmi forgalomban
1év6 termékeknél kisebb mértékben, de minden vizsgalt
baktérium és gomba ellen hatdsosnak bizonyult.”’

A vaci bdrleleteknél hasznalt grapefruitmag kivonat
Osszetétele ismeretlen, ezért nem tudni, hogy a mag kivo-
nat vagy az esetleg hozzéaadott biocid fejtett ki penészno-
vekedés gatld hatast.

Az olvasokat az ismétlodd penészesedés miatt bevon-
tak a kiallitasbol. Alkoholos fertdtlenités utan megfeleld
hémérsékleti és RH-ju raktarban elhelyezve tjabb ferto-
zés jelei nem mutatkoztak rajtuk.”

Jaszberény, Nagyboldogasszonytemplom

A Nagyboldogasszony templom 1782-ben felszentelt
kriptdjaba egykor modos csaladok tagjai temetkeztek.
A ma is mikodd kriptaban 0j helyek 1étesitése céljabol
negyvenot, jeltelen, 18—19. szazadi fiilkét sziintettek meg
2007-ben. A feltarast a Jasz Muzeum irdnyitasaval régé-
szek, antropologusok, néprajzkutatok és temetkezési val-
lalkozok végezték.”

Klimatikus viszonyok a kriptaban és a leletek taroldsa-
kor. A mikrobidlis fert6zés mértéke.

A kriptafiilkék egy folyoson helyezkedtek el, ahol
a paratartalom, felthetéen hosszi id6 ota rendkiviil
magas, kozel 100% volt. A fiilkék mikroklim4jarél nem
allnak rendekezésre adatok. A napvildgra keriilt targyak
— 14 festett és 26, szogekkel kivert koporso, textil vise-
letek, labbelik, imakdnyvek, valamint rozsafiizérek sok-

66 Woedtke et al. 1999.

67 Bacillus cereus, B. subtilis, Sarcina flava, S. lutea, Staphylococcus
aureus, S. epidermidis, Enterococcus faecalis, Streptococcus sp., Lis-
teria monocytogenes Gram-pozitiv €s Escherichia coli, Shigella son-
nei, Salmonella enteritidis, Yersinia enterocolitica, Citrobacter freundii,
Klebsiella oxytoca, Proteus mirabilis, P. vulgaris, Pseudomonas aeru-
ginosa Gram-negativ baktérium torzsek €s Candida albicans, C. krusei
C. tropicalis, C. parapsilosis, Saccharomyces cerevisiae, Kluyeromyces
maxianus gombak. Cvetni¢ — Vladimir-Knezevi¢ 2004.

68 A kiallitasban jelentkezett penészképzddésre és a targyak tovabbi keze-
1ésére vonatkozo informéciok Ujvari Maria szives kozlései. Az ismételt
alkoholos kezeléseket 6, valamint Raduly Emil végezték.

69 A munkacsoport tagjai: dr. Selmeczi Laszlo régész (Budapest), dr.
Szabd Géza régész, Maramarosi Anita asszisztens (Szekszard), dr.
Papp Ildiko antropologus, Bernert Zsolt antropologus (Budapest), dr.
Batho Edit etnografus és Bugyi Gabor asszisztens (Jaszberény). A fel-
tarasban részt vettek a Iusta Temetkezési Szolgaltatas dolgozoi, Nagy
Gabor igazgato iranyitasaval. Batho 2015. p. 122. A Jasz Mizeumban
nem dolgozik restaurator és gylijtemény-és raktarkezel$ tanfolyami
végzettségli alkalmazott sem, ezért a leletek csomagolasat Thuroczy
Tiborné ¢és Csaszar Péter restauratorok, Gulyas Katalin torténész és
Berta Ferenc gytijteménykezeld a szolnoki Damjanich Janos Mizeum
munkatarsai végezték.
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kal rosszabb allapotban voltak, mint a vaci kriptaleletek,
az emberi maradvanyok pedig szinte teljesen elenyész-
tek. Tobb viseleti darab anyagainak biodegradacidja oly
mértékl volt, hogy a feltaras utan a targyak megsemmi-
siiltek.” Egy kalapot a kriptafiilkében 1évé mikroklima-
bol vald kiemelése utan a feltarast végzok szeme lattara
boritott el a penész.”" A leletek egy része szabad szemmel
lathatéan penészes volt.

A leletmentés soran nem tortént alkoholos fertGtlenités,
a textil-, bor-, fém- és fatargyakat a szolnoki Damjanich
Janos Muzeum pincéjébe szallitottak, ahol feliileti alkoho-
los permetezéses fertdtlenitést alkalmaztak, majd a leletek
tobbségét mlianyag foliaval letakarva taroltak. A targyak
elhelyezése elott a helyiségben nem tortént RH és hdmér-
séklet-mérés, azonban a raktarozas soran a szomszédos
haz pincéjében bekovetkezett csétorés alkalmaval min-
den bizonnyal megnétt a relativ paratartalom és feltehe-
téen ennek hatasara penészedés indult meg. Amikor meg-
tekintettiik a leleteket””, nemcsak azokon, hanem a pince
falain is fehér penésztelepeket taldltunk. Javaslatunkra
a muzeum az Orszagos Epidemiologiai Kézpontban vizs-
galatot végeztetett. A levegdbdl, a falakrol, valamint a tar-
gyakrol vett mintak vizsgélata alapjan nagyon magas szintii
gombafert6zést allapitottak meg. A kitenyészett gombafa-
jok az Aspergillus sp. kivételével azonban eltéréek voltak
a levegd ¢és a feliileti mintakban (1. tablazat), ezért feltéte-
lezhetd, hogy a mar alkohollal kezelt leleteken a fert6zés
kitjult, a megnétt RH hatésara.”

A szolnoki muzeum restauratorai ezutan a lelete-
ket Incidur spay™ fert6tlenitd oldattal pemetezték, majd
a pincének egy masik, jobban szell6z6é helyiségébe kol-
toztették at. Ennek és a tovabbi, gyakori ferttlenitdszeres
permetezéseknek kdszonhetden a penészedés megszint.
A helyiségben jelenleg is csak alkalomszerii mérések tor-
ténnek, a legutolsd, a tanulmany irdsakor mért értékek
30°C kiilsé hémérséklet mellett: 22,3°C és RH 73,6%."

70 Egyes textilek pedig a restaurdlas soran estek szét, de aldtamasztassal
még megmenthetdk voltak. Batho 2015. p. 129.

71 Bath6 Edit szives szobeli kozlése. Feltehetéen a kriptafiilkétol eltérd,
magasabb RH-ju kornyezetben az addig ,,alvd’ mikroorganizmusok
szaporodtak el, vagy a folyoso légterében 1év6 penész okozott masod-
lagos fertdzést.

72 Kissné Bendefy Marta (vegyész-iizemmérndk, borrestaurator), dr.
Kovacs Petronella (fa-butorrestaurator), Varfalvi Andrea (textilrestau-
rator) az MNM-ORRK munkatarsai.

73 Nem minden targyrol tortént mintavétel, ezért a masodlagos fert6z6dés
sem zarhato ki.

74 Gyarto: Ecolab. A feliiletferttlenitd Interneten elérhetd technikai adat-
lapja csak etanol €s n-propanol Osszetvoket emlit, mig az 5 l-es kan-
nan 1évo informacio szerint 100 g Incidur spray 0,018 g glutaraldehidet
(25%), 0,05 g benzalkoniumkloridot, 40 g etanolt (96%) és 10 g n-pro-
panolt, adalékanyagot tartalmaz.

75 Csaszar Péter restaurator, allomanyvédelmi felel6s szives kozlése alap-
jan. Az allomanyvédelmi program ellenére Magyarorszagon még nem
minden muzeum rendelkezik az Osszes helyiségére kiterjedd hémér-
séklet és paratartalom mérésére alkalmas berendezésekkel, valamint
egy-egy muzeumi allomanyvédelmi felelds napi szakmai munkaja
mellett képtelen ellatni tobb, kiilonbozé helységekben 1évé muzeum,
kiallitohely, raktar rendszeres ellenérzését.



Fal, illetve feliileti Vattapalcas minta

vizsgalat tenyésztéses eredménye
1.T-01 JB6.sir 2.(jel) Aspergillus sp.
Jaszberény Cunninghamella sp.

2.T-02 JB6. sir 2.(jel): Aspergillus sp.

Cunninghamella sp

3.T-03 JB41/5: Tobbféle Aspergillus sp.
4. T-04 Fatélcaalja: Penicillium sp.
5.T-05 JB40/2 olvasé: Tobbféle Aspergillus sp.
Cunninghamella sp.
6.T-06 JB 7/2 olvaso: Penicillium sp.
Aspergillus sp.
7.T-07 JB18/6 cipd 3 telep Aspergillus sp.
sarka: Penicillium sp.
8.T-08 JB 18/6 méshol: 5 telep Aspergillus sp.
Penicillium sp.
9.T-09 JB40/1 ruha: 1 telep Aspergillus sp.
Penicillium sp.
(ladosporium sp
10. T-10 JB44/3 imakonyv: Penicillium sp.

11.T-11 JB19/36v: A. sydowii Cunninghamella sp.

Penicillium sp.

Alevegé vizsgalata

Koch féle szedimentacid: nem tortént
A kitenyészett gombafajok: —

RCS térfogatos levegd minta:
A kitenyészett gombafajok:

1. RCS-1 M1 teremben 2500 gombaelem/légm’

Mucor sp. befedi

2. RCS-2 M2 teremben
1. elsd rész

3000 gombaelem/légm’
Z6mében (ladosporium sp.
Acremonium sp.

3. RCS-3 M2 teremben 2500 gombaelem/légm’

2. 1tdla Z6mében (ladosporium sp.
4. RCS-4 M2 teremben, 3000 gombaelem/Iégm’

3. oldal Aspergillus sp., Mucor sp. befedi
5. RCS-5 M2 teremben 3000 gombaelem/légm’

4. hdtsé fal Z6mében (ladosporium sp.

1. tablazat. A jaszberényi leletek mikologiai vizsgalatanak ered-
ménye. Zala 2007 alapjan.

A szolnoki muzeum pincéjében mért értékek (2500-
3000 gombaelem/légm?) jelent6sen meghaladtak a levegd
gombaszennyezettségének megallapitasara  érvényes,
konszenzuson alapuld limitet: 500 gombaelem/légm?.
Ennél magasabb érték esetén n6 az egészségiigyi kocka-
zat és a 1éguti stressz.”

76 Nincs nemzetkozileg elfogadott hatarérték, csak konszenzuson alapuld
limit. Zala 2007 p. 2. Az életképes részecskék szama: CFU/m? (colony
forming unit).

A targyak kezelése

Az MNM ORRK restauratorai konzervaltak a bortargya-
kat”’ és a rozsafiizéreket, mig a tobbi leletet maganrestau-
ratorok restauraltak.”

Bértagyak

A mikoldgiai vizsgalat eredményérdl szolo jelentés
egy figyelmeztetést is tartalmazott, miszerint magasszintii
fert6zottségiik miatt a leletek szaraz tisztitasat lehetdleg
keriilni kell (17. kép). A nagy mennyiségben fennmaradt
bortargyak — elsésorban labbelik, ovek, stb. — a penész
eltavolitasa céljabol ezért elészor kvaterner ammonium-
s6” 0,1%-o0s vizes oldatat tartalmazo fiirdébe keriiltek,

d

17. kép. Penészes labbelik a jaszberényi kriptabol (Nyiri Gabor fel-
vétele).

18. kép. Fert6tlenités Bar-
quatt CB 50 0,1%-o0s vizes
oldataban (a képen Kissné
Bendefy Marta, Nyiri
Gabor felvétele).

77 A Magyar Képzémiivészeti Egyetem iparmiivészeti restaurator hallga-
toinak bevonasaval. Gyakorlatvezetok: Balazs Jozsef, Kovacs Petro-
nella (fa), Kissné Bendefy Marta (bor).

78 A viseleteket Lakiné dr. Toth Ilona, Baké Adamné, a koporsokat Kutas
Eszter és Bakayné Perjés Judit restauraltak. Batho 2015. p. 126. 1-3. kép,
p. 130. 6-7. kép, p. 132. 8-9. kép, p. 135. 11-12. kép, p. 136. 13. kép.

79 Barquat CB 50 (alkil-dimetil benzil ammonium-klorid) Technikai adat-
lapja alapjan a felhasznalasra ajanlott koncentraciokban ma mar 5-7
kozotti a pH-ja. http://www.fankim.com/media/Lonza MSDSMaterial-
SafetyDataSheets_Barquat CB-50.pdf.
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19. kép. A jaszberényi kriptabdl eldkeriilt, a szolnoki miizeum pin-
céjében csomagolopapirral letakarva tarolt papucson nem jelentke-
zett penész (Kissné Bendefy Marta felvétele).

20. kép. A papucs tisztitas és konzervalas utan (Nyiri Gabor felvé-
tele).

21. kép. A restauralt papucs® (Nyiri Gabor felvétele).

itt tortént meg a feliiletek mechanikus tisztitdsa. A fenti
kezeldszer 2007-ben szamunkra hozzaférhetd tipusanak
enyhén lugos pH-ja nem volt kedvezé a kollagén fehérje
szdmara, ezért a kezelést tobbszor valtott csapvizes, majd
desztillalt vizes oblités kovette pH 6-os érték eléréséig.

80  Restauralta Lengyel Boglarka az iparmiivészeti restauratorképzés kere-
tén belill, gyakorlatvezetd: Kissné Bendefy Marta.
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A konzervalas 30%-os polietilén-glikol 600-as fiirdében
tortént — a teljes flirdére szamitott 0,5%, izopropil-alko-
holban oldott Preventol CMK gombadlo szer hozzaadasa-
val — 6t napon keresztiil, majd lassu, szobahémérsékleten
tortént szaritassal végzodott (18. kép).

Olvasok

Az egyik leggyakoribb temetkezési kellék a kezekre
kulcsolt olvaso, melybdl 35 db keriilt feltarasra. Szaraz
tisztitasuk a mikoldgiai szakvélemény alapjan a gomba-
fertdzés magas szintje miatt nem volt megengedett. A tex-
tilfonalra felftizott kis faelemekbdl allo rozsafiizéreket
Preventol CMK 0,5%-os alkoholos oldataval és mechani-
kusan kezeltiik (22-23. kép).

22. kép. Penész szennyezett olvaso a jaszberényi kriptabol a szol-
noki muzeum pincéjében (Kissné Bendefy Marta felvétele).

23. kép. Az olvaso fertStlenités és konzervalas utan. (Nyiri Gabor
felvétele).

A jaszberényi kriptaleletek restauralt darabjaibol —
viseletek, koporsok, egyéb temetkezési kellékek — 2011-
ben ideiglenes kiallitast rendeztek a Jasz Muzeumban,
majd egy év elteltével a targyak kiillonbozo raktarhelyisé-
gekbe keriiltek. A koporsdkat a mizeum pincéjében napi
szelloztetés mellett, az olvasdkat az egyik raktarban a res-
taurdlaskor a tarolasuk céljara késziilt savmentes papir-
dobozokban Orzik. A ruhdkat egy masik épiiletben, sza-
mukra készitett babukon, agro fatyolféliaval letakarva,
a fejkotoket savmentes selyempapirral bélelt Hungarocell
dobozokban taroljak."" A restauralt targyakon penészkép-
z6dés nem jelent meg. A konzervélatlan leleteket tovabbra
is a szolnoki miizeum pincéjében raktarozzak.

81 Bath¢ Edit szives szobeli kozlése. A dokumentaciok szerint a textil lele-
teket restauralasuk soran Incidin oldattal fertStlenitették.



Sopron, Kecske-templom. Feltdarasi és tarolasi koriil-
mények.

A Soproni Mizeum munkatérsai a Kecske-templom® és
kolostor épitészeti felujitasa kapcsan 1996 ¢és 2011 kozott
folyt régészeti kutatasok soran kdzépkori temetd részletét,
tobb kriptat és sirt tartak fel.*® A legjelentdsebb textil vi-
seletek egy feltehetden a 17. szazad kdzepe el6tt elhunyt,
fakoporsoba temetett nd sirjabol keriiltek el8.* A koporsd
szinte teljesen elkorhadt, ezért a leletegyiittest, karosoda-
sanak elkertilése végett a kortilotte 1évo folddel egyiitt in
situ emelték ki a sirbol, majd egy ideig a Soproni Muze-
um egyik helyiségében folidval letakarva taroltdk a gyors
kiszaradas elkeriilése céljabol. Bar megprobaltak a folia
alatt szinten tartani a levegd nedvességtartalmat rendsze-
resen nedvesitett szivacsokkal, a mikrokdrnyezet RH-ja
sokkal alacsonyabb volt, mint a leldhelyen, ezért a texti-
lek — f6leg a lelet felsd rétegei — részben kiszaradtak és to-
rékenyebbé valtak. Az in situ leletet késébb a vaci Tragor
Ignac Muzeumba szallitottak, ahol részletes dokumenta-
las mellett megtortént a kibontasa. A felso talajréteg el-
tavolitasa utan feltart textilek allapota miatt a tormelékek
eltavolitasa és elsddleges tisztitasuk, szarazon, ecsetekkel
¢és porszivoval tortént (24-25. kép). A viseleti darabokat
ezutan tovabbi kiszaradasuk megakadalyozasa céljabol
polipropilén folidval letakarva szilikagél alkalmazasa
mellett taroltak. A meleg id6 bekdszontével penész meg-
jelenését észlelték a textilek feliiletén.*

Mikologiai vizsgadlatok

A feltaras utan néhany honappal keresték meg f6osz-
talyunkat a textilleletek megmentésével kapcsolatban.
A gombafertézés miatt ragaszkodtunk a mutermiinkbe
szallitas eldtt a fertézottség mibenlétének meghataroza-
sahoz. A raktar leveg6jébdl vett mintakban Acremonium
sp., valamint Penicillium sp. mig a targyakrol vett — min-
tdkban Acremonium sp., Alternaria sp., Penicillium sp.
és Trichoderma sp., volt kimutathaté (2. tiblazat).*® Ezek
mindegyike kéros lehet az emberi szervezetre és a textilek
tovabbi biodegradacigjat is okozhatjak. Textilrestaurator
mitermiink leveg6jébdl is mikoldgiai vizsgalatot végez-
tettiink mieldtt a leleteket odaszallitottuk volna.”’

A leletanyag kezelése a Magyar Nemzeti Muzeum Orsza-
gos Restaurator és Restauratorképzé Kozpontjaban

Fontos volt, hogy olyan kornyezetet alakitsunk ki,
amiben a gombdk nem képesek szaporodni, ezért miko-

82 Ferences, késébb bencés templom.

83 A temetkezés ideje ismeretlen, de 1650 eldtti, mert egy kripta épiilt
abban az idében a sir felett. A feltarasokrol és a leletanyagrol bévebben
1d. Gabrieli 2011.

84 A viseletrdl 1d. E. Nagy — Varfalvi 2011.

85 A kibontast Ujvari Méria és Raduly Emil végezték. Err6l, valamint
a kriptafeltirasok muzeologiai jelent6ségérél 1d. Raduly — Ujvari 2011

86 A vizsgélatokat az Orszagos Epidemiologiai Kdzpont munkatarsai
végezték.

87 A széllitds a Muzeum Comlplex mitargyszallito kft. klimatizalt kami-
onjaval tortént.

24. kép. Az in situ kiemelt lelet a vaci mizeumba szallitds utan
(Raduly Emil felvétele).

25. kép. A viseletlelet kibontdsa a vaci mizeumban, Ujvaria Maria
restaurator (Raduly Emil felvétele.)

logus szakemberrel egyeztetve a textilrestaurator miite-
remben a hémérséklet és a relativ 1égnedvesség értéke-
ket folyamatosan 20°C alatt és 40% RH-n tartottuk. Ez a
kornyezet nem kedvez a gombak novekedésének. Koz-
ponti klimaberendezés nincs a textilrestaurator mfite-
remben, ezért az értékeket két mobil klimaberendezéssel
biztositottuk. A textileket foliasatorba, fakerettel ellatott
mianyag halora helyeztiik és Dr. Zala Judit mikologus
tanacsara antimikrobidlis hatast fliszer és gydgynovény
eredetii készitményt®™ parologtattunk a kdrnyezetiikben,
valamint a satoron kiviili 1égtérben is (26. kép). A parhu-
zamosan végzett kisérletek és a leletek feliiletérdl, vala-
mint a levegdbdl vett mintak gyakori mérési eredményei
szerint az illdolajok alkalmazasa a gombaelemek csokke-
néséhez vezetett.”

Tisztitas. A konzervalt leletek tarolasa.

A viseletmaradvanyok tisztitdsa, az egyes darabok
allapotatdl €s a szennyezddés tipusatol fiiggden szarazon,
ecsettel és mikroporszivoval, illetve a szennyezddések

88 EKOmix cseppek, gyartja: EKO-Pharma Kft.
89 Zala 2010., E. Nagy — Varfalvi 2011. p. 82.
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26. kép. A textilleletek foliasator alatt, illoolaj parologtatas kozben
az ORRK textilrestaurator miitermében (Nyiri Gabor felvétele).

27. kép. A konzervalt, formara igazitott viseletmaradvanyok egy
része savmentes papirba ¢s savmentes dobozba csomagolva (Nyiri
Gabor felvétele).

28. kép. Az in situ leletbdl kibontott korgallér a vaci mizeum rak-
taraban (Mudrak Attila felvétele).
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Sor-  Azo- Mintavételi Minta Mennyiség Eredmények
szam  nosité  helyek gombaelem/
légm’

1 T1  korgallér M1 felileti - Penicillium sp.

2 T2 pelerind M2 feliileti - Penicillium sp.
(ladosporium sp.

3 T3 korgallérM3  felileti - Penicillium sp.

4 T4 korgallérM4  felileti - Penicillium sp.

5 T5  kdrgallérM5  felileti - Penicillium sp.

6 T6  ruhaM7 felileti - Gomba nem tenyészett ki

7 T7  ruhaM8 feliileti - Acremonium sp.

8 T8 ruhaM9 feliileti - Penicillium sp.
Acremonium sp.

9 T9 ruhaujM10  felileti - Penicillium sp.
Trichoderma sp.

10 T10  ruhaujj M11 fellleti - Aspergillus sp.

11 T11  ruhaujM12 feliileti - Penicillium sp.

12 korgallér felileti - Penicillium sp.

lenyomat Trichoderma viridiae

13 Koch2 raktdrlégtere  levegd 70 Penicillium sp.
Alternaria sp.

14 Koch1 raktdrlégtere  levegl 70 Penicillium sp.

15 Q1 korgallérM1  felileti - Penicillium sp.

16 Q2  krgallér M felileti - Penicillium sp.

17 @G korgallérM4  felleti - Kevés fonal és konidium.
Nincs jellegzetes kép.

18 4 KorgallérM5  felileti - Kevés fonal és konidium.
Nincs jellegzetes kép.

19 G ruhaM7 felileti - Kevés fonal és konidium.
Nincs jellegzetes kép.

20 €6 ruhaujjM12 feliileti - Atka

2. tablazat. A vaci Tragor Ignac Muzeumban a viseletrdl és a raktar
légterébdl vett mintak értékelése, Zala 2010 alapjan.

parasitassal vald felpuhitasaval tortént. Tisztitas kdzben
keriilt sor a ruhadarabok gylirddéseinek kisimitasara.
A konzervalas eredményeképpen a textilek allapota sta-
bilizalodott, és a tovabbi bioldgiai allagromlas kockazata
jelentdsen csokkent. A viseleti darabok savmentes papirba
csomagolva a Magyar Nemzeti Muzeum légkondicionalt
textilraktaraba keriiltek (27. kép).”

A viselet kiemelked6en értékes darabjat (28. kép),
egy korgallért E. Nagy Katalin és Varfalvi Andrea res-
tauraltak®, majd kiéllitasra keriilt a Kecske-templom és
kolostor Képtalan termében. A fémvazas, livegezett, zart
vitrinben szilikagél biztositja az allando pératartalmat™,
a korgallér fénytdl valdo védelmét pedig a vitrin tetejére
helyezett, latogatok érkezése esetén elcsusztathatd textil-
lel oldottdk meg (29. kép).

9 Az egyes viseletdarabok tisztitasarol és konzervalasarol bévebben
E. Nagy — Varfalvi 2011. pp. 83-85.

91 E. Nagy — Varfalvi 2012-2013.

92 Jelen tanulmény irdsakor a helyiségben mért RH 56,5%, a hémérsék-
let 24°C volt. A tarloban elhelyezett higrométer 55% RH-t mutatott.
Harasztovics Veronika restaurator (Soproni Muzeum) szives kozlése.



29. kép. A restauralt korgallér a Kaptalan teremben kiallitva
(Harasztovics Veronika felvétele).

Kecske-templom osszdarium

Az épitési munkalatok soran egy kriptasirnak vélt, majd
osszariumnak bizonyult objektum is feltarasra keriilt
a Kecske-templom hajéjaban (30. kép). A Soproni Muze-
um felkérésére az ORRK munkatarsai is részt vettek a le-
letment6 asatdsban, melynek sordan 6tvendt csontvazhoz
tartozo antropoldgiai anyag és szamos viseletmaradvany
keriilt napvilagra.”

Az ¢épitészeti munkdk hatarideje miatt nem lehe-
tett varni a kripta kibontasaval, érkezéstinkkor az iireg
a templomhajé felé mar nyitva volt, ezért a légtérben 1évo
mikroorganizmusok meghatarozasahoz sziikséges levegd
mintavételre nem kertilt sor. A folddel, térmelékkel, egy-
masra halmozott emberi maradvanyokkal teli osszarium
kiliritése soran a feltaras rétegrdl rétegre tortént (31-32.
kép). Az elokeriil targyi leletekrdl a rarakdédasok nagy
részét még a feltards kozben ecsettel tavolitottuk el, majd
a textil és bor viseletmaradvanyokat Nikecell (polisztirol)
lapokon, illetve fakeretre feszitett miianyag halon folia-
val letakarva, az olvasokat, fém érmeket milanyag dobo-
zokban a miizeum kezelésében 1év6 tin. Tabornok hazba
szallitottuk, az épiilet legfelsd szintjén 1évo tiresen allo
helyiségbe. Az 0j helyszinen, de nem a tarolasra kijelolt
teremben, hanem egy folyosé szakaszon egyes textilek
részleges szétbontasa is megtortént (33-34. kép).

A nagymennyiségll leletanyag miatt a penészszeny-
nyezettség mérésére csak egy-egy anyagtipusrdl tortént
szuroproba-szertien torléses és celluxos mintavétel ¢és
mikrobiologiai vizsgalat. A feliileti mintdk nagy részé-
6l penészgomba nem tenyészett ki, a celluxos mintakban
mikroszkoppal penészgomba nem volt lathatd. Harom
minta kismértékil penészszennyezettséget mutatott, azon-
ban a szakvélemény szerint a kis mennyiségben kitenyé-

93 A feltarasban Gabrieli Gabriella, Nemes Andras, Balassa Krisztina,
Harasztovics Veronika, Olah Rezsd, (Soproni Muzeum), Kovacs
Melinda (Gyér), dr. Molnar Erika, dr. Palfi Gyorgy (Szegedi Tudo-
manyegyetem Embertani Tanszek), Varfalvi Andrea, Czifrak Laszl6 és
a szerz6 (MNM-ORRK) vettek részt. Gabrieli 2011. p. 32.

30. kép. A Kecske-templom osszariumanak feltarasa. A képen Var-
falvi Andrea és a szerz6 (Czifrak Laszlo felvétele).

31. kép. Viseletmaradvanyok és olvasd a soproni osszarium feltara-
san (a szerzd felvétele).
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32. kép. Az olvaso konzervalas utan (Nyiri Gabor felvétele).

33. kép. Textillelet kibontasa (a képen Varfalvi Andrea, a szerz6
felvétele).

e - < - & -

34. kép. A kibontott viseletdarab (a szerzo felvétele).
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szett gombafajok onmagukban nem voltak primer kor-
okozoknak tekinthetok (3. tablazat).

Azono- Mintavételi Minta Eredmények
sitd helyek
T1  dpétalp (67) felleti Acremonium blochii (pér telep)
T2 borcipGfelss, fehér elszinez6-  feliileti Steril fonalak (Hyphomycetes),

dés (kopors6 alatti szintrdl)
T3 borcipd felss, bama elszinezd-  feliileti
dés (kopors¢ alatti szintrdl)

Chrysosporium sp. (pdr telep)
Gomba nem tenyészett ki.

T4 texil (47) felileti Hormographiella sp. (par telep)
T5  textil (65) felileti Gomba nem tenyészett ki.
T6  faolvaso felileti Gomba nem tenyészett ki.
T7  faolvaso feliileti Gomba nem tenyészett ki.

c1 bér cipd felsd, bamna elszinezd-  feliileti Gomba nem lgthato.
dés (kopors6 alatti szintrdl)

C2  textil (65), papucsfelsd (?)

Gomba nem lathato.

3. tablazat. A Kecske-templom osszariumaban feltart leletekrol
vett mintak vizsgalati eredménye. Zala 2011. alapjan.

A szakvélemény szerint szaraz légtérben (kb. 50%
vagy annal kisebb relativ paratartalom mellett) nem kel-
lett a penésszennyezés terjedésére szamitani. A raktaro-
zasra szant helyiségben azonban a relativ paratartalom
81%, a hdmérséklet 17,9 °C volt. Ezt megfelelonek tartot-
tuk a targyak hirtelen kiszaradasanak elkeriilése céljabol,
ugyanakkor a magas paratartalom kedvezd lehetett volna
a nedves targyakon a mikroorganizmusok szaporodéasa-
nak, illetve megtelepedésének. Ennek megakadalyozasa
céljabol a korgallér esetében bevalt illoolaj készitmény
parologtatasat — EKOmix cseppek — alkalmaztuk a folia-
sator alatt, fakeretes, miianyaghalds talcakon elhelyezett
viseletmaradvanyok tarolasanal. A nagy mennyiségi tex-
tillelet azdta se keriilt konzervalasra, tovabbi sorsat varja.
Informacidink szerint szabad szemmel lathato fert6zés az
elmult hat év alatt nem jelent meg a targyakon.”

A bortargyak kezelése

Az osszariumbol feltart bortargyak elsdsorban cipdk
maradvanyai, amik adatként szolgalhatnak az egykori 1ab-
belik készitéstechnikajahoz. A leleteket miianyag, illetve
papirdobozokba csomagolva szallitottuk az MNM-ORRK
bérrestaurator miitermébe. Egyes, zart mianyag doboz-
ban elhelyezett borokon penészesedés jelent meg, ezek
70%-o0s alkoholos permetezés utan htitdszekrénybe kertil-
tek. A tobbi zart dobozt a szelldzés biztositasa céljabol
kinyitottuk, egyes bérmaradvanyokat pedig papirdobozba
helyeztiink 4t. Tarolasuk részben hiitdszekrényben, rész-
ben egy kiils6 raktarban torténik, rendszeres megfigye-
1¢és mellett. A leletek konzervalasa oktatdsi anyagként
a feltards ota szakaszosan folyik az iparmiivészeti res-
taurator specializaciok hallgatéinak bevonasaval, hogy

94 Harasztovics Veronika szives kozlése.



tapasztalatot szerezhessenek a régészeti bortargyak res-
tauralasa teriiletén.”

A lébbeli maradvanyok egy csoportja — tobb vasta-
gabb cipdtalp, vékonyabb ndi cipbtalp, sarokbor, fejrész
toredék, stb., egy Magyarorszdgon eddig még nem alkal-
mazott liofilizalasi modszerrel folyd kisérletsorozat tar-
gyaiként szerepelnek.”

Az olvasokat a mar ismertett eljarassal kezeltiik.”

Sajnalatos, hogy amint tobb mas esetben, Ugy az
osszarium feltarasakor sem tortént mintavétel és mérés
a feltehetden jelenlévé mikroorganizmusok fajtajanak
és mennyiségének meghatarozasara se a helyszinen, se
a raktarozasra kijelolt helyiségben.

Osszegzés

A kriptafeltarasok soran eldkeriild leleteket az elsd sokk
a feltaraskor éri, amikor a megszokott klimatikus koril-
mények megvaltoznak. A masodik kdrnyezeti valtozast
a kiemelés utan szenvedik el a targyak, majd a gylijte-
ményben a tarolas, kiallitas soran tovabb romolhat az alla-
potuk (2. abra). Mindezek miatt, a karosodasok elkeriilése
végett fontos, hogy a helyszinen lehetdség szerint kevés
megvilagitast alkalmazva kis 1étszamu csoport dolgoz-
zon ¢€s pontosan dokumentdlja a feltards korilményeit,
valamint a leleteket. A targyak szallitdsa megfeleld ala-
tamasztassal, csomagoléssal ellatva — savmentes csoma-
golopapir, illetve fatyolfdlia, 1égateresztd mianyagfolia,
savmentes papirdoboz vagy zacsko, légatereszté foliaval
boritott miianyag doboz, stb. — torténjen. A feltaraskor
nedves, szerves anyagokbol késziilt leletek esetében a pa-
ratartalom gyors csokkenése hirtelen szaradast okozhat,
ami a targyak karosodasdhoz vezet, ezért a paratartalmat
csak fokozatosan szabad csokkenteni. Ugyanakkor vé-
dekezni sziikséges a targyakon 1év6 mikroorganizmusok
elszaporodasa, illetve az j kdrnyezetben 1évo mikrobak
megtelepedése ellen. Az erre a célra altalaban alkalmazas-
ra keriil6 elsédleges alholos fertdtlenités a tanulméanyban
bemutatott esetekben nem bizonyult elegenddnek, drasz-
tikus paratartalom novekedés esetén minden alkalommal
a mikroorganizmusok feléledése vagy masodlagos fer-
tdzés volt megfigyelhetd a leleteken. A csomagoldanya-
gok mas fert6tlenitészerrel valo atitatdsa vagy megfeleld
illéolaj készitmények parologtatdsa, esetenként a leletek
hiitészekrényben valé tarolasa segitett meggatolni a mik-
roorganizmusok elszaporodasat. A mar konzervalt vagy
restauralt targyaknal figyelembe kell venni a kezel6szerek

95 Aleletek egy részét Kissné Bendefy Marta, Orosz Katalin és Véarhegyi
Zsuzsanna konzervalta. Az iparmiivészeti specializaciok hallgatoéinak
gyakorlatai is az 6 vezetésiikkel zajlanak.

96 Kissné Bendefy Marta és Véarhegyi Zsuzsanna a kisérlet elsd eredmé-
nyeirdl az Erdélyi Magyar Restauratorok XVII. Tovabbképzd Konfe-
rencidjan szamolt be 2016-ban. A kutatds lezarasa utan annak ismerte-
tése az Isis kovetkez0 szamaban varhatoan megjelenik. Nedves borok
fagyasztva szaritasarol 1d. Kissné Bendefy 2014. p. 52.

97 A MNM miitargyvédelmi asszisztens képzés keretében, gyakorlatve-
zeté Balazs Jozsef.

hatasat, mert azok a targyalkot6 anyagok tulajdonsagai-
nak valtozasat okozhatjak, ami ndvelheti a mikroorganiz-
musokkal szembeni ézékenységiiket és fokozhatja Ujra-
fertdzodésiik lehetdségét.

Deqradacis

; ,-——'—-'-_-.-

2. Fold alatti koriilmények 3. Feltaras 4. Gyiijteményi tarolas (The
Museum Handbook alapj ém%).

A magyarorszagi kriptafeltarasoknal csak elvétve
keriilt sor a helyszin mikrobioldgiai vizsgalatara. Egyes
esetekben, a feltart leleteken mar a raktarozas alatt meg-
jelent penész okan, elsdsorban restauratorok ajanlasara
torténtek mérések, mind a targyak feliiletén, mind a leve-
gbben 1évo mikroorganizmusok és mennyiségiik meghata-
rozasara. Ez azonban nemcsak hazai jelenség, nemzetkozi
viszonylatban is kevés publikacié szadmol be a leléhelyek
és a leletek ilyen iranyu vizsgalatardl, legutobb Pazmany
Péter kriptdjanak feltardsa kapcsan jelent meg tanulmany
ebben a téméaban.”

Sziikséges lenne az egyre gyakrabban eléforduld
miemléki, épitészeti kutatasok és helyreallitasok, vala-
mint 0 kriptadk épitése miatt torténd szanaldsok soran
elére tervezni a feltarasokat'”, id6t hagyni és anyagi

98 The Museum 2016. p. 1:2. 1.1. dbra.

99 Pangallo et al. 2013

100 A kriptafeltarasok soran eldkeriil6 leletek kultartorténeti szempontbol
nagyon fontosak, mert a korabban csak levéltari anyagokbol, leltarakbol
ismert viseletek és temetkezési szokasok targyi bizonyitékai. Meggon-
doland6 azonban, hogy minden feltaras sziikséges-e, hiszen a napvi-
lagra keriil6 leletek nagy mennyisége miatt altalaban csak a kiemelkedd
jelentéségliek konzervalasa vagy restauralasa torténik meg, a tobbit
évekig kezeletleniil, esetleg nem megfeleld koriilmények kozott rakta-
rozzak. Ugyanakkor tudomasunk van olyan feltarasokrol, melyek soran
csak bizonyos, az adott épitési periddus idjét meghatarozo leleteket, pl.
pénzérmeéket ériztek meg, a viseletmaradvanyokat nem, ami potolhatat-
lan informaciok elvesztését jelentette. Egyes szerzok ajanlasa szerint,
abban az esetben, ha nem tudjuk biztositani a frissen feltart lelet védel-
mét a biologiai degradaciotdl, célszerli visszatemetni a talajba, amig
megfelel koriilmények, illetve kezelési mod nem all rendelkezésre.
»Szemléletvaltasra van sziikség, hogy megtanuljuk, nem minden feltart
anyagot kell (vagy lehet) kiallitani és bemutatni a nagykdzonségnek.”
Sterflinger — Pinar 2013. p. 9643. E szerz6k nem veszik figyelembe,
hogy a feltart, és ezaltal megbolygatott leletek, ha csak rovid idore is,
de kikeriilnek az addigi mikrokliméjukbol, érintkezhetnek a kiilvilag-
ban ¢16 mikroorganaizmusokkal, nagy nedvességtartalmuk miatt azok
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forrast biztositani az ott uralkod6 klimatikus koriilmé-
nyek ¢és a jelenlévé mikroorganizmusok meghatdroza-
sara. Ezek a mérések informéciokkal szolgalhatnanak az
¢ helyiségek mikrokliméjaban ¢él6 mikroorganizmusok-
ol, a leletek biologiai degradacidjanak okairdl, valamint
a feltarast ¢s a késébbi kezeléseket végzd szakemberekre
nézve lehetséges egészségkarositd hatasokrol.

Meg lehetne tervezni a targyak antimikrobialis kornye-
zetben val6 tarolasat, hiszen a szerves anyagokbol késziilt
régészeti és kriptaleletek eldkertilési koriilményeik miatt
szinte kivétel nélkiil mikroorganizmusokkal fertézottek,
valamint sok esetben nagy nedvességtartalmtiak, ezért
a feliilfert6zédésiik esélye is nagyobb.'” Célzottabban
lehetne a fert6tlenitd eljarast kivalasztani a kezelésiik-
hoz'”, 6sszehasonlitast nyerhetne elSkeriilésiik idején
¢és raktarozasuk soran vald fert6zottségiik, valamint az
alkalmazott fert6tlenit kezelések hatasanak eredménye.
Mindezeket akkor lehet elérni, ha a feltarasokat, illetve
gytjtéseket végzd szakemberek — régészek, muzeologu-
sok, néprajzosok, stb. — képzésébe az eziranyu alapvetd
ismeretek oktatasra keriilnének, tovabba a restauratorok
részt vehetnének a feltdrasokat elékészité munkakban.
Elengedhetetlen a mikrobiologusokkal vald egyiittmiiko-
dés is, nemcsak a mikroorganizmusok meghatarozasanak,
hanem az elleniik torténd védekezés, valamint a fertot-
lenitd eljarasok kidolgozasa terén is.'” Sziikséges lenne
interdiszciplinaris kutatdsokat végezni a mitargyak bio-
kezelésére, mind a kornyezet- és egészségkarosito hatsra,
mind a miitirgyak anyagaira valo tekintettel.'"

Végiil fontos felhivni a figyelmet a megfelelé védo-
ruha, véddszemiiveg, maszk és kesztyl viselésére ferto-

gyorsan megtelepedhetnek rajtuk, tehat visszatemetésiik esetén mar
nem ugyanazok a koriilményeik, mint feltarasuk elott.

101 Gyors kiszaritasuk ugyan hasznos lenne a mikroorganizmusok sza-
porodasa ellen, illetve ujabb, a megvaltozott kdrnyezetben jelenlévd
mikroorganizmusok megtelepedésének megakadalyozasara, azon-
ban anyagaik dehidratacioja a targyak sulyos karosodasahoz vezetne.
A megfelel6 tarolasi koriilmények sajnos az esetek tobbségében nem
biztositottak.

102 A tanulmanyban ismertetett kezelések 1995 és 2011 kozott torténtek,
ezért tajékoztato jellegiliek.

103 A legt6bb, mikroorganizmusokkal és az elleniik valo védekezés lehetd-
ségeivel foglalkozd tanulméany orvosi, vagy mikrobioldgiai folyoiratok-
ban jelenik meg. Ezek a tanulmanyok célzottan egy-két baktérium vagy
gombafaj elpusztitdsanak lehetdségeivel foglalkoznak, eredményeik nem
alkalmazhatok minden mikroorganizmus ellen, azok élettani kiilonb6z6-
sége ¢és esetleg eltérd rezisztenciajuk miatt. A nem mitargyakkal kap-
csolatos mikrobiolédgiai cikkek nem vizsgaljak az adott modszer szerves
vagy szervetlen miitargyalkot6 anyagokra lehetséges hatésait.

104 2011-ben felcsillant a lehetség egy japan-magyar akadémiai kutatasi
projekt inditasara a Human Frontier Science Program (HFSP) keretében
kiilonb6zé anyagu miitargyakat karositd gombak és biofiljmeik alter-
nativ — ill6 anyagokkal valo — kezelése terén. A programban a Debre-
ceni Egyetem (Dr. Pocsi Istvan), az MTA Atommagkutat6 Intézete (Dr.
Kovér Laszlo), a Magyar Képzomiivészeti Egyetem — Magyar Nemzeti
Muzeum (Boéna Istvan DLA és Kovacs Petronella DLA) vettek részt.
A japan fél — Dr. Takae Takeuchi, Department of Chemistry, Faculty of
Science, Nara Women’s University — nyujtotta be a kdzds programtervet
a HFSP-hez, azonban sajos nem nyertilk meg a tamogatast.
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zOtt vagy fertdézésgyanus targyak esetében. Ne dobjuk
félre ezeket azzal, hogy nehéz, vagy lehetetlen benniik
dolgozni. Erdemes lenne felmérést végezni a restaurato-
rokat ért fertézésekrdl, illetve az azok nyoman kialakult
betegségekrdl, amikrdl nem is gyanitjuk, hogy egy-egy
mitargy kezelése soran szereztiik be.
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A szerz0 koszonettel tartozik Kissné Bendefy Martanak és
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lekért és adatokért, Harasztovics Veronikanak a soproni
leletek allapotanak ellendrzéséért, dr. Batho Editnek és
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rolasaval kapcsolatos informaciokért, dr. Zala Juditnak,
Kissné Bendefy Martanak és Kriston Laszlonak a tanul-
many irdsa soran adott tanacsaikért.
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A Mozaik és az Arany —
készitéstechnika torténeti példakkal®

Kiirtosi Brigitta Maria

A nemesfém bevonati mozaikiivegek torténete,
eléallitasuk hagyomanyos technikai

Mar nagyon korai id6ktdl felmertilt az igény a mozaikm-
vészetben a nemesfém (arany, eziist) bevonatu, csillogod
megjelenésii tesserdk alkalmazasara az egyes kompozi-
ciokban.! Az aranymozaikok készitéstechnikdjanak elsd
irasos emlitése a 8. szazadi gorog hagyomanyokat rogzi-
t0 lucca-i kézirathoz kothetd. A mozaikmiivek maguk is
a pompat és a gazdagsagot jelezték, draga alapanyagaik-
kal éppugy, mint az aprolékos, preciz munkat megkivand
technik4jukkal. A kora bizénci’ udvari és egyhazi megren-
delések pedig mar hatarozottan b&velkednek aranyban;
a falakat, boltozatokat borito jelenetek kedvelt hatterévé
valt, az id6tlenséget, az emberfolotti szférakat szimboli-
zalva, diszes ornamentikéakat, szakralis és profan jelenete-
ket bemutatva. Ahhoz azonban, hogy a draga alapanyagot
nagy mennyiségben tudjak eldallitani, megfeleld, a ko és
szines liveg tesserdkéhoz hasonldan id6talldé megoldast
kellett talalni.

A vékony foliava kalapalt arany és eziistlapokat ezért
mindkét oldalrdl kell6 védelemmel, illetve a tobbi tes-
serahoz hasonld vastagsdgi hordozoval kellett ellatni.
Az arannyal bevont liveg tesserak kompozitok; a vékony
arany ,,levelet” két tiveg réteg fogja kozre (1. kép).

A tesserakat olyan lepények’ felszabasaval nyer-
ték, melyek a harom fent emlitett, forron Osszerdgzitett
rétegbdl allnak. A legvastagabb réteg a hordozo, mely
atlagosan 10 mm alatti vastagsagi ontott liveg. Erre
keriil a vékonyra (1 mikron) kalapalt arany levél, majd
a vékony iiveglemezke, a cartellina’, mely nemcsak védi
a sériilékeny arany bevonatot, de tovabb fokozza annak

"o

csillogasat. A cartellina eléallitdsa az, ami leginkabb

* s

tosi 2016B.

I Alkalmazasanak eddig ismert legkorabbi példai a Kr. u. 1. szazadra nyul-
nak vissza. (Neri — Verita 2013.), Nympheum of Lucullus, (Bartoli et al.,
2013.) és Domus Aurea (Lavagne 1970, Sear 1977.) Roma. Szorvany
megjelenése ismert a Kr. u. 2. szazad végérdl (Boschetti 2011.), illetve
szerepel aranymozaik a Kr. u 3. szazad végére datalt 16di padlémozaik
egylittes ornamentalis részleteiben is. Lod, Izrael, 1996. 2009/10 http:/
www.lodmosaic.org/conservation-6.html (2014. 05. 14.) A 4. szazad-
tol kezdve mar elterjedtebb a hasznalata, a hazai nagyharsanyi figuralis
padlémozaikok részleteiben is talalhato aranymozaik (Verba 1997. pp.
88-89.), bar nem tul nagy mennyiségben. A leletek kisebb-nagyobb tore-
dékeit maig beleltarozatlan anyagként a Magyar Nemzeti Muzeum 0rzi.

2 Nagy Konstantin uralkodasatol (a korai 4. szdzadtol) kezdve az 5-6.
szazadban terjedt el széleskoriien a hasznalata.

Olasz: piastra, angol: cake.
4 Azolasz cartellina szt hasznéljuk a magyar szaknyelvben is.
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feddiiveg (cartellina)

fém folia: aranyfost

alapuveg

1. kép. Az arany mozaik szerkezeti felépitése. Sztereo-mikroszko-
pos felvétel.

kapcsolddik a torténeti livegek készitéstechnikdjahoz.
A fujassal eldallitott vékonyfalu tliveg toredékeit hasz-
naltak e célra. A vékony liveglapka az alapiivegre felvitt
aranyra helyezve hd hatsara olvad a feliiletre.” A velen-
cei, 1888-t6] miikodé Orsoni csaldd manufaktardja is
e fenti modon allitja eld a kinalataban szereplé fémbe-
vonati mozaikiivegeit (2. kép). Vannak azonban esetek,
mikor az alapiiveg és a feddliveg anyaga, illetve szine is

o

eltérd.

2. kép. Szintelen és attetsz0 sarga feddiivegek fujt iivegbdl az
arany kompozit készitéséhez az Orsoni miihelybédl, Velence, 2016.

Az arany

Kiilonb6z6 forrdsok mas és mas alapanyagot valoszinii-
sitenek az arany mozaikszemek eldallitasahoz felhasz-
nalt nemesfém eredetér6l. Az arany kvalitativ sszetétele
az egyik vizsgalati szempont. A felhasznalt fém példaul
a Neri és Verita publikacigjaban elemzett esetekben 91—
100%-a arany;, mellette eziist (jelenléte magyarazhato

5 Kiilonboz6 variaciok technikajanak megértése még nem teljes. Neri,
Verita 2013, p. 4596., Burnam 1920. p. 99. (688B)



szandékos hozzdadassal az olvadaspont csokkentésére,
vagy electrum’®, természetes Au-Ag 6tvozet hasznalaté-
val) és néha réz mutathato ki (ez utdbbi esetleg szennye-
z8désként). A luccai kézirat” emlitést tesz arr6l is, hogy az
aranyfoliat két rézlemez koz¢é téve verték. Idésebb Plinius
szerint® egy uncia’ tiszta aranybol 750 darab 4 inch' ol-
dalhosszisagu aranylevél nyerhetd, melyet marvany, fa és
réz aranyozasahoz hasznaltak. Tobb szerzd keres parhu-
zamot fOleg a késod antik, és a bizanci idokben vert, szigo-
rian ellenérzott mindségli aranypénzek és az aranyfolia
anyaga kozott." Egyéb kozépkori és reneszansz forrasok
is azt a hipotézist erdsitik, hogy a vékony aranylapok ké-
sziilhettek arany pénzérmékbdl, vagy vert aranybol. Cen-
nino Cennini az Il Libro dell” Arte cimi miivében arrél
szamol be, hogy a velencei dukétbdl szintén allitottak eld
aranyfoliat. A forgalomban 1évd aranypénzek e célu ujra
felhasznalasa nem zarhato ki a késo antik idokt6l, de a bi-
zénci éraban sem (a 3. szdzad végétdl a 9. szazadig.).”

Kiilonb6z6 fémbevonattal diszitett iivegek
eloallitasanak technikai korai forrasmunkakban

A higany-aranyozds torténeti példairol

A higany-aranyozas modszereit tobb mint két évezrede
ismerik és hasznaljak. A legkorabbi jelenleg ismert hi-
gany-aranyozott targyakat az i. e. 4. szdzadi Kinabol, és
a 2. szazadi eurdpai példakbol, mig a higany-eziistozést
az 1. szazadi kinai, és a 8. szdzadi europai miivészetbol
ismerhetjiik."”

A Hermeneia" 10., 11. és 12. pontja:

A piros ampoli (amboli) készitésérdl: végy boluszt,
a jo mindségiibol, amelyik nem nagyon piros, hanem beliil
fehér erezetii. Igy prébald ki: ha az erek puhdk, nem gy,
mint a k6 és a fold, akkor jo, egyébként rossz.

1. Végy 18 drachma boluszt, 2 drachma konstantina-
polyi okkert, 1/2 drachma Lampezit, azaz vorés olomot
(miniumot) és 1/2 drachma faggyut. Azutan égess el egy
darab papirt, és a hamujat 1/2 drachma higannyal egyiitt
tedd hozzd.”” Jol éssze kell keverni és tojasfehérjét hoz-
zdadni.

Neri — Verita 2013. p. 4597.

Burnam 1920.

Plinius 2010. XXXIII, XI.

1 Uncia = kb. 28 g, a romai libra (a romai font), a gérog litra mérték-

egység 1/12 része.

100 1"=2,54 cm. 4 inch = 4 hiivelyk = 10,16 cm.

1" Neri — Verita 2013.

12 Neri — Verita 2013. p. 4597.

13 http://www.philamuseum.org/booklets/7 42 77 1.html (2014.02.09.)

14 Fournai Dionysisus Athos-hegyi gorog szerzetes (1670-1744) fes-
tékonyve, francia és gorog kiadasban elérhetd. Didron 1945, https:/
archive.org/details/GuideDeLiconographe, Papadopoulos-Karemeos,
1909. https://archive.org/details/hermeneiateszogrO0dion

15 Hebing 1985. pp. 45-46.
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2. Végy ugyanannyi boluszt és okkert, keverd dssze és
adj hozza szappant és tojasfehérjét.

3., Végy 8 drachma Kilermeni-t (6rmény boluszt), 1
drachma higanyt, 1 drachma faggyut, 1-2 drachma voros
dlmot, 1 drachma cinobert, 1 drachma epét, 5 drachma
konstantinapolyi okkert és egy keveés tojasfehérjét, keverd
Jol dssze és miutan kiprobaltad aranyozz!

Tanuld meg hogyan kell a higanyt szétosztani. Tedd
at egyik kezedbdl a masikba lassanként egy kis nyallal,
nyomd szét masik kezed egyik ujjaval, és szétmegy, oszt-
hato lesz.

Kend fel az ampolit oda, ahol aranyozni akarsz,
két-harom rétegben (szaritsd meg az elsot, mieldtt rdten-
néd a masodikat), és aranyozz Raki-val (palinka) és cso-
dalkozni fogsz. Ha jol megszaradt az ampoli, fektesd viz-
szintesen a képet magad elé. Vedd az aranylapocskdkat és
helyezd a megfeleld helyre, de az egyik csiicskénél szoritsd
jol oda a polirozo szerszamoddal, hogy jol tartson és sem
a szél, sem a raki, amikor raéntod (aldontod), ne vigye
magaval. Tedd a rakit iivegkancsoba és dontsd a folyade-
kot a kép sarkaira. Emeld fel a képet a kiilonbozo olda-
laira, hogy az egész jol atnedvesedjék. Gondoskodj arrol,
hogy gyorsan torténjen a nedvesedes, hogy a gipsz ne tud-
jon megpuhulni. Egyenesitsd fel a képet, foltozd ki, szd-
ritsd meg és polirozz.”"’

Id3sebb Plinius az 1. szdzadban beszamol'” egy spe-
cialis folia aranyozasi technikarol fémre, amely soran
higanyt hasznalnak ragasztoként. Ez a technika a modern
irodalomban a hideg higany aranyozasként szerepel®,
ellentétben az amalgadm aranyozassal. Ez utdbbi soran
az arany porat, vagy tormelékét el6szor Osszekeverik
folyékony higannyal (amalgdm), majd a fém feliiletére
felhordva olyan magas, koriilbeliil 400°C homérsékletre
melegitik, hogy a higany elparologhasson.

Egy masik torténeti aranyozasi technika az tgyneve-
zett ,,por aranyozas”.'” Ez egy olcsobb és kdnnyebben
kivitelezhetd modszer, mint a fémfolidval végzett aranyo-
z4s. Ilyen bevonat készitéséhez sériilt aranyfoliara, vagy
finom porra 6rolt nyersanyagra volt sziikség. Altalaban
szerves kotdanyaggal Osszekeverve és felfestve késziilt
az arany feliilet. A kotéanyagot melegitéssel tavolitottak
el az tivegrél. Barmilyen hordoz¢ feliileten alkalmazhato
volt. J6 példa erre a zomancozott €s aranyozott liveg a 12.
szazadi Iranbol.

Nagymiiszeres vizsgalatok segitségével tovabbi rész-
letek allapithatok meg az egyes fémbevonatu feliiletekrol
(XRF, XRD, RBS*).

16 http://www.zetna.org/zek/folyoiratok/63/korhecz.html (2014.02.09.)

17 Encyclopaedia.

18 Angol: cold mercury gilding.

19 Angol: powder gilding. Kagyloaranyozasként is ismert.

20 Darque-Ceretti et al 2011. pp. 540-559. Az elemek mélységi eloszlasa-
rol, az aranyfolia vastagsagarol is képet kaphatunk; a felszint6l néhany
mikronnyi mélységben vizsgalva a targyat. Az RBS (Rutherford Backs-
cattering (visszaszorasi) Spectrometry) mélységi felbontdst tesz lehe-
tévé, mintavétel nélkiil.
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A székesfehérvari kozépkori
fémfolias tesserak
jellegzetességei

A székesfehérvari kiralyi bazilika
egykori murélis mozaikdiszitésé-
nek valdsziniisithetd keletkezési
id6szaka az 0sszes ma ismert ha-
zai, roman kori falfestményénél
kordbbi. Az 4satasok’ soran el6-
keriilt kisméreti toredékek, illetve
mozaikszemek idézik a bazilika
falainak, az apszis bels6 diszitésé-
nek hajdani pompajat.

Az arany tesserak két fo fajta-
jat kiilonboztethetjilk meg az eld-
kertilt leletanyagban. Az elsé tipus
(,,A”) alapilivege attetsz0 sargas,
illetve zdldes. A cartellina ebben
az esetben teljesen szintelen, atlat-
sz6. A masik tipus (,,B”)* alap-
tivege attetsz6; kiilonbozd arnya-
lata, inhomogén szinezetli, féleg
lilas-barna, elvétve sargas (3. kép).
A legtobb szérvany tessera eseté-
ben, illetve toredékben talalhatd
ilyen tipust szemekrdl is részben,
vagy egészben levalt a halvany-
lilas, vagy sargas arnyalatl cartel-
lina, és sokszor az arany réteg is.
A halvénylilas arnyalat lehet szan-
dékos; hasznalhattdk az alapiive-
gével azonos anyagot a cartellina
készitésekor, de a lilas rézsaszin
arnyalat lehet egy kémiai valtozas
eredménye is. Az Un. szolarizacié
soran az eredetileg szintelen iiveg
a mangan oxidacidja révén atala-
kul, rézsaszinessé lesz. A man-
gan, a szelén és a kobalt mellett az
egyik leggyakrabban hasznalt, bar
nem stabil szintelenitd volt.

Egy, a székesfehérvari Szent
Istvan Kirdly Muzeum 4&lland6
kiallitasaban lathat6 geometri-
kus motivumot 4abrazold tore-
dék tartalmazza a két leginkabb
eltérd tipust arany mozaikszemet,
melyeken egyértelmtien megfi-
gyelhetd a habitusuk kiilonb6zo-
sége (4. kép).

21 A székesfehérvari leletek nagy része
Henszlmann Imre 1862-ben megkezdett
4satasa nyoman keriilt napvilagra.

22 A szerzd éltal elnevezve.
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3. kép. A székesfehérvari aranymozaik tesserak Osszehasonlitasa. Balra a 6. és jobbra a 14.
minta sztereo-mikroszkopos felvételei és rontgen-diffraktogramjai. Kiirtosi 2016B. p. 74.

4. kép. Geometrikus motivumot abrazold téredék az egykori székesfehérvari mozaikbol két
eltérd arany tessera tipussal (,,A”, ,,B”). Kiirtdsi 2016B. p. 73.



5. kép. Szfvl4. tessera fémbevonatanak mikro-kémiai vizsgalata, melynek fazisai sztereo-mikroszkopos felvételsorozaton kovethetoek
nyomon. (Reagensek: 32%-0s HNO3, NaOH.) Kiirtosi 2016B. p. 78.

6. kép. Szfv17. tessera fémbevonatanak mikro-kémiai vizsgalata. A fémbevonatu tessera rétegeinek jellegzetességei (sargas alapiiveg,
elsotétedett fémbevonat, cartellina). Reagensek: 32%-o0s HNO3, NaOH. Kiirt6si 2016B. p.77.

o

Latvanyosan eltéré karosodasi folyamataik nyoman A mikroszkopos vizsgalatok soran megfigyelteket (a
meriilt fel a kérdés, hogy mitdl érzékenyebb az egyik fémréteg szOvetszerkezete, vastagsidga, megjelenése azt
tipus, annak ellenére, hogy koriilményeik, koruk feltehe-  sejtette, hogy nem aranyfiisttel van dolgunk) a Sajé Istvan
tden azonos.
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7. kép. Levalt feddiivegek (cartellini) a székesfehérvari lelet-
anyagbol. Kiirtdsi 2016B. p. 86.

altal végzett XRD?> és kézi XRF** mérés eredményei egé-
szitették ki. A legfobb 0j eredményt a higany kimutatasa
jelentette, mely feltételez egy, az eddigi fémfolids tesserak-
16l 52616 forrasokban nem szerepld eldallitasi megoldast.

A higany lehet aranyamalgdm alkotdjaként jelen az
iiveg tesseran. Az XRD mérés pedig azt bizonyitotta, hogy
a két kiilonbozé tessera esetében az arany krisztallogra-
fiai orientacioja eltér. A Szfv14. minta aranya az (1-1-1)
iranyra orientalt, vagyis nem lehet aranyfiist, ellentét-
ben a Szfv6. mintaval, ahol az orientaci6 iranya (1-0-0).
E diagnoézisok utan megallapithat6, hogy az eltérd készi-
tési technika valdban felelds lehet a kiilonb6z6 romlasi
folyamatokért és a jelenlegi altalanos allapotért.

Sem a hideg higany-aranyozast, sem az amalgam-ara-
nyozast nem hasznaltak altalanosan mozaik tesserak eld-
allitasara (nincs rola emlités), gyakori technika volt ellen-
ben a kiilonb6z6 fémtargyak aranyozasakor.

Az els6 ranézésre eziistds megjelenésii tesserdk ere-
detileg aranysziniiek voltak, és arany az otvozetik {6

8. kép. Az arany-
mozaik tesserat a
lepény sz¢1ébol
vagtak, mivel

az ontott alap-
iiveg gdmbolyli
végzddése jol
lathat6. Ez a két
példa ellentmond a
felvetett értelme-
zésnek a korabbi
restauralasrol,
mivel lathatéan
egylitt késziilhetett
a hordozo iiveg, a
fém, és a cartellina
egylittese. Szfv12.,
Szfv13. Kiirtosi
2016B. p. 81.

23 Sajo Istvan mérése, (Pécsi Tudomanyegyetem — Szentagothai Janos
Kutatokozpont.
24 Sajo Istvan mérése (PTE-SZKK).
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alkotdja is. Az elvaltozas utalds a fémotvozet jellegére,
illetve az eldallitasi folyamat altalanostol eltéré mivoltara
is. Az arany alapvetden érzéketlen az atmoszferikus haté-
sokkal szemben, tisztasaganak mértéke azonban eltérd
viselkedéshez vezethet. Az adalékok fajtaja, mindsége és
mennyisége befolydsolja az arany megjelenését és tulaj-
donsagait is. Emlités van arrdl, hogy mig a valodi arany
»salétromsavas higanyoxidulra” nem reagal, addig a nem
valddi a higanysooldattal nedvesitett helyen elobb fehérre,
majd bizonyos id6 mulva stétsziirkére valtozik.” Mivel
a mara szlirkés-ezilistos szinliivé valtozott tivegtesserak
fémbevonatahoz bizonyosan nem aranyfiistdt hasznaltak,
igy feltételezhetd, hogy a nem nagy tisztasagl alapanyag,
¢és az alkalmazott technika egyiitt lehet felel0s az eredeti
arany karakter elsziirkiilt, megjelenéséért (5-6. kép).

A raktari anyag szdmos ¢ép, de levalt cartellinat Oriz,
melyek egy része nem atlatsz6 szintelen, hanem hal-
vanysargas arnyalatu, vagy leheletnyit lilaba hajlo, attet-
sz6 (7. kép). A szabadon 4ll6 fed6lemezkék nagy szama
szintén utalas egy eltérd készitéstechnikara. A lagyulasi
hémérséklet az livegek megmunkalhatésaga szempont-
jabdl mérvado. A natroniivegek és az 6lomiivegek 400-
500 °C-on mar megmunkalhatok. Ennek szerepe lehet az
eltér6 fémbevonatos tesserak eldallitasanal, mivel az el6-
allitasi homérséklet hatassal lehet az egyes rétegek egy-
mashoz val6 kotédésének tartossagaban.

Ennek kapcsan felmeriilt egy korai helyreallitas, resta-
uralas lehetdsége is, de a kovetkezd megfigyelések ellent-
mondanak ennek. A leletegyiittesben vannak ugyanis olyan
mozaikszemek, ahol egyértelmiien nyomon kovethetd
a szendvics szerkezetli arany tessera egyidejii készitése.
Ezekben az esetekben latjuk a még felszabatlan hordozo
iiveg (piastra) lekerekitett szé1ét, illetve a fém feliiletén
a megolvadt iiveg vékony rétegét, mely rahajlik a hordo-
zora, kovetve a szélek legdmbdlyddd formajat (8. kép).

25 Hebing 1985. p. 26.



9. kép. Toredék fémfolias tesserakkal vorosre festett feliiletli
beagyazd habarcsban. A romlasi folyamat soran a cartellina és a
fémréteg teljes egészében levalik (zoldessarga tessera), vagy a fém-
feliilet karakterének valtozasai figyelhetok meg (sziirkés-eziistos
szinvaltozas, az arany csak helyenként ép). Ez utébbi folyamat az
ép cartellina alatt zajlott. Kiirtdsi 2016B. p. 74.

Ezek a példak bizonyitékai lehetnek az eredetiségnek,
a tesserak egyidejli, komplex készitésének, és kizarjak az
ujra-aranyozas lehet0ségét, mely utalhatna egy korabeli
restauralasra. A fentebb leirt habitussal biré tesserdk nem-
csak szorvanyként, de eredeti, festett beagyazo habarcsba
agyazva is fennmaradtak, ami bizonyiték arra, hogy azok
minden kétséget kizaroan a készitéskor keriiltek az egy-
kori mozaikmiibe (9. kép). Erdekes lehet az a megfigye-
1¢és is, hogy a korabeli mesterek megkiilonboztetve hasz-
naltdk a hagyomanyos arany tesserakat és a szerzd altal
vizsgalt aranymozaik valtozatot. A geometrikus motivum
esetében a minta kdzepét alkotd kereszt a hagyomanyos,
aranyflistot alkalmazo tesserakbol all, mig a kdrnyezetet
(hatteret) kizarolag a ,,B” tipust fémbevonatos tesserak
alkotjak. Ez a megfigyelés ujabb készitéstechnikai ada-
1€k, és fontos amiatt is, mivel az eltérd romlasi folya-
mat restauratori szempontok szerint valo észlelése hivta
fel a figyelmet az anyag érdekességére, jelen pillanatban
kijelenthetd kiilonlegességére.

Egy késébbi székesfehérvari dsatdson™ talalt, maig
tévesen iiveg ablakszemként” beleltarozott egyediilallo
darab val6jaban egy felszabatlan arany lepény (lingua);
z06ldes alaplivegen vékony arany réteg, majd a védo iiveg,
a cartellina rétege figyelhetd meg alaposabb szemrevéte-
lezés utan. A formaja szabdalytalan, inkabb kerekded, bar
egyik oldala valosziniileg torési feliilet. Lehetséges, hogy
az eredeti formaja hosszikasabb volt. A beledgyazott
aranyfolia formdja is szabdlytalan, kisebb, mint az {iveg
maga (10. kép).

Megjelenése nagyban hasonlit kdzépkori tarsai¢hoz;
a velencei Szent Mark Bazilika kiallitdsaban lathatd min-
tadarabhoz®®, bar a székesfehérvari lelet mérete kisebb.

26 Kralovanszky 1970.

27 Ltsz.: 86.1.29. Székesfehérvar, Bazilika, Szent Istvan sirhelyének
D-DK-i részérdl szarmazo in situ szorvany, 33. szelvény.

28 Alelet a 12. szazadbol valo.

29 65x 67 x5 mm.

Beazonositasa a szerzé doktori kutatasanak eredményei
koz¢é sorolhato.

A Kozel-Keleten, sziriai, libanoni és izraeli leléhelye-
ken feltart arany iiveg diszcsempék™ is szoba johetnének
a beazonositaskor, de az Osszes eddig ismert lelet’ jel-
legzetességei alapjan a székesfehérvari mégis kizarhatod
ebbdl a korbdl. Az emlitett arany liveg csempék harom
csoportba oszthatdok a diszitményeik alapjan, a negyedik
csoportba pedig a befejezetlen darabok sorolhatok. Atla-
gosan 8-9,5 cm oldalhosszusagu négyzetes alapformak,
melyek haromszogletii és négyzetalakl arany foliakkal
diszitettek, melyek szimmetrikus keresztmotivumot adnak
ki, és az tivegcsempék szélei a h6 hatasara legdmbolyo-
dottek; lathatdban nem egy nagyobb lepénybdl kiszabott
darabok. Felépitésiikk ugyanolyan szendvicsszerkezeti,
mint az aranymozaikoké. Az attetszé alapiliveg halvany
borostyanszin, lilasbarna, zoldes arnyalata. A beazonosi-
tott darabok mindegyike a 9-12. szdzad kozotti id6szakra
datalt, és a bizanci mivészethez kothetd. A to6bbi min-
tazatlan, éles szélu ,,aranyliveget” nem diszcsempének,
hanem egyszerlibb berakéasnak, vagy félkész darabnak
tartjak. Az alapilivegek alja durvabb feliiletii, mely valo-
szinfileg a készitéskor hasznalt agyag” ontéforma, vagy

10. kép. Arany-iiveg mozaik lepény (lingua) a székesfehérvari
leletanyagbol. Kiirtosi 2016B. p. 83.

homokagy, és az elvalaszt6 rétegként hasznélt mész™ jel-
legzetességeit Orzi. A jeruzsalemi Bezalel Miivészeti Aka-
démian végeztek kisérletet az aranyiiveg csempe hagyo-
manyos elkészitésére. Erdekes megjegyezni, hogy a felsé
vékony iivegréteget, a cartellinat kozvetleniil a fujt iiveg-
cseppbdl készitették el melegen.™

30 Az angol nyelvii szakirodalomban gold-glass tile. Gorin-Rosen 2015.
p. 101.

31 MegkozelitSleg 40 darab, melyek kiilonbozd kozel-keleti leldhelyekrdl
szarmaznak.

32 Gorin-Rosen 2015. p. 102. Terrakotta format ir le, de a labjegyzetben
agyagrol (clay) tesz emlitést.

33 Gorin-Rosen 2015. p. 102. Crushed lime-ként irja le.

34 Gorin-Rosen 2015. p. 105.
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Kapcsolédé fogalmak™

Amalgam. fémkozi vegyiilet; higany és mas fémek ke-
veréke. Higany képezhet amalgamot példaul arannyal,
eziisttel, 6nnal, cinkkel, 6lommal, rézzel.

Az amalgdm-aranyozas réz ¢és rézotvozetek torténeti
aranyozasi technikdja. A higannyal pasztasitott aranyat™
alkalmaztak a feliileten, majd melegitve a higanyt elpa-
rologtattdk. Vagy dnmagaban vitték fel a higanyt a tiszta
feliiletre, ebbe fektetve az arany levelet, vagy foliat.”’

A higany-aranyozds mas modszere az Ugynevezett
vermeil.™ A kifejezés francia eredetii, jelentése vords,
egy bizonyos fajta aranyozési technikat jeldl, melyet
fémtargyakon hasznaltak. Meleg, ,,r6zsas” arnyalatot ad
az aranynak. Az eljarast altaldnosan hasznaltak eziist és
bronz targyak aranyozéasdra. A vermeil aranyozas soran
forr6 arany-higany amalgamba, majd hideg vizbe martot-
tak a fém targyat. Az eredmény vordses arnyalati arany
bevonat.

A vermeil technika analog kifejezései még: argent
dore, silver gilt. Elsé emlitései 1316-bol ismertek. Pon-
tos technoldgidja vitatott; lehetséges, hogy poritott higany
ércet hasznaltak, mivel ez voroses arnyalat, nem magat
az ezlstos folyékony higanyt. A targyak feliiletének el6-
készitésére is sziikség lehetett.

A tlizi-aranyozas™ folyamata sordn a mar emlitett
arany amalgamot alkalmazzdk fémfeliiletek aranyozasa-
hoz. A higany elparolgdsa utan maradt arany filmréteg
13-16% higanyt tartalmaz. Az amalgam készitésekor az
aranyat el6szor vorosre izzitottdk, majd elére felforrdsi-
tott higanyba dobtak, mig fiistolni nem kezdett. Az elegyet
vasruddal addig keverték, mig az arany teljesen felszivo-
dott. A higany arany ardny altalaban hat-nyolc az egyhez.
Amikor az amalgdm kihilt, akkor szarvasbdr zacskdba
tették, majd atnyomtak, hogy elvalasszak a felesleges
higanyt; igy egy sargaseziistos vaj allagu arany ,,massza”
marad vissza, melynek sulya a higany sulyanak mintegy
kétszerese. Ha a fémfeliilet megmunkalt, akkor elszor
higannyal boritottak, csak ezt kovette az amalgdm, ami
igy jobban teriilt. Ha a feliilet sima ¢s fényes volt kozvet-
leniil alkalmaztak. A feliiletet salétrommal megmarattak.

Ha a hémérséklet megfelelé a folyamathoz, akkor
a feliilet egyenletesen tompa sarga lesz. Ezt késébb még
finoman atdorzsolik, rézkefékkel fényesitik. Majd ara-
nyoz6 viasszal kenik be, és ismét tlizbe teszik. Az ara-
nyoz6 viasz méhviasz és a kovetkezd anyagok egyiké-
nek keveréke: voros okker, verdigris, réz, timso, vitriol,
borax. Az aranyozott feliiletet ezutan kalium-nitrat, timso,

35 Scott 1991. p. 141.

36 A nativ arany rendszerint tartalmaz néhany szazalék rezet és eziistot.
Tipikus arany koncentracio 85-95%, a maradék tobbnyire eziist.

37 A fémréteg vastagsaga alapjan egyes forrasok kiilonbséget tesznek
,gold leaf”, illetve ,,gold foil” kozott. Az arany levél/gold leaf vastag-
sagat 1 mikron alattinak, mig az arany folia/gold foil vastagsagat 1 mik-
ron felettinek adja meg. Scott 1991. p. 142.

38 Thorn 2009.

39 Angol: fire gilding/wash gilding.
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vagy mas sok vizzel, vagy gyenge ammonidval paszta-
sitott keverékével fedik be. Az igy lefedett fémdarabot
ujra tlizbe teszik, majd a reakciot vizzel ledllitjak. Ezzel
a modszerrel a feliilet szine tovabb javul, valosziniileg
eltavolitanak minden réz részecskét. Ez a fajta aranyozas
nagy szilardsagu és szép feliiletet eredményez, de a folya-
mat rendkivil artalmas az egészségre és a kornyezetre.

Az Art Nouveau és az arany a torténeti
technikakkal dsszevetve

A 19-20. szazad forduldjanak™ miivészei tjra felismerték
a mozaik miifaj, és ezzel egylitt az arany szerepét a mu-
ralis kompozicidikban. Az Art Nouveau mozgalom jelle-
ge kedvezett a technika szétaramlasanak. A tengeren tal
Louis Comfort Tiffany, Velencében tobbek kdzott a Sal-
viati-csalad munkassagahoz kapcsolhatd, mig a hazai sze-
cesszios mozaikmivészet 1étrejotte Roth Miksa tivegfestd
és mozaikmiivész nevéhez kothets.*' Az 1800-as évek
masodik felében fellendiild italiai iveggyartds nyoman
a miivészi ivegek mellett a mozaikiivegek eléallitasara is
egyre nagyobb kereslet mutatkozott. A ma miikodo velen-
cei és murano-i manufaktarak koziil néhany mar a sza-
zadfordulos mozaikok alapanyagait is készitette (11. kép).
Roth Miksa a német Puhl & Wagner cég fémbevonatos
livegeit is hasznalta egyes alkotasaihoz.” Az eziist eltérd
hémérsékleten torténd beégetésével modositott arnyala-
tok arany-imitacioként is szolgaltak.”

11. kép. Angelo Orsoni fémbevonatos tesserainak mintatablaja,
1888. A felvétel az Orsoni manufaktara allando kiallitasan késziilt
Velencében.

40 Kb. az 1860-as évektdl.
4l Kiirtdsi 2016A. p.67.
42 Varga 1993. pp. 28-29.
43 Kovacs 1994. p.121.



12. kép. Roth Miksa és miihelye altal készitett mozaik részlete
arany hattérrel. Az arany tesserak kotésben rakva helyezkednek el,
a feliilet sik, a fugdk telitettek. Az eredeti sériilt 6lomdombormi
helyére 1909-ben keriilt a mozaikrekonstrukcid. Bencés Apatsag
tornya, kiils6 homlokzat, Pannonhalma.

Ahogy az antik ¢és a kozépkori mozaikok rakdsmaod-
jéban és rétegrendjében kiilonbségek mutatkoznak, ugy
elmondhato ez a 19-20. szdzadi mozaikokrol is. A leglé-
nyegesebb kiilonbség éppen a technikdban érhetd tetten,
mely jelentOs hatdssal van az aranyfeliiletek jellegére is.

A bizanci mozaikok a helyszinen, direktben rakva
késziiltek, feliiletiik hullamzo6. Mestereik szandékosan
kihasznaltak az épiilet jellegébdl adodo fényhatasokat.
Kiilonos tekintettel a kiilonbdz6 fémbevonatos™ tesserak-
bol alkotott nagy Osszefiiggd hatterekre gondolva lénye-
ges ez.

A szazadfordulés mozaikok mesterei viszont miite-
remben, indirekt technikdval dolgoztak, majd a hely-
szinen épitették be és Ossze a kompozicio eldre elkészi-
tett részleteit. Az indirekt modszer okan a feliilet sima,
a mozaikszemek kovetik az épitészeti tagozat formajat,
az egyes tesserdknak nincs olyan jellemz6 délési szoge®,
mint ami a szabad, in situ rakds kdvetkezménye. A sza-
zadfordulos mozaikmunkak az elére elkészitettség okan
»rezzenéstelenebbek”. A rakdsmod nem tesz kiilonbséget
motivum ¢és hattér kozott, minden részlet egyforma szel-
lemben, szorosan rakva jelenik meg. Az arany hatterek
tesserai szinte kotelezden a téglafalazathoz hasonl6 rend-
szerbe sorakoztatva, kotésben rakva alkotjak a feliiletet.
Lényeges kiilonbség még a fugdzd habarcs alkalmazasa

44 Néhol az arany, illetve az eziist bevonatot tartalmazo livegtesserak
keverékébol késziiltek a hatterek.

45 Ahogy ez a szog az isztambuli Hagia Sophia mozaikjainak esetében
jelentés 30°-150°. Teteriatnikov 1998. p. 58. Az atlagos d6lési szog az
egyes ¢épiiletrészeken eltérd, 15% és 30%, igazodva az adott fényviszo-
nyokhoz. Teteriatnikov 1998. p. 57.

a szézadfordulon. Az egyes mozaikszemek kozott 1évo
fugdk a tesserak feliiletéig telitettek, igy még inkdbb sik-
szerl, egybefiiggd az dsszhatas (12. kép).

A kozépkori példak esetében a mozgalmas rakasmo-
dot, a beagyazo6 habarcsba illesztett szemek valtozo mély-
sége, és iranya, valamint a szemek kozotti hézagok, a nem
feltoltott fugdk okéan keletkezd fény-arnyék kontrasztok
adjak, ,,borzoljak™ a feliiletet; a latvany sokkal vibralobb,
,barsonyosabb”.

A torténeti mozaikok rakasmodjat tekintve az arany
hatterek megjelenése valtozatos. Az isztambuli Hagia
Sophia mozaikjain arany és eziist szemeket is felhasz-
naltak a hatterek kialakitadsahoz. Nemcsak a kiilonb6zo
arnyalatu alapiivegekre felvitt arany valtozatos megjele-
nését hasznaltak ki, de sokszor a habarcsrétegre felfes-
tett szin is szerepet kapott a végsd szinhatas €s intenzi-
tas elérésében. Nemcsak az egyes szemek rakasa, d6lése
szabadabb, de a nagyobb magassagban 1évé mozaikoknal
egymastdl tavolabbra rakott vizszintes sorok késziiltek,
melyek épp az in situ rakéastdl hullamzé vonaltiak. Tore-
dékek esetében a szemek kozotti fugak méretébdl sokszor
arra is kovetkeztethetiink, hogy nagyobb tavlatra kom-
ponalt mozaik részletérdl van-e szd; ugyanis a nagyobb
magassagban 1évé részleteknél a rakdsmod szamos

1 abra. Vazlat az arany hattér legyezémintazatanak rakasmodja-
rol. Hagia Sophia, Isztambul, Deészisz, 1264 utan. A szerz0 rajza.
i

#
o

2. abra. Vazlat sziriai padlomozaik hatterének legyezos rakasarol.
Huarte, 5. szazad vége. A szerz0 rajza.
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esetben lazabb, mivel a mozaik készit6i eleve kalkulalnak
a mi tavlataval, és latasunk additiv képességével.

Az arany hattér legyez0, vagy pikkely formaban rakva
a bizanci mozaikmiivészetben tiinik fel, példaul a 13. sza-
zad mésodik felére datalt isztambuli Deészisz jeleneten*
(1. abra). Maga a kiosztas a 6. szazad elsé felére datalt
padlomozaikrol is ismert", illetve a sziriai iskola is el6sze-
retettel alkalmazta az 5. szdzad masodik felében. A moti-
vum rendszerét egy atlos négyzethald segiti. A legyezd
forma tovét néha eltérd szini tesserakbol rakott ,,virdgok”
adjak, igy a fehér ,legyezés” hattér viragos mezét jelol™
(2. abra). A bizanci hagyomanyra jellemz0 tovabba az is,
hogy a szines iivegpasztakbol eldallitott mozaikszemek
mellett természetes kdveket is felhasznal, féleg a testszi-
nek®, illetve a nagyobb méretii, és eltérd formaju inkrusz-
taciok alkalmazasakor. Az Art Nouveau miivészei termé-
szetes kovekbdl tort szemekkel nem dolgoztak, ehelyett
a kiilonbozo szines tivegpasztak, Tiffany-iivegek, illetve
esetenként mézas épiiletkerdmia berakdsok™ jellemzik
a hazai palettat.

46 Hagia Sophia, déli galéria,

47 A Great Palace padlomozaikjanak fehér hattere, Isztambul.

48 LelShelyek: Huarte, Halawé, 5. szdzad vége, a mozaikpadlok a damasz-
kuszi Nemzeti Muzeum gytijteményéhez tartoznak. Vadaszjelenetek,
gytimolesfak, allatok jelennek meg ezeken a sziriai kompoziciokon.

49 Ezajelenség a pragai Szent Vitus katedralis Utolso [télet mozaikjara is
igaz, bar a teljes mii mind koraban, mind stilusaban, mind {ivegpaszta-
inak Osszetételében kiilon kategoriat képez. Stulik 2004. pp. 135-156.

50 A Zsolnay gyér termékei.
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13. kép. Hagyomanyos lingua
technikajat alkalmazta kortars
iivegmiivészeti alkotasaban
Maria Grazia Rosin /Sergio
Tiozzo/: Ice ViruX No. 9., 2009
A felvétel a ,,ViruX Landscape”
cimii kiallitason késziilt Velencé-
ben, Palazzo Loredan, 2016.

Kortars tendenciak

A fényhatésok valtozasa, mozgasa valoban az arany felii-
leteken a legszembetlin6bb. Ezzel a kiilonleges latvannyal
a fénytani tudomanyos publikaciok’ mellett a kortars mii-
vészek is foglalkoznak. A ravennai CaCO, miivészcsoport
Movimento No. 7. cimi{i munkaja is ezt a jelenséget mu-
tatja be. Maria Grazia Rosin tivegmiivész velencei ,,vi-
ruX landscape” cimii kiallitisan™ a torténeti példakbol
ismert két tivegréteg kozé zart aranyflist szintén helyet ka-
pott a mikro-bioldgiai ihletésti miivek kozott™ (13. kép).
Az livegmiivészet kedvelt témaja, épp a kiillonds anyagi
mindségek okan, a viz alatti vilag.

A kozolt fotok a szerzo felvételei.
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Védoracs, védOsodrony, veéddiiveg — a disziivegezések
védelmének lehetOségei

Mester Eva

Az iivegablakok sériilékenységének okai

Az livegfestmények és disziivegezések minden évszakban
¢s minden helyszinen szdmos veszélynek vannak kitéve.
A fizikai és kémiai karosito tényezok egyarant folyama-
tos romlast idéznek eld allapotukban. Egyre nagyobb
gondot jelentenek az iddjaras viszontagsagai, valamint
a szinte mindentitt jelenlévd, rohamosan névekvo, veszé-
lyes anyagokat tartalmazo 1égszennyezés. Europa mérsé-
kelt égovi teriiletein a téli honapokban az egy napra juto,
akar tobb fagyciklus er6sen rombold hatasu a kiilonféle
sikiivegek és fémek kombindcigjabol allo mitargyakra.
A vékony 6lomsinek és az iiveglapok csatlakozasanal fel-
gytilemlett csapadékviz térfogatnovekedés mellett kertil
fagyott allapotba ¢és térfogatcsokkenéssel alakul 4t ismét
vizzé. A fagy, a sugdrzd napsiités és a csapoesok karosi-
t6 hatasa erdsebb, ha az ablakokat kozvetlentl érik. Errdl
tantiskodnak az tivegek kiilsé oldalan megjelend — eszté-
tikailag is zavar6 — fehér foltok, melyek bizonyos esetek-
ben nedvesen csillognak — a szilikatvegyészek erre mond-
jak ,izzadnak az iivegek”.' Napjainkban a motorizacio,
az ipari szennyezddés karos hatdsai: a porszennyezés és
az apré szemcséji kémiai anyagok az ablakok gyorsuld
allagromlasahoz vezetnek. Ez a veszélyeztetés az 1d6-
faktorral egyenes aranyban novekszik: minél régebbi egy
iivegablak, annal valtozatosabbak és kiterjedtebbek lehet-
nek az elvaltozasok, melyek az anyag belso szerkezetében
is kialakulhatnak (1. kép). A kiils6 €s bels6 oldalon 1évo
feliileti festések — féleg a kontur-, grisaille-, arnyalo- és
zomancfestések vannak leginkabb kitéve a kiilonféle ne-
gativ hatasoknak (2. kép). Ezek nagyon sériilékenyek,
mert a festékek nem
Iépnek kémiai reak-
cibba a sikiiveggel
a beégetés folyaman,
ezért nem ¢épiilnek be
az iiveg szerkezetébe.
Az lveg alapanyag
véltozasa — az esetle-
ges eliivegtelenedés
a tobbszaz éves iive-
geknél stlyos fizikai
valtozasokkal jarhat,
pl. leméallhatnak ezek
a részek. Az esztétikai
értékvesztés a transz-

1. kép. Az tivegfestményen jol latha-
tok a karosodas fazisai.

I Boros 1970. p. 33.
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parencia fokozatos
elvesztésében a leg-
zavarobb.

Szandékos ron-
galas minden kor-
ban eléfordult, ami
szdmos  iivegfest-
mény ¢és disziive-
gezés  pusztuldsat
okozta. A torténe-
lem folyaman sok
esemény — a kdzép-
kori Magyarorsza-
gon a mongol beto-
rések és a 150 éves
torok  megszallas
megsemmisitette,
Eurépa mas teriile-
tein a képrombola-
sok a vilaghaboruk,
a délszlav habora
,megtizedelte eze-
ket az épiiletdiszi-
téseket. A betoréses
lopasoknal nap-
jainkban a tolvajok, gyakran éppen a kisebb darabokbol
Osszeallitott disziivegezésli ablakok szétverésével igye-
keznek behatolni az épiiletek belsejébe.

A romlasi folyamatok lelassulva jelentkeznek a magas
sziliciumdioxidot és kevés szennyezOanyagot tartal-
mazd homokkal, magas héfokon olvasztott tivegeknél.
Osszehasonlitasként — Pannoniaban a 2. és 3. szazadban
gyartott romai tablaiivegek maig kivalo esztétikai megje-
lenéstiek — alig talalunk kozottiik eliivegtelenedett, meg-
barnult részeket. A liiszteres csillogds nagyrészt a fold-
ben eltdltott iddszakban feliiletiikre tapadt fémoxidoknak
koszonhetd. A hdditasra berendezkedett rémai katonai
birodalom rendkiviili fegyelmezettsége €s szervezettsége
tette lehetdvé a nagy tlirelmet, technikai felkésziiltséget
és kéziigyességet igényld livegmiivess€ég magas szintre
fejlesztését. A felhalmozott tudas a birodalom szétesése
utdn még egy ideig tovabb élt a régi eurdpai liveggyartd
kozpontokban (Rajna-vidék). A 9. szdzad masodik felé-
bél szarmazd Zalavar-Mosaburgi zardndoktemplom szen-
tély tivegfestményeinek toredékei a szentély padozatabol
keriiltek el6. Az arc és kézabrazolasok, valamint a latin
nyelvl feliratok a fold alatt elt6ltott tobb mint ezer év
utan is tisztdk. A szines ilivegdarabok transzparensek,

2. kép. A kiils6 oldalon 1év6 zomanc-
festések nagymértékben karosodhatnak
veéddiiveg nélkiil. Kalocsa, székesegyhaz
1908.



a konturfestékek az eziisttartalomnak kdszonhetden bele-
épiiltek az liveg szerkezetébe, épek, nem peregtek le —
ellentétben az alig szaz éves ablakok vasoxid alapu fes-
tékeivel.

A kozépkori kolostorok erdei livegesiirjeiben olvasz-
tott livegmasszak, a szerzetesi iivegfestd mihelyekben
elkészitett ablaktablak — a rémai hagyomanyok elveszté-
sével ezt a technikai tudast mar nem tiikrozik. Az egyhézi
épiiletek mellett a vilagiakban is az ablaknyilasok lefe-
désére egyre kedveltebb lett az {iveg. A marhaholyagos
lefedéseket szamos helyen iivegre cserélték.” Mindségben
nagy eltéréseket latunk a hazai gyartasu ¢és a kiilfoldrol
szarmaz6 termékek kozott. Az itthon készitett ivegek-
nél gyakran tapasztaljuk a gyors romlasi folyamatokat
— az Uvegdarabok szinét az atalakuld kristalyszerkezet
felemésztette az olvasztdshoz hasznalt rossz minéség,
agyaggal szennyezett homok kovetkeztében.” A viseg-
radi kiralyi palota, de a budai var diszes ablakai is erre
a sorsra jutottak. Nem igy a Raguzabol és Velencébdl
szarmaz6 hasonld koru kristalytivegek. A nagy haborukat
részben elkeriilé orszagokban — ahol nemcsak a régészeti
leletek alapjan tdjékozoédhatunk az tivegablak-miivészet
fejlettségérol — tapasztalhatjuk a kozépkori ablakok ter-
mészetes avulasat. Egynémelyiken az abrazolasok felis-
merhetetlenné valtak a fényatereszt6 képesség drasztikus
lecsokkenésével, a kémiailag atalakult racsszerkezetek
kovetkeztében. Ezek a miitargyak az livegrestauratorok
¢s szilikatvegyészek szoros egylittmiikodésével részben
helyreallithatok.*

A kozépkori templomi és vilagi épiiletek iivegabla-
kai semmiféle véddiiveggel nem rendelkeztek készitésiik
idején. Az els6 védoiivegezést 1830-as évek elején alkal-
maztak a Langleybury (Hertfordshire) templomaban, ahol
a kiils6 atlatszo védoiivegezést a kozépkori livegfestmé-
nyek 6lommintizatdhoz igazitottak.’

A torténeti és esztétikai értékek viszonya

Az épiiletek belso tereibe a fény leghatékonyabban a szi-
nezetlen ivegablakokon keresztiil juthat. Szines ablakokat
diszitésre alkalmaztak, amikor az épiilet vagy épiiletrész
funkcidja megkivanta ezt. A technikai adottsagok fejlet-
lensége miatt a manufaktardkban eléallitott sikiiveg-da-
rabokat nem lehetett tablaban felhasznalni. A kisebb egy-
ségeket olomsinekkel rogzitették egymashoz és az igy
Osszedllitott tablakat hasznaltak fel az ablaknyilasok lefe-
désére. Védelmiikre 4ltalaban fémsodronyokat helyeztek
az ablakok elé —a 16. szazadtol kezdve egyre gyakrabban
kozépiiletekben, lakohazakban és a reformegyhazak pu-
ritdn megjelenésti templomaiban is (3. kép). Ezek a geo-
metrikus mintazat, szintelen, vagy enyhén szinezett
iivegbdl késziilt, olykor tobbszaz éves o6lmozott iiveg-

H. Gytirki 1998.
Mester E. 1997.

Fisher 1994. 19-22. pp.
Fisher 1994. 19. pp.
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3. kép. Az erésen romlott ablakok szétesését az iiveg elé helyezett
védoéhalo késleltetheti.

ablakok esztétikai szempontbol kevésbé érdekesek a mii-
vészettorténészek szdmadra, de technikatorténeti jelentd-
ségiik annal fontosabb. Pontos képet adhatnak korukrol,
a készité muhelyek technikai felkésziiltségérol, a korban
alkalmazott médszerekrdl. Megtudhatjuk — milyen mo-
don, milyen anyagokbol allitottak dssze a korabeli meste-
rek az egyszerli ablaktablakat, (az tiveglemezek vastagsa-
ga, huzalossaga, buborékossaga, szinezete, az 6lomsinek
sz¢lessége, gerincmagassaga, stb.) az egyes tablak milyen
keretezést kaptak (6lomsin, fa, fém, stb.) az egyes mezo-
ket hogyan épitették be az épiiletekbe (vakolat, kdkeret,
stb.) és ott hogyan rogzitették azokat. Elkészitésiik idején
els@sorban gyakorlati funkcidjuk volt ezeknek a diszités
nélkiili ablakoknak. A felsorolt jellemzdkbdl kidertil, tor-
téneti értékiik — adathordozo szerepiik jelentds.

Kinek a feleléssége

A tobbszaz éves ablaktablak — ha csak részleges helyre-
allitasban, javitgatasban részesiiltek készitésiik 6ta — mara
altalaban rossz miiszaki allapotba keriiltek. A helyreallita-
suknal a restauratori, épitészeti és a kapcsolddo kézmiives
munkdknak szamos elvarasnak megfelelve — az épiilet
hasznalojaval, tulajdonosaval egyetértésben kell megva-
losulnia. Nem egyszert feladat a diszités nélkiili diszmii-
tivegezéseket hitelesen restaurdlni, mert az tiveghianyok
potlasanal jobban meglatszanak a kiilonbségek a régi,
esetleg mar homalyos és az 1j, atlatszé tivegelemek ko-
z6tt, mintha egy szines, festett ablakban 1évé hidnyokat
ujakkal potolnank. A megrendelének és a szakemberek-
nek nagyobb kihivast jelent ez, mert vagy vallaljuk ezt
a kiilonbséget, ami idével csokkenni fog, vagy a régi ab-
lakok hidnyait mas meglévd ablaktablak szétbontisabol
nyert elemekkel potoljuk, ami sziikségszeriien 11 tivegbol
készitett ablakok beiktatasaval jar. A tudomanyos kuta-
tassal egybekotott, az elvart szaktudassal, nagy-nagy tii-
relemmel hitelesen helyreallitott ablakok a beavatkozas
utan sem lesznek fényesek, ragyogok, hiszen a hitelesség
azt is jelenti, hogy nem tiintetjik el az id6 mulasat jelo-
16 jellegzetességeket (pl. homalyos feliileteket, karcola-
sokat, eredeti anyagokat, stb.) Az ilyen szemléletmoddal
végzett, az eredeti részeket megtartd restauralds nem
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4. kép. A pré-
selt ivegelemek
kommersz hatasat
a védésodrony
tovabb noveli.
Kolozsvar, Szent
Mihaly templom.

latvanyos, és tobbe keriil a teljes rekonstrukcional. A régi,
egyszert halomintazatos ablakok megsziintetése azonban
sajnalatos gyakorlatta valt. Gyakran tapasztaljuk, hogy
a napjainkig megdrzott tablakat nyom nélkiil eltavolitjak
és még csak nem is dokumentaljak a munka megkezdése
elotti allapotokat. ,,Nem volt diszitett — nem volt értékes”
— hangzik a joszdndékq, de tudatlan vélekedés Partium-
tol, Erdélytdl, Banattol a Vajdasagig. A régi ablakok jjal
valo lecserélését sikerként konyvelik el a tulajdonosok,
a megrendeldk, a bérlok. Ez a rossz példa kivaltképp a re-
formegyhazak templomaiban tapasztalhat6, ahol a kozel-
multig nem volt pénz, akarat és szandék a régi ablakok
felujitasara. Az értékvesztést tovabb ndveli, hogy az ere-
deti ablakok lecserélése a tobbi gyiilekezet szamara is ko-
vetendd példava valik. A kolozsvari Farkas utcai refor-
matus templom mar sokszor javitott tanyériiveg-ablakait
a kiilso oldalrol felszerelt erds fémsodronyok évszazado-
kon keresztiil hatékonyan megvédték a kdbedobasoktdl és
a tolvajoktol, amikor még nem volt lehetdség a véddiive-
gezésre. A régi, helyenként mar megbarnult, torténelmi
1égkort arasztd hatalmas ablaktablakat azonban az épiilet
nemrég befejezddott teljeskortt miiemléki helyreallitasa
soran eltavolitottak és ujakra cserélték. Ezzel eltlintették
a hely multjanak hiteles tantidarabjait, a templom valo-
di életkorat. Ezeket az ablakokat az el6z6 gyiilekezetek
ovtak, megbecsiilték, csak a tordtt elemeket cserélték ki
Ujakra és a hidnyokat poétoltak. Az eredeti ablakok ma-
gukon viselték megélt korukat, beszédes tanui voltak
a templom torténetének. Az elédok jo példajat kovetve,
most is helyesebb lett volna ezt a modszert alkalmazni.
Restauralasuk, ha a régieket megtartjak és azokat szend-
vicspanel-szerlien véddiiveggel épitik dssze, tobbe keriilt
volna, mint az egyszeri rekonstrukcio. Az ép ablakeleme-
ket felhasznalva, ha nem is az 6sszes, de az ablakok dont6
részEét meg lehetett volna tartani, a hitelesség elvarasainak
és a nemzetkozi restauratoretikai kovetelményeknek is
megfelelve. A Kolozsvari Szent Mihaly templom méhsejt
mintazat ablakait hasonloképpen ujakra cserélték, nem
torédve a gyari készitést préselt elemek esztétikailag za-
var0, idegen hatdsaval, amit az ablakok el6tt elhelyezett
véddsodronyokkal csak tovabb rontottak (4. kép).
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Kiilonféle megoldasok az ablakok védelmére —
a hatékonysag

Az tlivegablakokat karositd
tényezok elleni védekezés fo-
lyamatosan valtozott, alakult, |
fejlodott. A legkorabbi idok-
ben a sériilékeny ablaktabla-
kat a kiilsé oldalrél beliilrdl
rogzithetd fatablakkal ovtak.
Ez a védelem egyes épiile-
teknél napjainkig fennmaradt
(5. kép). A kiilonféle forma-
ju és diszitettségli racsok az
épiiletek homlokzati elemeit
képezik €s megakadalyozzak
a jogtalan behatolasokat, de
nem védenek a kobedoba-
soktol, a 16fegyverrel torténd
belovésektdl és a madaraktol.
A védésodronyok mar na-
gyobb hatékonysaggal bir- ELE _
nak, kével ugyan nem lehet 5kép. Zsalugateres fa ablak-
atdobni a stirt és Vastag fém- tablak védik az ivegablakokat.
fonatokon (6. kép), de a ma- Godolls, Kiralyi kastély.
niakus rongalok az egyes ab-

lakrészeket még igy is szétl6hetik. Nem egyediili esetként
a kalocsai székesegyhazban az ablakok efféle ,,szorako-
zastol” sériiltek az elmult évtizedekben (7. kép). A sod-
rony ugyan megvéd a fészkeld madaraktol, de nem lehet
kitakaritani. A kisebb levelek és a szemét dsszegytilik az
ablak és a sodrony kozott, a sarkokban felhalmozodva
rontja a latvanyt, a rovaroknak és pokoknak remek bu-
vohely, a stri pokhalok ellepik az ablak egész feliiletét
a szall6 porral egyiitt.

A védoiivegezések jelenthetik a hatékony megoldast,
de nem mindegy milyen tiveget és milyen miszaki meg-
oldast alkalmazunk erre. A kiils6 tivegnek hézagmentesen
kell csatlakoznia a falazathoz, kiilonben a szélviharos
idékben éppen ellenkezdleg funkciondlhat a védelem és
kizuhanhat a véddiiveg mogott az ablak legsériiléke-

6 kép. Az abla-
kok védelmét szol-
galo rusztikus fém-
sodrony. Kalocsa,
székesegyhaz.




7 kép. A fémsodrony
nem véd meg a léfegyve-
rektél. Kalocsa, székes-
egyhaz.

8 kép. A védoiveg
bemattul, ha nincs 1ég-
cirkulacid. Pécs, dom.

nyebb része a belsd oldal felé. Ez tortént a Terézvarosi
Avilai Nagy Szent Teréz plébaniatemplom Szent Jozsef
ablakaval 1988-ban. Egy ¢jszakai vihar megbontotta az
ablakot és kilokte az iivegfestmény kozépso részét, mert
a védoiiveg széle és az ablakkeret kozott 10 cm-es héza-
got hagytak. Az ilyen megoldasoknal a szemetet a szél
folyamatosan befljja a véddiiveg mogé. A kisebb méretii
fészkeld madarak beférnek a racs mogé, ahol zavartalanul
kolthetnek, ami meglehetdsen nagy szennyezddéssel jar.
Napjainkban a disziivegezések elé épitett, kiilon keretbe
rogzitett tobbrétegli, ragasztott biztonsagi livegek — ese-
tenként goly6alld folidval megerdsitve — kelld biztonsag-
gal védenek. Ebben az esetben a kondenzviz megakada-
lyozasara a két iiveg kozott kialakitott Iégtérben a levegdt
folyamatosan cirkulaltatni kell. Ha ezt nem biztositjuk,
még a kiilsé oldalon 1évé véddiiveg is bemattul a folya-
matos paratdl és a kondenzviz csatorndi zavaré6 modon
lathatova valnak (8. kép). Az iivegfestmények belsé olda-
lan a gyongy6z0 vizeseppek esztétikailag felting festék-
hianyokat eredményezhetnek a kelleténél alacsonyabb
héfokon beégetett festett feliileteken (9. kép). A szak-
szerlien elkészitett és beépitett véddiivegek megfelelnek
a hatalyos hétechnikai eldirdsoknak és a klimatizacios
elvarasoknak, valamint esztétikailag sem zavarnak.

£\ PIRES,  ~ER5|5 i
9. kép. Kondenzviz okozta festékhidny a rosszul beégetett tiveg-
festményen. Keszthely, plébaniatemplom.

A véddiiveg — elényok és buktatok

Az Eurépéban maig fennmaradt és tudomanyos gondos-
saggal restauralt kozépkori ablakok a folyamatos moni-
torozasnak koszonhetden rendszeres konzervalasi eljara-
sokkal jo szinten karban tarthatok. Ma mar nem tudjuk
megitélni mennyit hasznalt volna allapotuk megdrzésében
a védodiiveg — de bizonyara kevésbé karosodtak volna az
idok folyaman. A véddiiveg elhelyezése szamos kérdést
vet fel. Az eredeti ablaknyilasok — a faragott kékeretek ki-
alakitasa egyes esetekben megneheziti beépitésiiket, mert
nincs elég hely. A kélni dom tivegfestményei elé 1976-
ban a kiilsd oldalakon a kékava ives részé¢hez csatlakoz-
tatott fémkeretbe foglaltdk be a kétrétegli véddiivegezést
(1. 4bra).® Az eredeti ablakpanelek a koébdl faragott fal-
cokba lettek egykor beépitve — ugyancsak a kiilsé oldal-
rol. Lathatoan viszonylag nagy rés van a két tiveg kozott,
ami nem befolyésolja a védelem eredményességét.

A védelem kétségkiviil leghatékonyabb eszkoze
a védodiliveg, de ennek alkalmazasahoz nélkiilozhetetlen
a tajékozottsag és az épiilet jellegzetességeit feltaro kuta-
tomunka, mert csak igy lehet eljutni szamos szempont
figyelembevételével a megfeleld technikai és miiszaki
megoldasokhoz.” Szinte minden helyszin mas modszert
kivan. Kell6 miiszaki felkésziiltség hianyaban o6riasi hiba-
kat kovethetlink el. A keszthelyi plébaniatemplom esz-
tétikailag és miiszakilag is erdsen kifogasolhaté védo-
iivegezése rossz dontés volt, mert még a legfontosabb
miszaki kdvetelményeket és alapvetd esztétikai elvaraso-
kat is figyelmen kiviil hagyta. A tolvajok felmasztak a déli
oldalképolna tetejére, gond nélkiil betorték a templom-
hajé legkdzelebb es6 ablakaban a védoiiveget és kilokték
a mogotte 1évo szazéves, miemlékileg védett iivegfest-
mény legals6é mezdjét (10. kép). A rombolasnak még sem
lett eredménye szdmukra, mert a templom padloszintje

Frenzel 1982. p. 252.
7 Wolfetal. 2013., Triimpler — Wolf 2014.
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31 1 tobb méterre volt az
. ablaknyilas aljatol,
| igy a tervezett kincs-
@ szerzésiik meghitsult.
A kizuhant ablakrész
A4 részlegesen elpusztult,
y tobbi része is erdsen
. megsériilt. A kiiitott
nyilas gyors lefedése
mellett a részletgaz-
dag historikus iiveg-
festmény sériilt részei-
nek kibontasardl és az
~ ablak helyreallitasarol
, is gondoskodni kellett.
A problémak ekkor
kezdddtek. A templom
kozépkori mérmii-
ves ablaknyilasainak
kokavajaba az iiveg-
festményeket kiviilrol
épitették be a 19. sza-
zad utols6d évtizedé-
ben. Az 1970-es években ezek elé kdzvetleniil — hézag-
tartas nélkiil — csavaroztak a kékavéaba a véddiiveg fém
tartoszerkezetét (2. abra). Ebbe helyezték el és rogzitették
a kiils6 oldalrol az eziistszinli foliaval bevont véddiiveg
paneleket. A kdzvetlen raépités miatt a roncsolt tivegme-
70t csak a véddiiveg és ez utobbi fém tartdoszerkezetének
teljes eltavolitasa utan lehetett lementeni a kokavabol.
A rossz muszaki megoldashoz rossz esztétikai szemlélet
is parosult — véddiivegnek fémbevonatos tiveget alkal-
maztak, amely tiikorként emeli ki az ablakok teljes felii-
letét a homlokzaton — elfogadhatatlan médon megvaltoz-
tatva a kozépkori miiemlék épiilet megjelenését.

A felsorolt két esetben — mint a tobb szaz éves kébdl
faragott ablakkereteknél altalaban — kiviilrdl épitették be
az ablaktablakat. A kokeretek mellett fakeretes beépitési
modokat is ismerink, de ezekben az esetekben vakolt fala-
zatokhoz rogzitették a kereteket. Ilyen ablakegyiittest Oriz
a homorodkaracsonyfalvi unitarius templom 1796-bol.
A budapesti lipotmezei kapolna iivegfestmény-egyiittesét
a készités idején 1916-ban, feltehetden eredetileg fakeretbe
rogzithették az ablakok kiilsé oldalarol, amit csak a II.
vilaghabort utani visszaépitésnél cseréltek le fémkeretekre
a kiils6 oldali beépités megtartasaval. A szines livegek meg-
védésére szolgalo védoiiveget megfeleld tavolsagra helyez-
ték el az livegfestmények elé — kiilon erre a célra megépitett
fémkeretbe. Igy azokat nagy méretiik ellenére miitermi res-
tauralas céljabol sériilés nélkiil lehetett kiemelni a védo-
iiveg mogotti fémkeretbol. A véddiivegeket erre az idore el
lehetett tavolitani, majd ismét vissza lehetett épiteni a res-
tauralt ablakpanelek visszahelyezése utan.®

10. kép. Betort, eziistfolias véddiiveg.
Keszthely, plébania-templom..

8 A lipotmezei képolna (a volt Orszagos Pszichiatriai és Neurologiai
Intézetben) iivegfestményeit a szerzo restauralta 1992-95 kozott, Mes-
ter 2004.
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A-A: Ansicht und Querschnint durch den
16-cm-Pomen: B-8: Lingichnite durch
Selfbank wird erstes Windvivew: C: Ober-
uehtieichung

1. abra. Védodiiveg — miszaki rajz. Kolni dom.
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2. abra. Védoiiveg —miiszaki rajz. A védéiiveg fémszerkezetét koz-
vetleniil az iivegfestmény elé épitették. Keszthely, plébania-temp-
lom.



11. kép. A drétbetétes véddiiveg a robbantas kovetkeztében kilokte
a mogotte 1évo tivegfestményt. Budavari Matyas-templom.

-

13. kép. A drotbetétes iive-

12. kép. A rossz megoldast maig
hasznaljak. A drotbetétes tiveg tor-
zitasai a kiils6 oldalrél. Budapest,
Varosmajori templom.

gek  pointillista  fényei
megzavarjak az iivegfest-
mények esztétikai hatdsat
a belsé oldalrél is. Buda-
pest, Varosmajori templom.

A védadiivegek alkalmazasa csupan a 19. szazad koze-
pétdl valt realitdssd, amikor a tablativeget mar — az ipari
forradalom hatasara — nagyipari modszerekkel nagy meny-
nyiségben gyarthattak. Tomeges elterjedésiik a 20. sza-
zadban kezd6dott. Az iivegfestmények és a disziivegezésii
ablakok elé Magyarorszagon kezdetben leggyakrabban
drétbetétes iivegeket hasznaltak a szennyezddések, az
iddjarasi viszontagsagok, a betorések elleni védelemre és
hészigetelési célzattal. Ennek az {livegfajtanak ilyen célu
felhasznalasa szamos kockézatot rejt — tobb szempont-
bol sem felel meg a véddiivegekkel szemben tdmasztott
muszaki elvarasoknak. A robbantasok ellen nem védenek,
Osszetornek — a I1égnyomas kovetkeztében a befelé zuhand
részek a mogottes, éppen megvédendd livegfestménye-
ket 16kik ki (11. kép). Ennek ellenére maig hasznaljak ezt
a megoldast, mint ahogy azt a Varosmajori templom pél-
d4ja mutatja. A nemrég beépitett véddiivegezés négyzetes
rasztere (12. kép) az ivegfestmények teljes texturajat meg-

valtoztatja. Becsillano, szinte pointillista fényhatasokat hoz
létre a latvanyban, ami valészintileg nem egyezik meg az
alkoto eredeti elképzeléseivel (13. kép). A legjobb meg-
oldast a ragasztott biztonsagi livegek jelentik, melyekben
semmiféle mintazat nincs és osztasaik igazodnak az tiveg-
festmények alosztasaihoz. Igény szerint akar golydalld
biztonsagi folidval is megerdsithetok (14. kép). Szamos
esetben kivaltjadk az arnyékold fémsodronyokat (15. kép)
és jotékonyan lattatni engedik az tivegek valodi szinhar-
monidit napfényben és borts iddben egyarant. A helyesen,
hézagmentesen beépitett véddiiveg nem csak a leveleket és
egyéb szemetet tartjak tavol, de a porszennyezddést is kiik-
tatjak az ablakok komnyékérdl. A védoiivegeknek fontos
szerepiik van az épiiletek klimatizaciojaban is. Napjaink
energetikai kdvetelményei megkivanjak ennek figyelembe-
vételét. Az el6zbekben emlitett budavari Matyéas-templom
robbantasban tonkrement Szent Jozsef ablaka elé a restau-
ralas utan mégis visszaépitették azt a tipusu drétiiveget, ami
a robbantastdl nem védte meg az ablakot. A nemrég befeje-
z0dott milemléki helyreallitasban végre megsziintették ezt,

14. kép. Védobiivegként a leg-
jobb megoldas a sima feli-
letli ragasztott biztonsagi iiveg.
Zebegényi templom, 2008.

16. kép. Rusztikus feliilett iive-
get alkalmaztak védoiivegként
a budavari Matyas-templom-
ban. Szent Jozsef ablak.
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17. kép. Maig  fémsodronyok-
kal védik a tobb szaz éves érté-
kes ablakokat Svajcban. Basel,
katedralis.

15. kép. A strt drétfonatot val-
totta fel a ragasztott biztonsagi
iveg a zebegényi templomban.
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és feliiletileg ugyan texturalt, de szintelen véddiiveget kap-
tak az iivegfestmények (16. kép). A templom Osszes abla-
kéanal egységesen ezt a megoldast alkalmaztak.

A fémsodronyok hatranyai

Sok helyen maig megtartottak a tobb szaz éve beépitett
fémsodronyokat. Ezek biztonsagi szempontbo6l hasz-
nosak, foleg ott, ahol diszesebb ablakmezdket védenek.
Ugyan ezek atesdé fényben meglehetdsen atlatszanak,
a szines ¢és a szintelen festés nélkiili tivegeken keresztiil,
de ugy tlinik a helyiek mar teljesen hozzaszoktak ehhez
a latvanyhoz (17. kép). A diszesebb kozépkori, vagy az
egyszeri geometrikus mintdzati ablakmezdket megvéd-
hetik a fémbordakkal megerdsitett fémsodronyok a ki-
zuhanastdl az erdsen sériilt ablakok esetén (18—19. kép).
A fémsodronyok altalaban eléggé rusztikusak — az egy-
szerl, geometrikus mintazat feliileteket is atstruktural-
jak (20. kép). A figuralis abrazolasoknal igazan zavarok
(21. kép). Napsiitésben szinte eltlinik az iivegfestmények
esztétikai értéke (22. kép). Egészen finom mintazata igé-
nyes megoldasokat is lathatunk egy-egy nagyértékii ko-
faragvany ¢s az tivegelemek védelmére (23. kép). Sod-
ronyok nélkiil a madarak révid idén belill zavartalanul
kisajatithatjak a magasan 1évd diszes faragvanyokat, és
ennek latvanyos nyomai megmaradnak a kékeretekben és
az ablakfeliileteken (24. kép). A rusztikus fémsodronynal
jobb megoldasnak tiinik az elleniik valo védekezésben
a vékony milanyaghald (25. kép), amit egyre tobb helyen
alkalmaznak, aminek nincs arnyéka, és igy nem zavarja
az ablakok mintazatat.

18. kép. Erdély kozépkori temp-
lomainak mérmiives ablakait

19. kép. A szaszivanfalvi temp-

lom ablakanak felsé része

is fémsodronyok védik a kiils6
oldalrél. Szaszivanfalva, evan-
gélikus templom.
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a bels6 oldalrdl. A szétesés hata-
ran 1évo tivegeket csak a sodro-
nyok tartjak a kizuhanastol.

20. kép. A tanyériiveg-ablakok latvanyat is zavarja a fémsodrony.
Pécs, dom.

21. kép. Az tivegfestmények figurdlis részleteinél még a vékony
halok is zavaroak lehetnek.

Bt [y

22. kép. A napsiitésben az iivegfestmény elé helyezett racs vete-
tett arnyéka értelmezhetetlenné teszi a kompoziciot. Kassa, Szent
Erzsébet templom.



23. kép. Igényesen elkészitett és jol rogzitett védoracs egy gotikus
rozsaablakon. Foto: a szerzd.

24. kép. Védelem nélkiil a madarak gyorsan igénybe veszik és
tonkreteszik a frissen felujitott kdkereteket és az iivegeket. Foto:
a szerzo.

E.' -

25. kép. A faragott kokeretes ablakoknal a madarak elleni védeke-
z¢s egyik legjobb modja a vékony madarhalo.

A diszes fémracsok

Nem csak sodronyokat, de fémracsokat is eldszeretettel
alkalmaztak a kiillonb6z6 torténeti korokban — a gotika-
ban is, napjainkban esetleg mianyaghaldval kombinalva

26. kép. Kovacsoltvas fémracs
madarhaloval kombinalva mér-
miives ablakbélletben.

27. kép. A racsokat és sodro-
nyokat régebben egyiitt hasznal-
tak. Ezek ma is remekiil funk-
cionalnak.

(26. kép). A racsokat régebben akar a fémsodronyokkal
egylitt is hasznaltak (27. kép). Fémracsokat gyakran ké-
szitettek a reneszansz épiiletek szdmara is. Késébb, a ba-
rokk korban 6riasi divatja lett a kiilonféle formaju és
diszitettségli racsoknak. Az iivegablakok elé nem csak
védelmi, de esztétikai megfontolasbdl is tettek kovacsolt-
vas diszitményeket az igényesebb épiileteknél — templo-
moknal és kastélyoknal. Ezek éptilethomlokzati elemként
szerves egységet alkotnak a tobbi diszitéelemmel. Kelle-
mes esztétikai hatast nyujtanak kiviilrdl (28. kép) — és be-
lilrdl is az egyszerli, méhsejt alosztasu szintelen tivegbdl
késziilt ablakokon kitekintve a racson keresztiil (29. kép).
A diszes racs és a geometrikus ablakmintdzat harmonikus,
egységes latvanyt mutat. Olykor az ablak és a rdcs min-
tazata annyira 0sszefonddik, hogy még az ablakbélletbe

EF

28. kép. Az ablakok elé helyezett diszmiikovacs miiremekek
a védelem mellett a barokk épiiletek dekorativ homlokzati elemévé
valtak.
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29. kép. A fémracsok az egyszerti geometrikus mintdzata ablakok-  30. kép. A racs és az ablak 31. kép. A palota mives barokk

kal a bels6 oldalrol is szép latvanyt nyujtanak. mintazata még az arnyékban is kovacsoltvas diszracsai aranyozott
nehezen szétvalaszthatd. Maria koronas diszitésekkel. A négyze-
Taferl. tes alosztasu ablakelemek eltiin-
vetett arnyékon is nehéz a megkiilonboztetés (30. kép). nek a diszitések mogott. Ausztria,
A kiils6 oldalon ugyancsak 0sszeolvad az iiveggel a racs. Maria Taferl.

Bizonyos esetekben az ablak egyszerii négyzethalos fel-
osztasa szinte lathatatlannd valik a pompas kovacsoltvas - p g
miremek mogott, melynek felsd, koronas részét aranyo- = - R
zott motivumok diszitik (31. kép).

Napjaink feladatai

Szamos jo megoldds van a torténeti livegablakok és
iivegfestmények védelmére. Az ablaktipusok szerint
tobbféle miiszaki és esztétikai lehetdség koziil valaszt-
hatunk. Szerencsés esetben a restauraldsi munkakat ér-
demes 6sszekotni a megfelelden atgondolt védelemmel.
Ha nincs elég anyagi forrds erre, célszeriibb a komp-
lex helyreallitast késébbre halasztani. igy biztosabban
megmaradhat az ablakok régi, eredeti strukturaja a vé-
déiivegezés mogott (32. kép). A kokeretes ablakoknal
nagy nehézséget okoz a véddiivegezés elhelyezése.
A Felvidéken madarhaloval védik a gotikus templomok-
ban a helyreallitott, historikus tivegfestményeket. Az id6
eldonti elégséges-e ez a napjainkban egyre divatosabba
valoé megoldas (33. kép).

Osszegzés

Az livegfestmények és egyszerli mintdzati iivegablakok
védelme nemcsak az esztétikai értékek megdrzésérdl szol.
Amikor napjainkban az épiiletek korszeriisitésénél és mi-
emléki helyreallitdsanal az energiatakarékossagi szempon-
tok figyelembevétele, a komfortérzet javitidsa a cél, nem
feledkezhetiink meg a mitargyak esztétikai értékei mellett
a torténeti értékek megdrzésérdl sem, amikor a kiilonbo-
z6 hdszigetelési megoldasok koziil valasztunk. A felsorolt
rossz példak mutatjak, konnyl a régit eltavolitani és soha
nem volt Gjat beépiteni a nyilaszarokba, de az eredeti, el-
pusztitott ablaktablakat — multunk hitelesen megmaradt

32. kép. A késmarki templom egyik gotikus ablaka
tobb szaz éves ablakelemekkel és beépitési megolda-
sokkal.
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33. kép. Restauralt mérmiives ablak az eredeti részletek megtarta-
saval madarhalo védelemmel.

tantidarabjait — mar soha tdbbet nem tudjuk visszaépiteni,
még akkor sem, ha id6vel belatjuk rossz dontést hoztunk.

A tanulmanyban kozolt felvételeket a 11. kép kivételé-
vel a szerzo készitette.
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A Magyarorszagon €16 evangélikus szlovakok rézveretes
kotesei és kialakulasuk

To6th Zsuzsanna

Az elsdé képen lathatd kotések archaikus megjelenésiik
ellenére meglepden késén, a 19. szazad masodik felében
késziiltek, ezeket a koteteket a koznyelv maig Tranosciu-
soknak, tot biblidknak hivja (1. kép). Létrejottiik tekint-
hetd a népi vallasossag latvanyos helyi divatjanak, mely
a Békéscsaba kornyékére betelepiilt evangélikus szlova-
kok kozott terjedt el.

A kotéseket nézve a régiesség érzése tobb forrasbol
taplalkozik: a durvan kivitelezett, kezdetleges kotéstech-
nikabol, az erds elhasznaltsagbol, mely altalanosan jel-
lemz0 a kotésekre, a fémratétek kopasabol, torzulasabol,
korr6zi6jabdl, és nem utols6 sorban a benniink ¢16 képbdl
a ,,régi konyvekrol” (2-3. kép).

A kotéstipus kialakuldsdnak megértéséhez vissza kell
1épniink az idében.

A szlovaksag betelepiilése a felvidékrdl a torok kitizése
utan tobb hullamban, részben spontan, részben iranyitot-
tan tortént meg és nagyjabol az 1800-as évek elejére zarult
le. Telepiiléseik jottek Iétre a Pilisben, a Bakonyban, az

Alfoldon, Békéscsaba kdrnyékén, Szerbiaban, majd Nyir-
egyhaza és Arad kornyékén is.

Az ekodzben elinduld lassu polgarosodas és vagyono-
sodas lehetové tette az olcsobb konyvek birtoklasat az
alsébb néposztalyok szamara is. A polgari kultara goc-
pontjai a varosok voltak, de hatasuk kisugarzott a kor-
nyez0 falvakba is. Nemcsak anyagi okok gatoltak ebben
az idében a konyvkultura kialakulasat, hanem az analfa-
betizmus is, mely az 1800-as évek elején még rendkiviil
magas volt. A parasztsdg kozott szinte teljesnek mond-
hatd, de még a nyugtaadasi kotelezettséggel rendelkezo,
¢és igy irast — olvasast hasznald iparosok kozott, is meg-
haladta a 30 szazalékot. A parasztsag irastudasa csak az
1800-as évek utols6 harmadaban 1épi at, a 60 szazalékos
értéket, koszonhetden az altalanos tankdtelezettség 1868-
as bevezetésének. Az altaluk birtokolt konyvek legtobb-
szor vallasos tartalmtiak — imakonyvek, énekeskonyvek,
kisebb szamban Bibliak — ezenkiviil kalendariumok és
ABC-s konyvek.

1. keép.

A kotések csoportja.
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2. kép. Akopott,
eltorzult, durva
kidolgozasu veretek,
a gerincet atfogd
fémpantok latvanya
megegyezik a régi
konyvekrdl alkotott
képtinkkel.

1841 Buda

OSZK 220.762

Ha a kotéstorténetet nézziik, a kotéseken a veretek
mar az 1500-as évektdl fogyatkozasnak indulnak, és
a klasszikus értelemben vett csatos konyvek korszaka, az
utolsoé altalanosan elterjedt csattipus a pecekre akadd, un.
akasztos csattipus eltiinésével, az 1800-as évek elejére le
is zarédik. Jellemzden eddig a vereteket a kdnyvek tar-
talmatol fiiggetleniil készitették és szerelték a kotésekre,
az ezutan keletkezd veretek csak bizonyos tartalomhoz

1823 Pest
OSZK 818.961-963

1877 Budapest
OSZK 822.934-935

3. kép. Az intenziv
hasznalat nyomai és
a javitasok szintén

a régies hatast erdsi-
tik.

1790 Pozsony
0OSZK 220.930

késziilnek — emlékkonyvekhez, imakonyvekhez, énekes-
konyvekhez, albumokhoz — nem egyszer a konkrét mithoz
tervezve.

A legnagyobb valtozast az 1800-as évektdl, az igé-
nyekhez igazitottan, az elérhetd art, olcsoébb anyago-
kat hasznalo, veretek nélkiil kotott konyvek elterjedése
okozta, amelyek igy a szélesebb rétegek szamara is hoz-
zaférhetové valtak (4. kép).

1818 Pest
OSZK 805.611

4. kép. Veret nélkiili, olcsobb kotések.
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Poncolt, mar-
. vanyozott
metszés

1818 Pest
OSZK
805.611-13

Szines, duc-
nyomasos
el6zék
1812

OSZK
812.899-900

5. kép. Az egyszeri kiviteli kotéseket szines eld-
zékekkel, poncolt ¢és festett metszésekkel diszitet-
ték.

Gyakori a vaszon ¢€s a papir alkalmazasa, a papirtabla,
a klisékrdl sorozatban készitheté dombornyomas, €s az
egyszeri borkotés. Kiillondsen ez utdbbiakat sokszor har-
sany szinl elézékekkel, metszésfestéssel és poncolassal
szinesitették. A szines elézékek lehetnek ducnyomottak,
marvanyozottak, keményitds festéstiek, késziilhetnek ara-
nyozott brokatpapirbdl, de lehetnek egyszerti fehér vagy
szines papirbdl is (5. kép).

A képet arnyalja, hogy a valtozasok ellenére fennma-
radt egy kotéstipus, amelynek példanyai, emlékeztetetnek
a korabban elterjedt értékes fatablas kotésekre, de jobban
megvizsgalva, kidolgozasuk sokkal egyszeriibb, minden
elhagyhatd kotészeti elemet nélkiiloznek, ezért valdszi-
nileg aruk is joval alacsonyabb volt, mint mintaképeiké.
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Ennek ellenére az alsobb néposztalyok korében felértéke-
16dve, kotései a nagy becsben tartott, jellemzden vallasos
tartalmu konyvekre keriiltek. A tipus 1éte mar a 18. szazad
kozepétdl kimutathato és hasznalata az 1900-as évek ele-
jéig folyamatos, atfedést mutat az akasztds csattipus 18.
szazadra eltind utolso kotéseivel. Csatjaik ugyan vannak,
és szintén pecekre akadnak, de nagyon egyszertiiek, foleg
akésdbbieket szinte csak egy félbehajtott fémlemez alkotja.

Kotésiik jellemzdit roviden Osszefoglalva elmond-
hatd, hogy az iveket szimpla zsinegbordara flizték. Annak
fiiggvényében, hogy a bordéakat besiillyesztették az ivekbe
vagy sem, a gerinc lehet sima vagy bordas. Utdbbi eset-
ben a bordak vastagok, a gerincbéron kidolgozatlanok.
A bordavégeket a tablak belsé oldalara ragasztottak ki
legyezdsitve. Az oromszegdket a vastagra kialakitott sap-
kék potoljak. Fatablaikat csak a belsdé oldalukon rézsu-
toltak, kivéve a gerincoldalon, ahol a rézsttolas a kiilsé
oldalon fut. A szijak helyét legtobbszor nem mélyitették
a fatablaba, de a szijaknak ¢és a peceknek helyet alakitot-
tak ki a tabla élén. A gerinc lehet gdmbdlyitett vagy egye-
nes is. Boritasuk lehet egész- vagy félbor, kevés diszités-
sel esetleg diszitetleniil. A kotésekrdl elmondhato, hogy
nem a kdtésmiivészet csucsai, bar készitoi és tulajdonosai
gyakran igyekeztek aranyozéssal, papirratétekkel szines
elozékekkel, metszésfestéssel, poncoldssal ritkdbban egy-
szerl veretekkel csinositani (6—10. kép).

A fentebb bemutatott két kotéstipus, a papirtablas veret
nélkiili, vagy a veretes fatablas takarja a 19. szdzad folya-
man a szlovak evangélikusok legfontosabb konyvét a Tra-
noscius-t is. Ezek a kotetek népies elnevezésiikkel ,,a tot
Biblidval” szemben nem Biblidk, hanem énekeskonyvek.
Neviiket az énekeskonyv Osszeallitdjarol Juraj Tranovsz-
ky-rol kaptak. Elsd, 1636-os l6csei kiaddsat, még tobb
mint 170 kdvette, az 1700-as évek végétdl pedig a megno-
vekedett igényekre tekintettel, szinte minden évben, akar
tobb kiadasban is megjelentették, Pozsonyban, Pesten,
Budan, Pestbudan, majd Budapesten is. Nyelve a szlo-
vakizalt cseh nyelv, irdsmodja a konyvekben got betis.
A kotet két vagy harom valtozo szamu éneket tartalmazo
részbdl allt 6ssze, mindenképp tartalmazta a Cithara és
a Phiala Sanctorum részt, de az utolso, a Prjdawek, az

6. kép. A tipus jellegzetességeit
mar a 18. szdzad kdzepétdl megfi-
gyelhetjiik.

1774 Buda
OSZK 319.456




7. kép. A tovabb €16 fatablas veretes kotés-
tipus jellegzetességei jol megfigyelhetok a raj-
zon.

1831 Pozsony
OSZK 322.596-597

8. kép. A kotések kozott talalhatunk pontatla-
nul, durvan kivitelezetteket is.

1795 Pozsony
OSZK 322.997

egyes kiadasokbdl hianyozhatott is. Ugyanezeket a koté-
seket talaljuk a kisebb formatumu halotti énekeskonyve-
ken a Funebralokon is.

A fatablas énekeskonyveken, és nemcsak az evangéli-
kus szlovakokén, az egyszeriibb fémratétek és ontott csa-
tok még a 19. szazad elsé felében megjelentek és hasz-
nalatuk a kovetkezd szazad elejéig valtozatos formaban
fenn is maradt (10. kép). Készitésiik helyi és vallasi meg-
oszlasarol pontos adatok még nincsenek, de elmondhato,
hogy hasonl6 veretek nemcsak az evangélikusok, hanem
a reformatusok énekeskonyvein is megtalalhatok. A kato-
likusok altal hasznalt énekeskonyveken, talan kisebb
méretiik miatt is, altalaban mas jellegli diszitést talalunk.

9. kép. A tipushoz kot6d6 egyszeri csatformak.

10. kép. A fatablas veretes
kotéseken megjelend diszitések
a kotetek értékét hangsulyoztak

a felekezettdl fiiggetleniil.

1851 Pest
0OSZK 634.757

1787 Pozsony;
OSZK M. 474.054

1896 Budapest
Magantulajdon
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11. kép.
Oroklésre vonat-
kozo bejegyzés
az egyik kotet-
ben.

1856 Pest
Magantulajdon

12. kép.
Csaladra vonat-
kozd bejegyzé-

sek egy masik
kotet elozékén.

1836 Pest
OSZK
825.778-780

1841 Pest 828 Pest
Magantulajdon OSZK 170.560

1841 Pest 1800, 1801 Pozsony, Pest
OSZK 805.040-042 0OSZK 831.885-886
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Visszatérve a szlovak énekeskonyvekhez, a nagy becs-
ben tartott konyveket nemcsak a templomban hasznaltak,
hanem otthonukban is gyakran forgattak, énekeltek beldle.
A Tranosciusokat az evangélikus csaladok tobb példany-
ban is birtokoltak, ajandékoztak, orokitették, gylijtotték, sot
egyes esetekben a halottakkal el is temették.

A konyvekben szlovakul és magyarul is talalhatunk
bejegyzéseket, foleg a csaladra és a tulajdonosra vonatko-
zban, irdsok gyakran utalnak a csaladdon beliili tulajdon-
valtasra, de ide irtdk be a sorban sziilet gyerekek nevét,
a hazassagkotés idejét, a hozzatartozok halalat is (11-12.
kép). A bejegyzések legtobbszor gyakorlatlan kezekre
utalnak és tantiskodnak a korszak végére a szlovak nyelv
fokozatos visszaszorulasarol, ennek egyik oka feltehetden
a magyar nyelvii iskolaztatas volt.

A jellegzetes, fémveretekkel diisan boritott kotések csak
a 19. szdzad kozepén jelennck meg az énckeskdnyveken,
Békéscsaban ¢és kornyékén, mar inkdbb a paraszti, mint
a polgari kultarahoz kotédve, helyi divatként. A fényesen
csillogd fémboritasok a reprezentaciot, a konyvek megbe-
cslilését és védelmét egylittesen szolgaltak. A kotések hasz-
nalata egybeesik a népszokasok megvaltozasaval, a népvi-
seletek megszinesedésével, amit a parasztsag lasst anyagi

"o

gyarapoddsa, az ipar altal eldallitott anyagok, festékek és

1864 Pest 1877, 1879 Budapest,
Magantulajdon Magantulajdon

13. kép. Valtozatos, egyedi-
nek tekinthetd, fémboritasu
kotések.

1836 Pest
0OSZK 825.778-780



1816 Pozsony, Pest
Magantulajdon

1786, 1787 Pozsony
Magantulajdon

1790 Pozsony
0OSZK 220.930

1841 Buda
0SZK 220.762

14. kép. A korszak elején elterjedt fémratétek, ezek lenyomatait figyelhetjiikk meg a késébb divatossa valt hatkaréjos forma némelyikének

attorésén.

arucikkek tettek lehetévé. Parhuzamait a debreceni gyon-
gy0s kotésekben fedezhetjiik fel.

Az alig 6tven évig tartd kotésdivat soran nagy tomegii,
tizezret is meghalad6 szamu, konyvre keriilt, a tablak
nagy részét beboritd, fémveret. A korszakban mindvégig
késziilnek egyedi valtozatos fémratétek (13. kép), melyek
valészinli egy-egy készit6hoz kothetok, de a konyvek
nagy részére a divatos formak koziil valasztottak (14-21.
kép). A felmért kotéseket rendezgetve igy tobb csoport
¢s tobb korszak is elkiilonithetévé valt. Mivel viszonylag
rovid ¢életl verettipusrél beszélhetiink, nem annyira a for-
mak egymasutanisaga, inkabb parhuzamos léte figyelhetd
meg. A tanulmanyban ezek részletes attekintésére nincs
mod, csak a legjellegzetesebb formak bemutatasara kertil-
het sor.

A fémveretek a kotésekre sokszor mar hossza hasz-
nalat utdn kertiltek, legtobbszor figyelmen kiviil hagyva
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1805 Pozsony
OSZK 324.919

1729 Pozsony
Magantulajdon

15. kép. Kozépdisz nélkiili, csak fémpanttal beszegett kotések.

a kotés korabbi diszitését, amit az attoréssel készitett fém-
boritasu kdtéseken figyelhetiink meg. A fémveretek felhe-
lyezését gyakran a kotés javitasaval kototték dssze. Ezért
latunk nagy kiilonbséget a kiadds datuma' és a kotésre
poncolt évszam kozott.

A fémboritasokat helyi konyvkotok készitették, gyak-
ran a jo tzlet reményében a falvakba is kitelepiilve, de
valészinli vandor drotostdtok és konyvkotdk is jartak
a vidéket. Készitésiikhoz kevés €s egyszerli szerszamot
és technikat hasznaltak. A poncoldshoz néhany beiitdszer-
szamot, kalapacsot, a lemez szabasdhoz lemezollot stb.
A lemez hatoldalara rajzoltak fel a szerkesztd vonalakat,
ha kidomborodo mintakat készitettek és az eléoldalon, ha
bemélyedd pontsor helyét jeloltek ki (22-23. kép).

Az el6 és hattdblan mindig megegyezd diszitményt
néhany egyszeri motivumbol allitottak dssze, mint a pont,
a félkor, a sziv, a karika.

Kiadasi hely és id6 nélkiil

1842 Kdszeg
cimlapja hianyzik 0OSZK 634.389-390

Magantulajdon

I Aképek alatt minden esetben a kiadas datuma szerepel.
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16.1. 1775 Pozsony 16.2. 1870 Arad 16.3. 1900 Szenice 16.4. 1882 Budapest
OSZK 220.827 OSZK 811.456-458 OSZK 828.675-677 Magantulajdon

16.5. 1800, 1864, 1797 Pest, 16.6. 1825 kiadasi hely nélkiil 16.7. 1872 Praga 16.8. 1877, 1878 Budapest
Arad Pest Magantulajdon Magantulajdon Magantulajdon
OSZK 822.262-264
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16.9. 1848 Pest 16.10. 1820, 1821 Pest 16.11. 1877 Budapest 16.12. Cimlap nélkiil
Magantulajdon Magantulajdon Magantulajdon Magantulajdon

16. kép. A leggyakoribb, hatkar¢jos attoréssel diszitett kotések, tobbiik attérésében latszik a korabbi boritas fémveretének lenyomata.
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17.1. 1893 Arad 17.2. 1912 kiadasi hely nélkiil
OSZK 821.271-274 Magantulajdon

17.3. 1882 Budapest 17.4. 1886 Budapest
Magantulajdon Magantulajdon

o

| S

18.1. 1863 Pest 18.2. 1807 Pozsony, Pest
OSZK 828.504-507 Magantulajdon

18.3. 1868 Pest 18.4. 1858 Pest
Magantulajdon Magantulajdon

17.5. 1787 Pozsony 17.6. 1863 Praga
Magantulajdon

17. kép. A nagyobb méretii ktetekre nyolc- vagy tizkaréjos atto-
réssel is készitettek fémboritast.

18.5. 1868 Pest 18.6. 1858 Pest
Magantulajdon OSZK M.170.941 1-3

18. kép. Kiilon csoportot alkotnak azok a kotések, amelyeken
a karéjok kivagasként és kidomborodasként egyarant megjelennek
a lemez attorésében.
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19.1. 1831 Buda 19.2. Magantulajdon bekd&tott 19.3. 1868 Praga 19.4. Kiadasi 1d6 és hely nélkiil
Magantulajdon iires lapok Magantulajdon Magantulajdon
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19.5. 1869 Pest 19.6. 1800 Pozsony 19.7. 1844 Pest 19.8. 1894 Békéscsaba
OSZK 321.706 Magantulajdon OSZK 326.482 OSZK még jelzet nélkiil

19.9. 1799 Pozsony 19.10. 1894 Budapest 19.11. 1828 Pest 19.12. 1885 Debrecen
Magantulajdon Magantulajdon OSZK 326.483 Magantulajdon

19. kép. Szintén gyakoriak a teljes feliiletiikon fémboritasu kotések, féleg a kisebb méretli Funebralokon.
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20.1. Kiadasi hely és id6 nél- 20.2. 1878 Pest 21.1. 1833, 1844 Pest 21.2. Cimlapja hianyzik
kiil. Magantulajdon OSZK 220.947 Magantulajdon
Magantulajdon

20.3. 1873, 1874 Pestbuda 20.4. 1800 Beszterce 21.3. 1856 Pest 21.4. 1879 Budapest
OSZK 804.297 Magantulajdon Magantulajdon OSZK 322.566

20.5. 1886 Budapest 20.6. 1858 Pest 21.5 187? Budapest

OSZK 319.807 Magantulajdon OSZK 326.249

20. kép. A teljes tablat beboritd fémlemezek kozott elkiiloniilnek 21. kép. A kotések egy csoportjat a lecsapott sark attoréssel
a kor motivummal diszitettek készitett fémboritasu kotések alkotjak.
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22. kép. A feliileten kidomborodo szerkesztd vonalak.
1894 Budapest, Magantulajdon

23. kép. A bemélyedd pontsorokat karc jeldli ki a lemez
szinoldalan és megfigyelhetd a boritélemez javitasa is,
a hianyzo szegecsnél, a szegecs kor alakl helyét egy
lyukasztoval iitottek ki.

1856 Pest, Magantulajdon
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24. kép. Szépen formalt felirat a boritdolemezen.
Cimlapja hianyzik. Magantulajdon

A kotésekre gyakran poncoltdk a tulajdonos nevét és
a fémveretek felrakasanak idejét. Ez legritkabb esetben
egyezik a kiadas datuméaval. Mivel a kotéseken 1850 eldtti
¢s 1910 utani évszamot eddig nem sikeriilt talalni ez jeldli
ki a fémratétek hasznalatanak idészakat. A poncolt nevek
legtobbszor gorcsosek, alig olvashatok, latszik, hogy alta-
laban nem gyakorlott ird rajzolta elé a nevek vonalat. Rit-
kéan taldlunk olyan szép feliratot, mint az egyik kotésen
Adamik Janos neve (24. kép). Nem tudhatjuk azonban,
hogy mit sz6lt a megrendeld ahhoz a kotéshez, amelyre
az irés fejjel lefelé sikeriilt (25. kép).
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25. kép. A konyv
boritolemezére fej-
jel lefelé poncoltak
a feliratot.
Cimlapja hianyzik
Magantulajdon

' 26. kép. Akotés
korabbi fémra-
tétének nyoma jol
kivehet6 a borito-
lemez attorésében,
hasonld lenyoma-
tokat figyelhetiink
meg a 16. kép.
tobb kotésén.
1776 Pozsony
OSZK 220.827

A fémveretek terjedése viharos gyorsasagu volt, de,
mint a divatokra jellemzd, gyorsan valtozott is. Szamos
kotésen lathatjuk ennek nyomat, hogy az alig par éves
fémvereteket tjabbakra cserélték, nem torédve a kotésen
megmaradd lenyomatukkal (16., 26. kép).

De mas javitasokat is felfedezhetiink a boritdlemeze-
ken, egyiken talan a tulajdonos valtozott meg és nevét
fémlappal takartak el (18. kép. harmadik kotése). A fém-
boritas felszerelésekor a mar sokszor megviselt allapoti
kotéseken nagyon gyakori a gerincbdr cseréje (27. kép).
A koriilmények és a szaktudas hianya sokszor durva meg-
oldasokat eredményezett.

A kotetek diszitésekor eldszeretettel tettek szines ala-
téteket az attorések ald vagy dugtak nyomtatott képecské-
ket, vagy szines papirokat, papirkivagasokat az attdrések
ala (28. kép.)



27. kép. A gerincbdr cseréjének nyoma az elézéken.
1800 Pozsony; Magantulajdon

A korabbi vagy kordbbinak gondolt, esetleg kicsit
mas stilusban dolgozé kdnyvkotok kotésein a fémverete-
ket apro rézszogek rogzitik. Altalaban azonban helyben
készitették a tolcsér alakt rézszalagbodl késziilt szegecse-
ket (29. kép). Ezek kicsi elhajtott hegye a tablak kiilsé
oldalan, nagy ellapitott fejiik a tablak belsé oldalan jelent
meg (30. kép). A szegecsek helyén a fémlemezt eldre
kilyukasztottak, a lyukasztd szabalyos kerek nyoma meg-
figyelhet6 az elveszett szegecsek helyén.

A kotések jellegzetességei a gerincet atfogd 0 gytri-
kon forduld fémpantok (31-32. kép). A szemek sargaréz
lemezbdl, a gytriik szinte kivétel nélkiil vasbol késziiltek.

A pantok lehetnek egyenletes, de csoportos kioszta-
suak is, egyes esetekben figyelembe vették a bordakat
maskor nem (31. kép). A fémboritasok széleit is kiillonfe-
leképpen hajtottak a tablak szélére. Ritkdbb esetben csak
rahajtottak a tablakra esetleg szeggel rogzitették is, de
altalanosan elterjedt¢ az onmagara visszahajtott boritas
valt (33. kép).

A tot kotések koziil a legkorabbiak még megdrizték
a tabla élébe vert pecekre akadd egyszeri csatformakat,
tottak, majd szogelték a tablara (34. kép).

A divat 0j csattipust is létrehozott. A szij nélkiili csatot,
merevséget ado vaslemezbdl készitették, melyre vékony
rézlemezbdl boritast hajtottak. A csat elejét visszapondori-
tették és ez a kis hengeres rész pattan ra a tabla szélén 1évo
peremre, biztositva a konyv zarodasat. A csatokat csak rit-
kan diszitették, de a legtobb csaton, foleg a hosszabba-
kon, borda fut végig. A kisebbek, a vékonyabb Funebralra
késziiltek, formajuk egyszer(ibb és sima (35. kép). A csat

29. kép. A lemezboritas
rogzitéséhez hasznalt,
lemezbdl sodort, tolcsér
alaku szegecsek.

28. kép. A fém-
ratétek sziv alak
attorései ala tobb-
szOr szines alat-
éteket csusztattak,
de a fémboritas
attorései alol kilat-
sz6 szines nyomott
ratétek még az ere-
deti kotés diszitoé
elemei voltak.

1874 Pest
Magantulajdon

1786 1787
Pozsony
Magantulajdon

1885 Debrecen;
Magantulajdon — =
ek 1 LT » o
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1879 Budapest;
0OSZK 322.566

30. kép. A szegecsek hegyes vége a tabla kiilsd, az ellapult vége
a tabla belsd oldalan.
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31. kép. A gerincet atfogd pantok a kotések csoportjan.

33. kép. A fémboritasu sarok kialakitasa. 34. kép. A lemez végének 0sszesodra-
1800 Pozsony; Magantulajdon saval kialakitott pecek.
1786, 1787 Pozsony; Magantulajdon

35.2. 1844 Pest

32. kép. A fémpant belsé oldala.
1844 Pest

a pantokhoz hasonléan vasgytiriin fordul,
és szij nélkil, fém zsanérszeri elemen
keresztiil szegecsekkel rogziil a tablakhoz
(36. kép).

A fémboritasok akar az egyszerlibb
papirtablés, akar a fatdblas kotésre kertil-
tek, a kotések megdrzott elemeivel alkot-
jék a jellegzetes tot kotést, ezért érdemes
még roviden a kotések két elemére kitérni.

Az egyik az el6z¢k, errél elmondhat-
juk, hogy kedvelték a szines, s6t harsany
mintaju elézékeket (37. kép), de fdleg
a késdébbi kiadasu kotéseken megjelentek,
s6t altalanossa véalnak az egyszind, sok-
szor gyenge mindségli elézékpapirok is.

A masik a kdnyvek metszése. A sok
kotésen latszo szines, mintazott met-
szések, s6t a poncolt fémboritashoz illd,
poncolt metszések ugy tinik, hogy a fém-
boritasnal joval korabbi eredeti kotéshez
késziiltek (38. kép). Ugyanis a késébbi
kiadast konyvek metszésén mar egyik
technikaval sem talalkozunk, de az el6zé-
kek megtartdsa arra utal, hogy csak lassan
mentek ki a divatbol.

OSZK 326.482
1853 Szarvas
Magantulajdon
36. kép. A csat a tabla szélén kialakitott perembe akad.
35. kép. A Békéscsaba kornyékén kialakult csattipus bordas és 1832 Pest, OSZK 819.723-724

sima formaja.
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1877, 1878 Budapest; Magantulajdon

1868 Pest; Magantulajdon

1894 Budapest Magantulajdon

37. kép. A festett és dicnyomasos eldzékeket attorik a fémboritas régzitd szegecsei, ez arra utal, hogy megtartottak a konyvek eredeti

elézékeit.

Se—

1841 Pest
OSZK 805.040-042

1820 Pest
Magantulajdon

1844 Pest
0OSZK 326.482

1828 Pest
0OSZK 170.560

A tanulmany létrejottét az Orszagos Széchényi Konyv-
tar kutatonappal tdmogatta.

A kozolt felvételeket és rajzokat a szerzé készitette.
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Vizerzeékeny, textillegyezok restauralasaval
kapcsolatos tapasztalatok

Varfalvi Andrea

A legyez0, a légmozgast eldsegitve' mar az dkorban is
ismert, a vildg minden tdjan hasznalt eszkoz. Oltdzet ki-
egészitoként viragkora Eurdpaban a 18-19. szazadra te-
heté. Ebben az idében az elegans holgyek viseletének
disze és szerelmi jelbeszédként szimbolikus jelentéshor-
dozéja.?

Anyagat és formajat tekintve a legyez6 sokféle lehet.
Szerkezeti szempontbol allhat egy lapbdl és egy nyélbdl
(laplegyezd), osszecsukhato kiillokbdl (kiilldlegyezd)’,
valamint dsszecsukhato kiilldkbdl és egy vagy tobb rajuk
rogzitett lapbol.* A merev nyél és a kiillok késziilhetnek
szerves ¢s szervetlen anyagokbol, a lapok borbdl, papir-
bol, pergamenbdl és textilbol.

A textil boritast legyezdk restauralasa, a rajtuk talal-
hat¢ vizérzékeny anyagok miatt szdmos nehézségbe iitko-
zik. A tanulmany bemutatja a 19-20. szdzadban késziilt
Osszecsukhato, kiillokre rogzitett, egy vagy tobb hajtoga-
tott textillappal ellatott legyezok felépitését, karosodasa-
nak okait és megjelenési formait, valamint konzervalasuk
lehetdségeit és korlatait. Az 6sszegzés a szerzd sajat resta-
uratori munkai, valamint oktatasi gyakorlatdban az elmult
években szerzett tapasztalatokra tamaszkodik.’

Az osszecsukhato textillegyezok felépitése

Az dsszecsukhato textillegyezok alapjat merev kiillok ké-
pezik. Hosszukas, also szelvénylik a lapok altal takart ré-
szen elkeskenyedik, de eléfordul alulrol felfelé szélesedd
valtozat is. Az elsd és utolsd, igynevezett zarokiillo egy,
a koztes tagok tobbféle anyagbol is késziilhetnek.® Utob-
bira példa az a tipus, amelynek also6 része elefantcsontbol
faragott, felette a lapok alatti szakasz papirbevonatu, vé-
kony hasitott falapokbdl all. A diszités a zarokiillok ese-
tében teljes feliileten torténik, a koztes elemeknél tobb-
nyire csupan a lapok alatti, lathato részekre korlatozodik.
A diszitmény létrehozhatd a kiilonb6z0 anyagfajtaknak
megfelelden faragassal, esztergalassal, pacolassal, lakko-
zassal, festéssel, arany-, és/vagy eziistszinil folia ratéttel,

I Alégmozgas hiisitésre, a rovarok elhessegetésére szolgal.

2 Aszerelmi jelbeszédet szigoru etikett szabalyozta a 19. szazadtol, Meh-
ner 2000.

3 Un. ,bris¢” legyez6k.

4 Un. ,folding” legyez&k.

5 LegyezOk restauraldsara az oktatas keretében a Magyar KépzOmii-
vészeti Egyetemen és a Magyar Nemzeti Mlzeum altal szervezett
Miitargyvédelmi Asszisztens Tanfolyamon kertilt sor.

6 AKkiillok anyaga lehet bambusz, fa, fém, csont, bér, gyongyhaz, tekndc
pancél, szaru és celluloid.
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valamint intarzidval, fém- és koberakassal. A legyezd
készitésekor eldszor Osszeflizik a megfeleld formara ki-
alakitott és diszitett kiilloket, majd egyméashoz erdsitik az
alsé végiiknél egy szegeccsel vagy menetes csavarral.’
A kiillézaro szegecs ala helyezett U alakt fogd® a targy
felflizését vagy felakasztasat szolgalja.

Akiillok feletti, elsd, un. ellapot egy vagy tobb, 6ssze-
varrt szovet alkotja. A textilek kiilonbdzé anyagokbdl és
technikaval késziilnek.” A formara kiszabott és hajtoga-
tott kelmét ragasztassal'® és/vagy varrassal rogzitik a kiil-
16kre. Utobbi esetben lyukakban vezetik a varréfonalat.
A legyezé elblapjat atitathatjak appretiraval'', a vékony
anyag ezaltal merevebb, jobb tartasu lesz. A szovet diszi-
tésére kiilonféle lehetéségek adodnak. Csipkéknél mar
a készités soran létrejon a mintas feliilet.'” A textilek meg-
jelenése gazdagithato festéssel”, nyomassal'!, himzéssel,
flitterezéssel, gyongyozéssel, toll vagy miivirdg applika-
cioval, tovabba ezek kombinacidjaval. Az eldlap diszitése
torténhet a kiillokre helyezés el6tt és utan is.

Ha az eldlap és a kiillok alatt talalhaté még egy szovet,
a dekoracio felvarrdsara a kiilldkre helyezés utan keriil
sor. Igy a rogzitd fonalak 4thatolnak mindkét szoveten,
egymashoz erdsitik a két réteget, koztiik a kiilléket, dupla
elélapot képezve."

A legyezdk kiillok alatti, utolso, ugynevezett hatlapja
lehet diszitett vagy diszitetlen.'® Sok esetben ez a textil
az id6k sordn megsemmisiil a hasznalat kdvetkeztében,
jelenlétére csupan szovetfoszlanyok nyomai utalnak.

Eléfordul, hogy az el6lap és a hatlap kozott még egy
réteg talalhatd. Ez a papirbol hajtogatott bélés is a legyezo
merevségét, jobb tartasat segiti eld.

7 Aszegecs altalaban fémbdl vagy csontbol, a csavar fémbél késziil.

8 Afogd kialakitasahoz felhasznalt anyagok: fa, fém (tdbbnyire réz) vagy
csont.

9 Az anyagok kozott megtalalhato pamut, selyem és miiszal egyarant.
A textilek késziilhetnek szovéssel, vaszon vagy atlaszkotéssel és hurko-
lassal.

10 A lap ragasztasahoz foként keményitét vagy enyvet hasznalnak.

I Appreturanak (kikészit anyagnak) tobbnyire keményitét hasznalnak.

12 A csipke késziilhet kézzel (varrott, vert, horgolt csipke) vagy géppel
(gépi csipke, till).

13 Tgbbnyire aquarelle, gouache vagy tempera.

14 Rézmetszet, litografia.

15 Ebben az esetben az el8lapok anyaga altalaban két egyforma vékony és
attetsz0, laza szovésii, vaszonkotésii selyemszovet.

16 A hatlap tobbnyire pamut vagy selyem anyagbol, vaszonkotéssel,
diszitménye festéssel késziil.



1. abra. Az 6sszecsukhato, tobblapos legyez6 felépitése.

A papir és szovet lapokat egymashoz keskeny, ragasz-
tott szegbszalagok rogzitik'’, a targy also és fels6 szélén
(1. abra). A papirbol késziilt csikok tobb esetben arany
vagy eziistszinlire festettek. A formara alakitott csip-
kék szélei a készitéstechnikabol adodoan eldolgozottak.
Az egylapos legyezdk korében talalhato a szélén eldolgo-
zatlan darab is. A legyezdk fogdjara gyakran hurkolnak
szovet szalagokat' és zsindrokat, utdbbiak bojtban vég-
z8dhetnek."”

A karosodasok okai

A legyezdk kéarosoddsat mar a készitésiikkor felhasznalt
kiilonbozo tipusu anyagok is okozhatjak, hiszen az egyik
oregedése eldsegitheti a masik lebomlasat. Az elélapot
képezd vékony, esetenként attetszd textil jobb tartdsanak
érdekében alkalmazott apprettra példaul az évtizedek so-
ran savassa valik, torékennyé téve a textilt. A koztes bé-
lésnek szant gyenge minéségli papir” lebomlésa kovet-
keztében megbarnul, merevitd szerepét elveszti, karositja
az alatta és felette elhelyezkedd szoveteket. A fémdiszit-
mények korrézidja elszinezheti a hordoz6 textilt és a kiil-
16ket egyarant.

A legyezdk elkeriilhetetlentil kopnak, sériilnek hasz-
nalatuk soran is. A kiilonféle anyagok, a sziintelen moz-
gatas kovetkezményeként folyamatos fizikai hatdsnak
vannak kitéve. Ha a vékony, merev kiillok eltornek, fel-
szakithatjak a rajuk rogzitett szoveteket, a diszitményeket

17 A szegBszalag késziilhet papirbol és textilbol, utobbi esetben szovott
vagy hurkolt anyagbodl. A ragasztas altalaban azzal az anyaggal torté-
nik, amelyikkel a lapokat ragasztjak a kiillokhoz.

18 A szalagok selyem, pamut vagy szintetikus anyaguak és kiilonboz6
kotéstiek lehetnek.

19 A selyembdl, pamutbol vagy szintetikus fonalakbol sodort zsindrok
végén talalhato bojtok késziilhetnek fa magra vagy fa mag nélkdil.

200 A 19. szazadtol késziilt papirok, készitésiikbl adodoan, nagy valdszi-
niiséggel savasak.

feler6sité fonalakat és cérnakat, valamint a papirlapokat;
gylrddéseket, hidnyokat okozva. A legyezd rendszeres
kinyitasa - becsukdsa miatt a textilek és a papirok, a haj-
taséleken meggyengiilnek, felhasadhatnak, a festett felii-
letek megrepedezhetnek.

Mint megannyi hasznalati targyat, a legyezdket is
gyakran javitottak. Sajnos ezzel tobb esetben tovabbi
karosodast okoztak, a nem megfeleléen kivalasztott anya-
gok és modszerek miatt. A szakadasok rogzitéséhez hasz-
nalt vastag cérna esztétikailag kedvezdtlen hatasa mel-
lett fizikailag is roncsolja a szdvetet, a nagy atmérdji ti
okozta lyukak altal. A javitaskor alkalmazott anyagok
kozil a kiilonbozo tipusti milanyag ragasztok az eltelt
évek soran oldhatatlanna valnak, megbarnulnak, merevvé,
torékennyé téve a szerves alapa hordozét.”' A napjaink-
ban kozkedvelt ontapadés ragasztocsikok, pl. a Cellux
esetében a ragasztéanyagot ragacsosan tartd oldoszer
parolgasa soran a kotdanyag besiillyed a szovetbe vagy
a papirba, nehezen oldodd, barna, eltavolithatatlan foltot
hagyva rajta.

Az igénybevételtdl ovott legyezd, nyugalmi allapot-
ban, dsszecsukva is sériil, a hajtaséleken kialakulo fesziilt-
ség kovetkeztében.

A fentiekben felsorolt tényezokon tul kiilonbozé dlla-
tok (férgek, rovarok, ragcsalok) és mikroorganizmusok,
valamint kedvezétlen kérnyezeti tényezok (homérséklet
paratartalom, lathato fény és UV sugarzas) is eldidézhetik
a legyezdk lebomlasat.

A restauralas célja

A legyezOk restauralasanak célja elsdsorban a meggyen-
glilt targy statikai megerdsitése, mely egyben pozitiv
esztétikai valtozast is eredményez. A korabban végzett
szakszerlitlen javitdsok nyomainak megsziintetése mel-
lett eléfordulhat, hogy sziikséges eltavolitani a karosodast
okozo alapanyagokat is, ha azok nem hordoznak torténeti
vagy készitéstechnikai informaciot és a miivelet elvégez-
hetd tovabbi sériilés nélkiil. A felsoroltak mellett tovab-
bi cél a lebomlasi termékek eltdvolitisa, a megvaltozott
kémhatasu alkotdelemek kémiai stabilizaldsa. A munka
soran fontos a prevencio (megeldz6 mutargyvédelem),
az Ujabb karosodasok kialakuldsdnak megakadalyozasa,
a megfeleld tarolasi mod és kornyezet kialakitasa.”

Vizsgalatok

Mas miutargyakhoz hasonléan a legyezdk restaurala-
sa el6tt is anyag-, és készitéstechnikai vizsgalatokat kell
végezni. A targyat felépitd alkotoelemek, diszitmények,
kikészitd-, és ragasztoanyagok, valamint szennyezddé-
sek azomositasa, lebomlottsaguk mértékének felmérése,
a kéemhatas vizsgalata, a kilonféle oldoddasi tesztek és
tisztitasi probak elvégzése segitenek a restauraldsi terv

21 Varfalvi 1999.
22 Magen 2010. p. 105.
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elkészitésében, hozzdjarulnak a kezelések soran alkal-
mazni kivant anyagok és modszerek kivalasztasahoz.
Szamtalan esetben eldfordul, hogy nincs lehetdség az
anyagvizsgalatra. Illyenkor az oldodasi probdk eredménye
segiti a restauralds modjanak kivalasztasat.

Restauralas

Tisztitas — bontas

A feliileti, lazan kotddo szennyezddések eltavolitasa
textilek esetében végezhetd szaraz tisztitdssal, mikropor-
szivoval, mllanyag, stiri szovésii halon keresztiil. A hald
megakadalyozza a meglazult, gyengén k6tédo diszitmé-
nyek sériilését. A mechanikus kezelés a papiroknal és a fa
elemeknél megvalosulhat latex szivacs, puha vinil radir
vagy kénmentes radirpor hasznalataval.

A tovabbiakban a legyezd alkotéelemeinek nedves
tisztitasara csak egymastodl elvalasztva keriilhet sor, azok
kiilonboz6 mértékl vizérzékenysége miatt. A textilek és
a papirok vizes kezelésére azért van nagy sziikség, mert
a viz, j6 szennyvivd képessége és kémhatast javitd sze-
repe mellett lagyitd hatast is. Utdbbi tulajdonsaga altal
a gylrédések kisimithatok és a megfeleld formara ala-
kithatok. A vizes kezelés utan a textilek fonalainak szal-
iranyba allitasa és a papirok préselése még nedves alla-
potban torténik, ¢s sik feliiletet igényel. A legyezék merev
kiilléi és azok térben elfoglalt helyzete azonban akada-
lyozzék a miiveletet, s6t tovabbi karosodast is okozhat-
nak. Szamolni kell tovabba avval, hogy a fabdl, gyongy-
hazbol, csontbol, szarubdl késziilt kiillok vizes kdzegben
deformalddhatnak. Mindezek miatt sziikséges lebontani
a lapokat a vazrol.

A bontast megel6zden elengedhetetleniil fontos raj-
zot és fotokat késziteni a levalasztando lapok és kiillok
helyzetérdl, melyek a késdbbiekben segitséget nytjtanak
a kiilon konzervalt alkotéelemek Osszeallitasahoz. A raj-
zon precizen kell jeldlni az illesztési pontokat.

A bontas elsO 1épésének célja megsziintetni a szaksze-
riitlen javitasok nyomait. A szakadasok Osszeerdsitéséhez
hasznalt varrofonalak felfejtése végezhetd mechanikusan,

1. kép. Nedves duzzasztas fiiltisztito palcikaval (Ordég 2013).
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2. kép. Nedves duzzasztds ultrahangos parasitd hasznalataval
(Papay 2015).

olloval és csipesszel. Ha a rogzités ragasztassal tortént,
el6szor szarazon lehet megprobalni a ragaszto eltavolita-
sat. Amennyiben a mechanikus eljaras nem jar sikerrel,
a ragasztéanyag duzzaszthatd, oldhat6 pélcikara csavart
nedves vatta hasznalataval (1. kép), helyi pakolédssal vagy
ultrahangos parasitd berendezés csdovének az adott pontra
iranyitasaval (2. kép). Mlianyag ragasztok oldasat segit-
hetik szerves oldészerek, azonban figyelembe kell venni,
hogy azok kérosithatjak a textileket.”> Ha a megoregedett
ragasztd mar annyira megkeményedett, hogy elvalt a hor-
doz6rol, csupan a maradvanyait sziikséges levalasztani
a feliiletrdl.

A kovetkez6 1épés az also és felsd, tobbnyire erdsen
sériilt, szakadozott szeg@szalagok lebontdsa és a lapok
elvalasztasa a kiilloktol. A varrofonalak és ragasztdanya-
gok eltavolitasa a fentiekben leirt mddokon torténhet,
a szoveteken fehér cérnéval, a papiron puha ceruzaval
jelolve az illesztési pontokat. Eléfordul, hogy a széleket
szegélyezd szovetcsikot nem lehet leemelni a hordozorol
az utdbbi karosodasa nélkiil, ezért a két alkotdelem egyiitt
keriil konzervalasara.

A lapok ¢és a kiillok elkiilonitése utan mérlegelni kell
a tovabbi bontas mértékét, figyelembe véve a lehetd leg-
tobb készitéstechnikai nyom megtartdsanak elvét. Tobb
darabbodl szabott eldlap esetén példaul nem sziikséges
szétvalasztani a kiilonbdzd tipusu textileket. A legyezdk
elélapjat gyakran alkotja vészonkotésti selyemszovet
csipkével kombindlva, melyek egyiittes vizes kezelése
elvégezhetd karosodas nélkiil. A kiillok konzervalasa is
tobbnyire megvaldsithatd dsszeflizve. Ha a sériilés olyan
helyen talalhato, hogy elkeriilhetetlen a bontas, sziiksé-
gessé valik a kiillézaro szegecs eltavolitasa. Amennyiben
a szegecs mindkét vége félgdmbben végzddik, lebontasa
csak az egyik lereszelésével valdsithaté meg.

23 Papirlegyez6k miianyag alapi ragasztdjanak hatékony feloldasara
gyakran hasznalnak acetont, ami a textilek tilzott kiszaradasahoz vezet,
Reyes — Barrera — Cumming 2012.



Nagyon fontos a bontas utan a sikba keriilt el6laprol
pontos szabasmintat késziteni. A rajz segiti a késébbiek-
ben a vizes kezelést kovetd formara igazitast, igy elkeriil-
het6 a deformécio vagy méretbeli valtozas.

Ha a diszitmény nem teszi lehet6vé a bontast, mert
a dupla eldlap szoveteit egymashoz rogziti (pl. himzés
vagy flittereket rogzit6 varras), el kell vetni a vizes keze-
lést. Egytttal nem valdsulhat meg a simitds, a formara
igazitds sem.”

A szalasanyagok vizes tisztitasa végezhetd aztatassal,
ha sziikséges, feliiletaktiv anyag segitségével.”” A szdve-
tek esetében a miivelet a korabban levett eldlap szabas-
mintajan torténik, a pontos illesztés érdekében. Célszerl
a textil méretének megfeleld polietilén foliaval bélelt
mosokadat késziteni, aminek aljat képezheti a polisztirol
lapra helyezett szabasrajz, négy oldalat pedig keskeny
polisztirol lapok, melyeknek egyike az oblitéshez mosas
kozben eltavolithato. Ezzel a megoldassal a vizes keze-
1és utan nincs sziikség a nedves, nyulasra hajlamos tex-
til kiemelésére a kadbol a formdra igazitashoz.*® A szal-
iranyba rendezés torténhet rovartiikkel kittizve (3. kép),
vagy tlveglappal lesilyozva (4. kép). A tapasztalatok
azt mutatjak, hogy ha a csipkelap nem kertiil fel rogton
a vazra, a vizes kezelést és szaradast kovetden, néhany
hét elteltével osszemehet.”’ Ujabb nedvesitéssel ismét for-
malhatd, azonban ha a textil a visszaragasztasig kitlizve
marad, elkeriilhet6 a méretvaltozas.

A szoveteken lehetnek olyan vizérzékeny elemek,
amelyek kizarjak az aztatasos kezelést. Ilyenek példaul
a merevités érdekében haszndlt kikészité anyagok. Ezek
viz hatasara felpuhulnak, ragacsossa valnak. Vizre old6d-
hatnak, duzzadhatnak, illetve ,levérezhetnek” a diszitmé-

3. kép. Formara igazitas kitlizéssel (Faragé 2007).

24 Varfalvi 1996.

25 A textilrestauralasban tisztitishoz hasznat feliiletaktiv anyagok lehet-
nek nemionosak (példaul Genapol UD 080) vagy anionosak (példaul
Hostapon T).

26 Ellenkezd esetben a gyenge megtartasu textilek mozgatisahoz miianyag
tiillhalo hasznalata ajanlott.

27 Nagy 2015.

4. kép. Formara igazitas sulyozassal (K. Juhasz 2009).

nyek: a festékek, a zselatinbol késziilt flitterek™, az azo-
kat és a gyongyoket rogzitd fonalak és cérndk, valamint
a nem stabil szinezékkel szinezett himzdfonalak.

Felmeriil azonban az igény vizérzékenység esetén is
a szovetek tisztitasara, a lebomlasi termékek eltavolitasa-
val a kémhatas javitasara, valamint a gytir6dések kisimi-
tasara. Utdbbi nem csupan esztétikai okokbol sziikséges,
hanem a varrékonzervalas kivitelezése miatt is.

A ,levérz6” fonallal himzett szoveteket nem Ichet
vizesen kezelni karosodas nélkiil. A kikészité anyaggal
atitatott, festett vagy zselatin flitterrel kivarrt textilek
ugyanakkor hatékonyan tisztithatok helyi tamponalassal,
papirvattak kozott. A miivelet sordn ligyelni kell a vizre
érzékeny részek kikeriilésére. A munkafeliiletet célszerii
ugy kialakitani, mint az aztatasos kezelésnél: a szovet alatt
helyezkedjen el az el6lap szabasmintdja. A lagyviz mel-
lett feliiletaktiv anyagot azért nem lehet haszndlni, mert
a tamponalaskor nincs mod alapos 6blitésre, a mosdszer-
maradékok eltavolitasara. A textilek az egyenetlen nedve-
sités hatasara konnyen megnyulnak, formajukat vesztik.
Célszerl ezért a tamponalaskor nem egyszerre, az egész
szovetfelilleten adagolni a vizet, hanem szakaszosan
haladva, tigyelve a szennyezddéssel teli papirvattak stirii
cseréjére €s a nedvesség gyors felitatasara. A vizes tiszti-
tas soran az alkoholok hasznalatanak tobb elénye is Iehet.
Egyrészt segithetik a vizben nem oldddoé szennyezddések,
ragasztomaradvanyok eltavolitasat. Masrészt csokkentve
a viz koncentraciojat, mérsékelik a savassa valt textilek
hidrolitikus lebomlasanak mértékét, valamint a vizérzé-
keny elemek oldodasat. Szarit6 hatasuk miatt azonban az
alkoholok csak vizes oldatban hasznalhatok.”

Nyirkositas, paradsitis
Amennyiben a textil kikészité anyaga vagy a diszitd

festék nedvességre duzzad, ragacsossa valik és leragad
a munkafeliiletre, megakadalyozva a papirvattak cseréjét,

28 Gyakran fordul el6, hogy a legyezdkre eziist vagy alpakka bevonatu,
zselatinbol késziilt flittert varrnak, fémbdl késziilt diszitményt imitalva.
29 Vizes oldatban az aranyuk nem haladhatja meg az 50%-ot.
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le kell mondani a tisztitdsr6l. Ebben az esetben csupan
a lagyitas, a gylirddések kisimitasa lehet a cél, nyirkosi-
tassal, parasitassal megvalositva. A munkafeliilet megva-
lasztasa fiigg a kikészitd anyag ragadasi tulajdonsagaitol.
Lehet polietilén vagy polipropilén foliaval boritott poli-
sztirol lap, szilikon papir, vékony poliészter lap, esetleg
vékony, simitott poliészter szovedék lap.” A tapasztalatok
alapjan az utobbi tapad a legkevésbé és nedvesitésre nem
nyulik.”! Az ultrahangos parasité berendezés teljes feliile-
ten és helyileg alkalmazva is nytlast, deformaciot okoz.
A nyirkositas végezhet6 vizzel nedvesitett sziirGpapir csi-
kokkal, szelvényenként haladva. A papirlapok eltavoli-
tasa utan a szovetek azonnali rogzitése a munkafeliiletre,
kittizéssel vagy stulyozassal torténik, szabasminta alapjan.
Eléfordul, hogy a forméra igazitas nem sikeriil tokélete-
sen, ezért jboli nedvesitésre van sziikség. Ebben az eset-
ben hatékonyan alkalmazhato a féligéteresztd membréan®
még akkor is, ha a korabbi kezelések soran a kelme mar
kissé¢ megnyult, deformalddott.

5. kép. Meggyengiilt, elsavasodott papir bélés (Kiss 2012).

Papirok aztatassal végzett vizes tisztitasa utan, kémiai
stabilizalasuk savtalanitdssal, semlegesitéssel és puffe-
rolassal®, simitdsuk préseléssel torténik. Ha a legyezOk
merevitd papirja rossz min8ségili, gyenge, savas™, és tor-
téneti informacidt nem hordoz (5. kép), cseréje indokoltta
valik, tovabbi karositoé hatdsa miatt. Amennyiben a papir
feletti és alatti szOvet is alatdmasztasra kerill, a legyez6
rétegeinek szamaval a vastagsaga is megnd. Ezért cél-
szerl az eredeti papir vastagsagahoz képest vékonyabb,
kisebb grammsutlyt savmentes papirt behelyezni az eld-
lap és a hétlap kozé. igy a legyezd a konzervalast kove-
téen sem veszit 1égies megjelenésébdl.”

30 Példaul Bondina.

31 Perger 2015.

32 Goretex, Sympatex.

33 Kalcium-hidroxiddal.

34 Savas kémhatast Osszeteviket tartalmaz, példaul facsiszolatot, lignint.
35 Kiss 2012.
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6. kép. A varrkonzervald dltések irdnya (Ordog 2013. Varfalvi
A. magyarazo6 rajzaval és szovegével kiegészitve).

A vizérzékeny fa, csont, szaru vagy gyongyhaz kiil-
16k nedves tisztitdsahoz sziikséges kis mennyiségii viz
felhordasa a feliiletre, palcikara csavart nedves vattaval
lehetséges. A kiméletes nedves kezelést koveté azonnali
szarazra torlés megakadalyozza a deformaciot. A fémflit-
terek, a fémbdl késziilt fogo €s a kiillézaro szegecs zsirta-
lanitasa végezhetd szerves oldoszerrel.”
hetd dvatos nedvesitéssel, papirlemezre ragasztott karton-
csikok kozé ékelve, lenehezitéssel.”’

Varrokonzervalds

A szakadt, hianyos textilek megerdsitése alatamasz-
tassal valosithato meg, a szovet megjelenéséhez harmo-
nikusan illeszkedd hordozora, szinezett selyemfonallal.
Ideiglenesen, a munkafeliiletre ragasztva az aldtdmasztd
kelmét, elkeriilhet6 annak elmozdulasa a konzervalas
kdzben. Amennyiben a sériilt szovet atlatszd, vilagos
és rogzitése liveglapon torténik, az liveg ald egy fekete
papirt helyezve a szintén vildgos varréfonalak jobban
latszodnak. A legyezdk varrékonzervalasa eltér a textil-
restaurdlasban hagyomanyosan megszokottol. A szove-
teket egymashoz erdsitd, szakaszosan elhelyezett férceld
oltések iranya rendszerint megegyezik a sériilt kelme
szalirdnyaval. Ezzel szemben a legyezOk textiljeinek
alatamasztasakor a szovetlap also és felsd széle kozott,
folyamatos Oltéssorral, sugar iranyban haladva célszerii
varrni, a meggyengiilt hajtasélek mellett kozvetleniil,
parhuzamosan. Igy elkeriilheté a textilek hullamosodasa.
Hagyomanyosan az atfogé oltések elhelyezése a szakada-
sokra, szintén a szaliranynak megfelelGen, a lebegd fona-
lakra mer6legesen torténik. A legyezOk hasadéasai nem
kovetik a szaliranyt, a hajtdsok mentén keletkeznek. Ezért
a sériilt szélekre nem merdlegesen, hanem a szalirdnnyal
parhuzamosan varrva, az atfogé oltések ,,szinte észrevét-
leniil” besimulnak a szovet strukturajaba (6. kép). Abban

36 Alkoholok, foltbenzin.
37 Darabos 2007. p. 67.



az esetben, ha nincs lehet6ség a dupla el6lap textiljeinek
szétvalasztasara, de indokolt a megerdsitésiik, a hordozot
a két réteg ald helyezve keriilhet sor az alatdmasztasra.
A meglazult, lepotyogott flitterek felerdsitése varrdkere-
ten végezhetd, selyemfonallal, a szoveten alul-feliil 6ltve.

Eléfordulhat, hogy munka kdzben, a kordbban stabil-
nak tiind diszités meglazul, elvalik a feliilettdl, igy a ter-
vezetthez képest hosszabbra nyulik a konzervalas ideje.
Ha nagyon meggyengiilt, téredezett, hidnyos a textil, az
alatimasztasat kdvetheti kreplines lefedés.*® A szovet rog-
zithetd két kreplin kozé is*, az el8lap anyagatdl fiiggden.
Sériilt, hianyos csipke varrokonzervalasa megvalosithato
hurkoléssal vagy kreplinre erdsitve. Fekete szint krep-
linen az azonos szinii csipke mintazata beleolvad a hat-
térbe, ezzel elveszti eredeti karakterét. Nyers szin(i krep-
lin alkalmazasakor azonban a fekete csipke a megerdsités
utén is 1égies megjelenésti marad.* Ha kétféle szovetbol
szabott az el6lap és az egyik jO megtartasu, nem sziikséges
az egész feliiletet varrokonzervalni, csupan a karosodott
kelmét.*' A miitargy textiljeinek és a segédanyagok szélei-
nek eldolgozésa végezhetd visszahajtassal, pelenka- vagy
csavar dltésekkel. Ugyelni kell arra, hogy a csipkék alatti
kreplinszél visszahajtasa olyan keskeny legyen, hogy ne
latszodjon az attort feliileten (7. kép). Ha a szegélyt egy
csipkeszalag képezi, ami lebontas nélkiil, egyszerre keriil
varrokonzeralasra az el6lappal, a hordozd kreplint a szin-
oldal felé behajtva az eldlap és a szovetesik kozé, elkertil-
het6 a segédanyag széleinek foszlasa.*

maciot nem hordoz, indokolt lehet a cseréje egy hasonld
szindi, vastagsagu és kotésii 0j szovetre. Ilyen esetben az
eredeti szovetet, alapos dokumentacid utdn, a restauralt
legyez6 tarold dobozaban kell mellékelni.

Ragasztas

A sériilt, hianyos kiill6k ragasztasa, kiegészitése statikai
szempontbdl elengedhetetleniil sziikséges. A nagyon vé-
kony, attort, faragassal diszitett, torott koztes kiillok ra-
gasztasat dvatosan kell végezni, elkeriilve a tovabbi ka-
rosodasok kialakuldsat. A torésfelilletek élben ragasztasa
nem mindig biztosit kelld stabilitast, ezért alatdmasztassal
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8. kép. Kiillok ragasztasa alatamasztassal (Farago 2007).

7. kép. Az alatamaszto kreplin szélének eldolgozasa a csipke hat-
oldalan (Farag6 2007).

A hianyos textilek alatamasztasa egyben kiegészitésiil
is szolgal, a himzések, ¢és a flitterdiszitések potlasa csak
statikai szempontok esetén indokolt.

Amennyiben a legyezé hatlapja nagyon rossz meg-
tartast, toredékes, mallik, ugyanakkor jellegtelen meg-
jelenést, ezért torténeti, valamint készitéstechnikai infor-

38 A kreplin laza szovésti, vaszonkotésti selyemszovet. Varfalvi 1994.
39 Egervari 2000. p. 206.

40 Papay 2015.

41" Nausch 2015.

42 Ordog 2013.

9. kép. Ragasztott kiillok elokészitése japanpapirba burkolashoz
(Nausch 2015).

(8. kép), esetenként japanpapirba burkolva (9. kép) va-
l6sithatd meg az egyes elemek megerdsitése. A ragasztd
anyagat minden esetben a kiill6k alapanyaga hatarozza
meg.®

A kiillok lepotyogott diszitményeinek visszaragasz-
tasa mellett a hianyz6 elemek pdtlasa nem feltétleniil
sziikséges.

43 Fakiillok esetében hatékonyan alkalmazhatok enyv, polivinil acetat,
metilcelluloz, csontnal epoxi, illetve ciano akrilat alapt ragasztok.
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10. kép. Az el6lap és a merevité bélés egymashoz rogzitése (Kiss
2012).

11. kép. A bélelt el6lap felragasztasa a kiillokre (Kiss 2012).

Osszeallitas

Alegyez6 kiilon konzervalt részeinek 6sszeallitasa az ere-
deti technika szerint végzendd. Amennyiben a vaz a res-
tauralas miatt szétbontasra keriilt, az 6sszefiizés a konzer-
valt vagy 1j szegeccsel torténik.

A lapok kiillokre rogzitése megvalosithatd varrds-
sal és/vagy ragasztassal. Az alkalmazni kivant anyagok
kivalasztasanal segitséget nylijtanak az anyagvizsgalatok
eredményei. Ragasztoanyagnak olyat célszerli valasz-
tani, mely Oregedése utdn is eltdvolithatd, vizoldhato.
Szempont tovabba az is, hogy a megfeleld ragasztéhatas
mellett, a lehetd legkevesebb nedvességet tartalmazza,
elkertilve a foltképzddést a szoveten. Az enyv dregedése
ellenére vizoldhatd, a keményitd vizre csupan duzzad.
Utobbi metil-celluldz vizes oldataval keverve vizoldha-
tova valik.* A kivalasztott ragasztdéanyaggal célszerl
iiveglapon probakat végezni, a stirii, vékony filmréteg 1¢t-
rehozasa érdekében.

Egylapos legyezd Osszeallitdsakor el6szor a nyitott
vaz stabilizdlasa torténik rovartiikkel, egy polietilén foli-

44 A keményitd metil-celluldzzal képzett keveréke megfeleld vizoldhato-
sagot biztosit. A buzakeményitdvel szemben a rizskeményitd kevesebb
vizet tartalmaz, ezért hasznalata eldnyosebb.
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13. kép. Megragasztott, lestlyozott legyezd (Kiss 2012).

aval bevont polisztirol lapon, a korabban készitett szabas-
minta alapjan. Egyenként megkenve ragasztdval a kiillok
feliiletét és fokozatosan rafektetve a szovetet, szakaszo-
san, szelvényenként haladva végezhetd a rogzités, szi-
vopapir és sulyok alkalmazasaval. A szivopapir elszivja
a felesleges nedvességet, segiti a ragasztéanyag kotésé-
nek kialakulasat és megakadalyozza a textil hullamoso-
dasat. Amennyiben a lap széleit sz€élszeg0 zarta, a konzer-
valt vagy Ujonnan késziilt szegdszalag felerdsitése zarja
a miiveletsort.

Tobblapos legyezd Osszedllitasakor az eldlap szdve-
tének felragasztasa utan a hatlap felerdsitése kovetkezik.
Ha papirbélés is mereviti a targyat, el6szor az el6lapot és
a bélést kell egymashoz rogziteni (10. kép), ezt kdvetheti
a kiillokre ragasztas (11. kép), majd a hatlap felhelyezése
(12. kép). Utolso 1épés a konzervalt lapokat egymashoz
erdsitd szélzard szalagok felhelyezése.

Az Osszeallitast kortiltekintden kell végezni, mert
a térben elhelyezkedd kiillokre helyezett sulyok veszély-
forrast jelentenek (13. kép).

Megel6z6 konzervalas

Restauralt mitargyak (14-19. kép) karosodasanak
kialakulasa megel6zhetd megfeleld mitargykornyezetben
létrehozott tarolassal, kiallitassal.



14-15 keép. 19. szazadi festett legyez0 restauralds el6tt és utan (K. Juhasz 2009).

16-17. kép. 19-20. szazadi csipke legyez6 restauralas elott és utan (Papay 2015).

18—19. kép. Rockonoky Amalia legyezdje restauralas eldtt és utan (Varfalvi 1996).
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20. kép. Legyezd szamara készitett tarolé doboz (Orddg Edit felvé-
tele).

Szamos legyezOhoz egy szamara késziilt doboz is
tartozik, amiben 0Osszecsukva elhelyezhet6. Eldéfordul,
hogy a mitargy tulajdonosa szeretné igy tarolni a targyat
a restauralast kovetden is.* A 2000-es években a bostoni
Museum of Fine Arts konzervalasi projektje a viseletek
és oOltozet kiegészitbk (tobbek kozott a legyezdk) kor-
szerl raktarozasat tlizte ki célul, specialis tarold eszkdzok
létrehozasaval. A mizeumban Osszecsukva ¢és kiteritve
is 6riznek legyezoket.*® Az dsszecsukott elhelyezés fent
emlitett veszélyei mellett a kiteritett verzid ellen szol,
hogy a kiillok megfesziilnek a levegdben, térbeli helyze-
tiikbdl adododan. A tehermentesitést szolgalhatja ugyanak-
kor a mitargy teljes feliiletének alatdmasztasa savmentes
kartonbdl késziilt allvanyzattal, mely késziilhet a tarolo
dobozba siillyesztve vagy mobil valtozatban egyarant
(20-21. kép).¥

Mozgataskor iigyelni kell a mitargy és a vaz rogzité-
sére, a szallitbeszk6zon beliil.

AlegyezOk altalaban kiss¢ megdontve, méretre készitett
plexibdl vagy savmentes kartonbol kialakitott vazon keriil-
nek kiallitasba, kiemelve finomsagukat, 1égiességiiket.*
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Egy avar kori kehely modern kori torténete

Toth Eszter

Bevezetés

Az asatasbol muzeumba keriilo fémleletek a feltaras utan
tobb-kevesebb 1d6 elteltével kiilonféle restauratori beavat-
kozasokon esnek keresztiil. Idealis esetben a folyamat so-
ran, tehat a mltargy raktarba, kiallitotérbe vald helyezése
elétt elvégzésre kertilnek rajta a sziikséges anyagvizsgala-
tok, legyen az akar egy egyszerli mikro-kémiai teszt, akar
egy koltségesebb nagymiiszeres vizsgélat. A tanulmany'
egy igen ritka targytipus restauralasanak bemutatasan tal,
fel kivanja hivni a figyelmet arra, hogy ideélis eset ritkan
létezik. Ennek szamos oka lehet, kezdve a leggyakrabban
el6forduld finanszirozasi problémaktol a nem vart kiil-
sO tényezokig, melyek a restaurdlas soran alkalmazandd
protokoll sziikségszeri megvaltoz(tat)asat vonjak maguk
utan.

Leletkoriilmények

A kehely modern kori torténete 2014 6szén kezdddott, ek-
kor kertilt el6 egy utépitéshez kapcsolddo feltarasi munka
soran Jaszfényszaru hatarabol.”

Az ésatas soran kozép-kés6 avar kori temetSrészlet’
feltarasara keriilt sor, a ,.csontvazas” ritussal elteme-
tett halottakat hatukon, nyujtott helyzetben helyezték el.
A feltart sirok koziil szinte az sszeset — még az avar kor

I A szerz§ itt szeretne koszonetet mondani Cserepkei Csillanak (fém-
Otvosrestaurator miivész), aki a kehely elsd restauralast végezte, Var-
fali Andreanak (textilrestaurator miivész, Magyar Nemzeti Mzeum
— Orszagos Restaurator és Restauratorképz6é Kozpont), Szatmariné
Bakonyi Eszternek (fém-6tvosrestaurator miivész, MNM-ORRK), Pahi
Attilanak (fém-6tvosrestaurator miivész), Lencz Baldzsnak (fém-6tvos-
restaurator mitvész, MNM-Mitargyvédelmi és Restaurator Féosztaly)
a restauralas soran nyujtott segitségiikért. Halaval tartozik tovabba
a MNM - Régészeti Feltarasi és Lelet-feldolgozasi Féosztaly vala-
mennyi érintett munkatarsanak a tamogatasukért, kiemelve Schilling
Laszlot (régész-muzeologus), és Bicskei Jozsefet (raktarkezel6-muze-
umi fotos), valamint Markaly Zsuzsannanak (fém-otvosrestaurator
miivész, Forster Gyula Nemzeti Orokségvédelmi és Vagyongazdalko-
dasi Kozpont) szakmai tamogatasaért.

2 A feltarast végz6 intézmény a Magyar Nemzeti Mlizeum Nemzeti
Orokségvédelmi Kozpont, az 4satast Nagy Néandor Norbert vezette.
A feltaras ideje: 2014. augusztus 22 — november 10. Jaszfényszaru
Jasz-Nagykun-Szolnok megyében, Szolnoktol 1égvonalban 56 km-re
déli iranyban fekszik.

3 Nem ez volt az egyetlen megfoghat6 korszak a feltart teriileten (szar-
mata godrok), bar kétségtelen, hogy az avar korbol keriilt el a legtobb
jelenség.
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folyaman — megbolygattak, igy a kelyhes sirt* is, 4m az
a halott derekatol lefelé bolygatatlan maradt.’

Ez volt tulajdonképpen a szoban forgo6 targy szeren-
cséje, melyet az avar férfi jobb labfejének kiilsé oldalan
helyeztek el. A bolygatas hianyanak ellenére a kehely
harom darabra esve keriilt el6, a talprész a cuppa oldalan
iilt, a szar toliik kissé tavolabb, fiiggdleges helyzetben (1.
kép). Az ugyanebbdl a sirbol eldkertiilt ovveretek (2. kép)
alapjan a sir, igy a kehely is, az avar kor kozéps6 szaka-
szara (7. szazad kozepe — 8. szazad eleje®) datalhato.

1. kép. Asatasi felvétel a kehelyrdl.

| = = = = m
10 mm

2. kép. A sirban talalt ovveret (Bicskei Jozsef felvétele).

4 Jaszfényszaru — Csépe-lapos II. 63. sir.

5 Nagy Nandor Norbert altal készitett 6sszefoglald szakmai jelentés alap-
jan.

6 Vida 2003. p. 306 alapjan.



A targytipus bemutatisa’

A félgombos testli kehely egy nagyon ritka és kifejezetten
a Karpat-medencére jellemz6 targytipust képvisel, ettdl
keletre, tehat az avar népcsoport Kéarpat-medencébe tor-
ténd beérkezésének utvonalan ez a targytipus egyaltalan
nem fordul el6 (1. abra®). Az anal6g darabok kozott meg-
talalhatok a bronzbol, eziistbél, valamint aranybdl ké-
sziilt példanyok is, utobbi kehely-par a nagyszentmiklosi
kincslelet része.

o

————

.
%
L o

1. abra. A félgdmbos testl, talpas fém kelyhekr6l késziilt sematikus
rajz. 1-2: Sannicolau Mare / Nagyszentmiklos (RO), 3: Zemiansky
Vrbovok / Nemesvarbok (SK), 4: Kiskoros — Vagohid IV. sir (H),
5: Zelovce / Zsély 257. sir (SK), 6: Zelovce / Zsély 818. sir (SK),
7: Ozora — Tétipuszta (H), 8-9: Budapest — Tihany tér 5. sir (H), 10:
Szeged — Fehérto B41. sir (H).

o,

3. kép. A kehely részei (Bicskei Jozsef felvétele).

7 A targy kultartorténeti jelentdségét bdvebben lasd Schilling Laszlo:
Avar kori kehely Jaszfényszaru hatarabol cimii irasaban. In: Hadak
Utjan XXV. A Népvandorlaskor Fiatal Kutatéinak XXV. Osszejovete-
Iének konferenciakdtete (elokésziiletben).

8 Garam 2002. p. 97. 22/C kép alapjan.

4. kép. Rongalas nyoma a cuppan (Bicskei Jozsef felvétele).

A jaszfényszarui kehely a tipusra jellemzd harom
klasszikus és alapvetd elembdl all, ugymint az egyet-
len lemezbdl felhtizdssal késziilt félgombos testli cuppa,
a lemezbdl feltekert szar, valamint az enyhén dombora
talp (3. kép). A harom részt eredetileg forrasztassal rogzi-
tették egymashoz. A sirbatételkor a kelyhet a cupparészen
egy hegyes eszkozzel, talan késsel — latszolag szandéko-
san — megrongalhattak (4. kép).

A kelyhen végzett beavatkozasok
Az elsd restaurdlas

A hérom részre esett kelyhen az elsd restauratori beavat-
kozasra nem sokkal az elékertilése utan, tehat még 2014
6szén keriilt sor, a munkat Cserepkei Csilla végezte. A ke-
zelésrdl dokumentacio késziilt, igy nemcsak az alkalma-
zott eljarasok, hanem a felhasznalt anyagok pontos 0ssze-
tétele is ismert volt.

10 mm

5. kép. A kehely els6 restauralt allapotaban (Bicskei Jozsef felvé-
tele).
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Az els6 restauralas alkalméval a karbonatos szeny-
nyezddések mechanikus sovanyitasa utan rovid ideig
tarté Komplexon oldatos’ 4ztatds kovetkezett. A talp also
részén a korr6zios termékbe dgyazddott textilszalak nem
keriiltek eltavolitasra. A kiilonallo részek ragasztasa szi-
nezett, kétkomponensii epoxigyantaval'®, valamint ciano-
akrilat tipusu ragasztoval', a feliiletvédelem Paraloid B72
8%-0s oldataval' tortént. A restauralds soran a restaurator
mikro-kémiai teszttel kizarta az eziistot, mint lehetséges
bevonatot, a tdrgy anyagat a tovabbiakban 6nozott réz/
bronzként hatarozta meg a dokumentacioban.” Klorid-
mentesités a kezelés alkalmaval, az 6nozasra valo tekin-
tettel, nem tortént. Ebben az allapotaban (5. kép) kertilt be
a kehely egy klimatizalt vegyesraktarba, ahol a tilnyomo-
részt fémek mellett régészeti bor- és textilmaradvanyo-
kat/targyakat is tarolnak, a klimatikus koriilmények igy,
ha nem is a legoptimalisabbak fémtargyak részére, még
a javasolt hatarértéken beliil vannak."

Elektronsugaras mikro-elemanalitikai (SEM-EDS)
vizsgalat

A talpas kelyhet Schilling Laszl6 mutatta be 2015-ben
a Népvandorlaskor fiatal kutatdéinak XXV. konferenci-
4jan", ahol a kehely tovabbra is 6nozott réz/bronztargy
meghatarozassal szerepelt. A ritkasdga miatt az avar
korszak kutatdsaban kiemelkedd jelentéségt lelet pon-
tos anyagi Osszetételének megismerését Schilling Laszlo
szorgalmazta, melyre 2016 juliusaban kertiilt sor. A cikk
szerzdje ekkor talalkozott el6szor a mitarggyal.

A kehellyel val6 munka a tovabbiakban kétiranytiva
valt. A raktarbdl vald kiemeléskor a targyon, pontosab-
ban az alapfémben kialakult kraterekben, mélyedésekben,
szaknyelven pitting-ekben, vilagoszold szinii, feltehetd-
leg kloridos kiviragzasokra (6. kép) lettiink figyelmesek,
illet6leg javaslatot tettiink a targy Gjrakezelésére.

A masik irdny természetesen a kehely eldkészitése
volt a nagymiiszeres vizsgalatra. A targy mérete'® nem
tette lehetévé a vizsgalati miiszer mintakamrajaba vald
behelyezést, ezért sziikséges volt valamelyik ragasztas
megbontasa. Kis mérete €s viszonylag sik helyzete miatt

9 Desztillalt vizben oldott Komplexon (etilén-diamin-tertaecetsav dinét-
rium s6ja) 5%-os oldata.

10 UHU Plus szinezett, kétkomponensti, 12 dras epoxigyanta.

1 Loctite Super Attak gél.

12 Aceton-toloul 1:1-es keverékében oldott Paraloid B72 8%-os oldata.

13 A restauralas alkalméval a bevonat meghatarozasara onteszt nem tortént.

14 A raktar atlagos hdmérséklete 16-18°C, a relativ paratartalom 35-45%.
A nyari honapokban a relativ paratartalom meghaladta a 45%-ot. Fém-
targyak javasolt mutargykornyezeti hatarértékei: 15-25°C, 40% alatti
relativ paratartalom (Jar6 1991. p. 101. alapjan).

15" Hadak utjan — A népvandorlaskor fiatal kutatdinak XXV. konferencidja
2015. oktober 19-22. kozott keriilt megrendezésre Komaromban (Szlo-
vakia) a Duna Menti Mizeumban (Podunajské mizeum v Komarne).
Az elbadas cime: Avar kori temetdrészlet Jaszfényszaru hataraban.

16 A kehely magassiga az elsd restauralas utdn 66 mm, a cuppa legna-
gyobb atmérdje kozel 87 mm.
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a kehely talpa'” tiint a legalkalmasabbnak a SEM-EDS
vizsgalatra, igy acetonban valo dztatassal a talpat a szar-
hoz rogzité ragasztast duzzasztottuk, és a talprészt elta-
volitottuk. A vizsgalati darab tovabbi tisztitasa, azaz
a ragasztd-, valamint feliiletvédd anyagok eltavolitasa
mikroszkop alatt tortént sziikség szerint vegyszeresen,
illetve mechanikusan.

6. kép. A cuppa az Gjrakezelés eldtt (Bicskei Jozsef felvétele).

A vizsgélat'™ sordn a talprész 6nozott oldaldn ssze-
sen 14 mérés tortént a bevonaton, az alapfémen, tovabba
a forrasz teriiletén. Az eredmények kiértékelését a szerzo
végezte."” Cserepkei Csilla megéllapitasa az 6nozasrol
helyesnek bizonyult, elenyészé mértékben a bevonatban
az 6n mellett, 6lom és eziist is kimutathat6 volt.”” Az alap-
fém egyértelmiien vorosréz’', mig a forrasz egy koriilbeliil
80% onbal és 20% o6lombol allo dtvozet. A talp alkotd
anyagardl egyértelmiien bebizonyosodott, hogy 6nozott
réz, ennek alapjan valosziniisithetd, hogy a targy tobbi
része is ugyanebbdl az anyagbol késziilt.”

Az 6nbevonat és a forrasz koriilbeliili olvadaspont;ja-
nak 0sszehasonlitasa a vizsgalati eredmények kiértékelé-
sének fényében tortént, késbb ezek az adatok lenditették
el a munka azon részét, mely a kehely lehetséges készi-
téstechnikajanak meghatarozasat célozta meg.

A tiszta 6n olvadaspontja 232°C, a kelyhen 1évé onbe-
vonat 98%-0s, olvadaspontja szamottevéen nem tér el
ettdl az értéktdl. Bar nincs adat a mért én-6lom forrasz
olvadaspontjara, mért ¢és hiteles érték ellenben a 63%
onbol és 37% o6lombol allo lagyforrasz olvadaspontja,
mely 183°C.* Ezek alapjan a targyon 1évé forrasz koriil-
beliili olvadaspontja 200°C-ra becsiilhetd.

Fémmiives ismereteink birtokaban ez azt jelenti, hogy
a kehely harom részét kiilon-kiilon onbevonattal lattak
el, majd csak ezek utan forrasztottdk egymashoz az ele-
meket, ellenkezd esetben az Osszeallitott targy az 6nozas
folyamata sordn a forrasztasok mentén részeire valt volna.

17 A talp atmérdje 35-37 mm kozott valtozik, legnagyobb magassaga 2,3
mm.

18 A SEM-EDS vizsgélatot az ELTE Kd&zettan-Geokémiai Tanszékén
Olah Istvan geoldgus végezte. A hasznalt eszkoz tipusa: Amray 1830
tipusu volframkatddos pasztazo elektronmikroszkop.

19 Az eredményeket Szatmariné Bakonyi Eszter ellendrizte.

20 A bevonat atlagosan 98% 6nbol és 2% egyéb fémbél all.

21 Az alapfém atlagosan 96-98% rezet tartalmaz.

22 A szar és a cuppa esetében SEM-EDS vizsgalat nem tortént.

23 Forras: http://www.muszeroldal.hu/assistance/forrasztas.html.



Készitéstechnikai megfigyelések az ujrakezelés elott

Eredetileg csupan a talprész eltavolitasa volt indokolt
a SEM-EDS vizsgalathoz, azonban a targy ujrakezelésé-
hez, valamint a nagymiiszeres vizsgalat eredményei altal
felallitott lehetséges készitéstechnika bizonyitasara sziik-
séges volt a szar és a cuppa szétvalasztasa, mely a talprész
leoldasaval megegyezden a ragasztdbanyag acetonban vald
duzzasztasaval tortént.

Arra, hogy a kehely alapféme vorosréz, gyanakodni
lehetett a foleg a cuppa feliiletén lathatod jelekbdl, azaz
az 0blos rész elkészitéséhez sziikséges kor alaku lemez
felhtizésa, rancoldsa, formara alakitasa utan a planirozo-
kalapacs okozta méhsejt forméaju lenyomatokbdl (7. kép).

Szabad szemmel is megfigyelheték voltak a cuppa
kiils6 feliiletén a forrasztastol kiinduld kissé ives bemar-

7. kép. A planirozo kalapacs lenyomata az dnozason keresztil is
lathato (Bicskei Jozsef felvétele).

odasok az alapfémben (8. kép), melyek nem feltétleniil
alkotnak egybefiiggd, hosszu viajatokat, hanem a rovid
mélyedések egymas utan, szakaszosan jelentkeznek.
Ilyen nyomokat egyértelmiien reszelé okoz, az 6nozott
cuppa aljat reszeldvel tették érdessé a forrasz jobb tapa-
désa érdekében. Sztereomikroszkop alatt megfigyelve

8. kép. A cuppa aljan 1évo forrasz és a reszelé okozta nyomok
(Bicskei Jozsef felvétele).

az egyes elemeket, olyan apro foltokra lehettiink figyel-
mesek, ahol a matt, sziirke szint forrasz alol eldcsillant
a fényes onbevonat (9. kép). Mindezek a megfigyelések
— a fentebb emlitett olvadaspontok ismerete nélkiil is — azt
bizonyitjak, hogy a forrasztas 1¢épését megeldzte az ono-
zas folyamata.

9. kép. Onozas a cuppan 1évé forrasz alatt (a szerzé felvétele).

Atovéabbiakban felvetddhet a kérdés, hogy vajon miért
van ¢értelme eldbb létrehozni egy bevonatot és utana for-
rasztani, amikor az eredmény sokkal esztétikusabb lehet,
ha a két eljaras forditott sorrendben torténik. A sorrendet
egyértelmlien a lagyforrasz hasznalata indokolja. Hat-
oldalukon 6nozott rozettdkra vald 6n-6lom rogzitdszeg
forrasztasarol Theophilus Presbytertdl is olvashatunk egy
fejezetet.”* Az olyan targyaknal, melyekrdl elére tudjak,
hogy annak elemeit lagyforrasztassal® fogjak egyméshoz
rogziteni, illetve 6nozasra is sor kertil, a részenként vald
6nozas, majd az azt kovetd forrasztas a mai napig gyako-
rolt modszer.” Az énozott feliiletek akar kiilon forrasza-
nyag nélkiil is dsszekapcsoldodhatnak a megfeleld hofo-
kon.”’

24 Theophilus 1986. 3. konyv LXXV. fejezet: A szogek.

25 A lagyforrasztas alatt azt a kotési eljarast értjiik, amikor ugy hozunk
létre oldhatatlan kotést, hogy egy harmadik anyag, a forraszanyag,
olvasztott allapotaban kapcsolodik az 6sszekotendd munkadarabokhoz.
Altalaban a 450°C alatt torténd forrasztast lagyforrasztasnak, az ennél
magasabban torténot keményforrasztasnak nevezziik.

26 Pahi Attila szobeli kozlése.

27 Nem teljesen relevans, modern kori parhuzam a badoglemez, ahol az
alapfém ugyan vas, a kétoldalon valé 6nozas természetesen mas célo-
kat szolgal, mint a kehely esetében. A boltban megvasarolhato kétoldalt
onozott vaslemezek (fehér badog) méretre vagasa ¢és az elemek atla-
polasos illesztése utan a badogos szakember lagyforrasztassal rogziti
egymashoz a darabokat. Ekkor nemcsak egy vastag varrat keletkezik
az illesztéseknél, hanem az atlapolt teriileteken, amennyiben a lemezek
érintkeznek egymassal, kiilon forraszanyag nélkiil is egymashoz rog-
ziilhet a két lemez.
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Az ujrakezelés folyamata

Az elemeire bontott kehely minden részérdl acetonnal
keriilt eltavolitasra a korabbi véddbevonat. Az alapfém-
ben kialakult kraterek miatt a folyamatot célszertibb volt
olddszerben valo aztatassal, illetve szivacsos®™ attorlés-
sel kivitelezni, a hagyomanyos haztartasi vatta szalai az
egyenetlen felszinbe akadhattak volna. A részekre bontas
utan a pitting-ekben megiilé ragasztéanyag eltavolitasa
mikroszkop alatt tortént, szabad szemmel a forrasztas, il-
letve az 6nozas sziirke szinétdl gyakorlatilag nem lehetett
megkiilonboztetni a sziirke szinii epoxigyantat. A gyanta
eltavolitasa acetonos duzzasztas utdn mechanikus modon
tortént.

10. kép. Akehely talpanak also része az elsé restauralas utan (Bics-
kei Jozsef felvétele).

A targy ujrakezeléséhez az elsd restauralaskor hasz-
nalt toménységli Komplexon oldatot™ alkalmaztuk. A talp
als6 részén a korrdzids termékbe agyazodott textilszalak
(10-11. kép)” megfeleld dokumentalds utan eltavoli-
tasra keriiltek, ugyanis a korr6zids termékbol vett mintan
korabban végzett kloridteszt pozitivnak bizonyult.

Talajbol elékeriild régészeti fémtargyak esetében
szinte mindig szamolni kell aktiv kloridionokkal, melyek
nedvesség hatdsara lancreakcidt indithatnak el, idovel ez
akar a fém teljes pusztuldsdhoz vezethet. A kehely terve-
zett kloridmentesitésére szétbontott allapotban nem kertil-
hetett sor, mert egy tévéfelvétel miatt rovid idoén beliil
bemutatasra alkalmas allapotba kellett hoznunk.

Ennek soran a harom elemet ragasztas elott zsirtalani-
tottuk, valamint véddbevonattal®' lattuk el. Utdbbival az
volt a célunk, hogy izolal6 réteget hozzunk létre a korro-
dalt mélyedések, valamint a ragasztdéanyag kozott, hogy

28 A miivelethez kénmentes latexszivacsot hasznaltunk.

29 Desztillalt vizben oldott Komplexon 5%-os oldata.

30 A textilszalakat Varfalvi Andrea segitségével probaltuk meghatarozni,
de a minta toredékes allapota miatt ez nem volt lehetséges.

31 A véddbevonat megegyezett az elsd restauralaskor hasznalttal.
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11. kép. A korrdzidba agyazddott textilszalak - részlet (Bicskei
Jozsef felvétele).

12. kép Ragasztas a cuppa és szar kozott (Bicskei Jozsef felvétele).

13. kép. Ragasztasi proba (a szerzo felvétele).



14. kép. A kehely
ragasztott allapota-
ban (Bicskei Jozsef
felvétele).

annak késobbi eltavolitasa konnyebben kivitelezhetd
legyen.” A ragasztishoz az elsd restauralaskor hasznalt
szinezett epoxigyantaval szemben a szintelen verzio™
keriilt kivalasztasra, igy az 6nozas, illetve a forrasz két
kiilonbozo sziirke tonusa egymastol €s a ragasztod szinétol
is elkiiloniil (12. kép). Lényeges szempont volt, hogy az
egyes elemek lehetdség szerint eredeti allasban kertilje-
nek rogzitésre, ez azonban csupan a talp és a szar esetében
volt lehetséges. A szar alsé korivének, valamint a talpon
1év6 forrasznak az alakja megegyezik, igy ezek Osszeil-
lesztése igen nagy valosziniiséggel eredeti allapotot tiik-
r6z. Hasonld bizonyitékot a szar €s a cuppa esetében nem
talaltunk, a cuppan 1év6 forrasz nagyobb kiterjedésii, mint
a szar fels6 korive. Ennek értelmében a két rész ugy keriilt
rogzitésre, hogy a kehelynek legyen legaldbb egy nézete,
ahonnan ,,tokéletesnek™ latszik (14. kép), a cuppan 1évo
sériilés, illetve a lemez feltekerésével késziilt szar fiiggo-
leges ¢le igy egy nézetbe esik (15. kép).

Elsoként a talp és a szar ragasztasara keriilt sor, mely
viszonylag egyszerlien megoldhaté volt. Ennél sokkal
bonyolultabbnak bizonyult a szar és a cuppa ragasztasa,
melyet a formabol adododan kizardlag fejjel-lefelé pozici-
oban lehetett kivitelezni. A ragasztas elott — még ,,szara-
zon” — ragasztasi probat (13. kép) végeztiink, a tartoszer-
kezet beallitasait tokélesitettiik. Szamolni kellett azonban
a ragasztdanyag viszkozitasabol eredd csorgassal, mely-
nek kikiiszobolésé¢hez modellkisérleteket végeztiink. Ily
moédon meghatarozhatova valt, hogy a kétkomponensii
epoxigyantat a bekeveréstdl szamitott mennyi id6 letelte
utan a legcélszertibb felhasznalni. A ragasztdéanyag a szar
fels6 korivére keriilt felhordasra, tulajdonképpen egy
karimat képeztiink rajta, melynek magassaga 0,5-2 mm
kozott valtozik az iven (12. kép), ez a ragasztomagassag
kellett ahhoz, hogy a kehely kozel egyenes maradjon tal-
jes szilardulds utan mechanikusan sorvasztottuk. Az ily
moédon Osszeallitott kehely a filmfelvétel utan a klimati-
zalt vegyesraktarba keriilt vissza.

32 A targy majdani elemeire bontdsakor fog kideriilni az, hogy milyen
mértékben valtotta be elgondolasunk a hozza fiizott reményeket.
33 UHU Plus kétkomponensii epoxigyanta.

Az ujrakezelés befejezése

A kehely harom hét eltelte utan keriilt el6 0jra a klima-
tizalt raktarbol, a kraterek mélyén ez id6 alatt ujra meg-
jelentek a réz szines korr6zids termékei.

A megfelel6 kloridmentesitési eljaras kivalasztasanal
célunk volt olyan modszer alkalmazasa, melynek soran az
onozas fénye megmarad. Ehhez azonban a szakirodalmak
attanulmanyozasa nem hozott eredményt, nem talaltunk
olyan hivatkozast, mely kifejezetten 6nozott réztargyak-
kal lett volna kapcsolatos. Lencz Baldzs — az dnozastol
fiiggetleniil — a benztriazolos kezelést javasolta, illetve
osztotta meg tapasztalatait, felhivva a figyelmet a benztri-
azol hasznélataval jaro egészségiigyi veszélyekre.” Végiil
ugy dontottiink, hogy a legegyszertibb, legkevésbé artal-
mas modszertdl indulunk ki, azaz a targy kloridmentesité-
sét desztillalt vizes dztatassal végezziik, és az eredmény-
tol fiiggden keriil alkalmazasra a benztriazolos modszer.

A ragasztasok ujboli megbontasatol eltekintettiink,
ezért a védébevonat eltavolitdsat nem acetonba meri-
téssel, hanem acetonos attorléssel végeztiik. A réz zold
szinll korrozids termékeinek leoldasahoz elegendd volt
par perces Komplexon oldatos aztatas. A szaritas, majd
zsirtalanitas utan sor keriilt a desztillalt vizben valo klo-
ridmentesitésre, mely tobb napon keresztiil, napi két-
szeri vizcserével tortént. Minden egyes vizcsere utan
az el6zd oldatot kloridra vizsgaltuk, mig a negyedik
nap utdn az eredmény negativ lett, illetve valdsziniileg
olyan kevés kloridot tartalmazott, mely mikro-kémiai
teszttel mar nem volt kimutathato. A targyat ekkor para-
kamra-probanak vetettiik ala, és mivel 24 ora elteltével
ujra szines kivirdgzast észleletiink rajta, a Komplexonos

15. kép. A restauralt kehely (Bicskei Jozsef felvétele).

34 A benztriazol rdkkeltd hatast. Biztonsagi adatlapjat lasd: https://
www.applichem.com/fileadmin/datenblaetter/A4727 hu HU.pdf.
(2017.01.13.).
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kezelést, majd a kloridmentesitési eljarast megismétel-
tik. Az Gjabb parakamra-proba soran a negyedik nap
utdn a targyon elvaltozast nem észleltiink, a kehely klo-
ridmentesitését befejezettnek tekintettiik. Szaradas utan
a targyat a korabban alkalmazott dsszetételli védobevo-
nattal® lattuk el.

A kloridmentesités hatasossaga leginkdbb utanko-
vetéssel mérhetd, a tdrgyon — megfeleld csomagolasban
elhelyezve a klimatizalt raktarban — két honap eltelte utan
sem tapasztaltunk elvaltozast, szines kiviragzast.

Osszegzés — az Gjrakezelés veszélyei

Egy korabban mar restauralt targy ujrakezelése — anyag-
nemtdl fiiggetleniil — mindig izgalmas és veszélyekkel teli
feladat. Legtobbszor nem ismerjiik az eldz6 kezelés me-
netét, a felhasznalt anyagokat, a restaurator ekkor csak sa-
jat tapasztalatara és tuddsara tamaszkodhat. Az avar kori
kehely ebbdl a szempontbol a ritka kivételek kozé tarto-
zik, a restauratori dokumentacid hozzaférhet6 volt.

A targy ujrarestaurdlashoz a kloridmentesités hidnya
az els6 kezelés alkalmaval, valamint a nem megfelel6 kli-
matikus koriilmények vezettek. Ezzel a tanulmannyal fel
szeretnénk hivni a figyelmet, elsésorban a nem-restaurator
olvasok figyelmét arra, hogy, bar az Gjrakezelés alkalma-
val gjabb informaciok keriilhetnek napvilagra a miitargy-
rol, ugyanakkor minden egyes kezeléssel a targybol elve-
szitiink egy kicsit, csokkentjilk az anyag vastagsagat,
a targy tomegét.”® Sok esetben ez a valtozas szemmel nem
lathato, de tobbszori Gjrakezelés alkalmaval a kiilonbség
mar szembeszokd lehet.”” A restauralasnak minden eset-
ben célja, hogy a miitargyak fizikai fennmaradasa a lehe-
tdség szerinti minél huzamosabb ideig biztositva legyen,
bar ennek megvaldsulasat tobb tényezo6 befolyasolhatja.

35 A véddbevonat megegyezett az elsd restauralaskor hasznalttal.

36 A targy restauralas el6tti sulya nem ismert, tomege az elsd restaurdlds
utan 32,282 gramm volt. A véddbevonat és a ragasztoanyag eltavolitasa
utan az egyes elemek 0sszsulya 32,126 gramm volt. A kehely jelenlegi
stlya 32,239 gramm. Lathato, hogy nagyon kicsi sulyveszteségrdl van
sz0, melyet értelemszertien befolyasol a ragaszté mennyisége, a felvitt
védbdbevonat, az eltavolitott korrdzio, de a csokkenés tendenciaja egy-
értelmil.

37 Az egyik hires példa a sokadszori restauratori kezelés hatésara elfogyo
mitargynak az aquincumi viziorgona. A targy torténetérél bovebben
lasd: Bakainé Perjés Judit 1995. pp. 129-134.
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Meégis talan az egyik legfontosabb emberi tényezd
ezek koziil az, ha a restauralasi terv elkészitése soran
minden érdekelt fél (régész, muzeologus, restaurator stb.)
meghatarozza az adott targgyal valo terveit, elképzeléseit.
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,,Levétel a keresztrol”. Egy festmény tjjasziiletése

Puskas Eva — Sulyok Laszlé

A maramarosszigeti Borromeo Szent Karoly Plébania
tulajdondban 1évd kép a régmultban a Piarista Gimna-
zium falait diszitette. Restauralasa 2015-ben valt aktua-
lissa, amikor a tulajdonosok ugy dontdttek, hogy rendbe
hozatjak a plébania festményeit, amik addigra nagyon
rossz allapotba keriiltek. Az olajfestmény mestere jelen-
leg még ismeretlen, de mint a restauralas soran kideriilt,
a mi a 19. szdzadban késziilhetett, és feltehetden egy
késo reneszansz kori alkotas nagyon jo kvalitdsu maso-
lata (1. kép).'

A miitargy bemutatasa

A 19. szazadi mester Daniele Ricciarelli da Volterra, ma-
nierista italiai mivész 1545-ben késziilt, Krisztus levétele
a keresztrél cimi, a romai Santissima Trinita dei Mon-
ti templomban lathaté munkajat vette alapul a kép meg-
festésekor. Az abrazolt jelenet szinte tokéletesen azonos,
a mester csupan a felhasznalt szineken valtoztatott.

Az elékép szerzdje Daniele Ricciarelli festd és szob-
rasz Volterraban sziiletett 1509 koriil, majd Romaban halt
meg 1566. aprilis 4-én. Eleinte Sienaban Sodoma, eredeti
nevén Giovanni Antonio Bazzi tanitvanya volt, de utobb
Romaban teljesen Michelangelo hatasa és partfogasa ala
keriilt, aki munkassaga soran sokat segitette tanacsai-
val és rajzaival is, amiket da Volterra képeihez készitett.
Da Volterra egyik {6 miive, a Krisztus levétele a kereszt-
16l is feltételezhetéen Michelangelo rajza alapjan késziilt.”

Ricciarelli a tridenti zsinat kovetkeztében, a Six-
tus-kapolna mennyezetfreskodjara I11. Pal papa megbizasa-
bol ruhdkat festett Michelangelo Utolsé itéletének mezi-
telen alakjaira, és ezért az ,,I1 Braghettone” (Nadragfestod)
glinynevet vonta magara.

A mitargy témaja a passidé egyik gyakran abrazolt
jelenete a képzémiivészetben. Az élénk szinekkel meg-
festett, 16 személyt megjelenitd kompozicié a kdzponti
figura, Jézus élettelen testének a keresztrél vald levéte-
1ét abrazolja. A keresztfa ¢és a 1étrak parhuzamos vonalai
a stabilitast; az ivesek, gorbiiletek, testek hajlatai, ruhak
redoi pedig a dinamizmust 6tvozik tokéletes 6sszhangba.
A kép felsd részében Arimateai Jozsef, Nikodémus ¢és
tobb segédkez6 all a 1étran, mig kdzépen a Jézus testének
leemelésénél segitd kezek dominalnak. A kereszt alatt,
Jézus jobbjan latjuk édesanyjat, Mariat, amint eszméletle-
niil fekszik a f6ldon, 6t Maria Magdolna, Maria Kleofas,

Olaj, vaszon, Itsz.: msz.328, magassaga: 283 cm, szélessége: 175 cm.
2 http://it.wikipedia.org/wiki/Daniele da Volterra.

1. kép. Ismeretlen festé: Krisztus levétele a keresztrol, atvételi

allapot.

Jézus anyjanak testvére €¢s Maria Salome, Janos evangé-
lista anyja veszik korbe. Ugyancsak a kép also felében
jelenik meg vords ruhdban és kék kdpenyben, bal kezét
haritéan felemelve Szent Janos, a kedves tanitvany. Vele
atellenben egy zold ruhas férfialak tekint ki a képbél.”

Restauralas elétti allapot

Vakkeret

A vakkeret az id6k soran annyira tonkrement, hogy
mar nem tudta eredeti szerepét betdlteni, tobb helyen
kilazult, meggyengiilt, megvetemedett, a 1écek elcsusz-
tak, Osszeillesztésiik a sarkoknal nem volt megfeleld.

3 Sabau 2005. pp. 249-250.
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2. kép. A hordoz6 vaszon hatoldala.

A keresztléc formaja a fa vetemedése kovetkeztében,
valamint a vaszon megereszkedése miatt belenyomddott
a képbe.

Hordozo

A hordoz6 egyetlen darabbdl allo vékony, egyenletes,
stiri szovésli lenvaszon. A feszitdsz¢l eloregedett, tore-
dezetté valt, a szegek koriil korrézios foltok keletkez-
tek. A vaszon hullamos, megtort, merev, hasadt, szélein
atlyuggatott volt. Ez utdbbi arra utalt, hogy az id6k soran
tobbszor atszegezték. A hatoldalan javitast végeztek, oly
modon, hogy egy régi festménybdl vagtak ki darabokat,
¢és azzal potoltak a szakadt és lyukas feliileteket, melye-
ket felragasztott kartonpapir darabokkal hataroltak korbe
(2-3. kép). Ezek a tobbrétegti foltozasok kidomborodtak
a kép festett oldalan, a vaszon szélein pedig a keret atnyo-
modasa volt észlelhetd.

4. kép. Atfestés.

3. kép. Régi kiegészités atnyomodasa a
szinoldalra.
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Alapozas

A festmény vékony fehér alapozasra késziilt. Az ala-
pozds a mechanikai sériilések kornyékét leszamitva
épnek latszott. Hianyok a festmény alsé részén, valamint
a széleken mutatkoztak.

Festett réteg

A korabbi beavatkozasok nyomai szabad szemmel is
jol lathatok voltak. A javitasok tobb iddben és mas-mas
kéz altal keriiltek a képre (4-5. kép). A festmény tobb
helyen megkarcolddott, behasadt és kilyukadt (6-8. kép),
ezeken a helyeken az alapozas és a festékréteg betore-
dezett, megrepedezett, egyes teriileteken lepergett. Ez a
karosodas a kiilonbdz6 eredetii mechanikai sériiléseknek,
példaul a nem megfeleld tarolasnak tudhato be.

A vaszon hatara felragasztott foltok korvonalai atnyo-
modtak a festett oldalra.

Lakkréteg

Az egész festmény feliiletét megsargult eléregedett,
egyenetlen, szennyezett lakkréteg fedte.

Diszkeret

A keret eredetileg nem tartozott ehhez a képhez, amit
a festmény félkoros zarddasa is alatdmaszt, ennek ellenére
megOrzését indokoltnak tartottuk. Feltehetéen egykor az
1736-ban felszentelt templom egyik barokk oltarképé-
nek kerete lehetett. Allaga nagyon meggyengiilt, biold-
giai karosodas hatasara az egész faanyag szivacsossa valt,
érintésre, tisztitasra porlott. Tobb helyen potlasok, hia-
nyok, atalakitdsok nyomai voltak lathatok mind az eld-,
mind a hatoldalon. Feliiletét poros szennyezddés fedte.
Az eredetileg aranyozott targyat tobbszor atfestették, elo-
szOr fehérre, majd marvany erezetlire. A rajta 1évo diszek
egykor a barokk oltaron a kép koriil lehettek, késébb
helyezhették azokat a keretre.

5. kép. A festett felillet mechanikai sérii-
Iése ¢és rafestések nyomai.



6. kép. Mechanikai sériilések.

7. kép. Megcsonkitott feliilet.

8. kép. A vaszon szakadasai.
A festmény restauralasa

A festmény alapos tanulmanyozéasa, valamint az alla-
pot fotédokumentalasa utan, els6 l€épésben megtortént
a kép portalanitasa, a festmény kiszerelése a keretbdl és
lebontasa a vakkeretrél. A vaszon hatoldalanak mecha-
nikus tisztitdsat porszivo és szike segitségével végeztiik
el, ezutan a régi felragasztott vaszon- és papirdarabok el-
tavolitasa kovetkezett. A hatoldalra felragasztott foltok
levalasztasa elég nehézkesnek bizonyult, ezért az eltavo-
litando rétegeket — a puhulas elésegitésére — rovid idore
Klucel G hidroxi-propil-celluléz alapti alkoholos géllel
vontuk be. Ezt kdvetden az ilyen modon kezelt részeket
szike segitségével tokéletesen meg tudtuk tisztitani. A va-
szon helyi egyenetlenségeit szilikonpapirok kozott torté-
n6 vasalassal, majd hideg marvanylapokkal valé nyomta-
tassal korrigaltuk.

A festett feliiletr6l a szennyezddéseket puha ecset
segitségével, mig a jobban tapadd zsiros szennyréteget €s
az atfestéseket mechanikus €s vegyszeres eljarast kombi-
nalva tavolitottuk el (9. kép). A mar klasszikusnak sza-
mitd recepten alapuld oldoszerkeveréket — etilalkohol,
terpentin, lenolaj, ammoénium-hidroxid — alkalmaztuk,
az OsszetevOk ardnyait esetenként a megfeleld oldodas
elérése céljabol valtoztattuk.

9. kép. Félig feltart allapot, részlet.

A vaszonhordozo6 alapanyaga vékony ¢és sériilékeny
volt, ezért annak dublirozasa mellett dontottiink, ami
etilén-vinil-acetat alapti Beva 371 miigyantaval tortént,
vasalassal. Ez alatt elkésziilt a vakkeret helyreallitasa
— konszolidalasa, mechanikus tisztitasa, a lécek Osszeil-
lesztése, ferdére csiszoldsa, hogy a belsd élek ne érint-
s¢k a kifeszitett vasznat, a sarkok megerdsitése, a keret
Osszeallitasa — ami ezaltal Ojra alkalmassa valt a hordozé
megtartasara. Kifeszités utan a kép feliiletét 25%-os, ter-
pentinben oldott dammar gyanta bevonattal lattuk el.

A lakkozast kovetden keriilt sor a festett feliilet kiper-
gett, hidnyzo részeinek tomitésére halenyv és hegyikréta
alapu tomitémasszaval (10—11. kép). Az esztétikai kiegé-
szités, beilleszkedo retust alkalmazva, Maimeri Restauro
retusfestékekkel tortént (12-14. kép).* Végiil a festmény
akril alapt spray zaroréteget kapott (15. kép).

11. kép. A festett feliilet tomités
kozben.

10. kép. Részletfoto tomités
kozben.

4 Mastix gyanta kdtéanyagl, kimondottan restauratorok részére kifejlesz-
tett retusfesték. http:// www.maimeri.it/en/products/restauro-and-pig-
ments/restauro.html.
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12-14. kép. Esztétikai helyreallitas utan, részletek.

A diszKkeret restauralasa

Portalanitast kovetden a régi festékrétegeket diklormetan
alapu Szuper-Kromofaggal tavolitottuk el a keret feliileté-
rol. A feltaras utan dertilt ki, hogy az eredeti fémszinezett
feliiletbdl szinte semmi nem maradt meg a sok atalakitas,
toldas és a biologiai kartevok roncsolasa kovetkeztében.
A faanyag meger6sitéséhez vinil-acetat alapu Mowilith
DMC 2 higitott oldatat, mig a kisebb hidnyz6 részek ki-
egészitéséhez Balsite’, kétkomponensii epoxi gyantét
hasznaltunk. A teljesen elkorhadt és menthetetlennek bi-
zonyult részeket 1) fadarabokkal helyettesitettiik. Az esz-
tétikai helyreallitas vizes alapu akrilfestékkel és Mas-
serini®, magas fémpigment tartalmu, olddszeres bronz

https://www.ctseurope.com/en/scheda-prodotto.php?id=63.
6 www.cmmasserini.com.
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15. kép. Arestauralt festmény a diszkeretben.

festékkel tortént melyet Masserini fényes véddlakkal
vontunk be.

A restauralt kép 2016. februar 19-én keriilt vissza
a maramarosszigeti Borromeo Szent Kéroly rémai kato-
likus templomba.

IRODALOM

SABAU Nicolae (2005): Metamorfoze ale barocului tran-
silvan. Vol. II. Pictura. Editura Mega, Cluj Napoca, pp.
249-250.

SEIBERT Jutta (1986): A keresztény miivészet lexikona.
Corvina, pp. 170-171.

Puskds Eva

Szatmarnémeti Romai Katolikus Piispokség
Szatmar megye, Roméania

E-mail: puskas58@freemail.hu

Sulyok Laszlo

Szatmarnémeti Romai Katolikus Piispokség
Szatmar megye, Roméania

E-mail: sulyok46@yahoo.com



A berethalmi evangélikus templom sekrestyéjeben
allo kandallo restauralasa

Domokos Levente — Laszlo Karoly

Az elmult két évtizedben megnétt az érdeklédés az er-
délyi miemlékek irdnt. A turizmus Orvendetes fejlédése
azonban esetenként az épiiletekben 1€vo berendezések ki-
sebb-nagyobb karosodasat okozhatja, ahogy a tanulmany
témajat képezo kandalld esetében is tortént. A Vilagorok-
ség részét képezd berethalmi erddtemplom sekrestyé;jé-
ben 1év fiitéberendezés a padld — a nagyszamu latogato
altal generalt — fokozott mozgasanak kovetkeztében al-
lagromlast szenvedett. Egyes csempéi elmozdultak és az
eleje részlegesen beomlott. A kandallo elemeinek egy ré-
sze 0sszetort, mas résziik elkallodott. A jelentds stlyu tetd
a helyiikon maradt elemeket fokozott terhelésnek tette ki,
aminek hatasara azokon ujabb és 0ijabb repedések jelentek
meg (1-2. kép). A tovabbi karosodasok megeldzése érde-
kében siirgds allagvédelmi és konzervalasi beavatkozasra
volt sziikség, melyet részletes felmérés eldzott meg.

A kandallo

A 18. szazad végére, a 19. szazad elejére keltezhetd két
részre tagolt cserepes, egy labakon allo, diszes fageren-
dakkal keretezett padkara van felépitve. A kandalld' fi-
nom agyagpasztabol, negativ ducba kézzel dongdlt csem-
péinek kaolinnal engdbozott, tortfehér elélapjat kobaltkék
geometriai és csillagminta (viragminta) disziti.” A csem-
pelapok 21x20, illetve 21x21 cm-esek, kozepiikon négy
rombusz alaku kazetta, széleiken nyolc félkazetta van,
melyek a szomszédos csempék mintaival egésziilnek ki.
A mazfestés nem koveti hiien a csempelapok térbeli, geo-
metriai mintdjat: a lapok sikjabol kiugrd, egyenes vona-
lakkal, hatarozott szélekkel kialakitott apacaracs-mintara
laza, gyakorlott kézzel felfestett, 6korszemekbdl kialaki-
tott fiizért, illetve az apacardcs altal koriilhatarolt négy-
zetben 1évo hatagu csillagmintara virdgmotivumot festett
a néhai szasz mester.’ A sima lapok vastagsiga 3,5 cm,
a sarokelemeké 3,5-11 cm. A 21,5x10 cm-es parkany-

I Hozzéavetdleges, legnagyobb méretei padkaval egyiitt: hosszisaga 160
cm, szélessége 115 cm, magassaga 180,5 cm.

2 A csempéket zsengélés utan szintelen mazzal boritottak, majd mazasan
oxidativ kozegben kiégették.

3 Az eltéré formavilagu diszités a kiilonbozd technikai lehetségektdl,
megoldasokbol is adodhat: a ducfaragas kozben egyszeriibb az egye-
nes vonali minta vésovel, faragokéssel valo kiképzése, illetve festés
kozben egyszeriibb az elnagyoltabb, ives mintak festése. Ugyanakkor
a faragott, és a festett mintakincs kozotti eltérés szandékos is lehet
a mester, illetve a megrendel6 szandékainak megfeleléen. A kevésbé
szigoru, festett vonalvezetés/minta nagyon meg tudja konnyiteni
a csemperakast, a csempelapok egymashoz vald igazitasat, illetve
nagyban meg tudja hatarozni a végs6 6sszképet is.

1. kép. A kandallo allapota 2002-ben (Morgods Andras felvétele).

A kandallé 2015-ben.

2. kép.
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csempék vastagsaga 7,5 cm. A parkanyelemek diszitése
csak festett. Ez valdsziniileg arra vezethetd vissza, hogy
a parkanyok kiképzése altalanosabb, kiilonbdzé motivu-
mu csempékhez késziiltek, és a diszitéfestessél igazitottak
azokhoz.*

A csempelapokhoz hasonléan a partdnal sem koveti
a festés hiien a duc altal kialakitott motivumokat. Itt a dic-
ban kialakitott, négyszirmu virdgmotivumra négyagu csil-
lag, illetve a viragmotivumot kozrefogd, négyagu csillag-
mintara nyolcagi, elnagyolt csillagminta van festve.

Az oromdisz (csiitke) 10%22 cm, vastagsaga 4,5 cm.

A padka 11 cm vastag fakeretét 5 db, hornyoldssal
diszitett, 25,5 cm magas faldbra, kozépso részét egy 20
cm magas téglalabra, mig a hatséd részét egy ugyancsak
20 cm magas téglafalra épitették ra. A téglalab, illetve
a fal a téglaalapra, mig a faldbak a deszkapadlora vol-
tak terhelve. A kandall6 160x72 cm-es teriiletet foglal
el a padkan, igy eldtte egy 160x43 cm-es kisebb padka-
feliilet maradt szabadon, amely szikra vagy parazsfogo-
ként, illetve iil6helyként szolgalhatott. A fa- és téglalabak
altal alatamasztott, és a parkanycsempékhez hasonléan
formazott padkaparkany belsd felén kialakitott vallra ko
¢és deszkalapokat fektettek, melyeket tiizallo, valyogba
rakott téglaburkolat borit.

Allapotfelmérés

A kandallén kiilonboz6 karosodasok voltak észlelhetdk.
Egy résziik — a kopasok ¢és szennyezddések - a hasznalat-
ra, mig a repedések ¢€s torések a cserepes kozvetlen kor-
nyezetét ért behatasokra vezethetdk vissza. A kandallo 54
eleme maradt meg a helyén. Ez utdbbiak szakszeriitlen
javitasa soran a felilletiikkre agyagtapasztast, illetve mész
¢s malterrétegeket hordtak fel. A kiilonbo6zd sériilések és
javitasok idejét nem, csak ezek idébeli sorrendjét lehet
meghatarozni a felmérés és a bontas sordn tapasztaltak
alapjan.’

Hasznadlatbol eredé karo-
soddsok

Szemrevételezés alap-
jén, valamint bontas koz-
ben nyilvanvalova valt,
hogy az egykori hasz-
nalat sordn a kalyhat
rendszeresen talflitottek.
Ennek egyértelmi bizo-
nyitéka, hogy a keramia-
lapok Osszetapasztasahoz
hasznalt valyog vordsre
kiégett. A csempelapok
oldals6 peremein kikép-

atégett tapasztas.

4 Erre jo példa az a csempébe jobboldalt beépitett parkany, amely forma-
ilag htien koveti a tobbi parkany formajat, méretét, de festése eltéro.

5 Erdélyben tobb nagy erejli foldrengést is leirtak a csempe feltételezhetd
felrakasat (1800 +/-5-10 év) kovetd iddszakbol. Szasz 2013.
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zett bordak, illetve a lapok kozotti agyag nemcsak a fel-
szinén, hanem a csempék teljes vastagsaganak megfele-
16en vorosre égett (3. kép).

Valoszintileg a fentiek kovetkeztében keletkezhetett
repedés a kandallo jobboldalanak lapjai kozott. A repedés
megjelenésének esélyét tovabb ndvelhette, hogy itt lehe-
tett a szomszédos lapok kozott a legjelentésebb hémérsék-
letkiilonbség: az oldalt kozrefogd csempelapokbol rakott
el6lap, valamint a téglabol falazott hatoldal vastagsaga,
illetve hére valo reagaldsa nem egyforma. Ezeket a karo-
sodasokat valyogtapasztassal, vagy meszeléssel probaltak
javitani, illetve eltakarni.

Kiilso hatasok kovetkeztében beallt karosodasok

A kandalld tliztere el6tt kiképzett padka faldbai alatt
apadlo megereszkedett. Ez bekovetkezhetett a fold roska-
dasa, a padlo és a parnafak korhadasa, vagy akar egy pad-
locsere soran is. A padka, az eliilsé 1abait hordozo padlo
megereszkedésével eldre dolt. A dolés tengelye nagyjabol
egybeesett a kozépso téglalab, valamint a cserepes el6-
lapjanak vonaldval. A baloldali labak alatti padlodeszkak
¢és az alattuk 1évé parnafik gombakarosodast szenved-
tek, leroskadtak, ezért a falabak funkcidjukat vesztették.
A padlé mozgasa leginkabb a kandall6 jobboldalara ha-
tott, a padka tiizallo boritasat képezo téglak féleg ott karo-
sodtak, repedtek, illetve tortek el. Ugyancsak itt a kerete-
70 fagerendardl letort egy kisebb darab, de megdrzddott.
A deszkapadlo stillyedését a labak alatamasztasaval, ki-
¢kelésével probaltak kiegyenliteni. A faltdl eltavolodott,
elére dolo kandallo és a fal kozott képzodott rést beta-
pasztottak. Ez a beavatkozas nem hozott kielégitd ered-
ményt, mivel a cserepes tovabb mozdult eldre, és a jobb-
oldalan a repedés fent 0,5-1, kdzépen 2-2,5, lent pedig
3-3,5 cm-re nyilt. Ekkor a helytikrdl kimozdult lapokat,
a repedéseket, toréseket, illetve a tetdon keletkezett lyu-
kakat cementes-meszes habarccsal tapasztottak be. A te-
ton, €s a parkanyzatnal egy, mig a jobboldali csempéknél
két réteg habarcsot vittek fel. A jobboldalon elkiilonithetd
rétegek kozott fiist és koromnyomokat figyeltiink meg,
ezért feltételezhetd, hogy az utolsd, kéthabarcsos javitas
kozott a kandallot még hasznaltak.

A kandall6 fokozott elére délése, illetve a jobboldali
repedés hangsulyossa valasa miatt falazhattak fel a tiiztér
nyilasanak kb. felét, leszlikitve ezzel az eredetileg harom-
szor harom téglaméreti® nyilast két téglaméretiire, hogy
ezzel is csokkentsék az oldalfalra nehezedd nyomast és
jobban aldtdmasszak az el6lapot. Ez torténhetett a helyé-
r6l kimozdult elélap rogzitésének, illetve a helyiség
fiistmentességének biztositdsa érdekében is. Részben és
nem utolsd sorban ennek az utdlagos, élére allitott tég-
lakbol felfalazott tdmasznak kdszonhetd, hogy a kandalld
viszonylag stabil maradt.

Valamelyik javitds sordn a kandallé parkanya folott
levo partaelemeket fejjel lefelé habarccsal ragasztottak fel.

6 Kb. 84x42 cm-r6l kb. 56x28 cm-re.



4. kép. A kandall6 jobboldala kiviilrol.

A habarcsréteg vastagsaga helyenként elérte a 3-4 cm-t,
ez jelentdsen megnovelte a kandall6 jobboldalanak és
fels6 peremének alloképességét.

A homlokzati rész dallapota

Az el6lap Osszes partacleme, az alattuk futd parkany-
sor négy eleme, valamint 12 darab homlokzati csempe-
lap hianyzott, néhany téredék kivételével. A kdzépso par-
kanysor baloldali sarokparkanyanak a sarka elveszett, ezt
cementes malterral potoltak. A kozépso parkanysor ala,
valamint a csokkentett méretli tliztérnyilas folé beépitett
kovacsoltvas pantokat vastag korr6zié boritotta, ami alatt
helyenként lyukkorrozid volt megfigyelhetd. A felsé par-
kénysorra, az el6lappal parhuzamosan felfektetett kova-
csoltvas athidald alatt a jobboldali sarokparkany felsd
része beszakadt.

B Vol

7. kép. Hasadas a kandall6 kéménye, és a
sekrestye fala kozott.

A kandallo oldalainak dllapota

A kandall6 jobboldalat meszes-ce-
mentes habarccsal vastagon bekent,
vagy habarcsba agyazott csempék jel-
lemezték (4-5. kép). A masodik sor
kozépsd eleme eltorott, szétvalt, akar-
csak a sarokcsempe. A kb. 2-4 cm-es
nyilast habarccsal t6ltotték ki. Az ele-
mek maza j6 megtartdsu volt. A bal-
oldalon csak az el6laprél atfordulod
sarokelemeket épitették dssze az oldal-
fallal. A tet6 bontasakor megfigyeltiink
egy kb. 4 cm-es repedést a fal szoveté-
ben’, de ezt valamikor javitottak, azota
nem képzo6dott ujabb repedés, illetve
a javitas nem valt el a faltol (6-7. kép).

A tetd/fiistfogo

A tetd, akarcsak a homlokzati rész,
az eredeti helyzetéhez képest kb. 4 cm-t
megroskadt, elsdsorban kozépen, vala-
mint a jobboldalon (2. kép). A jobb-
oldal fokozottabb mozgasa kovetkez-
tében a valyogtapasztas alatti cserepek részben eltortek,
részben beestek a tliztérbe. A hidnyokat és a csempelapok
repedéseit, foltszerlien, vastag malterral javitottak.

A tet6 rétegrendje a kdvetkezd volt: a felsé parkany-
sor 6. és 13. sarokelemének fels6 részére egy kovacsolt-
vas pantot fektettek, amelyre a kandall6 hatoldala felé
egész, az elsé része felé pedig fél tetdcserepeket boritot-
tak. Erre vitték fel a tizallo agyagbodl és szalmatorekbol
allo valyogtapasztast, ami aranylag jo allapotban megdr-
z0dott.

A kémény

A kémény falon kiviil levé részének felsd oldalat két,
kb. 1x1 cm-es vaspalcara lapolt cseréppel, illetve ennek
tapasztasaval képezték ki. A kéményben jelentds mennyi-
ségli szerves és szervetlen hulladék halmozoddott fel, ami
agakbol, kiilonbozé novényi szalakbol, egy mumifikalo-
dott csokafiokabol, valamint egy méhcsalad 1épmaradva-
nyaibdl tevodott dssze (8-9. kép).

-

8-9. kép. A kémény tisztitas el6tt és utan

7 A fal felsd része és a kémény, valamint a templom fala kozotti sarok-
ban.
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A kandallo restaurdldsi munkdlatai

Bontds

A cserepes restauralasahoz sziikséges volt annak rész-
leges szétbontasa (10. kép). A bontas soran kiilonbozo
elemeibdl mintakat tettiink félre késdbbi anyagvizsga-
latra, kormeghatarozasra.

A kandallo fels6 peremének, valamint a felsé rész
fal melletti csempeoszlopanak lebontasat és Gjraépitését
a minimalis beavatkozas elve alapjan nem lattuk indokolt-
nak. A faltol szamitott masodik, illetve harmadik csempe-
oszlopot részben visszabontottuk, amennyire az épitmény
stabilitasa megengedte.

10. kép. A bontott kandallo.

Tisztitas

A bontast kovetden keriilt sor a kandallé helyben
maradt elemeinek in situ tisztitasara, illetve a padlodesz-
kak korbevagasara a cserepes koriil. Az elvagott deszkakat
lécekkel dsszefogattuk, hogy jobb tartasuk legyen. Ezutan
a kandallot nejlonfolidval letakartuk. A lebontott elemek
¢és az ajtdé mogott, a 1épcso alatt tarolt 19 db toredék res-
taurdlasa miiteremben tortént. A feliileti szennyezddések
jelentds részét — els6sorban az agyagtapasztast, illetve
a mészrétegek egy részét — szaraz tisztitassal, mechani-
kusan, az ezutan a feliilleten maradt szennyezddést (mész,
meszes-cementes habarcs, illetve kiilonb6zé égéstermeé-
kek) csak aztatas utan sikertilt eltdvolitani (11-14. kép).

Ragasztas

Tisztitas utan a darabokat szaritottuk, majd az egymas-
hoz ill6k Gsszevalogatasa utan kovetkezett a ragasztas.
Két saroklap kivételével a lapok kdzott egyetlen ép sem
maradt, bontds utdn a még épnek tiind elemek is egy-két
darabra szétestek. Ebben valosziniileg az is kozrejatszott,
hogy mig alul hélosan, foliil kotésben volt rakva a csere-
pes, és az idék sordn a csempelapok kozott felrakaskor
kiképzett bordas kotés erésebbnek, merevebbnek bizo-
nyult, mint a csempelapok. Ezért amikor a talfiités soran
a cserepes mozgasa kovetkeztében fesziiltség keletkezett,
nem a lapok kozotti illesztések engedtek el, hanem foként
a csempék repedtek tobb részre.
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13—-14. kép. Csempelap elblapja, tisztitas el6tt és utan.

A ragasztast, a kisebb kiegészitéseket, valamint a maz-
imitaciot Paraloid B72 15-70%-os, nitrohigitos® oldatéval
végeztiik. A Paraloid B72-re azért esett a valasztasunk,
mert ragasztasra, feliiletvédelemre és retusalasra egy-
arant kitlinéen alkalmazhat6 és jelentds része visszaold-
hato, egy esetleges, késébbi konzervalas/tjrarestauralds

15-16. kép. Péarkanyelem
ragasztasa ¢s tomitése.

soran konnyen eltavolithato.
Oldata finomra 6rolt asva-
nyi pigmentekkel jol szi-
nezhet6. Ragasztoként erds, F |
és rugalmas kotést bizto-
sit. Nem repedezik, Orege-
dési mutatdja nagyon jo.
Az egyik legjelentésebb
érv a Paraloid B72 hasz- :

nalata mellett az volt, hogy 17. kép. Retusalt parkanyelem.

8 Paraloid B72: metil-akrilat és etil-metakrilat kopolimer. Gyart6: Rohm
and Haas Company, USA. Nitrohigito, gyart6: S.C. Sarcom, Rm. Val-
cea, Romania.



rendszerként lehetett haszndlni: a réskitoltésre alkalma-
zott, vords agyaggal/engobbal t6ltott Paraloid B72 oldat-
tal kialakitott feliiletre kompromisszumok nélkiil fel lehe-
tett hordani a fehér kaolindrleménnyel toltott Paraloid
B72-t, majd erre a mazimitaciot (15-17. kép).” A Paraloid
B72 nitrohigitds oldata aranylag lassan kot, ezért a kotés
idejére az Osszeillesztett darabokat ideiglenesen maszko-
loszalaggal, illetve hore lagyuld dmledékragasztoval rog-
zitettiik. A ragasztast kdvetden — ahol sziikséges volt — az
illesztési feliileteken levd réseket a maz szinének meg-
feleld 4svanyi pigmenttel szinezett Paraloid B72 30%-os
oldataval toltottiik fel. gy nemcsak a rések feltoltését,
illetve a retusalast tudtuk elvégezni, hanem rogzitettiik
a repedések mentén sokszor felvalt, sériilt mazat is az
engobhoz, illetve a keramidhoz.

Kiegészités

A nagyobb hidnyok, valamint a hidnyos csempetoredékek
kiegészitésére az eredeti anyaghasznalatnak megfeleld,
de attol szinben eltéré fehér, vasmentes, samottal sova-
nyitott tizallo agyagot'® hasznéltunk, melynek az égetési
zsugorodasa 1% koriil van (18-20. kép). Azért dontottiink
a hianyz¢ lapok, a kisebb-nagyobb darabok eredeti készi-
téstechnikaval valo, joval munkaigényesebb elkészitése
mellett, mert a kiegészitések igy keriiltek a legnagyobb
Osszhangba a megmaradt elemekkel. Ezenkiviil az ége-
tett, mazazott keramia-kiegészités — féleg miiemléki kor-
nyezetben — joval id6tallobb, mint a kiegészitd anyagként
még esetleg szoba johetd gipsz. A gipsz joval kevésbé bir-
ja a miatargyvédelmi szempontbol ,,ipari”’-nak tekintheto,
valtozatos kornyezeti egylitthatoknak kitett, paratartalmi
szempontbdl szélséségesnek tekinthetd viszonyokat.

A keramia-kiegészitéseket zsengélést (elsd) égetést
kovetden az eredeti lapok mazanak megfeleléen mazaz-
tuk'' majd Gjra kiégettiik. A maz szinét ugy vélasztottuk
meg, hogy egy arnyalatnyival vildgosabb legyen az erede-
tinél. Ezaltal a cserepes 6sszképe a lehetd legjobban meg-
kozeliti az eredeti latvanyviladgot, de ugyanakkor nyilvan-
valo a kiegészitett, illetve pdtolt és az eredeti darabok
aranya. A kiégetett és mazazott kiegészitéseket ugyancsak
Paraloid B72-vel ragasztottuk az eredeti darabokhoz, igy
szilkség esetén azok karosoddsa nélkiil eltavolithatok.
A ragasztasi feliiletek retusalasdhoz 4svanyi pigmentek-
kel szinezett Paraloid B72-t hasznaltunk (21. kép).

9 Tobbféle, kiilonbdzd fizikai, kémiai, technikai paraméterekkel rendel-
kez6 anyag alkalmazasa esetén, azok eltéré valtozasa, oregedése fel-
gyorsithatja, fokozhatja a mitargy allapotromlasat. A csempedarabok
konzervalasa, restauralasa soran ezt fokozottan szem el6tt tartottuk.

100 435-9s massza, ami 40% samottot és 60% fehér agyagot tartalmaz,
zsugorodasa 0,3%, alatt van. Ez azért fontos, hogy jol illeszkedjenek
a kiegészitések a régi darabokkal. Egetési hémérséklete 960°C.

I Fehér maz: BC 142, gyartja a FERRO spanyol cég, forgalmazza az
Interkeram Hungary. Azért, hogy az 6sszhatés a régi csempék szinéhez
hasonlo, kiss¢ krémszinii legyen, ebbe kevertiink 10% sarga mazat (G
10/170, gyarto: CERASIL SA, Nagyvarad). Kék maz: G 1511, gyarto:
CERASIL SA, Nagyvarad. A mazazott darabok égetési hdmérséklete
960°C volt.

| ol
18-19. kép. A hianyos csempelapok kiegészitése tiizallo agyaggal.

o

21. kép. A keramia kiegészités,
ragasztas és retus utan.

20. keép. A tizallo agyag-kiegé-
szités zsengélés elott.

fém alkatrészek konzervalasa

A cserepes vas alkatrészeit — mivel nem volt rajtuk
aktiv korrdziéra utalé nyom, mechanikusan, drotkorong-
gal tisztitottuk, majd Noverox'*-szal védtiik le.

A cserepes Gsszeépitése

A labak stabilizalasa utan a cserepes alol eltavolitot-
tuk az ideiglenes alatdmasztast, majd visszabontottuk
a csempe jobboldaldn a bontaskor tdmasztékként eredeti
helyiikon hagyott torott, és vastag vakolattal boritott ele-
meket. Ezeket részben visszabontva, részben a helyii-
kon tisztitottuk, konzervaltuk és restauraltuk ugy, hogy
a lehetd legkevesebb beavatkozast végezziik a még ere-
deti helyiiket 6rz6 elemeken. A csempékrdl eltavolitottuk
a kiilonb6z6 szennyezddéseket, valamint a rajuk kent

22. kép. A helyiikdn maradt elemek in situ kiegészitése.

12 Passzivalo és rozsdagatlo szer, gyartd: SFS, Svéjc.
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24. kép. Az eredetinek megfeleld bordakiképzés az
0sszeépités soran.

25. kép. A restauralt partak beépitése.

agyag, malter és mészrétegeket. A feltart feliileteken
jelentkezé mazhianyt retusaltuk.

A torott elemek ragasztasat itt is Paraloid B72 50%-
os, nitrohigités oldataval végeztiik. A nagyobb hiadnyo-
kat Paraloid B72 30%-o0s oldatdba kevert vords engob-
bal egészitettiik ki (22. kép), majd a kisebbeket, illetve
a mazhibékat, ragasztasi varratokat Paraloid B72, asva-
nyi pigmentekkel szinezett, 30%-os oldataval retusaltuk.
Ezt kdvetden visszaépitettilk a kandalldé csempeelemeit,
eredeti helyliknek megfelelden (23-25. kép). A kiegészi-
tett toredékeket, amelyeknek helyét nem tudtuk megha-
tarozni, ugy helyeztiik el, hogy a kiegészitett toredékek
lehetdleg az eredeti, teljes lapok mellé, mig a kiegészi-
tések a hidnyz6 elemek helyett beépitendd rekonstrualt
lapok mellé keriiljenek. igy a cserepes Osszképét nem
zavarjak a kicsit vilagosabb szintonusu kiegészitések és
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28. kép. A restauralt kandallo fiistfogoja.

uj lapok, viszont kozelr6l szemlélve nyilvanvalod az ere-
deti és 1j részek kozotti kiilonbség."

A kandalld fabol késziilt elemeit tisztitds utan Wood
Bliss 1'* favéddszerrel kezeltiik. Szaradas utan a feliile-
tet viasszal vontuk be." Osszeépités utan a cserepes koré
véddkordont huztunk.

A visszaépitéskor az eredetitol eltéré megoldasok

A cserepes tliztérnyildsanak baloldalan, a saroklapok
takardsaba nem fliggllegesen, hanem vizszintesen épitet-

13 A legkisebb csempetoredéket is visszaépitettiik a kalyhaba, mivel véle-
ményiink szerint ott van a legjobb helye. Igy cselekedtiink azzal a kis,
mintegy 3x4 cm-es partatoredékkel is, amely az alapozéasi munkalatok
idején keriilt eld.

14 Gyart6: MASID Umwelterhaltende Produkte Vertriebs GmbH, Ulrichs-
tein, Németorszag.

15 Gyarto: CTS srl, Olaszorszag.



29-30. kép. A restauralt kandallo.

tiink be egy téglabélést. Igy jelentdsen megnovelhettiik
a statikailag legjobban veszélyeztetett rész stabilitasat.
A tlztér aljan fektetve lerakott téglaoszlopot a kozéps6
parkanysoron feliil fokozatosan elvékonyitottuk, hogy
minél kevésbé terheljiik a tiizhelyet.

Nem épitettiik vissza a tliztér nyilasaba utdlagosan fel-
épitett téglafalat, ezért az onnan kikertiilt rovid kovacsolt-
vas pantot a cserepes tetejének/fiistfogdjanak baloldalaba
épitettiik be.

A csempelapokat eredetileg csak valyogtapasztas tar-
totta Ossze. Ez részben a tulfiités, részben a mechanikai
behatasok miatt karosodott, aminek kovetkeztében a kan-
dall6 kozepe beomlott. Ezért mi a cserepes ujrarakott
részében levo lapokat nemcsak valyoggal, hanem rozsda-
mentes, 2,5 mm vastag, U alaku fémkapcsokkal is 6ssze-
fogattuk.

A cserepes fiistfogoja/teteje eredetileg két réteg tetd-
cserépbdl, valamint az ezeket Osszetapaszto, illetve fedd
valyogtapasztasbol allt. A kandallo tetejére nehezedd
terhelés csokkentése végett csak egy réteg cserepet épi-

o e
31. kép. Bordakialakitas a csempelapok peremén.

tettiink be, majd az ezt borité valyogta-
pasztasba kereszt €s hossziranyba liveg-
szalas szOvetet ragasztottunk (26-27.
kép), kivaltva ezzel a felso cserépréteget,
igy hozzavetdleg felére csokkentve a tetd
sulyat.

A bontas és restauralas kozben tett
készitéstechnikai megfigyelések

A cserepes alul fél csempeszélesség-
gel szélesebb, ezért volt sziikséges a két
darab fél parkanyelem beépitése a hom-
lokzati parkanysorokba.

Az oldalan, beliil a lapokat 6sszekotd
agyagbordakat ivesre alakitottak ki (31.
kép), mig eldl (a homlokzat hatoldalan)
egyenesen futottak, igy kisebb tartast
biztositottak a nagyobb, sériilékenyebb
feliileten.

A thzteret kotésbe rakott téglaval bélelték, hogy jobb
tartast adjon a cserepesnek. A tlztér-nyilds két oldalan
saroklapokra rahordott agyagtapasztasbdl egy-egy osz-

33 kép. A széritdlabak
maradvanya.

32. kép. A tiztér padkaja.

lopszert merevitdlabat képeztek ki (32. kép).

Bar a meszes-cementes malter volt a legnehezebben
eltavolithato szennyezddés a lapokon, nem szabad figyel-
men kiviil hagyni, hogy valosziniileg az is mentette meg
a teljes 0sszeomlastol.

A lapok elejére az oldalt kiilon tapasztottak fel, majd
a sarkot egy agyagcsikkal lezartak. Az eldlapok, és az
oldalak illesztési feliileteit elvékonyitottak, ezt a torott
parkanyoknal lehetett a legjobban megfigyelni.

Egyes csempék oldalanak hatsd peremét visszahajli-
tottak.
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34-36. kép. A csempe anyaganak rétegzddése.

A lapok szaritasa a peremekre fektetve tortént, az el6-
lappal felfelé, beroskadasukat szaritolabakkal akadalyoz-
tak meg (33. kép).

A torésfeliileteken a fazekasagyag rétegzddését lehe-
tett megfigyelni (34-36. kép). Ez valoszinlileg az agyag
elokészitésének modjara utal. Az agyag savozasabol
kikovetkeztethetd az elokészitésekor alkalmazott techno-
logia, illetve az, hogy a nagyobb, rétegzett agyagtomb-
bdl vagott lapot hogyan formaztak a ducban, kdvethetd
a készités ,,iranya”.

Az agyag rétegz6dése megmutatkozott a sarkok illesz-
téseinél is, ahol jol elkiiloniil a sarokba hatulrdl begyurt,
kevésbé savozott (feldolgozéasakor jobban osszegyurt,
nedvesebb) agyagtapasztas.

A szaritaskor vagy a zsengélést kdvetden keletkezett
repedések javitdsa a repedésekbe csurgatott/kent mazzal
tortént (37. kép). Pl. a torott parkanynal latszott, hogy
milyen mélyen befolyt a repedésbe a kék, és a szintelen
maz (38. kép). Ez az akkori fazekasmesterek korében
bevett gyakorlati fogas lehetett, mivel Székelyfoldon is
talalkoztunk mar hasonlé emlékanyaggal.

Ahianyos felso felil, repedezett sarokparkanyon arany-
lag mély, parhuzamos repedések voltak megfigyelhetdk,

M t_f“ﬁ!l’

38. kép. Egy mazzal javitott repedés torésfeliilete.
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melyek valdsziniileg ugy keletkezhettek, hogy a formaza-
sakor mar tul szaraz volt az agyag (39. kép).

Ugyanennél az elemnél a sarkok hatso eldolgozasakor
szerszamnyomok - finom szdvésii vaszon, lapos lehtizofa,
sz¢les, savos mintazofa, kerek és sarkitott, vékony min-
tazopalca lenyomata - maradtak, amikor a fazekasmester
a hajlatokba bedolgozta az agyagpasztat. A vaszon, amel-
lett, hogy megkonnyitette a munkat az agyaggal, egyen-
letesebbé tette a nyomodicba vald préselést/dongdlést,
a nedvesség egy részének az elszivasaval elOsegitette
a még nyers csempelap gyorsabb szaradasat, ¢s ezaltal
megkdnnyitette a ducbol vald kivételét is. A hatoldalan,
a formaba dongoléskor hasznalt finom szovésii vaszon
nyoman kiviil egy masik rongy lenyomata is fennmaradt,
ami arra utal, hogy a mester utdélag még egy nedves rongy-
gyal elsimitotta a parkany felsd felét. Jol latszott az is,
hogy az oldalperemeket bordésra visszahajtottak, és az
illesztésnél rés maradt. Az illesztések mentén megfigyel-
hetd volt a kiilonboz6 oldalak eltérd rétegzodése.

A repedt és feliil torott sarokparkanynal a szélesebb
oldalra hajtottak ra a keskenyebbik oldalt: vagyis egy
agyaglapbol képezték ki a rovidebb és hosszabb oldalt,
amelyeket a hatoldalon eldolgoztak. A torés ugyanennél
a sarokparkanynal, az egykor mazzal javitott repedésbdl
indult ki.

Egyes csempelapok hatsd peremén vagasnyom van,
néhanynak a sarkat a formazast kdvetden vagdeszkozzel
még tovabb alakitottdk. A nyomok alapjan a vagasokat
késsel, illetve hur-
ral végezték.

A parkéanyele-
. mek kozott két feles
* méretli is van. Eze-
ket a homlokzati
oldalon hasznaltak,
hogy  kiegyenlit-
- sék a cserepes also
1 részénél  féllapnyi
- a8 szélességgel keske-

39. kép. Készitéstechnikai hiba, repedés.



40. kép. Zsengélés elétt méretre
vagott parkanyelem.

41. kép. Zsengélés és maza-
zas utan kettévagott parka-
nyelem.

nyebb felsd rész méretbeli kiilonbségét ugy, hogy a lapok
kotésben legyenek. Mivel a kandallo also felében a lapo-
kat halésan épitették Ossze, a felsO részt pedig kotésbe
raktak, a csempelapok sikjahoz képest kiugré parkany
méretét egy fél elemmel kellett potolni. A két feles mérett
parkanyt egy-egy teljes darabbol alakitottak ki. Az egyi-
ket zsengélés eldtt, még nyersen vagtak el, ezt bizonyitja
a vagasfeliilet és az arra rafolyt, és raégett maz, illetve
a feliiletet kitoltd, szimmetrikus festés (40. kép). A masik
fél parkanyt égetés ¢s mazazas utan flirészelték méretre,
igy a festés/minta sem annyira szimmetrikus (41. kép).

A visszaépitést megel6z0 szemrevételezés soran nyil-
vanvalova valt, hogy a kalyha felsé felét szinte teljesen,
mig az also felét részben (és hidnyosan) Ujraépitették.
Véleményiinket a kovetkezdkre alapozzuk: A tiztér nyi-
lasa az egykoru hasonlo tiizhelyekkel dsszevetve aszim-
metrikus: nyilasanak jobboldalanal valoszintileg volt még
egy két saroklapbol all6 oszlop. Ezt a feltételezésiinket az
is alatdmasztja, hogy a tliztér nyilasaba utélag felfalazott
téglafalba beépitett kovacsoltvas pant mérete kb. meg-
egyezik a fent emlitett megoldasnak megfeleld tiztérnyi-
lassal, illetve a kovacsoltvas pant kialakitasa, kovacsola-
sanak modja, a felilletén megdrzodott szerszamnyomok
hasonlok a kozépsé parkanysor ald, illetve a cserepes
tetejébe beépitett kovacsoltvas pantokon levokkel. Igy
a tlztér jobb als6 sarkaban, illetve a tliztér nyilasanak
jobboldalan, alul valyogbol és cserépbdl fiiggdlegesen
kialakitott borda valdszintileg utlagos. Mivel a fentiekre
nincs sem irott, sem rajzos vagy fényképes bizonyiték,
illetve mert a restauralasi etika szerint: ,,A restauralas ott
végzddik, ahol a feltételezés kezdddik.”, a tliztér nyilasa-
nak jobboldalaba nem épithettiink be két 0j saroklapot.
A tliztér nyilasaba felfalazott téglakat nem épitettiik visz-
sza, mivel nyilvanvalo volt azok utolagos volta.

A csempét készitd mester homok helyett szalmato-
rekkel, pelyvéaval sovanyitotta a csempék ragasztasahoz,
valamint a tapasztashoz hasznalt, finom agyagot.

A cserepes eredetileg a jelenlegitdl eltéréen valoszinii-
leg nem volt 6sszeépitve a templom falaval: a tiiztér jobb-
oldaldnak a hatso, fal feldli sarkdban az egyik saroklap
valamikor kb. 1-1,5 cm-re kimozdult a helyérdl a fal felé.
A két szétvalt csempelap kozotti valyogtapasztas kormos
volt, vagyis oda bejutott a fiist. Erre a nyilasra rahuztak
javitasként egy réteg valyogot, illetve feltdltotték valyog-
gal a saroklap és a fal kozotti nyilast.

A felsO rész ujraépitésekor (és valdszinlileg azutan,
hogy a cserepes, illetve a kémény eltavolodott a faltdl),
a javitast végz6 mester a kandalld fels6 részét, a kdzépsod
parkanysortol felfelé eltolta balra kb. 3-3,5 cm-el.
A kéménybe befalazott sarokelemet valdszintileg a helyén
hagyta. gy a csempelapok kozotti fugaméretet nemcsak
a csempelapok méretbeli kiilonbsége befolyasolta, hanem
a fenti beavatkozas is, aminek kovetkeztében szélesebb
fugakra volt sziikség. Ez utobbiak gyengitették a kandalld
szerkezetét.

A cserepesbe néhany, a cserepesével azonos formaju
és méretll, de kiilonboz6 mintaval festett elem is be volt
épitve.

Mind a lapok, mind a parkanyelemek jelentds része
kajsza, deformalodott vagy az égetést megel6z0 szaritas-
kor, vagy égetés kozben. A deformalodasok a parkany-
elemeknél a legjelentdsebbek, mértékiik eléri akar az egy
cm-t is.

A kéményen megmaradt két partanak a lenyomata,
ezért az Osszeallitds soran ennek megfelelden épitettiik
vissza a rekonstrualt elemeket.

IRODALOM

SZASZ Tibor Andras (2013): A székelyfoldi templomok
és a torténelmi 1éptéki foldrengések. http://szekelyud-
varhelyieme.ro/images/stories/Telegdi/Foldrengesek.
pdf (2017. 06. 05.)

LaszIlo Karoly
keramikus
Kézdivasarhely

Domokos Levente

restaurator
Székelykeresztur
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O istorie bogata — un viitor optimist

Zoltan Miklos

In prezent chiar si pentru institutiile culturale una dintre
cele mai interesante provocdri o reprezintd activitatile
menite sd ocupe cu succes timpul liber al unor grupuri
sociale cat mai diverse. Eficienta distractiei culturale este
de necontestat, iar n aceasta privinta probabil cd muzeele
sunt cele care dispun de cel mai mare potential daca 1si
folosesc resursele In mod rezonabil. Datoritd mobilitatii
caracteristice zilelor noastre si muzeele din orasele mai
mici trebuie sa se ridice la aceleasi asteptari ca institutiile
muzeale moderne. De multe ori decalarile ne trag inapoi
catre realitatea locala, totusi tendintele trebuie sa rama-
na moderne. Exemplele pozitive din trecut, mostenirea
materiald aflatd in proprietate si dorinta specialistilor de
a activa, pot reprezenta conditii de proliferare, insa in lip-
sa deciziei rezonabile a celor care dispun de resurse nu
putem vorbi de un viitor ideal realizabil. Colectia muzeala
a orasului Odorheiu Secuiesc este predestinatd chiar de
istoricul acesteia sa se dezvolte si sd devind o institutie
muzeald moderna. In conditiile prezente putem sa decla-
ram ca suntem convinsi ca ne aflim pe drumul cel bun.

Istoric

Muzeul Haaz Rezs este muzeul de istorie locala, etnogra-
fie, arta si stiintele naturii al regiunii Odorhei de odinioa-
ra (Udvarhelyszék). Conform repartizarii administrative
prezente regiunea de colectionare a muzeului se limiteaza
la partile vestice ale judetului Harghita. Putem urmari is-
toria colectiei din a doua parte a secolului al 18-lea, ast-
fel aceasta colectie este una dintre cele mai vechi colectii
muzeale similare ale Transilvaniei. Datoritd faptului ca
in proprietatea noastrd se afld unele dintre obiectele de-
monstrative, vizuale (colectii de obiecte vechi si minera-
le, colectii numismatice si de stiintele naturii, biblioteca,
etc.) mentionate in cadrul Protocollum-ului (Rectorale
Protocollum Bibliothecae Gymnasii Reform. Sz. Udvar-
helyiensi inserviens connotandis) pastrat In mostenirea
Colegiului Reformat — inceput in anul 1797 de rectorul
Zilahi Sebes Janos si continuat de Szigethy Gyula Mihaly
—, putem vorbi de continuitatea existentd intre colectia
mica de obiecte vechi, antichitati mentionatd in cadrul
primului Protocollum din anul 1797 si colectia muzeala
prezenta.

Conducatorii comitatului si-au exprimat dorinta de
a realiza o colectie publica in a doua parte a secolului al
19-lea. In ciuda multiplelor incercari, in anul 1894 s-a
mentionat doar un muzeu ,,in curs de dezvoltare”, iar
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dupa pregatiri lungi a avut loc adunarea generald de con-
stituire a Asociatiei Muzeului Comitatului Odorhei la data
de 10 septembrie 1902." Datoriti activititilor organizate,
asociatia a strans din ce 1n ce mai multe obiecte. Obiectele
colectionate au fost depozitate n sala de pe langa aula
Prefecturii. Insd peste nu mult timp activititile muzeale
entuziasmate s-au oprit brusc. Multi dintre membri nu au
fost de acord cu decizia ca asociatia sa predea colectia
constand din 1499 de obiecte Muzeului National Secu-
iesc, In anul 1908. Tentativele de infiintare a unui muzeu
au esuat din cauza indiferentei, lipsei de apreciere a va-
lorilor si din cauza nedeterminarii administratiei locale.
In istoria muzeului din Odorheiu Secuiesc a jucat un
rol important Hadz Ferenc Rezsd, care a sosit in oras In
anul 1906 din regiunea Szepesség din Tinutul de Nord
al Ungariei. Tanarul talentat, terminandu-si studiile la
Colegiul de Artd din Budapesta, si-a depus candidatura
pentru a fi un profesor de desen la Colegiul Reformat din
Odorheiu Secuiesc. Tanarul profesor a venit in Tinutul
Secuiesc pentru un an scolar, dar s-a simtit foarte bine
la acest colegiu si de aceea a mai ramas cativa ani, dupa
care 1n anul 1909 s-a mutat definitiv in oras. Profesia de
pedagog s-a aflat in stransa legaturd cu dezvoltarea mu-
zeului etnografic. Fiind un inspector al internatului, apoi
presedintele acestuia, un profesor care impreuna cu fa-
milia sa a locuit 1n internat, a avut un contact permanent
cu parintii elevilor din sate care au reprezentat sursele
directe ale mostenirii materiale si intelectuale ale regiu-
nii Odorhei. Elevii au contribuit la colectionare. Datorita
cunoasterii locului si a entuziasmului lor s-au colectionat
multe obiecte, iar profesorul lor la sfarsit de saptimana,
de multe ori a cilitorit in sate mai indepartate cu ciruta.”
Pentru muzeul aflat in curs de dezvoltare, predarea
noii cladiri a colegiului a reprezentat o circumstanta fa-
vorabild, iar in vechea cladire a scolii s-a amenajat o sala
cu mobilier pentru expozitie, astfel dupa anul 1913 a fost
deschis in fata vizitatorilor. In timpul Primului Razboi
Mondial colectia colegiului aflatd intr-o dezvoltare con-
tinud a ramas fara proprietar — dat fiind faptul ca Haaz
Rezsd a fost activat ca artilerist —, iar colectia de tesaturi si
broderii a devenit destul de saraca. Odata cu reinstaurarea
pacii a continuat colectionarea obiectelor. in anul 1928
expozitia a fost dezvoltata cu sdli noi, in care — pe langa
obiectele etnografice din biserici si din cimitire — au fost

I Miklosi-Sikes 2002. p. 108.
2 Zepeczaner 1994. pp. 5-14.



expuse si colectii de arme si diferite obiecte care prezinta
istoria scolii reformate. Colectia etnografica completata
cu tablourile vechi si cu colectia de numismatica si de
obiecte vechi a colegiului a devenit proprietatea statului
in anul 1949. Primul director al institutiei care a dobandit
statutul de Muzeu Raional a devenit pensionarul Haédz Re-
zs0 care si-a Indeplinit aceasta functie pana in anul 1952.

In anul 1953 muzeul a obtinut un sediu propriu, mutan-
du-se la parterul imobilului situat pe strada Kossuth Lajos
nr. 29. In 1959 muzeul a fost mutat in subsolul Casei de
Cultura proaspat construita, insa din cauza conditiilor ne-
favorabile 1n anul 1968 colectia a fost remutata la sediul
initial, iar de data aceasta i-a fost pusa la dispozitie intrea-
ga cladire. Dupa un deceniu, in 1978, muzeul s-a dezvol-
tat, obtinand cladirea Galeriei de Artd. De asemenea in
anii 1970, dupa lungi pregatiri, s-au Infiintat salile memo-
riale ale muzeului. In iulie 1972 s-a deschis sala memo-
riald Tompa Laszlo, in septembrie 1972 s-a deschis casa
memoriala a lui Tamasi Aron in Lupeni, iar in iunie 1973
s-a Infiintat sala memoriald a scriitorului si umoristului
Tomcsa Sandor. Mai tarziu, aceasta din urma sa desfiintat
din cauza solicitarii imobilului de catre mostenitori. Adu-
nand valorile lasate in urma de geologul si cercetatorul
apelor minerale Banyai Janos, in sediul central al muzeu-
lui In anul 1974 s-a deschis o noud sala memoriald.

O dezvoltare semnificativa a colectiei s-a inregistrat in
ultimul deceniu al secolului trecut. In 1990 s-a reunit cu
Biblioteca Stiintificd a orasului — care dispune de 76.000
de volume — din care s-a nascut initial muzeul. in 1994,
institutia a avut noi posibilitati de dezvoltare atunci cand
s-a destramat reteaua de muzee din judetul Harghita, si
a revenit in subordinea orasului, fiind o institutie indepen-
dentd, cu personalitate juridici. in acelasi an — la reco-
mandarea directorului muzeului Zepeczaner Jené — mu-
zeul a fost numit dupa fondatorul acestuia, Hadz Rezso.

Unitati externe

Din istoricul muzeului rezultd cd acesta nu dispune de
o colectie tematica, ci are obiecte de artd variate. Ana-
lizand structura muzeului din Odorheiu Secuiesc putem
declara ca una dintre caracteristicile acestuia este faptul
ca a administrat/administreaza mai multe unitati externe.
A functionat ca un fel de catalizator profesional caruia
1 s-au alaturat alte colectii mai mici carora le-a oferit ser-
vicii culturale. In cazul unora dintre acestea putem vorbi
despre relatii de dependenta si din punct de vedere juridic,
insd de asemenea de-a lungul anilor s-au dezvoltat si relatii
care s-au bazat pe asumarea responsabilitatii motivata de
angajament profesional. Asumarea responsabilitatii a de-
venit un fel de traditie din partea institutiei. Din cauza
necesitatii indeplinirii conditiilor juridice actuale, au dis-
parut relatiile administrative cu colectii din afara teritoriu-
lui administrativ al orasului.

Casa memoriald Tamdsi Aron s-a infiintat in anul 1972
in casa 1n care s-a nascut scriitorul secui renumit, o casa
secuiascd de 150 de ani cu trei incaperi. Din 1994 a fost

administrati de muzeul din Odorheiu Secuiesc’, iar in anul
2006 (sub indrumarea lui Birck Edit) a fost reinnoita sub
forma unei expozitii dezvoltate care prezinta viata literara.
In 2016 legitura formal administrativa cu Muzeul Haaz
Rezs6 a incetat, dreptul de proprietate al casei memoriale
cuvenindu-se conducerii locale a comunei Lupeni. Una
dintre valorile satului invecinat — Bisericani — o reprezinta
casa etnografica de pe langa Nicaul Alb care oficial si-a
deschis portile in 1977. Colectia etnografica, realizata pe
baza activitdtilor entuziasmate ale pedagogului pensionar
Balazsi Dénes, a fost expusa in casa acoperita cu sindrila,
cu trei incdperi, construiti in secolul al 19-lea.* Admi-
nistratorul casei este fondatorul acesteia, deoarece anul
trecut relatia formald cu aceastd unitate externa trebuia
de asemenea Incetatd. Datoritd eforturilor directorului de
muzeu, pensionar, Zepeczaner Jend, in 2006, in Polonita
s-a Infiintat sala memoriald Orban Balazs. Expozitia in-
formativa cu panouri, care are loc intr-una dintre incape-
rile conacului Orban, situat pe proprietatea familiald de
odinioard, s-a realizat In memoria lui Orban Balazs. Desi
initierea si realizarea tin de muzeul din Odorheiu Secu-
iesc, pedagogii institutiei scolare au avut grija ca aceasta
camera memoriald sa poata fi vizitata.

Luand in considerare faptul ca un muzeu nu trebuie
sd aiba grija doar de obiectele mobile pastrate in cadrul
colectiei, ci trebuie sa fie responsabil si pentru patri-
moniul construit aflat in jurul lui, — paralel cu limitarea
unitatilor externe — s-a dezvoltat competenta administrati-
va a institutiei in privinta obiectelor istorice aflate in oras.

Sala memoriala Tompa LaszIo a fost infiintatd in me-
moria poetului, redactorului si traducatorului nascut in
regiunea Odorhei. Expozitia realizatd in anul 1972 (str.
Tompa Laszl6 nr. 10) s-a limitat la o singurd camera. Din
cauza unor litigii, in ultimele decenii, spatiul amenajat
a fost redus la jumatate. Camera memoriald reamenajata in
anul 2010 (sub indrumarea lui Vécsi Nagy Zoltan) repre-
zinta in acelasi timp atét o expozitie informativa cu pano-
uri, cat si o expozitie de tip interior. Pe 1anga biblioteca lui
Tompa Laszl6 putem de asemenea vedea corespondentele
si obiectele sale personale, precum si tablouri, grafici si
sculpturi realizate de artisti renumiti.’

Vizitatorul poate ajunge la mormantul lui Orban Ba-
lazs, aflat la Baile Seiche (Szejkefiirdd), trecand pe sub
cincisprezece porti secuiesti. Amplasarea portilor vechi
a Inceput in anul 1973 si — cu pauze mai mici sau mai
mari — s-a terminat In 2009. Kovacs Mihaly, fostul in-
spector scolar a initiat aceasta procedurd, insa si pedago-
gul Vofkori Gydrgy a contribuit in mod semnificativ la
aceasta initiere. Odatd cu amplasarea portii care a fost
ridicatd in 1888 de catre Orban Balazs in fata gospoda-
riei sale din Baile Seiche si care a fost pastratd in muzeu,
a Inceput Infiintarea ,,muzeului de porti secuiesti”. Acesta
functioneaza ca o expozitie in aer liber, iar administrarea

3 Miklosi-Sikes 2002. pp.88—89.
4 Miklosi-Sikes 2002. pp. 105-106.
5 Miklosi-Sikes 2002. p. 116.
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acestuia a fost asiguratd intotdeauna de Muzeul Haaz Re-
7s6.°

Paleta programelor culturale oferite de fosta statiune
balneara a fost imbogatitd cu inca un obiectiv cultural
de catre muzeul din Odorheiu Secuiesc n anul 2008.
Infiintarea Muzeului Apelor Minerale a fost incurajata de
Zepeczaner Jend, directorul institutiei, pana cand si-a des-
chis portile noua unitate externa a muzeului intr-o cladire
ridicatd cu acest scop, care prezintd istoria apelor mine-
rale si cultura balneard a Tinutului Secuiesc.” Aici sunt
expuse ulcioarele si carutele trase de bivoli, caracteristice
Biilor Seiche. Expozitia il rememoreaza de asemenea si
pe fostul proprietar al gospodariei, Orban Balazs, de ase-
menea prezintd informatii si obiecte din mostenirea mare-
lui geolog al regiunii, Banyai Janos.

Asumarea responsabilitatii pentru valorile comunitatii
reprezintd si n continuare una dintre obiectivele muzeu-
lui. In anul 2012 Muzeul Haaz Rezs6 a indeplinit o cerint
a comunitdtii prin asigurarea posibilitatii vizitarii ,,Ca-
pelei Isus” aflat la iesirea sudica al orasului, care astfel
poate fi vizitatd conform orarului muzeului. Putem vorbi
de o impletire norocoasa a serviciilor oferite de muzeu
deoarece 1n prima etapa a avut loc cercetarea arheologica
stiintifica a obiectivului urmata de prezentarea rezultatelor
noi la fata locului.® Proprietarul, Parohia Romano-catolici
Szent Miklos face eforturi pentru obtinerea resurselor ex-
terne in vederea restaurdrii capelei. O noutate, este faptul
ca activitdtile de restaurare se afld in faza de pregatire.
Speram ca dupa renovare, Capela Isus va sta in continuare
la dispozitia vizitatorilor.

Cel mai vechi monument istoric al orasului Odorhe-
iu Secuiesc este cetatea Székelytamadt situatd in centrul
oragului. Interesul muzeului fatd de cetate, respectiv fata
de imobilul aflat In curtea cetatii (sediul Colegiului Teh-
nic E6tvos Jozsef) nu este o noutate. Inca din anul 1970
a fost mentionatd aceastd locatie ca un loc ideal pentru
expunerea colectiei muzeale a orasului. In lipsa unui
consens politic necesar pentru o astfel de decizie admi-
nistrativa, pana astizi nu s-a realizat acest lucru. Insa
colectivul de munca al muzeului Incurajeaza restaurarea
zidurilor cetatii prin activitati de lobby si profesionalism.
Ca un prim pas in 2009, mai apoi din 2013, in fiecare
an am efectuat sapaturi arheologice pentru ca renovarea
viitoare sd poatd avea loc cunoscand deja date reale si
autentice. Contribuind la organizarea programelor cultu-
rale legate de cetate, institutia a devenit din ce in ce mai
legata de acest monument istoric. In anul 2014, printr-o
decizie a Consiliului Local, Muzeul Hadz Rezs6 a do-
bandit dreptul de administrare a zidurilor cetatii. lar in
anul 2017 a dobandit si dreptul de administrare a incintei
fiecarui bastion din cetatea Sz¢kelytdmadt. Pe sectiunile
degradate ale zidului au Inceput lucrarile de restaurare si
paralel se incearca si obtinerea unor resurse din proiecte

6 Kovacs 2012.
7 Katona 2012. pp. 78-79.
8 Sofalvi 2012.
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extrabugetare. Pe langa panourile informative care pre-
zintd informatii referitoare la construirea obiectivului, In
anul curent am realizat si o expozitie unica de clopote (in
bastionul Banffy). Obiectivul strategic de lungd durata
este Infiintarea unui centru cultural care ofera servicii de
calitate si care ar integra si colectia muzeald a orasului.

Ultimul imobil, obtinut de muzeu printr-o decizie
a conducerii locale, care poate fi considerat o unitate ex-
terna a muzeului, este cladirea cunoscuta sub numele de
Vila Nyiré. Nu este o noutate intentia ca in vila ridicatd in
anii 1920 de scriitorul Nyir6 Jozsef — care a locuit acolo 1n
perioada 1936-1941 —, sa se infiinteze o casd memoriala
literard. Acest lucru este demonstrat si de placa memo-
riald din bronz asezati de conducerea muzeului.” Cu un
deceniu mai tarziu muzeul a dobandit dreptul de admi-
nistrare a vilei si ca un prim pas a comandat realizarea
planurilor necesare pentru restaurare. Ca rezultat partial,
meritd s mentionam faptul ca Vila Nyir6 a fost constru-
ita prin utilizarea unuia dintre planurile arhitectului To-
roczkai Wigand Ede. Astfel am reusit sd dezmintim idea
dezbatutd de catre opinia publica, conform careia vila
a fost proiectatd de Kos Kéroly. Prin lucrarile de restaura-
re, planificate pe anul 2018, scopul nostru este realizarea
unui spatiu public activ. Bineinteles in prim-plan se vor
afla activitatile literare ale lui Nyir6 Jozsef. De asemenea,
spatiul memorial asigura posibilitatea cunoasterii biogra-
fiei unor personalitati literare din regiunea Odorhei care
au fost contemporanii emblematici ai fostului locuitor al
vilei.

Dezvoltarea institutiei a fost impiedicatd in primul
rand de problemele grave legate de imobil. Retrocedarea
imobilului care prin nationalizare a devenit proprietatea
statului, si care a fost sediul muzeului, a dus la pierderea
acestuia. Aceastd problema a avut efecte si asupra altor
domenii, respectiv si-a pus amprenta pe procesul de dez-
voltare a institutiei. In aceste circumstante, scopul a deve-
nit asigurarea existentei, Incat nu am putut vorbi despre
dezvoltare in timp ce siguranta colectiilor nu era garanta-
ta. De ceva timp, viitorul imaginar a devenit mai optimist.
A devenit posibil ca muzeul din Odorheiu Secuiesc sa-si
schimbe perspectiva. In 2012 conducerea locald a cum-
parat vila Haberstumpf cu scopul de a asigura Muzeului
Haaz Rezsd un sediu decent. Planificarea, obtinerea resur-
selor si pregdtirea procesului de restaurare au durat ani la
rand, iar pana la urma, la data de 27 mai 2016, si-a deschis
portile noul muzeu al orasului.

Noul camin al culturii

De la sfarsitul secolului al 19-lea si inceputul secolului
al 20-lea, la iegirea orasului catre Beclean (Bethlenfalva),
s-a inaltat o cladire neconventionald care — desi avea un
stil strdin — a starnit admiratia oamenilor. Stilul vilei Ha-
berstumpf difera de stilul celorlalte cladiri contemporane
din Odorheiu Secuiesc. Mai multe imobile din Odorhe-

9 Zepeczaner 2005. p. 18.



iu Secuiesc si din zona se afld in legatura cu proiectan-
tul, constructorul si locuitorul acestei vile, Haberstumpf
Karoly. Calificarea constructorului sef care a fost si refe-
rentul tehnic al Comitatului Odorhei este dovedita si de
constructiile care servesc scopurile comunitatii. Totusi
numele [ui a rfAmas in memoria oamenilor prin interme-
diul vilei Haberstumpf — construita ca o casa de vara pro-
prie.

Primele date despre prezenta lui Haberstumpf Karoly
in Odorheiu Secuiesc — care s-a ndscut in Bistrita si a ter-
minat universitatea tehnicad — dateazd din anii 1885-86.
In acesti ani impreuna cu Galter Janos a cistigat proiectul
pentru construirea noului spital public."’ In acelasi timp
a Indrumat si lucrarile de infiintare a parohiei din Cadiseni
(Kadicsfalva). Din casatoria incheiata cu Szabo Anna din
Zetea in ianuarie 1887, au rezultat trei copii (Kéaroly Ar-
tur, Jend si Gyula), astfel au avut nevoie de o casd mai
mare. Conform inscriptiei efectuate pe o scandura de dul-
gherii care au lucrat pe acoperis, constructia imobilului
cunoscut sub numele de vila Haberstumpf s-a terminat in
1899 in ziua Revelionului. Constructorul apreciat pentru
lucrarile sale a proiectat si a realizat in anii 1900-91 sala
de sport a Colegiului Reformat, dupa care a lucrat la pla-
nurile bisericii din Zetea pe care le-a predat la sfarsitul
anului 1909."

Cladirile publice care pot fi legate de numele lui Ha-
berstumpf Kéroly sau doar ideile sale pastrate sub for-
ma de planuri, sugereazd profesionalism si corespund
simtului estetic al acelei epoci. La proiectarea casei fa-
miliale a putut lucra liber, exprimandu-si simtul estetic n
tic al nemtilor si a imbogatit imaginea localitatii cu o cla-
dire impozanta. Casa de locuit avea doisprezece Incaperi
la parter, doud inciperi la etaj si trei verande. In aripa de
nord a fost amplasatd bucataria, cele doud camari, baia,
toaleta pentru femei si toaleta pentru barbati, dormitorul
spatios si veranda crenelatd, impodobitd cu sculpturi in
lemn care a oferit o priveliste catre parcul in stil englez
de pe strada Bethlen. Pe axa cladirii au fost amplasate ho-
lul si sala de mese care au oferit de asemenea o priveliste
catre parcul in stil englez. Veranda catre curte si parcul in
stil francez a fost de asemenea crenelata si impodobita cu
niste sculpturi in lemn. Din nefericire aceasta portiune al
imobilului nu s-a pastrat. In aripa de sud a fost amplasat
biroul cu doua incaperi al lui Haberstumpf Karoly. Langa
birou a fost intrarea principald si scara, in partea stanga
a scarii a fost salonul. n lipsa surselor, rolul celor doua
incaperi de la etaj nu este cunoscut.

Pe planul original, pdstrat in colectia muzeului, pot
fi vazute modificarile efectuate in anul 1912 de cel mai
tanar fiu, Gyula, care a studiat arhitectura. Pe baza noii
conceptii, aripa de nord a cladirii ar fi fost dezvoltata ca-
tre est, respectiv s-a planificat construirea unor noi cladiri
agricole. De asemenea ar fi fost reamenajate si gradina si

10 Vofkori 1998. p. 89.
Il Sz4s72017. pp. 9-10.

parcul realizat in stil francez din spatele vilei. Insa majo-
ritatea acestor modificari nu s-au putut realiza deoarece
toti cei trei fii Haberstumpf au luat parte in Primul Raz-
boi Mondial. Gyula a devenit victima razboiului in 1914,
Jend 1n 1915. Karoly Artar a dat dovada de performante
militare vitejesti in armata maghiara si s-a stabilit in Un-
garia. Dupa izbucnirea celui de-al Doilea Razboi Mondial
a emigrat in Germania, iar apoi in Statele Unite ale Ame-
ricii.””

Batranul Haberstumpf Karoly a decedat in 1928 la
varsta de 71 de ani, sotia sa a mai trait aproape doud de-
cenii. Dupd moartea vaduvei Haberstumpfné Szab6é Anna
in 1947, vila a fost ingrijitd de rudele din Zetea deoarece
in acest timp Karoly Artuar si cei doi baieti ai sdi erau deja
in Germania. Dupa nationalizare, din anul 1948 imobilul
a adapostit Sanatoriul Judetean de Pneumo-fiziologie, iar
in spatele acestuia — in locul blocurilor prezente — a fost
un parc, copaci, alei si cladiri agricole. Pacientii sanato-
riului — In semn de recunostintd — in anul 1955 au ridicat
0 poarta secuiasca in fata vilei pe care o pastram si as-
tazi In Muzeul de Porti de la Baile Seiche. Conform noii
destinatii cladirea a fost dezvoltata in trei faze. Lucrarile
efectuate la aripa de nord sunt cat de cat conforme cu ide-
ile originale de dezvoltare ale Iui Haberstumpf Gyula.

Din 1969, vila a devenit iarasi o institutie sanitara, Insa
de data aceasta in cladire a functionat sectia de maternitate
a orasului pana in august 1982. In anii 1980 cladirea a fost
transformata in scoald, si a fost utilizata ca atare pana la
sfarsitul anilor 1990. Din fericire imobilul a reusit sa-si
pastreze caracterul istoric, nu a suferit transformari si de-
molari iremediabile nici cu ocazia dezvoltarilor si nici cu
ocazia lucrarilor de restaurare. Datorita arhitecturii sale
a reprezentat o cladire marcanta chiar si in mijlocul car-
tierului de blocuri realizat in perioada socialistd. Insa din
momentul in care si-a pierdut destinatia publica, incet-in-
cet a inceput s se degradeze. Cladirea originala si-a pier-
dut complet functia, iar din cand in cand, in aripa noua,
cateva asociatii au desfasurat anumite activitati periodice,
unele sali au fost folosite ca depozite, iar partea de subsol
a fost folosita ca sala de repetitii de citre o formatie locala
de muzica pop.

Haberstumpf Kéroly Artdr, care a emigrat in America,
a decedat in 1963 in Omaha, Nebraska. Cei doi baieti ai
sdi care l-au Insotit In Statele Unite ale Americii, Miklos
si Gabor, au vizitat casa bunicilor, vila Haberstumpf, la
inceputul anilor 1940, cand au fost mici. Cand in Roma-
nia a devenit posibila restitutia, acestia au revendicat imo-
bilul printr-un reprezentant juridic. A urmat o procedura
juridica indelungata, iar in acest timp starea cladirii nefo-
losite a devenit jalnica. A existat si o perioada cand aceas-
ta cladire a adapostit 11 persoane fard locuintd. La van-
zarea cladirii redobandite cu titlu de mostenire legala,
nepotii Haberstumpf au considerat important ca vila sa fie
utilizata si In continuare in scopuri publice, comunitare.
Conducerea locala a orasului Odorheiu Secuiesc, in 2012,

12 Sz4s72017. pp. 13-15.
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a achizitionat imobilul cu un scop declarat, accentudnd
posibilitatea ca acesta ar putea deveni (si) sediul muzeului
care se confruntd cu grave probleme imobiliare. Dintre
cei doi nepoti din Statele Unite ale Americii, Miklés a de-
cedat in 2013 in Colorado. Insi Gabor, care triieste in
San Luis Obisop, California, a reusit sd vada renasterea
vilei. Din 2016 cultura sau macar un segment al acesteia,
colectia muzeald a orasului si-a gasit un addpost in vila
Haberstumpf.

Datorita activitatilor perseverente ale lui Haaz Re-
zs0, colectia care a devenit din ce in ce mai reprezenta-
tiva, la Inceput a fost expusa in Colegiul Reformat, dupa
nationalizare si-a gasit un adapost in subsolul Casei de
Cultura, iar 1n ultimii cincizeci de ani a fost expusa intr-
o casd burghezeasca in strada Kossuth Lajos. Exagerand
putin, putem declara cd muzeul — de-a lungul existentei
sale de aproape o sutd de ani — ocupd pentru prima oara
un imobil decent si dispune de o infrastructurd care
indeplineste cererile epocii moderne.

Replanificarea strategica a functionarii muzeului s-a
dovedit a fi eficace. Un rezultat vizibil al modificarii
conceptiilor il reprezintd noua infrastructura muzeala.
Deja de un an, vila Haberstumpf — care reprezintd se-
diul institutiei — oferd perspective noi pentru dezvoltare
si reprezintd un factor de motivare pentru colectivul de
munca. Experientele dovedesc cd muzeul din Odorheiu
Secuiesc poate combina ideile, conceptiile ,,conservatoa-
re” si ,,moderne”, efectueaza activitati stiintifice pe care
se bazeaza serviciile oferite publicului si se straduieste
sd functioneze ca un spatiu comunitar prin pastrarea si
prezentarea mostenirii materiale si intelectuale a regiunii
Odorhei.
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Microscopie electronica de baleiaj cuplata cu spectroscopie
de raze X prin dispersie de energie (SEM—-EDX) —
posibilitati de aplicare a metodei in analiza fibrelor

s1 a colorantilor textilelor arheologice I.

Magdolna Békési—Gardanfalvi — Tamas Hofmann — Sandor Fehér

1. Introducere

Pe parcursul restaurdrii textilelor muzeale, deseori se
iveste intrebarea dacad culoarea actualda a operei de arta
corespunde aspectului original sau nu. Datoritd perioa-
dei petrecute in sol, conditiilor de depozitare inadecvate,
folosintei, precum si unor interventii anterioare, la stabi-
lirea culorii originale a textilelor specialistii intAmpina
deseori dificultati. Textilele arheologice sunt printre ves-
tigiile cu cea mai scurtd duratd de viata; se pastreaza in
general sub forma de fragmente de diferite marimi. Des-
compunerea acestor materiale este determinata de proce-
sele fizice, chimice si biologice care au loc intre obiect
si mediu, in urma carora materialul fibros ,,purtator” de
culoare se degradeazi intens. In momentul aducerii in
atelierele de restaurare, textilele arheologice au in ge-
neral o culoare maronie. Determinarea aspectului origi-
nal in asemenea cazuri este imposibila fara identificarea
colorantului folosit. Culoarea textilelor si a colorantului
poartd informatii importante privind tehnica de executie,
provenienta si varsta obiectului, iar cunoasterea ei poa-
te ajuta si pe parcursul conservarii — restaurarii (curatire,
completare). In cazul unor obiecte, vestigii de valoare si
importantd deosebitd, este inevitabild determinarea culo-
rii originale pentru efectuarea reconstituirii cromatice.

In vederea determinarii cat mai exacte a culorii, dinco-
lo de identificarea colorantilor organici caracteristici, este
importantd si determinarea componentelor anorganice, in-
trucat majoritatea colorantilor naturali au fost utilizati ca
si coloranti de mordansare. Pe parcursul cercetdrilor noas-
tre am Incercat sd experimentam eficacitatea microscopi-
ei electronice de baleiaj cuplatd cu spectroscopie de raze
X prin dispersie de energie, in domeniul determindrii tipu-
rilor de materiale fibroase, precum si a materialelor anorga-
nice de pe probele prelevate din textile arheologice.

2. Microscopie electronica de baleiaj cuplata cu
spectroscopie de raze X prin dispersie de energie
(SEM-EDX)

Primele microscoape electronice de baleiaj (Scanning
Electron Microscope, SEM) au aparut in comert in anii
1960. In deceniile trecute, aceste instrumente s-au raspan-

dit in analiza materialelor. In comparatie cu microscopul
optic, microscopul electronic este mai scump, utilizarea
lui este mai dificild, poseda insd un sir de avantaje, prin
care utilizarea lui devine indispensabila in biologie, mine-
ralogie si 1n alte domenii, precum analiza operelor de arta.

Avantajele microscopului electronic':

— pot fi observate detalii mai mici, obtinand o marire
de pana la 1 000 000x;

— profunzimea de camp a imaginilor realizate la mi-
croscop electronic este mai buna;

— prepararea probei de analizat este simpla (nu este
necesara n toate cazurile);

— analiza este rapida, pe un suport pot fi aplicate mai
multe probe;

— prin detectarea si separarea radiatiei X caracteris-
tice, generata de electronii cu energie mare, poate
fi determinatd si compozitia chimica a materialului
dintr-un volum mic (cativa pm?).

In microscopia electronica, pentru excitarea probei se
utilizeaza un fascicul de electroni cu energie ridicata (10—
30 kV). Pe baza constructiei, microscoapele electronice
se impart In doud grupuri mari: microscoape electronice
de baleiaj (SEM) si de transmisie (TEM). Cu ajutorul mi-
croscopului electronic de baleiaj putem analiza probe cu
o0 grosime care nu poate fi penetrata de fasciculul de elec-
troni, iar imaginile sunt obtinute prin detectarea radiatiilor
reflectate de material ori produse in interiorul probei.

Analize morfologice, de suprafata (SEM)

Microscopul electronic de baleiaj permite analiza probe-
lor din materiale conductoare sau prevazute cu o peliculd
de material conductor (aur sau carbon), in conditiile in
care camera probelor se afld sub vid Tnalt. Microscopul
utilizat functioneaza si in sistem de vid scazut (low vacu-
um, LV), cand 1n camera probelor presiunea vidului este
scizutd (10—100 Pa). In acest caz proba analizati nu ne-
cesitd preparare sau acoperire. Analizele morfologice sunt
efectuate cu detectori pentru electroni secundari (SE) sau
electroni retroimprastiati (BSE).

I http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033 SCORM _
MFFAT6101/sco_32_01.htm (05. 12. 2016.)
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Analiza elementald locala (EDX/EDS/EDAX)

Alaturi de obtinerea unei imagini, este posibila determi-
narea compozitiei elementale a suprafetei probei, cu aju-
torul unui analizator de raze X prin dispersie de energie
(EDX). Microanaliza cu fascicul de electroni se bazea-
za pe analiza radiatiilor X emise de probad sub impactul
fasciculului de electroni ai microscopului. Radiatia X ca-
racteristicd indusa are o energie, respectiv o lungime de
unda caracteristica elementului care o emite si o intensi-
tate proportionald cu concentratia elementului respectiv.
Detectarea radiatiilor X emise se realizeaza prin detector
Si(Li) sau SDD, iar compozitia chimica elementala este
determinata de programe speciale, pe baza intensitatilor.

2.1. Interactiunea dintre fasciculul de electroni si
material

Aplicabilitatea pe scard largd a SEM se datoreazd multi-
tudinii de interactiuni dintre electron si corpul solid (fig.
1.), interactiuni care pot fi grupate in principiu in doua ca-
tegorii: imprastierea elastica sau neelastica a electronilor
fasciculului incident datoritd atomilor probei, respectiv
a electronilor din invelis sau a cAmpului electric al nucle-
ului. In domeniul de energie utilizat de SEM dintre cele
patru combinatii posibile, doud au importantd majora:

— TImpragtiere elastici pe nucleu, care determi-
ni volumul excitat de fasciculul electronic’
si retrolmprastierea (imaginea de electroni
retroimprastiati), si

— TImprastierea neelasticd pe electronii din invelis,
din care rezultd majoritatea semnalelor analitice
ale SEM. Dintre acestea un rol esential in cadrul
microanalizei cu fascicul de electroni il detin elec-
tronii secundari si radiatia X.

Fasciculul de electront primar
'

Elsctroni retro- Electroni Auger {d=1z o
impristizti (BE) adEncima da 1 o)
L

El=ctroni secundani (SE)
Badizfia X
Domeniu infommetionsl SE
{10 nam)y

Dompeniv informetionz]l BE

= { 110 nam)

Domeninl informafionzl a1
radiafiei X {1000 nam)
Adéncimes volumului excitst

Fig. 1. Domeniile informationale ale semnalelor emise in interi-
orul volumului excitat (http://epa.oszk.hu/00400/00402/00008/pdt/
ISIS 2009 _013-024.pdf (03. 04.2017.).

2 Radiatiile detectate nu provin dintr-un singur punct, ci in general dintr-
un volum de cativa pm?, numit volumul excitat.
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Electronii retroimprastiati (back-scattered, BSE)

Sunt electroni din fasciculul primar, imprastiati in un-
ghiuri mari in zona apropiatd suprafetei volumului ex-
citat, care parasesc proba. Directia lor este caracteristica
reliefului probei, iar intensitatea lor depinde de numarul
atomic mediu al volumului excitat.

Electroni secundari (SE)

Sunt electroni cu energie mica care iau nastere in urma
unor interactiuni neelastice: un electron primar (sau BSE)
se ciocneste cu un electron al atomului din proba si il dis-
loca. Cantitatea lor depinde in mare masura de inclinatia
suprafetei analizate. Energia electronilor secundari este
mica (max. 50 eV), de aceea doar electronii generati in
apropierea suprafetei probei se pot desprinde din pro-
ba. Emisia de electroni secundari oferd in cadrul analizei
SEM informatii despre suprafata probei.

Fotoni de raze X — radiatie X caracteristica

Fasciculul de electroni primar poate disloca electroni din
invelisul atomilor probei, de pe un strat apropiat de nu-
cleu. Locul acestor electroni va fi preluat de electroni de
pe un strat superior, iar la tranzitie are loc emiterea unui
foton de raze X, cu o energie egald cu diferenta de ener-
gie dintre cele doud straturi. Acesta poate fi detectat sub
forma de radiatie X. Diferenta de energie dintre diferitele
straturi ale invelisului electronic (energia emisd) este ca-
racteristicd fiecarui atom; astfel pot fi identificati atomii,
respectiv compozitia elementala a probei.

2.2. Prezentarea succintd a structurii microsco-
pului electronic, formarea imaginii, determinarea
compozitiei chimice

Tunul electronic (sursa de electroni) produce fasciculul de
electroni necesar functionarii. Intrucat electronii accelerati
la energii foarte mari (15-25 KeV) se disperseaza puternic
si se absorb in totalitate prin traversarea unui strat de aer
de cativa cm, pentru ca fasciculul de electroni sa ajunga la
proba de analizat, precum si pentru a preveni distrugerea
tunului electronic, In microscoapele electronice se asigura
un vid inalt (10°-10""mbar). Acesta se obtine prin utiliza-
rea unui sistem de vidare format dintr-o pompa de previ-
dare si o pompa de vid Tnalt. Coloana optica cu sistemul
de lentile focalizeaza fasciculul de electroni, emis de tunul
electronic, pe suprafata probei. Electronica de baleiaj pune
in miscare fasciculul de electroni; principiul de functionare
fiind: miscarea unei particule cu sarcind electrica se modifi-
ca intr-un cAmp electric sau camp magnetic.

Detectori si formarea imaginii

Concomitent cu baleierea pe suprafata probei, semnalul
detectat apare pe ecran. Pentru inregistrarea diferitilor
electroni si radiatii electromagnetice emise, camera pro-
bei este echipatd cu detectori adecvati. Semnalele de-
tectate sunt utilizate pentru formarea imaginii, precum
si pentru determinarea compozitiei chimice elementale.



Rezolutia imaginii rezultate depinde de dimensiunea fas-
ciculului electronic primar incident pe suprafata probei,
de volumul excitat generat in profunzime, sub suprafata
probei, respectiv de energia particulelor / radiatiei emise
de proba.

Electronii secundari (SE)

Electronii secundari (SE) emisi de proba au energii mici,
acestia pot proveni doar dintr-un strat superficial al probei
(1-10 nm), iar cantitatea lor depinde de gradul de incli-
nare a probei. Imaginea in electroni secundari (SEI) ofe-
ra informatii in primul rand despre stratul superficial al
probei, fiind utilizata in mod caracteristic pentru analiza
morfologica a suprafetei.

Electronii retroimprastiati BE (TOPO si COMPO)

Inregistrarea electronilor retroimprastiati, cu energii mari,
se realizeaza cu detectori semiconductori, plasati in apro-
pierea probei: deasupra (BEI-COMPO) sau langa proba
(BEI-TOPO). In detector se formeazi un curent electric
proportional cu cantitatea electronilor retroimprastiati
(BSE); masurarea acesteia oferd imaginea in electroni
retroimprastiati. Comparatia, interpretarea imaginilor
obtinute este dezbatuta pe larg de fizicianul T6th Attila, in
volumul 8-9 al revistei ISIS”.

Masurarea radiatiei X emise de probd (si analiza
compozitiei chimice) poate fi realizatd cu ajutorul a doua
tipuri de spectrometre de raze X:

1. Spectrometru de dispersie a energiei (ED): masoara
si afiseazd deodatd intreg spectrul energetic in functie de
energie. Este metoda mai simpla si mai rapida;

2. Spectrometru de dispersie a lungimii de unda
(WD): analizand un singur cristal, profitind de reflexia
Braggs, radiatiile cu diferite lungimi de unda (energie di-
feritd) sunt separate; astfel in detector ajung deodata doar
radiatiile emise la aceeasi lungime de unda. Metoda este
caracterizatd de o rezolutie energetica mai buna si o limita
de detectie mai scazuta.

Masurdtorile de raze X si rezolutia detectorilor ED au
fost dezbatute de Toth Attila® in numarul 10 al revistei
ISIS.

3. SEM-EDX in analiza textilelor arheologice

za SEM-EDX in domeniul determinarii fibrelor textilelor
muzeale (in primul rand a textilelor arheologice), precum
si a componentelor anorganice.

Identificarea fibrelor textile este posibila si prin ste-
reomicroscopie sau eventual prin microscopie in lumi-
nd polarizata (in general pe baza aspectului longitudinal,
mai rar pe baza sectiunii transversale). Majoritatea fibre-
lor naturale detin ,,semnalmente” caracteristice, care ajuta
identificarea lor. in cazul fibrelor grav deteriorate sau des-

Toth Attila L. 2009.
4 Toéth Attila L. 2010.

compuse, aceastd metodd nu permite identificarea exacta
a materialului de baza al piesei. Succesul analizei de fibre
este influentat si de materialele utilizate pentru ambalarea
textilei sau a fragmentului de material textil. Rezultatele
pot fi derutante daca proba prelevata provine dintr-un loc
in care in prealabil textilele au intrat in contact cu vata sau
alte materiale fibroase, de asemenea, daca proba de analizat
este prelevata din zone de completari, reparatii sau restau-
rari ulterioare. Inainte de analizele instrumentale se reco-
manda studiul piesei / al fragmentului prin microscop optic
/ stereomicroscop pentru alegerea locului prelevarii probei.

Un alt domeniu de aplicare a SEM-EDX 1in situatia
noastra, este identificarea componentelor anorganice, care
in cazul textilelor (colorate) pot fi coloranti si mordanti
anorganici, precum si produsi de coroziune, depuneri. Ina-
inte de analiza textilelor arheologice am stabilit o gama
de probe de referinta, la care am efectuat identificarea
fibrelor si analize de compozitie elementala. Rezultatele
obtinute au servit drept repere privind caracterizarea pro-
belor arheologice.

Analizele SEM-EDX au fost efectuate in laboratorul
de analiza al Institutului pentru Cercetarea Lemnului din
cadrul Facultatii de Industria Lemnului, la Universitatea
din Sopron. Tipul microscopului folosit este: HITACHI S-
3400N, cu analizator Bruker Quantax EDX (fofo I). Pro-
bele au fost preparate in laboratorul Centrului National de
Restaurare si Formare a Restauratorilor din cadrul Muze-
ului National din Budapesta.

3.1. Probe standard

Probele de referinta au fost preparate din textile moder-
ne, de origine vegetald (bumbac, in, cAnepa) si animala
(lana, matase), pe care 1nainte de efectuarea analizelor le-
am fiert la 60°C, timp de 30 de minute, Intr-o solutie de
apa (apa de robinet) si sdpun, apoi le-am clatit. A urmat
mordansarea probelor: fierberea la 60°C timp de 60 de
minute, in solutii de saruri (cu apa distilatd) de o anumita
concentratie; in final textilele au fost clatite (in general
timp de 10 minute, partial in apa curgatoare).

Gama de probe de referintd continea 42 de probe.
Pe fotografia nr. 2. se observa piesele folosite la anali-
zele SEM-EDX (30 de probe). La mordansare am uti-
lizat urmatoarele saruri metalice: clorurd de staniu
(SnCl,-2H,0), alaun (KAI(SO,), 12H,0), sulfat de cupru
(CuSO, 5H,0), bicromat de potasiu (K,Cr,0.) si sulfat de
fier (FeSO,-7H,0).

Marcarea standardelor:

Textile: Gyl = lana, material netesut (pasla), Gy2 =
tesaturd de land, S = tesaturd de matase, L1 = tesatura de
in, P = tesdturd de bumbac

Mordanti: T1 si T2 = KAI(SO,), 12H,0, Cul si Cu2 =
CuSO,-5H,0, Fel si Fe2 = FeSO,-7H,0,

Sn = SnCl,-2H,0, Cr = K,Cr,0,, KTLN = netratat
(doar fiert)

T1 si T2, Cul si Cu2, Fel si Fe2 marcheaza aceeasi
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sare metalica in solutii de diferite concentratii, preparate
pe baza datelor din literatura de specialitate.

3.2. Analiza fibrelor la probele standard prin microsco-
pie electronica de baleiaj

3.2.1. Fibre de origine vegetald — pe baza de celuloza

Bumbac ¢ Bumbacul este unul dintre materiile prime
folosite la cea mai largd scara in industria textila; ansam-
blul fibrelor care invelesc sdmanta plantei de bumbac
(Gossypium). Fibrele de bumbac au forma de panglica
rasucitd, lungimea fibrelor variaza intre 5-66 mm, cu
diametru intre 10-30 pm. In sectiune transversala fibre-
le coapte au forma de rinichi, cu lumen. in perioada de
crestere fibra se dezvolta Intr-un toc inchis, motiv pen-
tru care fibrilele ce alcatuiesc peretii fibrelor, se rasucesc.
Aceastd forma spiralata este vizibild pe imaginea micro-
scopica a fibrei, in aspect longitudinal (foto 3). Fibra de
bumbac elementara este formata dintr-o singurd celula.
90-96% din compozitia chimica a fibrei de bumbac brut
este celulozd; in cantitati mici contine si proteine, ceruri,
oxizi metalici, pigmenti etc.

In » Fibra este extrasd din tulpina plantei de in (Li-
num usitatissimum); este fibra liberiana. Spre deosebi-
re de bumbac, celulele elementare ale inului (lungimea
celulelor este de 5-70 mm, diametrul de 8-60um) nu
sunt independente, ci formeaza fibre (fascicule de fibre).
In sectiune transversald au forma prismatica, poligonala.
Aspectul longitudinal se prezintd sub forma de fire/ma-
nunchi conice la ambele capete; se observa asa numite
dislocari, striuri transversale (foto 4). Fasciculele de fi-
bre sunt legate intre ele de polizaharide, rdsini, gume si
alte materiale. Se compune din celuloza, 65-80%, ceruri,
pectind, lignind, acizi organici, substante minerale etc.
Inainte de filare, fibrele liberiene trec printr-un proces de
prelucrare cu scopul de a diviza manunchii si a separa cat
mai bine firele.

Canepa ° Canepa (Cannabis sativa) este o fibra libe-
riand de origine vegetala, formata — precum si inul — din
fibre asociate in fascicule fibroase. Fibrele sunt alcatuite
si in acest caz de celule elementare cu sectiune poligona-
13 (avand unghiuri mai rotunjite decat la in), cu lumen;
capetele — in contrar cu inul — se largesc. Se observa si
aici striuri transversale. Inainte de filare fibrele trec prin
acelasi proces de divizare pentru separarea fasciculelor fi-
broase, in urma careia firele devin mai moi. Este un mate-
rial rezistent. Compozitia fibrei este asemanatoare cu cea
a inului, cu un continut mai ridicat de lignina.

3.3.2. Fibre de origine animald — pe baza de proteine

Mitase » Termenul de matase se referd in general la
secretia glandulara a larvei fluturelui de matase (Bombyx
mori). In faza de formare a coconului (gogoasei), larva flu-
turelui de matase extrudeaza din cele doud glande sericige-
ne acea secretie, care la parasirea glandelor se solidifica in
contact cu aerul. Aceasta secretie glandulara este o solutie
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proteica suprasaturatatd, in care, in urma presarii, lanturile
polipeptidice ale fibroinei se situeaza paralel. Prin canalul
excretor se extrudeaza doua filamente de fibroina, sudate
intre ele si invelite de sericind. Filamentul contine 60-63%
fibroina, 20-23 % sericina, lipide, rasini, substante minera-
le. In sectiune transversala are forma triunghiulara, rotunji-
ta la unghiuri; laturile aproape plane ale filamentului reflec-
ta lumina, fapt care le confera luciul. Aspectul microscopic
longitudinal nu are elemente caracteristice (foto 5).

In urma procesului de degomare, filamentele de ma-
tase suferd pierderi de masa; pentru compensarea acestor
pierderi (precum si pentru imbunatatirea drapajului), se
practica tratarea materialului degomat cu saruri anorga-
nice, glucide, substante tanante, obtinand astfel matasea
ingreuiata.

Lana (si par) » Lana este parul care acopera corpul
oilor (Ovis aries), formand o bland continud. Proteina
principald a lanii este a-cheratina, cu configuratie elico-
idala, In compozitia careia intrd mai multi aminoacizi cu
grupe laterale voluminoase, precum si altele cu continut
de sulf. Fibra de land spalatd contine aproximativ 80%
cheratina, 17% alte proteine, grasimi si diferite substante.
Morfologic, se compune din trei parti cu structuri celulare
diferite: cuticula (strat solzos), cortex (strat cortical), me-
duld (canal medular). In sectiune transversala are forma
apropiata unui cerc. Fibra elementard se compune din nu-
meroase celule, are un aspect cilindric, cu capete conice.
Proprietati caracteristice ale fibrelor de 1ana sunt caracte-
rul solzos al suprafetei si ondulatia (foto 6). Compozitia
chimica a diferitelor tipuri de land prezintd doar mici
diferente, astfel identificarea lor este favorizata in primul
rand de aspectul fizic.

3.3. Analiza compozitiei elementale a probelor stan-
dard, netratate

Pe baza aspectului microscopic caracteristic fibrelor, am
putut identifica fibrele textile pe probele de referinta.
La analiza prin SEM-EDX a probelor care nu au trecut prin
procesul de mordansare, am efectuat analiza compozitiei
elementale a firelor provenind din materiale textile de ori-
gine animala sau vegetala; fiecare proba a fost scanata in
doud puncte. La firele proteice de origine animala, alaturi
de carbon si oxigen a aparut azotul si sulful (la 1and). Pro-
teina din mdtase contine aminoacizi cu o concentratie sca-
zuta de sulf, element care nu a putut fi detectat. La fiecare
proba apare calciul, care provine probabil de la apa de
robinet, (vezi la procesul de pregatire a probelor: fierbere
in apa de robinet). Aluminiul este probabil tot un element
de impuritate, care provine din procesul de pregatire sau
cel de mordansare a probelor (tabel 1).

3.4. Analiza compozitiei elementale a probelor standard
mordansate

Majoritatea colorantilor de origine vegetala si animala,
regasibili la textilele muzeale, sunt coloranti de mordan-



sare. Plantele tinctoriale coloreaza lana, matasea, bumba-
cul 1n general si In mod direct, dar culorile astfel obtinute
nu sunt durabile. Culori mai rezistente pot fi obtinute prin
impregnarea prealabild a textilelor cu o solutie de sare
metalicd (alaun, sulfat de cupru) — procesul fiind numit
mordansare. In functie de reteti, acest proces poate avea
loc inainte, in timpul sau dupa colorare. lonul metalic cu
rol de mordant, determind culoarea finald, iar complexul
format intre colorant si agentul de mordansare sporeste
rezistenta la spalare. Fibrele proteice pot fi mai usor colo-
rate decat cele celulozice.’

Aluminiu ¢ Alaunul, sulfat dublu de aluminiu si pota-
siu (KAI(SO,),.12H,0), este o substanta cristaling, acida,
incolord, translucida, usor solubild in apa. Este substanta
cel mai des folositd pentru mordansare. Daca nu are pu-
ritatea necesara si contine impuritati sub forma de fier,
culorile obtinute vor fi mai putin intense. La probele ana-
lizate, imaginile SEM au dezvaluit (in special la fibrele
proteice) granule deschise, repartizate inegal, care erau
particule din sarea metalica. Aluminiul a fost identificat la
toate tipurile de material textil, in cea mai mare cantitate
la tesaturile de 1and (acest fenomen s-a observat si in cazul
celorlalti agenti de mordansare) (tabel 2).

Cupru -+ Piatra vanata, sulfatul de cupru (II)
gCuSO ,OH,0), este o pulbere cristalind, albastra.
In combinatie cu mai multi coloranti oferd o nuanta bruna,
cu altii, culori inchise, palide. La probele analizate — cu
exceptia matdsii — granulele de sare metalica au fost bine
vizibile. La fiecare material textil cuprul a fost identificat
univoc, n cea mai mare cantitate fiind prezent pe pasla
(GY1). La probele de matase si 1ana nu a fost identificat
calciu, in schimb acesta a aparut la textilele de origine ve-
getald; sulful a fost detectat si pe tesaturile de bumbac si
in, precum si pe matase (provenind din continutul de sulf
al sarii metalice) (tabel 3).

Fier « Calaicanul, sulfatul de fier (I) (FeSO,.7H,0),
este o pulbere de culoare verde deschisa, substanta de
baza a mordantului folosit la obtinerea nuantelor inchise
si de negru. Adancimea si tonul inchis al culorii depin-
de de cantitatea de sare metalicd folosita. Se poate folosi
ca atare ca si colorant direct, dar adeseori textilele tratate
anterior cu alaun, si vopsite, sunt imersate in solutie de
sulfat de fier. Fibrele proteice sunt sensibile la fier, daca
solutia este prea concentrata, ele devin aspre. La imagini-
le materialelor analizate, obtinute prin SEM, granulele au
fost vizibile pe suprafata firelor / intre fire — in special in
cazul lanii. Fierul a fost bine detectat prin analizele EDX
(tabel 4). La probele de provenientd vegetala, aluminiul
este probabil o impuritate.

Staniu « Clorura de staniu (SnCl,.2H,0) este o pulbere
cristalind, incolora si transparenta. S-a folosit la obtinerea
culorilor deschise, stralucitoare, care Insa se decoloreaza
mai rapid. Alaturi de staniu la mai multe probe s-a detec-
tat si clor, in cantitati foarte mici (tabel 5).

Crom * Cromul este folosit ca agent de mordansare

5 Hofenk de Graaff 2004. pp. 15-16.

sub forma de bicromat de potasiu (K,Cr,0.). Se prezinta
sub forma de cristale oranj, este foarte toxic. S-a folosit la
obtinerea nuantelor de galben auriu. La vopsirea lanii, se
obtin nuante mai inchise astfel, decat prin mordansare cu
alaun. Rezistenta fotochimica a culorilor obtinute cu bicro-
mat de potasiu este slabd, se decoloreaza repede. Cromul
a fost identificat la toate materialele de referinta (fabel 6).

Analizele efectuate la probele de referinta tratate cu
saruri metalice, au identificat diferitele metale in cantitati
variate la fiecare piesa; cele mai ridicate procente s-au ob-
servat la fibrele de 14nd (GY2). Intre fibrele proteice se
observa diferente semnificative, matasea retine ionii me-
talici prin legaturi mult mai slabe decét lana.

3.5. Identificarea fibrelor la textile arheologice, prin
microscop electronic de baleiaj

Analiza probelor standard a fost urmata de cea a probelor
provenind din textile arheologice; depunerile superficiale
au fost indepartate in prealabil de pe suprafata probelor,
prin curatire mecanica.

Lucrarile de restaurare a bisericii benedictine din So-
pron au scos la iveald in anul 2010, de sub scara criptei
familiei Viczay, un port de secol XVIL°® din care am primit
saptesprezece probe, provenind din diferite zone, cu sco-
pul de a analiza colorantii folositi (probele sunt marcate
cu B). Imaginile SEM realizate despre fibre pe parcursul
identificarii componentelor anorganice, au confirmat re-
zultatele analizelor efectuate cu prilejul conservarii an-
samblului.” Prelevarea probelor a fost ingreunati de sta-
rea de conservare si friabilitatea tesaturilor. La imaginile
SEM, pe suprafata fibrelor se observa granule (depuneri,
produsi de coroziune) (foto §).

Un alt material arheologic provine dintr-un mormant
de barbat, din perioada cuceririi Pannoniei / descalecatu-
lui, descoperit la marginea localititii Tarpa.’ Resturile de
materiale textile au fost descoperite in vecinatatea unor
ferecaturi metalice. Analizele anterioare’ au identificat re-
sturile a trei tipuri de tesaturi (taqueté faconné, samit, pan-
za de in) (foto 9). Am examinat probe prelevate din patru
fragmente textile diferite (piese marcate cu A), care erau
foarte uscate si friabile. La determinarea fibrei textile, in
doud cazuri am identificat matase (foto 10), identificarea
a altor doud probe necesita noi observatii; cu mare pro-
babilitate, una dintre ele este o fibrd de origine vegetala.
Prelevarea de probe a fost Ingreunata — aldturi de starea de
conservare precara a tesaturilor — si de depunerile groase,

6 Gabrieli 2011.

7 Pe parcursul interventiilor de conservare determinarea fibrelor a fost re-
alizatd la microscop optic, iar analiza firelor metalice prin SEM—EDX.
E. Nagy—Varfalvi 2011.

8 Dezvelirea vestigiilor a fost efectuatd de colaboratorii Muzeului Josa
Andras din Nyiregyhaza, sapaturile au fost conduse de arheologul Atti-
la Jakab.

9 Analiza fragmentelor textile a fost efectuatd de Katalin E. Nagy si An-
drea Varfalvi, restauratori de textile, prin microscop optic, in Centrul
National de Restaurare si de Formare a Restauratorilor din cadrul Mu-
zeului National Maghiar.
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precum si — intr-un caz — de stratul de coroziune, observat
pe intreaga suprafata / in masa fragmentului textil.

3.6. Analiza compozitiei chimice elementale a probelor
arheologice

La fragmentele textile din Sopron au putut fi identificate
numeroase elemente prin analizele EDX (tabel 7) Din-
tre metale (sdruri metalice) cuprul si aluminiul au fost
identificati la cele mai multe probe, insa acestea pot avea
si proveniente diferite decat cea din procesul de colorare.
Portul descoperit in biserica din Sopron a fost bogat de-
corat cu fire metalice (panglici de argint si argint aurit),
aparitia frecventd a cuprului (ca si metal de aliaj) poate
fi argumentata partial si prin acest fapt. Panglici aurii sau
argintii pe baza de cupru nu au fost gasite pe parcursul
analizelor firelor metalice."’ Argintul (din decoratia cu fire
metalice) a fost identificat la mai multe fragmente la care
am observat si prezenta cuprului; insd elementul din urma
a fost prezent pe anumite piese si in lipsa argintului, fapt
care ne sugereaza utilizarea Iui ca si mordant la vopsirea
textilelor. La fiecare proba analizatd am identificat alumi-
niu, siliciu si calciu. Intrucit mormantul a fost sapat in
moloz," iar sicriul de lemn a fost intr-un stadiu avansat de
descompunere, proba putea fi contaminatd de pamantul
din jur, de moloz de caramida si piatra si de praf. Acelasi
argument poate sta si la baza prezentei fosforului si a po-
tasiului (din pamant/sol). Dintre sarurile metalice folosite
ca agenti de mordansare am identificat aluminiu, cupru si
fier; prezenta staniului si a cromului nu a putut fi depistata
la nici una dintre probe.

In doua cazuri (B7, B11) cantitatea de cupru a fost
foarte redusa, la una dintre probe (B10) nu a fost depis-
tat deloc. La celelalte probe, in general, cantitatea de cu-
pru corespunde sau este mai mare decat cea masurata la
probele standard, mordansate cu sulfat de cupru. Putem
presupune ca a fost folosit ca mordant la vopsirea anu-
mitor parti ale vesmantului. Aluminiul (si siliciul) a fost
depistat la fiecare proba; in comparatie cu rezultatele ana-
lizelor efectuate pe probele standard, valorile observate
aici sunt apropiate (un pic mai ridicate). Acest fapt nu in-
dica neaparat utilizarea alaunului ca si mordant; el poate
proveni din mediul ambiental al textilelor. In doua cazuri
(B9, B13) am identificat fier, in cantitati mai mici decat la
probele standard, astfel provenienta lui este nca incerta.

Calciul, fosforul si potasiul detectat pe fragmentele
textile din Tarpa, se pot datora impuritatilor de pamant,
precum si siliciul si aluminiul (silicati de aluminiu) (ta-
bel 8). La fiecare proba am gasit cupru — dar s-a observat
concomitent si cu ochiul liber, un strat de coroziune de
culoare verde. Dintre metalele folosite ca mordant s-au
identificat cupru, fier si aluminiu, care pot fi elemente
din produsii de coroziune a accesoriilor, pieselor metali-
ce (argint, argint aurit, alama, fier), precum si impuritati

10 Jar6 — Toth 2011.
I Gabrieli 2011.
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provenind din sol; cantitatea determinata la vestigii este
mult mai ridicata decat in cazul probelor standard. Nu pu-
tem exclude nici varianta ca metalele sa fi fost utilizate ca
mordanti la vopsirea pieselor.

4. Rezumat si concluzii

Am efectuat identificari de fibre textile prin microscopie
electronica de baleiaj la 30 de probe standard si 21 de pro-
be provenind din vestigii arheologice. Eficacitatea acestei
metode este buna in ceea ce priveste identificarea fibrelor
textile friabile, descompuse, extrem de poluate, a caror
determinare este dificila prin microscop stereobinocular
si / ori in lumind polarizata. Avantajul procedeului este
cuplarea microscopului electronic cu analizatorul EDX,
care oferd informatii despre compozitia chimica elemen-
tald a probei (am masurat astfel 30 de probe standard si 11
probe arheologice).

Evaluarea rezultatelor trebuie efectuatd intr-un con-
text mai amplu, pentru a interpreta corect masuratorile.
De exemplu, prezenta cuprului la vestigiile din Sopron
poate sugera folosirea sulfatului de cupru la vopsirea
tesaturilor; dar prezenta bogata a firelor metalice decora-
tive la piesele din ansamblu, precum si faptul ca cuprul se
gaseste in aliaj cu argintul, evoca nesiguranta interpretarii
datelor. Ne-am concentrat la determinarea componentelor
anorganice, si am luat in considerare si rezultatele anali-
zelor anterioare. Pe baza experientelor noastre credem ca
sunt necesare si alte masuratori. Pentru a forma o imagine
cat mai complexa si exactd despre materialele anorganice
originale ale vestigiilor arheologice, este necesara corela-
rea rezultatelor cu analize de sol.

Precizia masuratorilor este influentata si de prelevarea
probelor, atat la probele de referinta cat si la obiectele de
artd. Procesul de identificare a unui colorant textil par-
curge mai multe etape, pe parcursul carora este inevita-
bila colaborarea dintre specialistul in domeniul stiintelor
naturii, el fiind cel care executa analizele, restaurator si
arheolog, incepand de la observarea obiectului cu ochiul
liber, prin prelevarea de probe, pe parcursul examinarii
microscopice, precum si la evaluarea rezultatelor oferite
de analizele instrumentale.

Tema articolului constituie subiectul unei teze de doc-
torat aflatd in curs de dezbatere," in cadrul cireia tratim
metodele de analizd a colorantilor de pe textile muzea-
le. In vederea determinarii componentelor anorganice ale
textilelor arheologice vom efectua in cele ce urmeaza ana-
lize de sol si imbatraniri artificiale pe probe de referinta,
cu scopul de a obtine o imagine mai complexd privind
textilele istorice. Pentru identificarea colorantilor folosim
metoda cromatografiei in strat subtire (TLC), precum si
spectroscopie de masa cuplatd cu cromatografie lichida la
inalta performanta (HPLC-MS).

12° Universitatea din Sopron, Scoala de Doctorat Stiinta si Tehnologii ale
Lemnului Jozsef Cziraki.
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LISTA TABELELOR

Tabel 1. Probele de referintd — rezultatele sunt exprimate
in concentratie procentuald de masa normalizatd [norm.

Tabel 4. Compozitia chimicd a probelor mordansa-
te cu sulfura de fier (II), — rezultatele sunt exprimate in
concentratie procentuald de masa normalizatda [norm.

wt%].

wt%].

Lana1l Lana2 Matase | Bumbac In Lana1l Lana2 Matase | Bumbac In
(C(carbon) 73,22 57,01 62,90 57,63 59,06 (C(carbon) 66,91 54,7 59,64 55,23 54,12
0 (oxigen) 23,04 26,61 26,81 42,14 40,79 0 (oxigen) 25,63 28,71 27,96 42,58 45,55
N (azot) 3,37 14,97 10,15 - - N (azot) 5,82 13,72 12,09 - -
S (sulf) 0,25 1,28 - - - S (sulf) 0,95 1,92 0,01 - -
(a (calciu) 0,05 0,13 0,09 0,12 0,15 Fe (fier) 0,69 0,95 03 0,19 0,3
Al (aluminiu) 0,07 - 0,05 0,11 - Al (aluminiu) - - - 0,04 0,03
Sum. 100 100 100 100 100 Sum. 100 100 100 100 100

Tabel 2. Compozitia elementald a probelor de referinta
mordansate cu alaun — rezultatele sunt exprimate In
concentratie procentuald de masd normalizatd [norm.

Tabel 5. Compozitia chimica a probelor mordansate cu clo-
rurd de staniu — rezultatele sunt exprimate n concentratie
procentuala de masa normalizatd [norm.wt%].

wt%].

Lana1l Lana2 Matase | Bumbac In
((carbon) 69,13 59,17 55,46 54,42 56,06
0 (oxigen) 24,06 25,58 28,52 45,36 43,79
N (azot) 5,53 121 15,79 - -
S (sulf) 0,81 2,88 0,09 - -
Al (aluminiu) 0,47 0,26 0,14 0,22 0,15
Sum. 100 100 100 100 100

Lana1l Lana2 Matase | Bumbac In
(C(carbon) 69,62 55,94 58,26 51,48 511
0 (oxigen) 24,45 27,64 28,75 473 48,22
N (azot) 4,82 12,87 12,58 - -
S (sulf) 0,64 241 0,01 - -
Sn (staniu) 0,46 1,14 0,39 1,2 0,67
(l (clor) 0,01 - 0,01 0,01 0,01
Sum. 100 100 100 100 100

Tabel 3. Comporzitia elementald a probelor de referintd
mordansate cu sulfat de cupru — rezultatele sunt expri-
mate in concentratie procentuala de masd normalizata
[norm.wt%].

Tabel 6. Compozitia chimica elementald a probelor de
referintd, mordansate cu bicromat de potasiu — rezultatele
sunt exprimate in concentratie procentuald de masa nor-
malizatd [norm.wt%].

Lana1l Lana2 Matase | Bumbac In Lana1l Lana2 Matase | Bumbac In
((carbon) 67,79 56,16 61,41 54,83 53,73 (C(carbon) 71,48 54,13 59,12 53,88 51,81
0 (oxigen) 2541 26,76 26,48 44,42 45,68 0 (oxigen) 21,66 26,06 26,94 46,0 48,1
N (azot) 571 11,95 11,99 - - N (azot) 5,74 17,52 13,82 - -
S (sulf) 0,78 2,68 0,01 0,03 0,02 S (sulf) 0,59 1,9 0,02 - -
Cu (cupru) 0,31 2,45 01N 0,68 0,54 Cr (crom) 0,53 0,39 0,1 0,12 0,09
Al (aluminiu) - - - 0,04 0,03 Sum. 100 100 100 100 100
Sum. 100 100 100 100 100
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Tabel 7. Compozitia elementald a portului de secol XVII. — rezultatele sunt Tabel 8. Compozitia chimica elemen-
exprimate In concentratie procentuald de masa normalizatd [norm.wt%]. Sa- tala a fragmentelor textile din perioada
rurile metalelor marcate cu rosu sunt folosite (si) ca mordant.

cuceririi Pannoniei — rezultatele sunt

B2 B4 B5 B7 B9 B10 B11 B13 exprimate in concentratie procentuala
(métase) | (matase) | (matase) | (métase) | (matase) | (matase) | (matase) | (mitase) de masad normalizatd [norm.wt%].
C 6032 | 5819 | 6225 | 6264 | 6129 | 6095 | 6355 | 6068  Sarurile metalelor marcate cu rosu pot
0 2887 | 2865 | 215 | 2802 | 2184 | 2832 | 2153 | 2847 fifolosite (si) ca mordant.
N 067 | 122 | 892 | 85 | 9m [ 100 [ ss3 | 98 S P P
S 017 | 007 | 018 | 015 | 012 | 004 | 003 | 009 (matase)  {matase)  (matase)
: : : : . ! . ! C 56,25 50,16 | 51,81
P 0,13 0,12 0,15 0,12 0,19 0,11 0,07 0,1 0 577 | 298 38,69
€] 0,16 0,18 0,21 0,11 0,22 0,15 0,12 0,14 N 93 746 335
Mg - - - 01 | - - - - p 025 | 036 | 051
Si 0,27 0,09 0,13 0,08 0,13 0,1 0,08 0,12 G 037 0,51 042
Cu 0,29 0,18 0,23 0,05 0,18 - 0,05 0,14 Mg 028 007 011
Al 0,22 0,19 0,21 0,13 0,16 0,16 0,14 0,17 S 2,85 3,15 156
Ag - 0,11 0,19 - 0,4 0,14 - - e 0,82 3,94 183
a - - 0,03 - 0,02 - 0,01 0,11 Al 245 2,54 118
e — — . . 00 | - . 018 K 04 | 02 | 009
Sum. 100 100 100 100 100 100 100 100 Fe 124 21 0,45
Sum. 100 100 100
LISTA FOTOGRAFIILOR
Foto 1.  Instalatia HITACHI S-3400 N, Quantax EDX, Foto7. Ansamblu de vestigii de secol XVII, format din
utilizat la analizele SEM-EDX (fotografie de mai multe vesminte de femei, descoperit in bise-
M. Gardanfalvi). rica benedictind din Sopron (fotografie de Emil
Foto 2. Probele standard / de referinta folosite pentru ana- Raduly).
lizele SEM-EDX (fotografie de M. Gardanfalvi). =~ Fofo 8.  Proba nr. B14 (matase) din ansamblul din Sopron.
Foto 3. Fibre de bumbac, netratate — Imagine SEM, mari- Imagine SEM, marire 90X (fotografie de M. Gar-
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Traducere: Erzsébet Szasz
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Cripte descoperite, prin ochiul restauratorului

Petronella Kovacs

Experientele acumulate cu privire la vestigiile prove-
nind din criptele dezvelite in Ungaria in ultimii ani, au
indemnat autoarea la publicarea acestui articol. Dorim sa
atragem atentia asupra microorganismelor, in primul rand
asupra unor fungi care apar in locurile de descoperire /
situri precum si pe vestigii.'

Traim inconjurati de microorganisme; fara unele
dintre ele nici nu putem exista. Problemele apar atunci
cand cantitatea lor creste sau scade fata de cea necesa-
rd pentru mentinerea unui echilibru sinitos. Intrebarea
este, dacd putem verifica si tine sub control proportia lor
adecvata, precum si sd evitdim raspandirea si actiunea lor
de degradare. Nu numai organismele vii ofera un mediu
prielnic diferitelor microorganisme, dar si materialele de-
vitalizate, printre care vestigiile patrimoniului cultural,
confectionate din substante organice sau anorganice.

Managementul integrat al organismelor
diunitoare’ — protectie impotriva infectiilor

Elaborarea unor solutii adecvate pentru masurarea
cantitatii microorganismelor, pentru stabilirea unui nu-
madr optim al prezentei lor, pentru mentinerea lor la un
nivel corespunzator intr-un anumit loc, precum si pentru
protejarea patrimoniului construit impotriva efectelor
daunatoare ale microorganismelor, constituie subiectul
a numeroase cercetari pe plan mondial. Pe plan muzeal,
procedeele traditionale se bazeaza pe substantele chimice
utilizate pentru combaterea daunatorilor; folosirea multo-
ra a fost restrictionatd pe plan international datorita efec-
telor nocive asupra mediului si a personalului implicat.
In ambianta muzeald devine din ce in ce mai raspandit
managementul integrat al organismelor daunatoare; o me-
toda alternativa, ecologicd, care minimalizeaza utilizarea
substantelor chimice si pune accentul pe preventie, ame-
najarea spatiilor de depozitare si expunere adecvate, pe
observare, monitorizare curenti si mentinerea curiteniei.’

I Despre functiile vitale ale microorganismelor care degradeaza operele
de arta, despre analiza acestora si metodele de combatere, vezi si arti-
colele precedente din ISIS: Mara — Mara 2011., Bedthyné Kozocsa et
al. 2013.

2 Inliteratura de specialitate internationala: integrated pest management/
IPM, sau integrated pest control/IPC.

3 fntre anii 2001-2003 Inspectoratul National pentru Protectia Patrimo-
niului Mobil (Orszagos Mitargyvédelmi Szakfeliigyelet) in colabora-
re cu Comisia Nationald de Conservare (Nemzeti Allomanyvédelmi
Akcidbizottsag), fondat in 2002, a relevat situatia expozitiilor per-
manente, a depozitelor, precum si starea de conservare a fondurilor
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Scopul primordial al acestei metode este minimaliza-
rea conditiilor vitale ale microorganismelor prin sciderea
umiditatii relative si a temperaturii (foto 1). Relatia dintre
umiditatea relativa si temperatura poate fi explicatd prin
graficele prezentand punctul de roud, deoarece fenomenul
de condensare se produce la temperaturi situate sub punc-
tul de roud; astfel pe suprafata obiectelor se formeaza apa,
respectiv creste cantitatea de apa in stare libera in obiecte
(de exemplu in vasele micro-capilare). Pentru Tnmultirea
microorganismelor insa este nevoie de apa, si nu de umi-
ditatea aerului, intrucdt ele pot asimila substantele de
nutritie doar n forma diluata, fiind asa-numite organisme
chilotrophe.’ La amenajarea sistemului de incilzire, aeri-
sire si de aer conditionat® trebuie tinut cont de conditiile
climatice In care se afla cladirea, dimensiunea si functia
incaperilor, cantitatea, materia de baza precum si ampla-
sarea obiectelor depozitate.” Defectarea chiar si a celor
mai performante aparate, cu marja de eroare minima, re-

si protectia sanatatii din institutiile care apartin de reteaua muzeala
nationald si judeteand. Balazs—Fejds 2005. S-a constat ca in Ungaria
... starea de conservare a unei parti semnificative a fondului de piese
de patrimoniu din institutiile muzeale, numarand mai mult de treizeci
de milioane de piese, este dramaticd; in mai multe institutii situatia fon-
durilor, in ceea ce priveste pastrarea si conservarea lor, este de-a dreptul
periclitata”. 76,2% dintre depozitele institutiilor nu detineau termome-
tre, in 50% controlul temperaturii nu era practicat deloc, monitoriza-
rea sistematica a starii de conservare a colectiilor din depozite a fost
practicata in 28,1%, in 64,8% doar ocazional. Holport 2005. Programul
de Protejare a Bunurilor Muzeale (Miizeumi Alloményvédelmi Pro-
gram — MAP) prevede dotarea sistematica a institutiilor cu aparate de
masurat, organizarea cursurilor de perfectionare privind protejarea pa-
trimoniului, precum si sprijinirea prin diferite finantari a achizitionarii
instrumentelor si materialelor necesare. Site-ul MAP: http://www.allo-
manyvedelem.hu/ .

4 Conditiile formarii mucegaiului sunt: prezenta formulelor de Tnmultire
a mucegaiurilor, sursa de nutritie adecvata si apa. Pentru cresterea fun-
gilor este necesara o umiditate relativa de 60-90%, iar pentru dezvolta-
rea bacteriilor, un procent mai mare de 85%-os, Intrucat acestea necesi-
ta mai multa apa. Valentin 2007. p. 13. Kastaly 2010.

5 Comicare verbald din partea lui Judit Zala. Tabelul prezentand tempe-
ratura punctului de roua vezi la: http://www.anyagvedelem.hu/index.
php?stilus=lap&hiv=36&forr=2 (18. 09. 2017.)

6 In literatura de specialitate internationald: heating, ventilating and air
conditioning/HVAC.

7 Nu este recomandatd aplicarea strictd a recomandarilor privind valorile
optime de umiditate relativa si temperatura, prevazute pentru anumite
categorii de materiale, de ex. in cazul in care tratamentul piesei a mo-
dificat caracteristicile materialelor de baza. Vezi Michalski 1993. Prin
depozitarea obiectelor pe rafturi, in dulapuri sau cutii inchise, se reduce
cantitatea de praf depusa, insa se poate forma un microclimat favorabil
inmultirii microorganismelor. Valentin 2007. p. 13.



glate cu grija, poate cauza probleme; acest subiect este
tratat in mai multe studii de caz, in care microclimatul
modificat in urma defectiunii aparaturii tehnice a produs
alterari semnificative ale obiectelor de arta.

Nu toate cladirile istorice, spatii de expozitii si depo-
zite muzeale sunt echipate cu instalatii necesare pentru
mentinerea unei temperaturi si umiditati constante, ast-
fel parametrii mentionati depind in mare masurd si de
conditiile climatice si meteorologice externe.® In plus,
unele evenimente neasteptate, precum fracturarea con-
ductei de apa, ploi torentiale, unele calamitati naturale,
pot influenta negativ conditiile existente, nu tocmai ide-
ale. Toate acestea pot favoriza infectarea biologica a pa-
trimoniului, In unele cazuri revitalizarea sau inmultirea
microorganismelor existente.’

Colonii de microorganisme — biofilme

In mediul nostru inconjuritor pot exista oriunde, chiar si
pe suprafata obiectelor de artd, microorganisme ,,laten-
te”, care pot fi detectate doar prin analize la microscop
electronic de baleiaj (SEM). Revitalizarea si dezvoltarea
lor poate fi declangata de cresterea valorilor de umiditate,
chiar si pentru un interval de timp scurt. (foto 2—4).

Conditiile de umiditate sau umiditate relativa a aerului
foarte ridicata, precum si prezenta substantelor organice
sau anorganice, permit formarea unor colonii biologice,
numite biofilm / film biologic pe cele mai variate substra-
turi.'” Acestea sunt alcituite de un singur sau de mai multe
tipuri de microorganisme. Pot contine bacterii, archaea,
protozoare, fungi si alge, ale céror grupuri indeplinesc
functii metabolice specializate in cadrul filmului biologic
(foto 5).

Prima etapa a formarii biofilmului este aparitia micro-
organismelor planctonice pe suprafata obiectului, adeziu-
nea primara si formarea unor colonii; urmatoarea faza este
incorporarea lor in substantele polimerice extracelulare''
produse de ele insesi, care constituie o adeziune ireversi-
bila. In acest mediu mucos, cu continut de polizaharide si
proteine, se pot stabili si alte microorganisme, pentru care
doar materialele componente ale obiectului in sine nu re-
prezinta o sursd de nutritie potrivita. Pe parcursul dezvol-
tarii sale, biofilmul creste, formandu-si structura lui ca-
racteristica, dupd care intervine dispersarea, imprastierea
celulelor componente, fapt care permite stabilirea a noi
celule planctonice si formarea noilor biofilme (fofo 6).

8 Abdel-Kareem 2010.

9 1n2011,in depozitul Muzeului Banatului, renovat anterior cu fibra de
sticla si gipscarton, cea mai bine conservata colectie de pasari din Euro-
pa Centrala a suferit alterari si degradari biologice de proportii datorita
infiltratiilor de apa produse in urma unei ploi torentiale. M. Kiss 2011.
Cazuri din Ungaria vezi la: Kastaly 2010.

10 Chiar 1in instalatiile climatice din ateliere de restaurare, spatii
expozitionale sau depozite; astfel, intretinerea lor curenta este deosebit
de importanta. Pe larg vezi: https://www.condair.hu/battle-against-bio-
film.

Il Extracellular polymeric substance (EPS).

Datoritd structurilor modificate si matrixului protector
EPS, microorganismele care trdiesc in biofilm sunt mai
putin sensibile la variatiile ambientale (lipsa temporara
de nutritie, modificari ale pH-ului etc.); astfel rezista mai
bine metodelor de dezinfectare decat bacteriile, algele sau
fungii individuali (planctonici)."

Efectul nociv al microorganismelor asupra
sanatatii

Restauratorii sunt nevoiti sa lucreze cu obiecte provenite
din diferite locuri: deseori din pivnite, din poduri, din sapa-
turi arheologice sau din cripte, obiecte care ajung ulterior in
muzee sau in alte colectii. Acestea pot fi purtatoare de dife-
rite microorganisme sau de biofilme complicate, in functie
de materialele componente si provenientd. Dincolo de fap-
tul ca microorganismele cauzeaza biodegradarea operelor
de artad infectate, descompunerea, modificarea materiale-
lor din compozitia lor, reprezinta un pericol si pentru alte
obiecte. Migrand in aer de pe un obiect pe celalalt, chiar
diferitele componente pot declansa noi infectii: de exemplu
sporii sau filamentele de fungi etc. Anumiti fungi si bacterii
sunt potentiali agenti patogeni ai omului; printre altele: di-
ferite specii ale genurilor Aspergillus, Botrytis, Penicillium,
Chaetomium, Alternaria, Cladosporium, Geotrichum, Mu-
cor, Trichoderma, Rhizopus si Fusarium pot declansa dife-
rite boli."” Datorita dimensiunilor mici de 2-10 um, majo-
ritatea sporilor de fungi se pot infiltra in bronhii, iar altele,
mai mari de 10 pm, In membrana mucoasa a cdilor nazale
si orofaringeale (fig. 1).

Dimensiunea
particulei

Principalele regiuni
de depunere

Afectiuni
alergice

ool i — = Rhinitis

<bum =
opt. 2-4 um

——= Alveolitis

Fig. 1. Relatia dintre dimensiunea particulelor si afectiunea cau-
zata, dupa Zala 2012.

12 Tn centrul noilor cercetdri stau compusii anti-biofilm, care limiteaza for-
marea biofilmului si/sau induc dispersarea, prin care dislocd microorga-
nismele din mediul protector (EPS) si declanseaza modificarea celulara
in celule planctonice mai active din punct de vedere metabolic, dar
mai sensibile din punct de vedere antimicrobian. Alexander - Schiesser
2017. pp.191-196.

13 A glaucus, A. nidulans, A. flavus, A. fumigatus, A. niger, A. tamarii,
P. brevicompactum, C. globosum, A. tenuis, C. herbarum, F. oxyspo-
rum. Valentin 2010. p.
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Dintre bacterii, speciile genului Bacillus, precum si
unele increngaturi ale Bacteroides, Clostridium, Pseu-
domonas, Streptococcus, Staphylococcus si Micrococcus
pot cauza reactii alergice sau alte boli. Actinomyces, nu-
mita si ciuperca radiant, face parte de asemenea din gru-
pul bacteriilor patogene."*

Conditiile ambientale si numarul sporilor pe metru cub
determina riscul infectiei.”” Acest aspect trebuie luat in con-
siderare in momentul strangerii, adunarii obiectelor, la dez-
veliri arheologice, 1n timpul restaurarii dar si pe parcursul
organizarii conditiilor de conservare preventiva, in depozite
si expozitii. Cercetdri referitoare la riscurile de contaminare
in domeniul protectiei patrimoniului, sunt putine,® dar au
fost formulate propuneri pentru elaborarea unor dispozitii
concrete privind protectia adecvatd a obiectelor de artd,
a personalului implicat si a vizitatorilor."

Recunoasterea — definirea microorganismelor

Prezenta microorganismelor este greu de recunoscut daca
pe obiect Inca nu se observa semnele tipice ale degradari-
lor cauzate. Trebuie tratate cu precautie toate piesele care
ajung sau care se afla deja In colectii si prezintd depuneri
de praf sau pamant, chiar daca nu manifesta semnele con-
tamindrii, Intrucat atat praful cat si padmantul pot contine
diferite microorganisme, spori sau alti agenti prin care
persista riscul infectarii atat a celorlalte piese cat si a per-
sonalului implicat.”” Trebuie de asemenea si cunoastem
circumstantele anterioare aducerii pieselor in colectii, in-
trucat microorganismele prezente in noua ambianta pot fi
sursele unor noi contaminari, in special pentru materialele
cu un continut ridicat de ap, provenite din medii umede."

14 P aeruginosa, S. viridans. Valentin 2010. p. 3., Zukiewicz-Sobczak
2013.

15" Valentin 2007. p. 13. S-a demonstrat cd in anumite situatii chiar si o canti-
tate minima de spori poate declansa reactii alergice severe, de ex. in cazul
Alternaria alternata 100/m® si Cladosporium herbarum 3000/m?.

16 Se demareaza cercetdri in primul rAnd in domeniul arhivelor. Boli ca-
uzate de fungii cel mai frecvent identificati in ambianta personalului
din arhive si muzee, sunt: rinita, dermatita, bronsita alergica, astma,
aspergiloza bronhopulmonara alergica, pneumopatia de hipersensibili-
tate (alveolitd). Nolard 2001. In bolile cauzate de mucegaiuri un rol
semnificativ detin si sporii, micotoxinele si compusii organici volatili.
Despre frecventa simptomelor si tulburarilor, afectiunilor cauzate de
fungi, vezi Mara-Mara 2011. p. 14. diagrama nr. 1, dupa Sakikinoja-
Salomenet al. 2003.

17" Valentin 2007. p. 13.

18 Fibrele textile, celulele epiteliale moarte, saruri, alte impuritati etc. con-
stituie un suport nutritiv prielnic microorganismelor; solul contine atat
fungi cat si bacterii patogene. Diferitele structuri inactive pot cauza de
asemenea alergie.

19 Materialele contin apa in stare liberd si apd legatd. Continutul de apa in
stare liberd, ,activ”’, este caracterizat prin termenul: ,,activitatea apei”.
Activitatea apei este definitd prin raportul dintre presiunea de vapori
a solutiei si presiunea de vapori a apei pure, deci valorile numerice osci-
leazid intre O si 1. Unitate de masurd este: a_. Substantele dizolvate scad
cantitatea apei accesibile. Activitatea apei, pH-ul, temperatura, umidita-
tea etc., influenteaza inmultirea microorganismelor. Pe larg vezi: Borsodi
et al. 2013. p. 76, Bedthyné Kozocsa et al. 2013. pp. 101-102. Valorile
de activitatea apei, necesara pentru inmultirea anumitor microorganisme,
vezi la: http://www.vitaliskft.com/docs/vizaktivitasmeres.pdf.
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Dacad degradarea biologicd este vizibila, este strict
necesard separarea obiectului sau a vestigiului infectat,
pentru a minimaliza posibilitatea raspandirii microorga-
nismelor. Este de asemenea important sa determinam ca-
uza infectiei, natura agentilor patogeni si sd cunoastem
efectele negative exercitate asupra obiectului si asupra
personalului. In Budapesta, Centrul National de Epi-
demiologie™ executd analize microbiologice la cerere.
Colaboratorii institutului identificd speciile de bacterii si
fungi din probele recoltate de pe suprafata obiectelor sau
din aerul ambiental, stabilesc numarul structurilor fungi-
ce si informeaza despre riscul efectelor adverse asupra
sanatatii. Analizele dureaza destul de mult, sunt costisi-
toare si de cele mai multe ori sunt efectuate la cererea re-
stauratorului, dupa ce piesa infectata a fost deja introdusa
in colectie, ori a fost extrasa din sdpaturi, respectiv a ajuns
in atelierul de restaurare. in multe cazuri nu se executa de-
loc astfel de analize. Ar fi foarte important ca restauratorii
si ceilalti specialisti implicati In sapaturi, dezveliri, sa-si
insuseascd procedee simple de recoltare a probelor pentru
analize micologice, care nu necesitd aparatura speciald.”
De asemenea este recomandata aplicarea unor teste (foto
7-8) — de ex. produsele Merck Millipore — care se pretea-
za pentru cultivarea unor bacterii si fungi patogeni, cum
ar fi Pseudomonas aeruginosa si Aspergilus niger, in 48,
respectiv 72 de ore.”

Metode de dezinfectare

Nu este usoara adoptarea unei solutii de combatere a mi-
croorganismelor, care sd nu afecteze in viitor obiectul, in
special dacd acesta a fost realizat din mai multe tipuri de
materiale. Nu existd o metoda unicd, care ar functiona in
fiecare caz aparte, iar deseori procedeul sau substantele
folosite pot prezenta riscuri asupra organismului uman.

Curdtirea mecanicd

Mai multi autori recomanda curdtirea mecanica cu aspi-
ratoare prevazute cu dispozitive speciale / filtre, care fil-
treaza sporii> si indeparteazi diferitele structuri fungice,
reducand la un nivel minim Incarcarea fungica si posibili-
tatea de recontaminare (foto 9). Avantajul metodei consta
in evitarea oricaror substante care ar provoca degrada-

20 Dela I aprilie 2017 functioneaza sub denumirea de Institutul National
de Sanatate Publica Sectia Micologie.

21 Despre unele metode de recoltare a probelor vezi: Erdei-Németh 2014.
p. 66..

22 De ex. testele Envirocheck®Contact (TVC pentru determinarea numa-
rului total de germeni, YM(R) pentru detectie drojdii si mucegaiuri etc.)
aplicate pentru determinarea contaminarii inainte de conservarea lazilor
din Bradeni in cadrul unui parteneriat germano-maghiar intre institutii
de finvatamant superior. https://www.merckmillipore.com/
HU/hu/product/Contact-TVC,MDA CHEM-102149#anchor
Description.

23 High Efficiency Particulate Air (HEPA) filter asigurd o filtrare de
99,97%, este capabil sa lege impuritatile, particulele din aer, mai mari
decat 0,3 microni. https://en.wikipedia.org/wiki/HEPA.



rea ulterioard a obiectului; nu poate fi aplicatd in cazul
sensibilitatii suprafetei operei de artd (daca este friabila,
prezintd desprinderi sau pulverulentd).

Microbii biodeterioratori si metabolitii aferenti se
regasesc in general nu numai pe suprafata obiectului de
artd, fapt care face imposibila indepartarea lor totala prin
mijloace mecanice; in acest scop se apeleaza in general
la combinarea cu metode fizice sau chimice. Pe parcursul
curdtirii obiectelor infectate de microorganisme este obli-
gatorie purtarea echipamentului de protectie (foto 9)!**

Produse biocide utilizate de restauratori

Dincolo de curdtirea mecanica, restauratorii utilizeaza
pentru dezinfectarea obiectelor de artd diverse substante
chimice, dizolvate in apa, alcool, sau alti solventi orga-
nici. Tehnologia de aplicare a tratamentelor antimicrobi-
ene este variatd; in functie de starea de conservare si de
materialele componente ale obiectului, acestea pot fi efec-
tuate prin imersare, pensulare sau pulverizare.

Alcoolii cu masa moleculara mica, cum ar fi alcoolul
etilic sau alcoolul izopropilic, au efect antifungic. Acestia
pot fi folositi In amestecuri apoase in proportie de 70:30,
deoarece continutul de apa favorizeaza patrunderea lor
in microorganisme. Solutia apoasa a sarurilor cuaternare
de amoniu poate fi de asemena utilizatd in cazul in care
obiectul suportd un tratament umed; in caz de sensibilitate
la apa, aceste substante pot fi solubilizate si in solventi
organici (de ex. alcool, acetond). Datele marcate pe fisele
tehnice ale substantelor precum si pH-ul lor trebuie studi-
ate si controlate, deoarece este posibil ca unele dintre ele
sd aiba un pH bazic.

O alta grupa importanta de substante fungicide este for-
matd de compusi fenolici si compusi halogenati. Cel mai
frecvent utilizati sunt para-Clor-meta-crezol si sarea lui
de Sodiu (Preventol® CMK, Preventol® CMK-Na), orto-
fenil-fenolul si orto-fenil-fenolul de Sodiu (Preventol®O,
Preventol®ON).

In functie de materialele componente ale obiectelor,
literatura de specialitate enumera si alte substante biocide.
In cazul unor publicatii mai vechi trebuie si ne asigurdm
in privinta recomandarilor actuale referitoare la folosirea
lor. Trebuie de asemenea sa stabilim, daca infectia este
activa sau nu, respectiv, daca inteventia este necesara sau
— conform noilor tendinte — iInmultirea microorganismelor
poate fi stopati prin asigurarea unor conditii adecvate.”

Metode fizice

Conform literaturii de specialitate radiatiile ultraviolete,
Rontgen si gamma pot fi folosite Impotriva bacteriilor,
a algelor si a fungilor in cazul materialelor anorganice,
insd ca radiatii electromagnetice de energie mare, pot ca-

24 De ex. produse DuPont-Tyvek: overall, minusi, mascd de protectie,
pantofi sau husa protectoare pentru laba piciorului.
25 Florian 2004.

uza modificarea mai multor substante organice, cum ar fi
proteinele, celuloza etc., prin care materialele obiectelor
de arta 1si pot modifica cromatica dar si alte caracteristici.
Mucegaiurile sunt mai putin sensibile la radiatiile ioni-
zante decat insectele, iar diferitele Increngaturi prezinta
la randul lor o sensibilitate diferitd;** majoritatea fungi-
lor poate fi distrusa printr-o radiatie de 10 kilogray.”’ La o
temperaturd mai scazutd de minimul necesar activitatilor
vitale (4°C), speciile de mucegai trec intr-o stare latenta,
fara a fi distruse. Aceastd metodd de tratament termic —
prin ricire — ofera o posibilitate de depozitare temporara
a vestigiilor infestate pana cand va fi posibild dezinfecta-
rea lor. Prin congelare (min. -20°C) pot fi distrusi sporii si
hifele saturate cu apa, insa nu si sporii uscati si conidiile.
La temperaturi mai ridicate de maxima suportata, inter-
vine moartea termicd. Pentru distrugerea miceliilor este
nevoie in general de 50°C, iar pentru anihilarea sporilor
de 80-100°C.**

Temperatura necesara proliferarii bacteriene poate va-
ria intre 0-65°C. In functie de cerintele fati de tempera-
turd distingem specii rezistente la frig (0-20°), specii cu
cerinte medii fatd de temperatura (37—40°) si specii rezis-
tente la caldura (60—65°).”

Tratamente cu gaze

Gazele sunt de mult utilizate pentru combaterea infestarii
cu insecte si a celor microbiene la obiectele de arta; dato-
ritd efectului lor nociv asupra mediului si a personalului
implicat, folosirea majoritatii gazelor reactive a fost inter-
zisd sau restrictionatd sever. Etilen-dioxidul este eficient
impotriva fungilor si bacteriilor, in doze de administrare
mari; utilizarea industriald este incd permisa.”’ Formal-
dehida in stare gazoasd distruge cele mai multe specii
de bacterii si mucegaiuri, insa datorita efectului tanant
modifici structura pieilor crude si a pergamentului.’’ Hi-
drogenul fosforat si metilbromidul au de asemenea efect
fungicid si sunt inca in folosintd in Ungaria. Gazele inerte
(azotul, heliul, argonul etc.) nu sunt eficiente in combate-
rea fungilor, Tnsa efectul lor scade cresterea miceliilor si
germinarea sporilor.”

Regulamentul Parlamentului European si al Consi-
liului privind comercializarea si folosirea produse-
lor biocide

Parlamentul si Consiliul European reglementeaza perio-
dic valorificarea si utilizarea substantelor chimice. La 22

26 Nyberg 1987.

27 Tiano 2002.

28 Morg6s 2001. p. 34.

29 Limitele de temperatura caracteristice functiilor vitale vezi la Bethyné
etal. 2013. p. 101. tabelul 1.

30 Utilizarea industriald a etilen-oxidului este inca permisa in Ungaria.

31 Begthyné et al. 2013 p. 103.

32 Morgos 2001. p. 26.
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mai 2012 a fost formulat un nou regulament™ — 528/2012/
EU — care a intrat in vigoare la 1 martie 2013, prevaland
directiva anterioara 98/8/CE. Conform regulamentului,
dacd o substantd, un produs sau importatorul sau nu fi-
gureaza pe lista Agentiei Europene pentru Produse Chi-
mice™ in privinta acelui tip de preparat, de care apartine
produsul, acesta nu poate fi comercializat pe piata Uniunii
Europene. S-a interzis rand pe rand folosirea mai mul-
tor substante utilizate In domeniul restaurarii obiectelor
de artd, ori s-a limitat concentratia utilizabila datorita
efectelor nocive asupra mediului sau sanatatii. Datorita
restrictiilor severe, cercetarile privind procedeele antimi-
crobiene se indreaptd si in domeniul protectiei patrimo-
niului catre compusii nano si uleiuri volatile de origine
vegetali sau alti compusi volatili.”

Efectul nanoparticulelor metalice asupra microorga-
nismelor

Odata cu dezvoltarea si evolutia nanotehnologiei, in sec-
torul industriei, al agriculturii si al sanatatii s-a raspandit
utilizarea diferitelor nanoparticule metalice In domenii
din ce in ce mai vaste, pentru combaterea depunerii si
dezvoltirii microorganismelor si formirii biofilmelor.™
In ultimii ani cercetarile s-au extins si in domeniul evita-
rii, respectiv combaterii infectiilor microbiologice legate
de vestigiile patrimoniului cultural. S-au efectuat expe-
rimente privind tratamentul unor Increngaturi bacteriene
izolate de pe vestigii de textile arheologice cu nanopar-
ticule de argint obtinute prin procese de evaporare—con-
densare. Aplicarea nanoparticulelor de argint a scazut
cresterea bacteriei Pseudomonas aeruginosa cu 63-97%
in functie de increngatura si timp de expunere.”’

In afari de textile arheologice, experimentele s-au ex-
tins si asupra altor obiecte cu valoare istorica, printre care
tratamentul cartilor. Rezultatele au stabilit ca evaporarea
nanoparticulelor de argint este o metoda eficienta in anihi-
larea cresterii bacteriilor si a fungilor, si scade viabilitatea
lor. Un alt avantaj al metodei, conform literaturii de speci-
alitate, consta In remanenta nanoparticulelor de argint pe
suprafata obiectului dezinfectat, oferind protectie fata de
noi infectii.” Deterioriri cauzate de tratament nu au fost

33 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2012:16
7:0001:0123:HU:PDF https://www.antsz.hu/data/cms68578/Konszoli-
dalt 528 2014 04 25.pdf.

34 European Chemicals Agency (ECHA) https://echa.europa.eu/hu/
addressing-chemicals-of-concern.

35 Unii fungi produc de asemenea compusi volatili antimicrobieni (VOC).
Pocsi 2012.

36 Unguente, bandaje, solitii de pulverizare, invelituri metalice etc. cu
continut de zinc si argint. Diferite studii au demonstrat capacitatea na-
noparticulelor pe bazd de Au, Ag, Mg, ZnO, CuO, Fe,O, si YF de a im-
piedica formarea filmului biologic.

37 Pietrzak et al. 2016a. Pseudomonas aeruginosa este o bacterie Gram-
negativa, in forma de bastonas, care poate provoca boli atat in organis-
mul uman cat si cel animal si cel al plantelor; datorita prezentei sporite
la antibiotice, este organismul model al analizelor de bacterii. https://
en.wikipedia.org/wiki/Pseudomonas_aeruginosa.

38 Pietrzak et al. 2015., 2016b.
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vizibile cu ochiul liber, totusi acesta a modificat anumite
caracteristici mecanice ale hartiei (intindere, indexul de
rezistentd la rupere). Deteriorarile cauzate se aflau in le-
gaturd cu tipul hartiei.

Nanoparticulele de argint sunt foarte toxice; se acumu-
leaza in organele organismelor vii, Insd procesul de dez-
infectare prin evaporare—condensare se desfasoara intr-o
camera speciald, cu o concentratie redusa de nanoparti-
cule si nu reprezinta pericol pentru mediu ori sinitate.”

Uleiuri volatile

Uleiurile volatile sunt substante volatile de consistenta
uleioasd, cu miros placut, produse de plante. Majoritatea
componentelor sunt diferite terpene si terpenoide (terpene
cu continut de oxigen): monoterpene (C10) sau sescviter-
pene (C15), dar pot contine 1n cantitati mici si diterpene
(C20) si triterpene. Alaturi de terpene, alti constituenti de
seama pot fi diferiti compusi alifatici si aromatici cu masa
moleculard mica, cum ar fi: hidrocarburi, acizi, alcooli,
aldehide, lactone si compusi volatili cu continut de sulf.*
Eficienta antimicrobiand a uleiurilor volatile depinde de
compozitia lor chimica; activitatea compusilor, in ordine
descrescatoare, este urmatoarea: fenoli > aldehide > ceto-
ne > alcooli > esteri > hidrocarburi.

Sunt putine studii care se axeaza pe tratamentul cu
uleiuri volatile a operelor de arta infectate de microorga-
nisme; cele existente aseaza in prim plan posibilitatile de
biocidare a hartiei/cartilor mucegiite.”' S-a demonstrat un
efect fungicid sporit al uleiurilor volatile prin evaporare,
fata de solutiile lichide; in acelasi timp unele componente
pot provoca sub forma de vapori sensibilitate la nivelul
pielii, reactii alergice sau iritatii la nivelul ochilor. Da-
tele privind efectul uleiurilor volatile asupra materialelor
componente ale operelor de arta sunt lacunare. Unele ana-
lize confirma efectul de scadere a pH-ului sau modificari
cromatice la hartie si pergament, precum si reaparitia mu-
cegaiurilor si procese de oxidare in cazul obiectelor din
piele imbatranite si a fotografiilor cu liant de gelatina.®

La Departamentul de Restaurare al Universitatii Ma-
ghiare de Arte Plastice s-au efectuat experimente privind
efectul antimicrobian al uleiurilor volatile si al produsilor
pe baza de uleiuri volatile, cu prilejul restaurarii unui
tablou cu infectii intense de mucegai. Testele au fost in-

39 Tratamentul de dezinfectare cu nanoparticule de argint prin procede-
ul de evaporare—condensare, se desfasoara intr-o incapere speciala, in
care pot fi incluse deodatd 3642 de carti de marimea A4, respectiv
un volum de 1,73 m®. Concentratia nanoparticulelor de Ag pe parcur-
sul procesului este de 90 ppm, flux de aer 30%, temperatura de 25°C,
UR de 90%, numarul ciclurilor de evaporare—condensare este opt, du-
rata interventiei: 520 de minute. Pietrzak — Otlewska én. (fara an — n.
trad.).

40 Rentsenkhand 2010. p. 8. Disertatia de doctorat analizeaza efectul an-
timicrobian al uleiurilor volatile asupra microorganismelor care produc
biodegradarea alimentelor. Ofera informatii despre modul de actiune al
uleiurilor volatile asupra microorganismelor.

41 Borrego et al. 2012., Pietrzak et al. 2016c. pp. 65-67.

42 Pietrzak et al. 2016c. p. 66.



treprinse pe culturi de mucegaiuri si drojdii ale speciilor
Aspergillus glaucus, Penicillium chrysogenum si Crypto-
coccus albidus.”

Toate procedeele fizice si chimice enumerate impun
evaluarea prealabild a randamentului unei substante acti-
ve sau al unei metode in privinta anihilarii microorganis-
mului dat sau a microorganismelor date, precum si efectul
ulterior de scurtad durata si de lunga durata a tratamentului
asupra materialelor componente ale obiectului supus dez-
infectarii.

Dezveliri de cripte

In ultimele doud decenii in Ungaria au avut loc mai multe
dezveliri de cripte efectuate de muzeologi cu implicarea
antropologilor si in unele cazuri cu participarea restaura-
torilor. La lucrarile de conservare a vestigiilor din Vac,
Jaszberény si Sopron au participat si colaboratorii Cen-
trului National de Restaurare si Formare a Restauratorilor
din cadrul Muzeului National Maghiar, precum si — sub
indrumarea restauratorilor — studentii universitari ai De-
partamentului de Conservare—Restaurare Obiecte de Arta
Aplicata.

Umiditatea vestigiilor pe baza de materiale organice,
descoperite in zone cu valori de umiditate relativa ex-
trem de Tnaltd, a fost de asemenea mult mai mare decat in
conditii normale. Din aceasta cauza, precum si datorita re-
sturilor umane existente in cripte, se presupunea prezenta
microorganismelor.

In cele ce urmeazi prezentim citeva probleme in-
tampinate 1n timpul salvarii vestigiilor si pe parcursul
interventiilor de conservare, precum si metodele de dez-
infectare aplicate.

Dezveliri de cripti in biserica dominicana din Vac

Fosta biserica a ordinului dominican din Vic — cunoscu-
ta n limbajul comun ca si ,,Fehérek temploma”, datorita
vesmantului alb al calugarilor (fehér, in maghiara insem-
nand alb — n. trad.), a fost consacrata in cinstea Fecioarei
Glorioase. Cripta bisericii a servit intre anii 1731-1841 ca
loc de inhumare pentru burghezia ordseneasca si persoane
din cadrul bisericii. Datoritd unor modificari arhitectura-
le, cripta a fost desfiintata in anii 1994-1995. Specialistii
implicati in dezveliri au fost intdmpinati de o imagine
socantd; in sicriele pictate sau invelite in textile, agezate
unul deasupra celuilalt, erau intinse cadavre mumificate in
mod natural, cu vesminte si accesorii de inmormantare pas-
trate n numar neobisnuit de mare si in stare de conservare
buna (foto 1011, 13.). Vestigiile constituie cel mai vast an-
samblu funerar, pastrat in cea mai buna stare de conservare,
descoperit pana in momentul de fatd in Ungaria.

43 Experimentele s-au extins asupra efectelor diferitelor substante fungi-

restaurare la infectii microbiene. Erdei-Németh 2014. pp. 68-78., pp.
91-130.

La interventiile de dezvelire a participat un grup re-
strans de specialisti** si a fost asigurat un iluminat minim
necesar, pentru evitarea modificarii bruste a parametrilor
de mediu: umiditate relativa, temperaturd si conditii de
iluminat.

Raporturile climatice din cripti

Umiditatea relativa in cripta formata din mai multe in-
caperi, a fost 1n jur de 85-90% in momentul dezvelirii,
ceea ce se datora umiditatii edificiului, crescuta in ultima
vreme. Colaboratorii de la Facultatea de Meteorologie din
cadrul Universitatii E6tvos Lorand au efectuat masuratori
timp de o sdptdmand; in acest interval temperatura exte-
rioard prezenta oscilatii de 20°C, in timp ce temperatura
criptei — asemanator pesterilor si cavourilor subterane din
Ungaria — a ramas la un nivel scazut, intre 8—11°C, aproa-
pe neschimbati. Presiunea atmosfericd a fost asemanatoa-
re cu cea din aer liber, cu valori intre 991-1009 hPa. Tem-
peratura scazutd, o aerisire slabd, dar continud asigurata
printr-un tub subtire, valorile de umiditate relativa proba-
bil mult mai scazute in perioada anterioard problemelor
de umezire aparute recent, efectul izolator al sicrielor din
lemn de brad, suprapuse in mai multe randuri, precum si
continutul de terpenoide din lemnul de rasinoase, au Tm-
piedicat, respectiv au incetinit dezvoltarea bacteriilor si
a fungilor, favorizand mumificarea naturala.” Starea de
conservare a mumiilor a fost diferitd. Cadavrele, precum
si vestigiile de obiecte aflate 1n sicriele asezate la nivelul
solului sau langa peretii umezi s-au pastrat intr-o stare de
degradare mai avansatd, datoritd unui microclimat mai
prielnic dezvoltirii microorganismelor.*

Tratamentul vestigiilor

Mumii

Analizele microbiologice ale mumiilor au identificat
in probele recoltate — conform raportului de specialita-
te — prezenta microorganismelor inofensive in ceea ce
priveste mumiile si personalul implicat: Clostridium sp.,
bacterie aeroba sporulatd, mucegai (Aspergillus sp, Peni-
cillium sp.) si drojdii/levuri.” Cu toate acestea, intrucat la

44 B. Perjés—Raduly-Ujvari 2004. p. Au fost descoperite 265 de corpuri mu-
mificate in mod natural, inmormantate in sicrie si un osuar care continea
resturi a aproximativ 40 de cadavre. Conducatorii muzeologi ai grupu-
lui de specialisti au fost Emil Raduly (Muzeul Etnografic in Aer Liber,
Szentendre) si Marta Zomborka (Muzeul Tragor Ignac, Vac), restauratori
Judit B. Perjés (Muzeul de Istorie din Budapesta) si Maria Ujvari (Mu-
zeul Tragor Ignac, Vic), specialist antropolog dr. Eva Susa (Institutul de
Medicina Legala, Budapesta). Raduly 1997., Zomborka 1996.

45 La mumificarea spontand din zona temperatd un rol decisiv fatd de
temperatura mediului il are deshidratarea datorata unui schimb de aer
permanent.” Susa et al. 1996. p. 14. In pesteri si cavouri subterane cu
un climat asemanator, se identifica radiatii ionizante negative, care pot
dezinfecta aerul. Probabil si acest fapt a contribuit la mentinerea vesti-
giilor intr-o stare atat de buna.

46 Comunicare verbala din partea lui I1diko Szikossy (Muzeul Maghiar de
Stiinte ale Naturii, Departamentul de Antropologie).

47 Analizele au fost efectuate in Institutul National de Traumatologie.
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o cantitate atat de mare de material este imposibila efectu-
area analizelor microbiene cuprinzand Intregul ansamblu,
cadavrele au fost tratate prin radiatii X, timp de trei mi-
nute (4,5 mA 75 kV/90 kV).* Scopul tratamentului a fost
evitarea revitalizarii sau reinfectarii cu prilejul mutdrii
obiectelor intr-un alt mediu, precum si protejarea colectiei
si a personalului.”’

Ansamblul de vestigii antropologice este depozitat la
Departamentul de Antropologie al Muzeului Maghiar de
Stiinte ale Naturii, intr-un sistem de dulapuri, special ame-
najat, asigurand o aerisire continua conform microclima-
tului original al criptei, precum si conditii de temperatura
si umiditate relativa, controlate (foto 12.). Cercetarile pri-
vind bolile si cauza deceselor sunt in curs de desfasurare
si 1n prezent, 1n cadrul unor colaborari internationale.

Vestigii de obiecte

Sicriele, porturile si accesoriile de iInmormantare se
pastreaza in colectia Muzeului Tragor Ignéc din Véc. Dez-
infectarea lor primara a fost efectuata cu prilejul dezveli-
rii, In urma unei desprafuiri, cu o solutie de alcool etilic
si apa in proportie de 50-50%" (foto 13.a.), aplicata prin
pulverizare. Pe timpul iernii, sicriele si celelalte vestigii
de obiecte au fost depozitate in biserica Greaca, o cladire
neincalzita, aflata in custodia Muzeului, cu UR intre 70-
75% si temperaturi intre 12—15°C. Dupa incélzirea vre-
mii, piesele au fost mutate in diferitele depozite ale Muze-
ului, unde au fost amplasate pe tavi de lemn de dimensiuni
mari sau in cutii de carton confectionate special pentru
acest scop, sortate — in masura posibilitdtilor — in functie
de sicriul din care proveneau si de materialele de baza.”
Pentru evitarea deteriorarilor pe parcursul miscarii, manu-
irii obiectelor, distantele dintre ele, precum si vesmintele
au fost umplute cu folie neacida, pentru pastrarea forme-
lor. Materialul de ambalaj folosit la obiectele umede a fost
imbibat cu substanta dezinfectanta.”

Sicrie
In incéperea cea mai umeda a criptei au fost gasite ca-
teva sicrie cu atac de fungi si insecte xilofage, care au

fost dezinfectate cu hidrogen fosforat in Muzeul in Aer
Liber din Szentendre. Ca urmare a tratamentului prin

48 Susa et al. 1996. p. 15.

49 Analizele ulterioare efectuate pe obiecte au demonstrat cd — fatd de
presupunerile anterioare — iradierea nu a afectat substanta ADN a mu-
miilor. Comunicare verbala din partea lui Ildik6é Szikossy. Structura
microorganismelor, precum functiile vitale si rezistenta lor fata de anu-
mite tratamente, printre care si fata de radiatia X, este foarte variata.
Din aceasta cauza este important sa definim, sa cunoastem microbii
a caror distrugere este vizatd; care sunt procedeele adecvate pentru
obtinerea rezultatelor dorite si alegerea dirijata a unei metode; in caz
contrar tratamentul ramane fara efect. Acest aspect impune colaborarea
specialistilor din mai multe domenii ale stiintelor.

50 Studiile disponibile in timpul dezvelirii au propus un amestec de apd —
alcool in proportie de 50-50%.

51 B. Perjés — Raduly — Ujvari 2004. p. 27. foto 11.

52 Substante de dezinfectare utilizate: Sterogenol (cetil-piridium-bromid)
0,01-0,02% 1in solutii de apa si alcool si Preventol CMK 1n solutie de
alcool, 0,05-0,1%. B. Perjés — Raduly — Ujvari 2004. p. 28.
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gazare, straturile de culoare albastre si verzi au innegrit
partial. Probele prelevate ulterior din aceste straturi au
fost analizate prin difractie de raze X, cu ajutorul careia
s-au identificat pigmenti cu continut de cupru; acestia au
intrat 1n reactie cu substanta gazoasa folosita, fenomen
ce a condus la modificarea lor cromatica.” In asemenea
cazuri este importantd efectuarea unor analize prealabile
si consultarea unui restaurator pentru a evita consecintele
indezirabile.

Curatirea sicrielor invelite s-a realizat fara desprinde-
rea textilelor, folosind o substanta surfactanta in solutie
apoasd, cu adaos de Preventol, si un aspirator pentru
tapiterii. Pe parcurs am modificat metoda de curétire; pri-
ma datd am aplicat solutia de curdtire prin pulverizare,
apoi am clatit suprafata cu solutia de dezinfectare.*

Pe parcursul restaurarii toate suprafetele nepictate au
fost tratate preventiv cu Xylamon Holzwurm Tod, re-
spectiv 1n unele cazuri cu Basileum Holzwurm und Pilz
BVP20, dezinfectanti pe baza de permetrina (foto 13.b).

Rozarii

Rozariile realizate din margele de lemn insirate pe
sfoara au fost tratate n solutie de alcool in concentratie
de 70%, cu 0,1% Preventol CMK. Substanta din urma
trebuie amestecatd in prealabil intr-o cantitate mica de
alcool, putand fi astfel solubilizatd uniform in solutia de
apa — alcool.”

Obiecte din piele

Obiectele din piele descoperite 1n criptd, care au su-
ferit infectii de fungi, au fost dezinfectate cu aburi de ti-
mol, prin agezarea lor in pungi de plastic. Vestigiile au
fost transportate dupd aceea in laboratorul de restaurare
al ORRK (Centrul National de Restaurare si Formare
a Restauratorilor — n. trad.), unde cele din piele tabacita
vegetal au trecut printr-o curdtire umeda si o conservare
cu glicerind, apoi cu solutie apoasd de polietilen glicol
600. Cu rol de dezinfectant s-a folosit Preventol CMK
(para-clor-metacrezol) in solutie de alcool izopropilic de
0,5%, respectiv solutie apoasd de Dodigen 226 (clorura
de benzalconiu) (foto 14-15). Dezinfectarea si curatirea
pantofilor sensibili la apa, confectionati din piele tdbacita
cu alaun, s-a efectuat cu o emulsie de percloretilena si ulei
de copite sulfatat, in proportie de 3:1.>

53 Kovacs 1996. p. 33.

54 Kovdcs, 1996. p. 34-35. foto 6-8. Restaurarea sicrielor invelite in tex-
tile, a fost efectuatd de Judit B. Perjés, Maria Ujvari, Katalin Strebetz
si studenti de la restaurare obiecte de arta aplicatd, indrumati de Gyork
Miatéfy si de autoare. Vezi si: Ujvari 2006. p. 39.

55 Majoritatea rozariilor a fost conservatd de studentii de la restaurare
obiecte de arta aplicata, din cadrul Universitatii de Arte Plastice din
Budapesta, sub indrumarea autoarei. Accesoriile sacrale — o parte dintre
rozarii, crucifixele, scapularele — au fost restaurate de Maria Ujvéri si
Attila Hostyinszki (Muzeul Tragor Ignacz).

56 Tratamentele au fost efectuate de studentii de la restaurare obiecte de
arta aplicatd, din cadrul Universitatii de Arte Plastice din Budapesta,
sub indrumarea restauratorilor Judit B. Perjés si Marta Kissné Bendefy.
B. Perjés — Raduly — Ujvari 2004. p. 34. O piesa, folosita pentru prote-



Porturi, vestigii textiles?

Dincolo de tratamentul cu alcool aplicat dupa dezve-
lire, s-a efectuat si o curatire cu efect dezinfectant. Tex-
tilele, intarite datoritd umorilor, au fost tratate cu solutie
apoasd de Dodigen 226, in concentratie de 1%, prin tul
/ tesatura tip plasa. Pentru uscare piesele au fost asezate
pe placi de polistiren, invelite cu folie de polipropilena.
Textilele sensibile la apa au fost impdiate, dupa curatirea
mecanica, cu folie-voal Tmbibatd in dezinfectant si astfel
depozitate (vezi nota de subsol nr. 52.).

Memento Mori — expunerea vestigiilor din cripta - rein-
fectare

In 1995, o parte a vestigiilor din cripta a fost pre-
zentatd in cadrul unei expozitii temporare, organizate In
biserica ,,Greaca”. Ulterior, in 1998, a fost inaugurata
expozitia permanenta, intitulatd Memento Mori, in pivnita
medievald a unei case de locuit din centrul orasului.
In expozitia permanenti au fost prezentate trei mumii
in porturi reconstruite dupa modelele originale, precum
si vestigii de obiecte restaurate: sicrie pictate, accesorii
de inmormantare: rozarii, crucifixuri, icoane, carti de
rugiciuni;™® obiecte de piele: pantofi, cizme.” In vitri-
ne a fost asezat silicagel, regenerat in mod sistematic.
In ciuda acestui fapt, pe suprafata majoritatii obiectelor
si a mumiilor expuse, s-a observat dupa un timp formarea
de mucegai (foto 16). In acea perioada se demarau lucriri
de renovare, reamenajare in centrul orasului, in urma ca-
rora s-a deteriorat o conductd de apa care, dupa cum s-a
dovedit ulterior, a provocat o scurgere lenta. Acest fapt,
precum si patrunderile de apa inregistrate in urma unor
ploi torentiale, au condus la cresterea valorilor de umi-
ditate relativa a spatiilor de expozitie, in special in sala
mare, orientatd spre stradd. Din pacate nu au fost efectu-
ate analize privind contaminarea suprafetelor si a aerului
din pivnita, nici in momentul in care obiectele au fost am-
plasate aici, nici cand a aparut infectia. Intrucat mumiile
au fost dezinfectate prin radiatii X dupa descoperire, in
madsura in care aceasta a fost eficientd, in cazul lor putem
vorbi de o reinfectare. Factorii care probabil au contribuit
la reaparitia infectiei, sunt urmatorii: cresterea umiditatii
relative a pivnitei si existenta microorganismelor in noul
mediu, eventual supravietuirea lor pe celelalte piese, dez-
infectate prin alte metode. Obiectele de piele tratate cu
substante higroscopice prezintd o sensibilitate sporitd la
cresterea umiditatii, respectiv la microorganisme. Liantul
de clei din stratul de picturd al sicrielor, precum si texti-

jarea gambei, cu o semnificatie remarcabild, a fost restaurata de Marta
Kissné Bendefy. Curatirea si conservarea piesei au fost efectuate de
Maria Ujvari. Kissné Bendefy — Ujvari 1997.

57 Curitirea si dezinfectarea textilelor a fost efectuati de Maria Ujvari,
lucrarile de restaurare efectuate pana in prezent la porturile textile, se
datoreaza lui Adamné Bako, dr. Tlona Lakiné Téth si Maria Ujvéri.

58 QObiectele de hartie au fost restaurate de Katalin Lukécs, de la Muzeul
Ferenczy.

59 Dupa prima inaugurare, expozitia a fost reorganizata si poate fi vizita-
ta din nou din anul 2016. http://muzeumvac.hu/programok _allando/1/
MEMENTO-MORIhtml.

lele organice constituie un substrat optim pentru microbi.
Intr-una dintre vitrinele situate in sala mica, a aparut
infectia de mucegai pe suprafata obiectelor din piele re-
staurate si pe o palarie dezinfectata cu alcool, care insa nu
a fost restaurata. In vitrina alaturata, hartiile restaurate si
piesele (boneta si cravatd) tratate cu Dodingen si impaiate
cu folie-voal dezinfectatd in prealabil, nu prezentau urme
de mucegai, nici mai tarziu.

Dupa indepartarea mecanica a mucegaiului, vestigii-
le au fost din nou dezinfectate cu un amestec de etanol
si apa, in proportie de 50-50%, prin pulverizare sau prin
pensulare, in functie de tipul de material. Hainele recon-
struite ale mumiilor au fost spalate 1n apa cu adaos de Do-
dingen.

Umiditatea din incapere a ramas ridicatd in ciu-
da functiondrii unui dezumidificator montat intre timp;
infectia a reaparut din timp in timp, ocazii cu care a fost
repetat si tratamentul prezentat mai sus.

Dupa indepartarea mucegaiului de pe suprafata ves-
tigiilor din piele cu o solutie de etanol in concentratie de
50% si uscarea lentd a pieselor in incaperi cu umiditate
relativd mai scazutd, au fost pensulate si cu extract din
seminte de grepfrut, dupa care au fost reasezate in vitrina
din expozitie. La obiectele tratate in acest fel, intervalul
la care a aparut mucegaiul s-a prelungit, fatd de cel an-
terior, la aproximativ un an, interventia fiind repetata de
fiecare datd.”’ Uleiul volatil de grepfrut, obtinut din coa-
ja fructului, inhiba cresterea unor mucegaiuri,” insi in
privinta efectului biocid al extractului din seminte, opinii-
le sunt contradictorii. La examinarea extractelor comerci-
alizate pe piatd, la majoritatea produselor s-au identificat
substante biocide sintetice, adaugate; la extractul obtinut
de cercetatori in laborator, prin presare, din seminte sau
pulpd de fructe si la produsele comercializate fara ada-
os de biocid, nu s-a constatat efect antimicrobian.” Alti
cercetdtori au analizat efectul antifungic si antibacterian
al extractului din pulpa de grepfrut, uscatd si pisata, in
solutie de alcool. Rezultatele au demonstrat ca extractul
a avut efect impotriva tuturor speciilor de bacterii si fungi
analizate, pe drept, intr-o masura redusa fata de preparate-
le existente in comert.”

60 Tratamentul a fost efectuat de Maria Ujvari (Muzeul Tragor Ignéc,
Vac). Efectul extractului asupra materialelor componente ale pieselor,
nu a fost analizat.

61 Viuda-Martos et alli au analizat prin metoda de dilutie in agar efectul
de inhibare al uleiurilor volatile din extracte de lamaie (Citrus lemon
L.), mandarina (Citrus reticulata L.), grepfrut (Citrus paradisi L.) si
portocale (Citrus sinensis L.) asupra cresterii bacteriilor Aspergillus
niger, Aspergillus flavus, Penicillium chrysogenum si Penicillium ver-
rucosum. Fiecare ulei a dobandit o activitate antifungica: uleiul volatil
de portocale a avut efect asupra genului 4. niger, cel de mandarina in
special asupra A. flavus, in timp ce uleiul volatil extras din seminte de
grepfrut a scazut in cea mai mare masura dezvoltarea genurilor P. chry-
sogenum si P. verrucosum. Viuda-Martos 2008. Despre efectul uleiu-
rilor volatile de citrice privind prevenirea si combaterea mucegaiului,
vezi si: Sharma—Tripathi 2006.

62 Woedtke et al. 1999.

63 Specii de bacterii: Bacillus cereus, B. subtilis, Sarcina flava, S. lu-
tea, Staphylococcus aureus, S. epidermidis, Enterococcus faecalis,
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Compozitia extractului din seminte de grepfrut, utili-
zat la obiectele de piele din Vac, este necunoscutd, ast-
fel nu se stie dacd extractul din seminte sau un eventual
biocid adaugat a fost cel care a produs efectul inhibitor
asupra dezvoltarii mucegaiului.

Datoritd reaparitiei permanente a mucegaiului pe
suprafata rozariilor, acestea au fost retrase din expozitie.
Dupa dezinfectare in alcool, au fost depozitate in conditii
de UR si temperatura adecvate si nu se identifica semne
de reinfectare.”

Jaszberény, biserica Adormirea Maicii Domnului

In cripta bisericii Adormirea Maicii Domnului, sfintita in
anul 1782, s-au iInmormantat pe vremuri membrii unor fa-
milii instérite. In anul 2007, in cripta care functioneaza si
in prezent, au fost desfiintate 45 de nise de secol XVIII-
XIX, nesemnalizate, cu scopul de a crea locuri noi. Des-
coperirea a fost efectuata de arheologi, antropologi, etno-
grafi si firme de servicii funerare.”

Relatii climatice in criptd si in spatiile de depozitare
a vestigiilor. Gradul de contaminare microbiand.

Nisele au fost amenajate intr-un coridor, unde umidita-
tea relativa era deosebit de ridicatd, probabil de mult timp
se situa in jurul valorii de 100%. Nu detinem date privind
conditiile de microclimat din nise. Piesele iesite la iveala:
14 sicrie pictate, 26 de sicrie decorate cu ajutorul cuie-
lor, porturi textile, pantofi, carti de rugaciune si rozarii,
toate se aflau intr-o stare de degradare mult mai avansata
fatd de vestigiile din Vac, iar resturile de corpuri umane
au fost descompuse aproape in intregime. Biodegradarea
materialelor din compozitia mai multor porturi a fost atat
de avansata, incat dupa descoperire piesele s-au prabusit
/ au intrat in stare de colaps.” O palirie a fost cuprinsi de
mucegai sub ochii persoanelor care efectuau descoperi-

rea, dupa scoaterea din microclimatul nigei.”” La o parte
dintre piese, mucegaiul se putea observa si cu ochiul liber.

Pe parcursul operatiilor de salvare a vestigiilor nu s-a
efectuat dezinfectare cu alcool; obiectele din piele, texti-
le, metal si lemn au fost transportate in pivnita Muzeului
Damjanich Janos din Szolnok, unde le-a fost aplicat un
tratament de dezinfectare superficiald cu alcool, prin pul-
verizare. Majoritatea vestigiilor au fost acoperite cu folie
sintetica si depozitate in acest fel. In spatiu nu s-au efec-
tuat masuratori de UR si temperatura inainte de amplasa-
rea obiectelor; nsa pe parcursul operatiilor de depozitare,
in pivnita locuintei invecinate s-a fracturat o conducta de
apa care, cu sigurantd a contribuit la cresterea umiditatii
din incapere si declansarea infectiilor de mucegai. in mo-
mentul in care am vizualizat vestigiile,” pe suprafata lor,
precum si pe peretii pivnitei am putut identifica colonii
albe de mucegai. La propunerea noastrd, Muzeul a in-
treprins analize In Centrul National de Epidemiologie.
Pe baza probelor recoltate din aer, de pe pereti si obiecte,
s-a stabilit un grad de contaminare foarte ridicat. In afara
de Aspergillus sp., speciile de fungi cultivate erau diferite
la probele recoltate din aer fatd de cele de pe suprafete
(tabel 1.); astfel presupunem ca in cazul vestigiilor tra-
tate anterior cu alcool, infectia s-a relansat sub efectul
umiditatii relative crescute.”

In urma rezultatelor, restauratorii muzeului din Szol-
nok au tratat vestigiile cu solutia de dezinfectare Incidur
spay,” prin pulverizare, si au mutat obiectele intr-o alta
incapere a pivnitei, cu o ventilatiec mai buna. Datoritd
acestor interventii, precum si tratamentelor de dezinfecta-
re repetate in mod frecvent, infectia de mucegai s-a stins.
In incapere, si in prezent se efectueaza masuratori doar
ocazional; ultimele valori, Inregistrate in timpul intocmi-
rii studiului de fata, au fost: 22,3°C si UR 73,6%, in timp
ce temperatura exterioara era de 30°C.”'

Valorile masurate in pivnita muzeului din Szolnok
(2500-3000 UFC/m?® aer) au depasit semnificativ valoarea

Streptococcus sp., Listeria monocytogenes Gram-pozitivi si Esche-
richia coli, Shigella sonnei, Salmonella enteritidis, Yersinia entero-
colitica, Citrobacter freundii, Klebsiella oxytoca, Proteus mirabilis,
P, vulgaris, Pseudomonas aeruginosa Gram-negativi si fungi: Candida
albicans, C. krusei, C. tropicalis, C. parapsilosis, Saccharomyces cere-
visiae, Kluyveromyces maxianus. Cvetni¢—Vladimir-Knezevi¢ 2004.

64 Informatiile privind mucegaiul aparut in expozitie si tratamentul ulteri-
or al obiectelor, se datoreazi lui Maria Ujvari. Tratamentele repetate in
alcool au fost efectuate de ea si de Emil Raduly.

65 Membrii grupului de lucru: dr. Laszl6 Selmeczi, arheolog (Budapesta);
dr. Géza Szabo, arheolog; Anita Maramarosi, asistent (Szekszard); dr.
11diko6 Papp, antropolog; Zsolt Bernert, antropolog (Budapesta); dr. Edit
Batho, etnograf si Gabor Bugyi, asistent (Jaszberény). Au participat
angajatii firmei de servicii funerare Tusta Temetkezési Szolgaltatas, sub
conducerea directorului Gabor Nagy. Batho 2015. p. 122. in Muzeul
Jasz nu sunt angajati restauratori sau persoane specializate in domeniul
conservarii colectiilor sau al intretinerii depozitelor; de aceea vestigiile
au fost ambalate de restauratorii Tiborné Thurdczy si Péter Csaszar,
Katalin Gulyas istoric si Ferenc Berta ingrijitor de colectie din Muzeul
Damjanich Janos din Szolnok.

66 Unele piese textile au intrat in stare de colaps pe parcursul restaurarii,
dar au putut fi salvate prin sprijinire, consolidare. Bath6 2015. p. 129.
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67 Comunicare verbala din partea lui Edit Batho. Probabil s-au inmultit
microorganismele supravietuite in stare latenta si revitalizate odata cu
cresterea UR 1n noul microclimat, diferit fata de cel din nisa; reinfecta-
rea putea fi cauzata si de mucegaiul existent in aerul coridorului.

68 Marta Kissné Bendefy (inginer chimist, restaurator piele), dr. Petronella
Kovécs (restaurator lemn, mobilier), Andrea Varfalvi (restaurator texti-
le) din cadrul MNM-ORRK.

69 Nu au fost recoltate probe de pe fiecare obiect in parte, astfel nu putem
exclude o refinfectare.

70 Producdtor: Ecolab. Fisa tehnicd a dezinfectantului pentru suprafete,
accesibil pe Internet, mentioneaza doar etanolul si n-propanolul din
compozitie; pe produsul comercializat in recipient de 5 1 scrie ca 100
g de Incidur spray contine: 0,018 g glutaraldehida (25%), 0,05 g ben-
zalconiu, 40 g etanol (96%) si 10 g n-propanol, precum si adaosuri.

71 Comunicare verbala din partea lui Péter Csaszar, restaurator si custode.
in ciuda Programului de Protejare a Bunurilor Muzeale, nu toate muze-
ele din Ungaria detin instalatii adecvate pentru masurarea temperaturii
si a umiditatii, care sa cuprinda toate incaperile institutiei; de asemenea,
un angajat responsabil pentru protejarea fondurilor muzeale este inca-
pabil sa efectueze — pe langa sarcinile sale zilnice — controlul sistematic
al mai multor muzee, spatii de expozitii si depozite, aflate in localitati
diferite.



limita, consensuala, stabilitd pentru gradul de incarcare
fungica a aerului: 500 UFC/m? aer. La valori mai ridicate,
creste riscul patologic si iritatia cailor respiratorii.”

Tratamentul pieselor

Restauratorii din cadrul MNM ORRK au efectuat conser-
varea obiectelor de piele” si a rozariilor, iar celelalte piese
au fost restaurate de specialisti particulari.”

Obiecte din piele

Raportul privind rezultatele analizelor micologice
continea si un avertisment, conform caruia, datoritd gra-
dului ridicat de infestare, este contraindicatd curatirea
uscatd a vestigiilor, in masura posibilitatilor (foto 17).
Obiectele din piele, in primul rand pantofi, cizme, curele
etc., pastrate Intr-o cantitate mare, au fost astfel spalate in
prima etapi intr-o baie de saruri cuaternare de amoniu” in
solutie apoasa, cu o concentratie de 0,1%. Astfel s-a re-
alizat indepartarea mucegaiurilor prin metode mecanice.
Substanta, in varianta accesibild noua si utilizata de noi in
2007, a avut un pH usor bazic, ceea ce nu a fost favorabil
colagenului din piele; astfel tratamentul a fost urmat de
clatiri repetate n apa de robinet alternata cu apa distilata,
pana la obtinerea unui pH 6. Conservarea a fost efectua-
ta Intr-o baie de polietilen-glicol 600, in concentratie de
30%. Am adaugat 0,5% substantd antifungica, Preventol
CMK, dizolvat in alcool izopropilic, concentratia fiind
exprimata in raport cu masa totala a baii; piesele au stat in
solutie timp de cinci zile, conservarea fiind finalizata de
o uscare lentd, la temperatura camerei (foto 18).

Rozarii

Unul dintre cele mai frecvente accesorii de Tnmor-
mantare este rozariul, incolacit pe maini, din care au fost
descoperite 35 de bucati. Pe baza expertizei micologice,
curdtirea lor uscata a fost contraindicata datoritd gradului
ridicat de Incarcatura fungica. Rozariile, formate din ele-
mente de lemn de dimensiuni mici, Insirate pe un fir textil,
au fost tratate in solutie alcoolica de Preventol CMK, de
0,5%, cat si mecanic (foto 22-23).

Din piesele restaurate din ansamblul de vestigii de
cripta din Jaszberény, porturi, sicrie si alte accesorii, a fost

72 Nu existd valori limitd acceptate pe plan international, doar valori ba-
zate pe un consens. Zala 2007 p. 2. Numarul unitatilor formatoare de
colonii: CFU/m? (colony forming unit, acronimul in limba romdna:
UFC —n. trad.)

73 Prin includerea studentilor de la restaurare obiecte de artd aplicata, din
cadrul Universitatii de Arte Plastice din Budapesta. Indrumétori prac-
tica: Jozsef Balazs, Petronella Kovacs (lemn), Marta Kissné¢ Bendefy
(piele).

74 Porturile au fost restaurate de dr. [lona Lakiné Toth, Adamné Bakd, si-
criele de Eszter Kutas si Judit Bakayné Perjés. Batho 2015. p. 126. foto
1-3, p. 130. foto 6-7, p. 132. foto 8-9, p. 135. foto 11-12, p. 136. foto 13.

75 Barquat CB 50 (clorura de alchil-dimetil-benzil-amoniu); pe baza fisei
tehnice, in concentratia recomandata pentru utilizare, in zilele noastre,
valoarea pH-ului este intre 5-7. http://www.fankim.com/media/Lon-
za_MSDSMaterialSafetyDataSheets Barquat CB-50.pdf

inauguratd o expozitie temporard in Muzeul Jasz, in anul
2011, iar dupa un an piesele au fost mutate in diferite spatii
de depozitare. Sicriele sunt pastrate in pivnita muzeului, fi-
ind asigurata aerisirea zilnica a spatiului, iar rozariile sunt
depozitate 1n cutii de carton neacid, confectionate special
pentru pastrarea lor, cu prilejul restaurdrii. Vesmintele se
pastreaza intr-o alta cladire, agezate pe manechine special
executate, acoperite cu folie-voal tip agro; bonetele sunt
depozitate in cutii Hungarocell, captusite cu voal de ma-
tase neacid.” Nu a fost identificati ulterior vreo infectie
de mucegai pe obiectele restaurate. Vestigiile neconser-
vate sunt depozitate In continuare in pivnita muzeului din
Szolnok.

Pe obiectele din piele, care au fost depozitate in am-
balaj de hartie, fara folie sintetica, nu a aparut infectie de
mucegai (foto 19-21).

Sopron, biserica benedictina. Imprejurarile desco-
peririi si conditii de depozitare.

Pe parcursul cercetarilor arheologice, efectuate cu prilejul
reabilitirii bisericii”’ si a manastirii benedictine intre anii
19962011, angajatii Muzeului din Sopron au descoperit
un fragment de necropold medievala, mai multe cripte si
morminte.” Cele mai semnificative porturi textile au fost
scoase la iveald din mormantul unei femei, ingropate intr-
un sicriu de lemn, probabil Thainte de mijlocul secolului al
XVIl-lea.” Sicriul a fost descompus, putrezit aproape in
intregime; din aceasta cauza ansamblul a fost ridicat din
mormant in situ, impreund cu solul/blocul de pamant din
jur, in vederea evitirii alterarilor. In aceastd stare a fost
depozitat pentru o vreme intr-o Incdpere a Muzeului din
Sopron, fiind acoperit cu folie, in vederea evitarii uscarii
rapide. Cu toate ca au incercat sa mentina umiditatea aeru-
lui de sub folie la un nivel ridicat, prin bureti udati in mod
sistematic, umiditatea relativi a micro-mediului a fost
mult mai scazuta fatd de cea din sit, iar textilele — in speci-
al straturile superficiale — s-au uscat partial, devenind mai
casante. Vestigiul in situ a fost transportat ulterior in Mu-
zeul Tragor Ignéc din Vac, unde, alaturi de o documentare
detaliata, s-a realizat desfacerea lui. Datorita starii de con-
servare a textilelor dezvelite in urma Indepartarii stratului
superior de sol, desprinderea faramiturilor si curdtirea lor
primara s-a realizat prin metode uscate, cu pensule si as-
pirator (foto 24-25). Pentru evitarea uscarii, fragmentele,
piesele din port au fost acoperite cu folie de polipropilena,

76 Comunicare verbald din partea lui Edit Batho. Conform documentatiei,
pe parcursul restaurarii, vestigiile textile au fost dezinfectate cu solutie
de Incidin.

77 Bisericd franciscand, ulterior benedictind (in limba maghiara se
foloseste denumirea ,, Kecske-templom”, insemndnd ,, biserica Capra”
—n. trad.)

78 Despre descoperiri si vestigii vezi pe larg: Gabrieli 2011.

79 Data exactd a Inmormantarii este necunoscutd, dar este anterioara anilor
1650, cand deasupra mormantului s-a construit o criptd. Despre port
vezi:. E. Nagy — Varfalvi 2011.
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utilizand silicagel. Odata cu Incalzirea vremii, s-a constat
.. . . . 80
aparitia mucegaiului pe suprafata textilelor.

Analize micologice

La cateva luni dupa descoperire, departamentul nostru
a fost solicitat in legatura cu salvarea vestigiilor textile.
Datorita infectiei de fungi, am insistat pentru determina-
rea calitativa si cantitativd a microorganismelor, Tnainte
de transportul vestigiilor in atelier. in probele recoltate
din aerul depozitului s-a identificat Acremonium sp., pre-
cum si Penicillium sp. iar in cele recoltate de pe suprafata
obiectelor: Acremonium sp., Alternaria sp., Penicillium
sp. si Trichoderma sp. (tabel 2)."" Toti acesti agenti pot
avea un efect patogen asupra organismului uman si pot
cauza biodegradarea textilelor. Inainte de transportul ves-
tigiilor 1n atelierul de restaurare textile, am efectuat si in
acest spatiu analiza micologici a aerului.”

Tratamentul vestigiilor in Centrul National de Resta-
urare si Formare a Restauratorilor din cadrul Muzeului
National Maghiar (MNM—-ORRK)

A fost important s credm un mediu 1n care fungii nu
sunt capabili sd se dezvolte, sd se inmulteasca; n acest
scop, In urma consultdrii unui specialist in micologie, in
atelierul de restaurare textile am mentinut valorile de tem-
peraturd si UR, in permanenta, sub 20°C, respectiv 40%.
Acest mediu nu favorizeazi dezvoltarea fungilor. Intru-
cat in atelier nu existd un sistem central de climatizare,
pentru asigurarea valorilor mentionate am introdus doua
instalatii mobile. Am agezat textilele pe o plasa sintetica
fixatd pe sasiu, sub un cort de folie, in care — la sfatul
micologului Dr. Judit Zala — am introdus / am evaporat
un produs pe bazi de mirodenii si plante medicinale,” cu
efect antimicrobian; produsul a fost evaporat si in mediul
ambiental al cortului (fofo 26). Rezultatele masuratorilor
frecvente efectuate pe probele recoltate din aer si de pe
suprafata vestigiilor, precum si experimentele Intreprin-
se paralel cu acestea, au confirmat scaderea numarului de
colonii sub efectul uleiurilor volatile.*

Curatire. Depozitarea vestigiilor conservate.

Curiatirea resturilor de port s-a realizat in functie
de starea de conservare a anumitor piese si de tipul de
impuritati: prin curatire uscatd cu pensuld si micro-aspi-
rator, respectiv prin inmuierea depunerilor prin aburire.
Incretirile / sifonarile vesmintelor au fost netezite pe par-
cursul curatirii. In urma conservarii, starea textilelor s-a
stabilizat, si a scazut in masura semnificativa riscul degra-
darii biologice ulterioare. Fragmentele de port au ajuns in

80  Desfacerea a fost efectuati de Maria Ujvari si Emil Raduly. Despre
aceasta, precum si despre importanta muzeologica a descoperirii cripte-
lor, vezi Raduly — Ujvari 2011.

81 Analizele au fost efectuate de angajatii Centrului National de Epidemi-
ologie.

82 Transportul a fost efectuat cu camionul climatizat al firmei Muzeum
Complex SRL, specializat pe transportul obiectelor de arta.

83 Picaturi EKOmix, producator: EKO-Pharma SRL.

84 Zala 2010. E. Nagy — Varfalvi 2011. p. 82.
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depozitul climatizat de textile al Muzeului National Ma-
ghiar, ambalate in hartie neacida (foto 27).%

O piesd remarcabild a portului (foto 28), o pelerina
(guler), a fost restauratd de Katalin E. Nagy si Andrea
Varfalvi,” fiind ulterior expusi in Sala de Capitul a bise-
ricii si mandstirii. In vitrina de sticld cu schelet metalic,
umiditatea relativi constanti este asigurati cu silicagel,”
iar pentru protectia contra luminii, vitrina este acoperita
cu un material textil, care poate fi glisat pentru vizuali-
zarea obiectului 1n cazul 1n care sunt vizitatori (foto 29).

Osuarul din biserica benedictina

Pe parcursul lucrarilor, in nava bisericii a fost desco-
perit si un al spatiu, considerat ca fiind un mormant de
criptd, dar care, ulterior, s-a dovedit a fi un osuar (fofo 30).
La cererea Muzeului din Sopron, la sdpaturile de salvare
au participat si angajatii ORRK, 1n urma carora a iesit la
iveald un material antropologic bogat si numeroase vesti-
gii textile, apartinind de 50 de schelete.”

Datoritd termenelor de finalizare a lucrarilor de
constructie nu s-a putut amana deschiderea criptei. in mo-
mentul sosirii noastre, cavoul a fost deja deschis spre
spatiul navei, astfel nu a mai fost posibild recoltarea
probelor din aerul criptei, pentru determinarea microor-
ganismelor. Evacuarea osuarului plin de pamant, moloz
si resturi umane Ingramadite, s-a realizat treptat prin in-
departarea stratigrafica a materialelor suprapuse (foto
31-32). Majoritatea depunerilor de pe suprafata pieselor
gasite, le-am indepartat cu pensula in timpul descoperirii;
resturile textile si de piele provenind din porturi, le-am
asezat pe placi Nikecell (polistirol), respectiv pe plase
sintetice fixate pe sasiu, si le-am acoperit cu folie; roza-
riile si medalioanele metalice le-am pus in cutii de plas-
tic. Toate vestigiile au fost transportate in imobilul numit
Casa Generalului, aflat in custodia muzeului, in incaperea
goala de la nivelul superior al cladirii. La noua locatie,
dar nu in sala desemnatd pentru pastrarea obiectelor, ci
pe coridor, s-a realizat si desfacerea partiald a unor textile
(foto 33—34).

Datorita faptului ca s-a descoperit o cantitate mare de
vestigii, pentru masurarea gradului de contaminare, s-au
recoltat probe la intdmplare de pe cate un tip de materi-
al, prin metodele cu tampon de vata si cu benzi adezive.
In urma analizelor microbiologice efectuate, la majori-
tatea probelor recoltate de pe suprafete nu s-au cultivat
mucegaiuri; la analiza microscopica a probelor recoltate

85 Despre curdtirea si conservarea anumitor piese de port, vezi pe larg:
E. Nagy — Varfalvi 2011. pp. 83-85.

86 E. Nagy — Varfalvi 2012-2013.

87 in momentul intocmirii studiului de fatd, temperatura din incipere
a fost de 24°C, iar umiditatea relativa de 56,5%. Higrometrul din vitrina
arata UR 55%. Comunicare verbala din partea lui Veronika Haraszto-
vics, restaurator (Muzeul din Sopron).

88 La dezvelire au participat: Gabriella Gabrieli, Andras Nemes, Krisztina
Balassa, Veronika Harasztovics, Rezs6 Olah (din Muzeul din Sopron),
Melinda Kovacs (Gyor), dr. Erika Molnar, dr. Gyorgy Palfi (Universita-
tea de Stiinte din Szeged, Facultatea de Antropologie), Andrea Varfalvi,
Laszl6 Czifrak si autoarea (MNM-ORRK). Gabrieli 2011. p. 32.



cu benzi adezive nu s-au observat mucegaiuri. Trei probe
prezentau o contaminare redusd de mucegai, insa, con-
form expertizei, speciile cultivate in cantitati mici, nu pot
fi considerati 1n sine agenti patogeni (fabel 3).

Conform expertizei, intr-un spatiu uscat (la o umi-
ditate relativa de 50%, sau mai scazutd) nu exista riscul
extinderii infectiei de mucegai. Insi in spatiul destinat
depozitarii obiectelor, umiditatea relativa era de 81%, iar
temperatura de 17,9°C. Am considerat aceste valori ca fi-
ind adecvate pentru evitarea uscarii rapide a obiectelor,
dar umiditatea relativa ridicata era favorabila depunerii si
dezvoltarii microorganismelor. Pentru a preveni o eventu-
ala infectie, la pastrarea resturilor de port asezate pe tavi
din plasa sintetica Intinsa pe sasiu, sub cort de folie, am
apelat la acelasi produs de uleiuri volatile, picaturi ECO-
mix, care s-a dovedit a fi eficient in cazul pelerinei. Can-
titatea mare de vestigii textile nu a fost inca conservata.
Conform informatiilor, in ultimii sase ani nu s-au depistat
infectii, vizibile cu ochiul liber, pe suprafata obiectelor."”

Tratamentul obiectelor din piele

Obiectele din piele descoperite in osuar, sunt in pri-
mul rand fragmente, resturi de pantofi, care contribuie la
cunoasterea tehnicii de executie a incaltdmintei de epo-
ca. Vestigiile au fost transportate in atelierul de restaurare
piele al MNM-ORRK, ambalate 1n cutii de hartie sau de
plastic. In unele cutii de plastic, inchise, pe suprafata pie-
ilor a apdrut o infectie de mucegai; in urma unei dezinfec-
tari prin pulverizare, cu solutie de alcool de 70%, acestea
au fost puse in frigider. Pentru a asigura aerisirea pieselor,
am deschis celelalte cutii inchise, iar unele resturi din pie-
le le-am mutat in cutii de hartie. Piesele sunt pastrate in
parte in frigider, in parte Intr-un depozit extern, sub supra-
veghere permanentd. Conservarea vestigiilor se realizea-
za intermitent din momentul descoperirii lor, prin inclu-
derea studentilor de la specializarile de restaurare obiecte
de arta aplicata, pentru a capata experientd in domeniul
restaurdrii obiectelor de piele arheologice.”

Un grup de resturi de incaltaminte (mai multe talpi
groase de pantof, tilpi mai subtiri de pantofi de femeie,
piele de calcai, fragment de cdputa etc.) sunt supuse unui
sir de experimente, printr-o metoda de liofilizare, neprac-
ticatd pand in prezent in Ungaria.”'

Rozariile au fost tratate prin metoda prezentata mai

92
sus.

89 Comunicare verbala din partea lui Veronika Harasztovics.

90 O parte dintre vestigii au fost conservate de Marta Kissné Bendefy,
Katalin Orosz si Zsuzsanna Varhegyi. Practica studentilor de la spe-
cializarile de restaurare obiecte de artd aplicata se desfasoara tot sub
conducerea lor.

91 Marta Kissné Bendefy si Zsuzsanna Varhegyi au sustinut o prezen-
tare despre primele rezultate ale experimentelor, la cea de-a XVII-a
Conferinta a Restauratorilor Maghiari, in 2016. Dupa finalizare, cer-
cetdrile vor fi prezentate intr-un numar viitor al revistei Isis. Uscarea
pieilor umede prin congelare, vezi: Kissné Bendefy 2014. p. 52.

92 in cadrul cursului de formare asistenti—conservatori al MNM, indruma-
tor practica Jozsef Balazs.

Este regretabil faptul ca, la fel ca in multe alte cazuri,
nici la descoperirea, dezvelirea osuarului nu s-au recoltat
probe si nu s-au efectuat masuratori privind determina-
rea calitativa si cantitativd a microorganismelor, prezente
probabil la fata locului sau in spatiul destinat depozitarii
obiectelor.

Concluzii

Vestigiile scoase la ivealda cu prilejul descoperirilor de
criptd suferd un prim soc in momentul dezvelirii, cand
conditiile climatice obisnuite se modifica. A doua schim-
bare de mediu intervine dupa extragerea pieselor, starea
lor urmand a suferi noi tensiuni/degradari pe parcursul

Degradare

‘ -

Stare de
echilibru

—= Timp

—
1 2 3 4
Fig. 2. Etapele de degradare a vestigiilor arheologice: 1. Folosinta

2. Conditii din sol 3. Dezvelire 4. Pastrare/depozitare in colectii
(dupa The Museum Handbook )

depozitdrii in cadrul colectiilor, sau al expunerii (fig. 2).

Datorita celor enumerate mai sus, respectiv in vederea evi-
tarii degradarilor, este important ca la fata locului sa lucre-
ze o echipa — pe cat posibil — restransa, folosind un ilumi-
nat cat mai slab, si s documenteze exact circumstantele
descoperirii, precum si vestigiile. Transportul obiectelor
sa se realizeze in conditii adecvate, cu suporturi, sprijiniri
si ambalare corespunzitoare: hartie de ambalaj neacida,
respectiv folie-voal, folie sintetica permeabild, cutie sau
sac de hartie neacida, cutie de plastic invelitd cu folie
permeabild etc. La vestigiile confectionate din materiale
organice, umede In momentul dezvelirii, scaderea brusca
a umiditatii poate cauza o uscare instantanee, rezultand
degradarea obiectului; din acest motiv scaderea umiditatii
se va face treptat. De asemenea trebuie s luam masuri
impotriva inmultirii microorganismelor aflate pe obiec-
te, precum si Tmpotriva colonizarii microbilor din noua
ambiantd. Dezinfectarea primara cu alcool, utilizata in
mod curent, nu s-a dovedit a fi suficientd in cazurile pre-
zentate de studiul de fatd; cresterea drastica a umiditatii
a provocat de fiecare data revitalizarea microorganisme-
lor sau o infectie secundard. Imbibarea materialelor de
ambalaj in diferite solutii de dezinfectare, evaporarea
unor preparate corespunzatoare din uleiuri volatile sau, in
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anumite cazuri, pastrarea pieselor in frigider, a contribuit
la inhibarea dezvoltarii si inmultirii microorganismelor.
La piesele conservate sau restaurate trebuie luat in calcul
efectul substantelor folosite asupra materialelor compo-
nente ale obiectelor de arta, intrucat ele pot conduce la
modificarea caracteristicilor materialelor, sporind sensi-
bilitatea, susceptibilitatea lor fatd de microorganisme, si
implicit, riscul declansarii unor infectii ulterioare.

La descoperirile de cripta din Ungaria s-au efectu-
at doar sporadic analize microbiologice la fata locului.
In anumite cazuri, analizele s-au efectuat la propunerea
restauratorilor, cand deja in timpul depozitarii vestigiilor
au aparut infectii de mucegai; s-a determinat atat gradul
de contaminare a suprafetelor, cét si cel al aerului, prin
analize microbiologice calitative si cantitative. Acesta nu
este un fenomen izolat; numarul publicatiilor care pre-
zinta studiul siturilor si a vestigiilor din acest punct de
vedere, este redus si pe plan international. Ultimul studiu
publicat in acest domeniu prezintd descoperirea criptei lui
Péter Pazmany.”

Pe parcursul cercetarii si reabilitarii monumentelor, al
construirii noilor cripte, interventii din ce In ce mai frec-
vente, ar fi necesard preconizarea, planuirea dezvelirilor,”
acordarea timpului si surselor financiare necesare pentru
determinarea conditiilor climatice si a microorganisme-
lor existente la fata locului. Aceste masuratori pot oferi
informatii despre agentii biologici din microclima acestor
spatii, despre degradarea biologica a vestigiilor, precum si
despre eventualele efecte asupra sanatatii personalului im-
plicat in dezvelire, si in executarea tratamentelor ulterioare.

S-ar putea proiecta pastrarea obiectelor intr-un mediu
antimicrobian, intrucat vestigiile de natura organica, des-
coperite in sapaturi arheologice si in cripte, sunt conta-
minate de microorganisme, aproape fard exceptii, dato-
ritd conditiilor de pastrare; datoritd acestui fapt, precum

93 Pangallo et al. 2013.

94 Vestigiile iesite la iveala cu prilejul descoperirii criptelor, sunt extrem
de importante din punctul de vedere al istoriei culturii, fiind marturiile
concrete ale unor obiceiuri sau porturi, pe care le cunoastem numai
din surse arhivistice sau inventare. Ar trebui insa sa reflectam asupra
faptului daca toate dezvelirile sunt necesare, intrucat cantitatea mare de
vestigii conduce la conservarea sau restaurarea doar a unor obiecte de
importanta remarcabila, iar restul materialului dezvelit este depozitat
de-a lungul anilor, uneori chiar fara nici un tratament sau in conditii
neadecvate. Avem de asemenea informatii despre descoperiri in urma
carora s-au pastrat doar anumite piese, de exemplu monede, care au
contribuit la determinarea, identificarea unei etape de constructie date;
nu s-au pastrat resturile de porturi, ceea ce reprezinta o pierdere de ne-
inlocuit. Unii autori recomanda ca in cazul in care nu putem asigura
protectia necesara impotriva biodegradarii pentru obiectele descope-
rite, acestea trebuie reasezate in sol, pana cand vor putea fi asigurate
conditiile, respectiv tratamentele necesare. ,,Este nevoie de o schimbare
de conceptie, ca sa invatam ca nu toate materialele descoperite trebuie
(sau pot fi) expuse si prezentate publicului larg.” Sterflinger — Pifiar
2013. p. 9643. Autorii nu iau in considerare faptul ca vestigiile, odata
descoperite si miscate, chiar daca numai pentru un scurt timp, dar sunt
extrase din microclimatul lor si intra in contact cu microorganismele
din ambianta externa; acestea se depun repede pe suprafata vestigiilor
datorita umiditatii lor ridicate. Reasezarea, reinmormantarea lor schim-
ba conditiile initiale, dinaintea dezvelirii.
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si umiditatii ridicate, riscul unor suprainfectdri este mult
mai mare.” Ar fi posibili alegerea unor tratamente de dez-
infectare particularizate,”® compararea gradului de conta-
minare Inregistrat In timpul descoperirii cu cel din timpul
depozitarii, precum si rezultatul efectelor tratamentelor
de dezinfectare aplicate. Toate acestea pot fi realizate
doar prin includerea cunostintelor de baza, in domeniu,
in formarea specialistilor care participa la dezveliri (arhe-
ologi, muzeologi, etnografi etc.), precum si prin partici-
parea restauratorilor in procesele de pregétire, planificare
a dezvelirilor. Este de asemenea inevitabild colaborarea
cu microbiologi, nu numai in privinta determindrii micro-
organismelor, dar si in adoptarea masurilor de protectie
necesare si in alegerea tratamentelor, procedeelor de
dezinfectare.”” Cercetirile interdisciplinare ar putea oferi
informatii importante in privinta tratamentelor de com-
batere a infectiilor, cauzate de microorganisme, care con-
duc la degradarea operelor de arta, referindu-se la efectele
daunatoare asupra sanatatii si mediului, precum si asupra
materialelor componente ale operelor de artd.”

In final dorim si atragem atentia asupra importantei
purtarii echipamentelor de protectie: imbracaminte, oche-
lari, masca si manusi de protectie, in cazul obiectelor
infectate sau suspecte. Sa nu omitem folosirea lor sub
pretextul ca este greu sau inconfortabil sa lucram in ele.
Ar merita demararea unor cercetari cu privire la infectiile
pe care le-au suferit restauratorii, respectiv la bolile care
s-au format in urma acestora, despre care nici nu banuim
ca se afld in stransa legatura cu tratamentul unor obiecte
de arta.

95 Uscarea rapida a vestigiilor ar fi utila impotriva Inmultirii microorga-
nismelor, respectiv unor contamindri de catre microorganismele pre-
zente in mediul schimbat; deshidratarea materialelor insa, conduce la
degradarea grava a operelor de arti. in majoritatea cazurilor nu sunt
asigurate conditiile de pastrare optime.

96 Tratamentele prezentate in studiu au fost efectuate intre anii 1995 si
2011, de aceea au un rol orientativ.

97 Cele mai multe studii privind microorganismele si posibilitétile de pre-

combatere a anumitor specii de bacterii sau fungi; rezultatele prezentate
nu pot fi generalizate datorita diferentelor vitale si rezistentei variabi-
le a microorganismelor. Studiile de microbiologie, care nu se refera la
obiecte de arta, nu abordeaza nici eventualele efectele asupra materia-
lelor organice sau anorganice din compozitia obiectelor de arta.

98 fn2011 s-a ivit posibilitatea pentru un lansarea unui proiect de cercetare
academic ungaro-japonez, in cadrul Human Frontier Science Program
(HFSP); proiectul ar fi vizat tratamentele alternative — cu uleiuri vola-
tile — ale fungilor si biofilmelor diunitoare obiectelor de arta. in pro-
gram au participat: Universitatea din Debrecen (Dr. Istvan Pocsi), In-
stitutul de Cercetari Nucleare din cadru Academiei Maghiare de Stiinte
(Dr. Laszlé Kovér), Universitatea Maghiara de Arte Plastice — Muze-
ul National Maghiar (Istvan Bona DLA si Petronella Kovacs DLA).
Proiectul comun de cercetare a fost inaintat catre HFSP de partenerii
japonezi — Dr. Takae Takeuchi, Department of Chemistry, Faculty of
Science, Nara Women’s University — insd, din nefericire, nu am obtinut
finantarea.
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Tabel 2. Evaluarea probelor recoltate in Muzeul Tragor

Tabel 1. Rezultatele analizelor micologice ale vestigiilor  Ignac din Vac, de pe suprafata portului si din aerul depo-

din Jaszberényi, dupa Zala 2007. zitului.
Analize de pereti si suprafete Probe recoltate cu tampon de vata; Nr.  Identifi- Locul recoltarii  Proba Cantitate Rezultate
rezultate dupa cultivare. cator probelor identificata
mormantul T-01 JB 6; 2.(jel) Jaszberény Aspergillus sp. (UFC/m3 aer)
Cunninghamella sp. 1 T1  pelerind M1 de suprafatd - Penicillium sp.
mormantul T-02 JB 6; 2.(jel): Aspergillus sp. 2 T2 peleriniM2  desuprafats - Penicillium sp.
Eunnmqhamella Sp [|adosporium sp.
T-03JB41/5: Aspergillus sp. — mai multe speci 3 T3 peleiniM3  desuprafata — Penicillium sp.
T-04 Tava de lemn, partea inferioard; Szolnok Penicillium sp. 4 T4 peleriniM4  de suprafafd - Penicillium sp.
T-05 JB 40/2 rozariu: Aspergillus sp. — mai multe specii 5 15 pelerind M5 de suprafald _ Penicilium sp.
Cunninghamella sp. 6 T6  portM7 de suprafatd - Nu s-au cultivat fungi
T-06 JB 7/2 rozariu; Penicillium sp. 7 17 portM3 de suprafatd = Acemonium sp.
Aspergillus sp. 8 T8  portM9 de suprafatd - Penicillium sp.
T-07 JB 18/6 tocul pantofului: 3 colonii Aspergillus sp. Acremonium sp.
Penicillium sp. 9 T9  mdnecaM10  de suprafatd - Penicillium sp.
T-08 JB 18/6/1n altd parte: 5 colonii Aspergillus sp. Trichoderma sp.
Penicillium sp. 10 T10  mdnecdM11  de suprafatd - Aspergillus sp.
T-09 JB 40/1 vesmant: 1 colonie Aspergillus sp. 1 T11  ménecdM12  desuprafatd - Penicillium sp.
Penicillium sp. 12 pelerind de suprafatd - Penicillium sp.
(ladosporium sp amprentd Trichoderma viridiae
T-10 JB 44/3 carte de rugdciune: Penicillium sp. 13 Koch2 aerul din depozit aer 70 Penicillium sp.
T-11J819/3 curea: A. sydowii : : Alternaria sp.
Cunninghamella sp. 14 Koch1 aerul din depozit aer 70 Penicillium sp.
Penicillium sp. 15 €1 pelerind M1 de suprafatd - Penicillium sp.
Analize de aer 16 @2 pelerind M de suprafatd - Penicillium sp.
Metoda de sedimentare — metoda Koch: nu s-a efectuat 7 G peleriniM4 de suprafafd a ;anmgtgl mjtfl de ffe
Speciile de funai cultivate: — si conidii. Fard aspect
pedii 9 .
caracteristic
Probe recoltate prin metoda de aspiratie RCS: 18 €4 peleriniMS  desuprafata —  (antitate mica de hife
Spediile de fungi cultivate: i conidii. Fard aspect
RCS-11n sala M1 2500 UFC/m? aer caracteristic
Mucor sp. acoper 19 G portM7 de suprafatd - (antitate micd de hife
RCS-21n sala M2 3000 UFC/m? aer si conidii. Fdrd aspect
1. prima parte Majoritatea Cladosporium sp. caracteristic
Actemonium sp. 20 (6  mdnecdM12  desuprafatd - acarian
RCS-3 nsala M2 2500 UFC/m? aer
2.tava 1 Majoritatea Cladosporium sp.
RCS-41n sala M2 3000 UFC/m? aer
3. lateral Aspergillus sp., Mucor sp. Tabel 3. Rezultatul analizelor la probele recoltate de pe
acoperd obiectele descoperite in osuarul bisericii benedictine,
RCS-5in sala M2 3000 UFC/m? aer dupd Zala 2011.
4. peretele din spate Majoritatea Cladosporium sp. Id. Locul recoltérii probelor Prob Rezultate
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Acremonium blochii (cateva

colonii)
hife sterile (Hyphomycetes),

Chrysosporium sp. (cateva
colonii)
Nu s-au cultivat fungi

T1  talpd de pantof (67) de suprafatd

T2 cdputd din pantof de piele, pelicula
alba (de la nivelul situat sub sicriu)

de suprafatd

T3 cdputd din pantof de piele, peliculd
maro (de la nivelul situat sub sicriu)
T4  material textil (41)

de suprafatd

de suprafatd  Hormographiella sp. (cateva
colonii)

Nu s-au cultivat fungi

T5  material textil (65) de suprafatd

T6  rozariu de lemn de suprafatd  Nu s-au cultivat fungi

T7  rozariu de lemn de suprafatd  Nu s-au cultivat fungi

(1 cdputd din pantof de piele, peliculd ~ de suprafatd  Nu se observa fungi
maro (de la nivelul situat sub sicriu)

2 material textil (65), cdputd de Nu se observd fungi

papuc (7)
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Foto 1.

Foto 2.

Foto 3.

Foto 4.

Foto 5.

Foto 6.

Foto 7.

Foto 8.

Foto 9.

Foto 10.

Foto 11.
Foto 12.
Foto 13.

Foto 14.

Foto 15.

Muzeul National Kyushu, Japonia. Depozitele se
situeaza in centrul cladirii, nu se afla in contact
direct cu mediul extern' (fotografie de Andrés
Morg6s).

Fir impletit cu membrana auritd’ in stare de de-
gradare avansata, corodata, de pe un fragment de
tesatura de secol XIV. (fotografie de Marta Jaro).
Imagine SEM (600x) despre suprafata firului im-
pletit cu membrana aurita, de pe fotografia nr. 2.
(fotografie de Erzsébet Gondar).”

Prin marirea suprafetei vizibile pe fotografia nr. 3,
pe imaginea SEM (2000x) se pot observa diferite
spori si hife. (fotografie de Gondar Erzsébet).
Imagine SEM (a) substante polimerice extracelu-
lare (EPS), (b) hifa de ciuperca (C) micro-colonii
de bacterii (coci), (d) spori de ciuperca.
Dezvoltarea filmului biologic: (1) adeziune pri-
mara, (2) adeziune ireversibila, (3) dezvoltarea
biofilmului 1, (4) dezvoltarea biofilmului II si (5)
dispersarea. (Ilustratie din: Keith Kasnot, Scienti-
fic American 2001. Courtesy of Philips Oral Heal-
thcare).

Teste pentru depistarea unor bacterii si fungi, apli-
cate de restauratori inainte de conservarea lazilor
din Bradeni (fotografie de de autor).

a-b. Recoltare  de  proba cu  test
Envirocheck®Contact si rezultatul dupa incubare
(fotografie de autor).

Curatirea unei lazi dulgherite, cu mucegai, prin
aspirator prevazut cu dispozitiv de filtrare a spori-
lor (fotografie de un student).

Sicrie suprapuse in cripta din Vac, pictate si in-
velite In materiale textile (fotografie de Emil Ra-
duly).

Cadavru mumificat in cripta din Vac (fotografie
de Emil Raduly).

Depozitarea mumiilor in Departamentul de Antro-
pologie al Muzeului Maghiar de

Stiinte ale Naturii (fotografie de Pap I1diko).

a—b. Dezinfectarea cu alcool a sicriului nr. 21. cu
prilejul descoperirii, si sicriul restaurat (fotografie
de Raduly Emil).

Cizma cadavrului din sicriul nr. 21. in timpul dez-

Mugzeul aplica sistemul HVAC, care asigura o temperatura si umiditate
relativa constanta in spatiul de depozitare. Perete dublu al depozitelor
a fost construit din cedru japonez (Cyrptomeria japonica), cu spatiu de
aer intre cele doua straturi, tavanul tot din cedru japonez, iar pardosea-
la din fag japonez (Fagus crenata); toate acestea contribuie, alaturi de
instalatiile tehnice, la mentinerea nivelului de temperatura si umiditate
relativa. http://www.kyuhaku.jp/pdf/pamphlet_en.pdf (19. 06. 2017.)
Firul impletit cu membrana aurita a fost utilizat in evul mediu pentru
tesere si brodare. Membrana de origine animala (de ex. mate / intestin /
membrana pentru carnati sau membrana apendicelui de vita, subtire si
translucida) a fost invelita cu foita de argint si foita de aur; din membra-
na aurita au taiat benzi subtiri pe care le-au impletit in jurul firului de in.
Jaro — Gondar (1988). p. 265. foto 10.

Foto 16.

velirii (fotografie de Emil Raduly).
Cizma restaurati (fotografie de Gabor Nyiri)*

Foto 17. Cizma restaurata, mucegdita in expozitie (fotog-
rafie de Emil Raduly).

Foto 18. Pantofi mucegaiti din cripra din Jaszberény (foto-
grafie de Gabor Nyiri).

Foto 19. Dezinfectare in solutie apoasa de Barquatt CB 50,

Foto 20.

0,1% (Pe fotografie: Marta Kissné Bendety, foto-
grafie de Gabor Nyiri).

Pe suprafata papucilor descoperiti in cripta din
Jaszberény, pastrati in pivnita muzeului din Szol-
nok, acoperiti cu hartie de ambalaj, nu a aparut
infectie de mucegai (fotografie de Marta Kissné

Bendefy).
Foto 21. Papucii dupa curatire si conservare (fotografie de
Gabor Nyiri).
Foto 22. Papucii restaurati’ (fotografie de Gabor Nyiri).
Foto 23. Rozariu din cripta din Jaszberény, cu depuneri de

Foto 24.

Foto 25.

Foto 26.

Foto 27.

Foto 28.

Foto 29.

Foto 30.

Foto 31.

Foto 32.

Foto 33.

Foto 34.

Foto 35.

mucegai, In pivnita muzeului din Szolnok (foto-
grafie de Marta Kissné Bendefy).

Rozariul dupa dezinfectare si conservare (fotogra-
fie de Gabor Nyiri).

Vestigiul ridicat in situ, dupa transportarea lui in
muzeul din Vac (fotografie de Emil Raduly).
Desfacerea portului in muzeul din Vac, restaura-
tor Méria Ujvari (fotografie de Emil Raduly)
Vestigiile textile acoperite de un cort din folie, In
timpul tratamentului prin evaporarea uleiurilor
volatile; atelierul de restaurare textile al ORRK
(fotografie de Gabor Nyiri).

O parte a fragmentelor de port conservate, cu re-
darea formei initiale, ambalatd 1n hartie si cutii
neacide. (fotografie de Gabor Nyiri).

Pelerina desfacuta din vestigiul in situ, in depo-
zitul muzeului din Vac (fotografie de Attila Mu-
drak).

Pelerina restaurata, expusa in Sala de Capitul (fo-
tografie de Veronika Harasztovics).

Dezvelirea osuarului bisericii benedictine. Pe fo-
tografie: Andrea Varfalvi si autoarea (fotografie
de Laszl6 Czifrak).

Resturi de port si rozariu in timpul dezvelirii osu-
arului din Sopron (fotografie de auto).

Rozariul dupa conservare (fotografie de Gabor
Nyiri).

Desfacerea vestigiului textil (Andrea Varfalvi, fo-
tografie de autor).

Fragment de port, desfacut (fotografie realizata de
autor).

5

Cizma a fost restauratd de Miklos Bérczi in cadrul formarii restaurato-
rilor de obiecte de arta aplicata; practica de restaurare a fost condusa de
Marta Kissné Bendefy.

Restaurat de Boglarka Lengyel, in cadrul specializarii de restaurare
obiecte de arta aplicata, indrumator practica: Marta Kissné Bendefy.
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Mozaicul si Aurul —
tehnica de executie cu exemple istorice”

Brigitta Maria Kiirtosi

Istoria sticlelor de mozaic invelite cu metale
pretioase; tehnici de executie traditionale

In arta mozaicului inca din epoci foarte timpurii s-a ivit
pretentia utilizarii In anumite compozitii a unor tesere in-
velite cu metale pretioase (aur si argint), cu aspect lucios.'
Prima mentiune documentara a tehnicii de executie a mo-
zaicului auriu se leagd de manuscrisul din Lucca, care
consemneaza traditii grecesti din secolul al VIII-lea. Ope-
rele de mozaic reprezentau fastuozitate si bogdtie, atat
prin materialele de baza pretioase, precum si prin tehnica
lor de executie precisa, minutioasd. Comenzile de curte si
cele ecleziastice din epoca bizantini timpurie’, abundi in
aur; acesta devine fundalul apreciat al scenelor acoperind
peretii si boltile, simbolizdnd atemporalitatea, sfera trans-
cendentala, infatisand ornamente fastuoase, scene sacrale
sau profane. Cu toate acestea, pentru a produce materia de
baza intr-o cantitate mare, a fost necesara prelucrarea unei
metode durabile, asemanatoare cu cea a teserelor de piatra
si sticld colorata.

Foile de aur si de argint subtiate prin batere cu cioca-
nul in folii foarte fine, necesitau o protectie adecvata din
ambele fete precum si un suport de grosimea celorlalte
tesere. Teserele invelite cu aur sunt elemente compozite:
foita subtire de aur este Incadratd de doua straturi de sticla
(foto I).

Teserele au fost obtinute prin iImbucatirea unor pla-
cinte’ obtinute prin asamblarea celor trei straturi amintite
mai sus la temperaturi ridicate. Stratul cel mai gros este
suportul, cu o grosime medie de sub 10 mm, confectionat
din sticla turnatd. Pe acest substrat se aplica foita de aur

5

Temeiul articolului de fata il constituie capitolul IV. al disertatiei autoa-

rei. Kiirtosi 2016B.

I Cele mai timpurii exemple cunoscute ale utilizdrii aurului pe moza-
icuri dateaza din secolul I. d. H. (Neri, Verita 2013), Nympheum of
Lucullus, (Bartoli et al., 2013) si Domus Aurea (Lavagne 1970. Sear
1977) Roma. Aparitii sporadice se cunosc de la sfarsitul secolului al II-
lea. d. H. (Boschetti 2011), respectiv apar mozaicuri aurii si in detaliile
ornamentale ale ansamblului de mozaic de pardoseald din Lod, datat
la sfarsitul secolului al III-lea d. H. Lod, Israel, 1996. 2009/10 http://
www.lodmosaic.org/conservation-6.html (05. 14. 2014.) Incepand cu
secolul al IV-lea se raspandeste utilizarea mozaicului auriu; acesta apa-
re si in detaliile mozaicurilor de pardoseala figurative din Nagyharsany,
Ungaria (Verba 1997. pp. 88-89.), desi nu in cantitati prea mari. Frag-
mentele de diferite marimi se pastreaza in Muzeul National Maghiar,
neinventariate pana in zilele noastre.

2 incepand cu domnia lui Constantin cel Mare (inceputul secolului al
IV-lea), respectiv in secolele V-VI s-a raspandit utilizarea mozaicului
auriu pe scara larga.

3 Ttaliana: piastra, engleza: cake.
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subtiatd prin ciocanire (1 micron), apoi o lamela subtire
de sticla, numita cartellina’, care are menirea de a proteja
suprafata aurita si de a-i spori strilucirea. Confectionarea
cartellinei este cea care se leagd cel mai strans de tehni-
cile de executie a sticlelor istorice, Intrucat fragmentele,
resturile din sticla subtire, prelucrata prin suflare, au fost
folosite pentru acest scop. Sub efectul caldurii, plicuta
subtire de sticla se topeste pe suprafata aurului aplicat
pe substratul de sticla.” Manufactura familiei Orsoni din
Venetia, cu o activitate neintrerupta din anul 1888, produ-
ce cu aceeasi tehnica sticlele de mozaic invelite cu foite
metalice, prezentate in ofertele sale (foto 2). Existd insa
cazuri in care materia de baza, precum si culoarea substra-
tului de sticla si a placutei de acoperire difera.

Aurul

Originea metalului nobil folosit la confectionarea cubu-
rilor de mozaic aurii, este interpretatd in mod variat de
diferitele surse, care presupun utilizarea mai multor ti-
puri de materie primd. Unul dintre criteriile de analiza
este compozitia calitativi a aurului. In cazurile tratate
in publicatia lui Neri si Verita, 91-100% din compozitia
metalului utilizat a fost aur, alaturi de care apare argint
(prezenta lui poate fi explicata si prin adaugare intentionata
cu scopul de a scadea punctul de topire, ori prin folosirea
unui aliaj natural de Au si Ag, numit electrum®); uneori se
poate detecta cupru (probabil ca impuritate). Manuscrisul
din Lucca’ mentioneaza faptul ca foita de aur a fost ba-
tutd asezata intre doud plici de cupru. Pliniu cel Bitran®
considerd cid dintr-o uncie’ de aur pur se pot obtine 750
de buciti de foita de aur, cu laturi lungi de 4 inch"®, folo-
sitd pentru poleirea marmurei, a lemnului si a cuprului.
Mai multi autori cautd o anumita legaturd intre materia
primd a monedelor de aur, batute in special in perioada
antica tarzie si in epoca bizantind, care aveau o calitate ri-
guros controlati, respectiv cea a foitei de aur."' Alte surse

4 In terminologia de specialitate maghiard utilizim de asemenea terme-
nul italian cartellina.

5 Interpretarea, intelegerea tehnicii de executie a diferitelor variante, inca

lasd de dorit. Neri -Verita 2013, p. 4596., Burnam 1920. p. 99. (688B).

Neri - Verita 2013. p. 4597.

Burnam 1920.

Plinius 2010 XXXIII, XI.

1 Uncia = cca. 28 g, 1/12 parte a unitatilor de masura libra romana

(fontul roman), litra greaca.

100 17=2,54 cm, 4 inchi = 4 toli = 10,16 cm.

1" Neri - Verita 2013.

e % 9 o



medievale si renascentiste sustin si ele ipoteza, conform
careia foitele de aur au fost confectionate din monede
de aur sau din aur batut. in cartea sa Il Libro dell’ Arte,
Cennino Cennini relateaza despre realizarea foitei de aur
din ducatul venetian. Refolosirea monedelor de aur aflate
in circulatie, cu acest scop, nu poate fi exclusd incepand
din antichitatea tarzie pana inclusiv in era bizantind (de
la sfarsitul secolului al I1I-lea pani in secolul al IX-lea)."

Sticle decorate cu diferite invelituri metalice; teh-
nicile de executie din surse timpurii

Despre mentiuni istorice ale tehnicii de aurire cu mer-
cur

Metodele auririi cu mercur sunt cunoscute si aplicate de
mai bine de doud mii de ani. Exemplele cele mai timpu-
rii, cunoscute 1n prezent, ale utilizarii metodei de aurire
cu mercur se regasesc pe obiecte din China, datdnd din
secolul I. 1. H. si la piese europene de secol II; tehnica ar-
gintarii cu mercur ne este cunoscutd din arta chinezeasca
de secol I, precum si din cea europeani de secol VIII."

Punctele 10, 11 si 12 din Hermeneia (Erminie)”:

,, Cum se face poliment rosu: ia bolos cel bun, care nu
este prea rosu, ci are prin el vine albe, si asa il incearca:
de sunt vinele moi §i nu sunt ca pietrele sau ca lutul, este
bun, altfel este rau.

1. Si pune din el 18 dramuri; si ocru galben de Con-
stantinopol 2 dramuri; si 1/2 dram Lampezit, adica plumb
rosu (miniu) si 1/2 dram lumdnare de seu. Si arde si un
sfert de hartie si o pune inlauntru, §i argint viu / mercur
1/2 dram.”" Piseazd-le si freacd bine cu albus de ou.

2. ,, Pune tot din bolosul cel zis inainte, si ocru, amdn-
doud intocmai deopotriva; §i piseazad-le bine §i pune §i
prea putinel sapun moale, de asemenea §i albus de ou.”

3.,,1a 8 dramuri de bolos de Armenia / Kilermeni, ar-
gint viu / mercur 1 dram, lumdnare de seu 1, miniu de
plumb 1 dram, chinovar 1 dram, fiere de bou I dram, ocru
galben de Constantinopol 5 dramuri si putinel albus de
ou; piseaza-le bine si, incercandu-le, aureste!

lar in ce chip sd topesti argintul viu / mercurul, ascul-
td: pune cdte putinel in palma si cu scuipat farama-I bine
cu degetul de la mana cealalta si se desface.

Apoi da-i cu poliment subtire, unde voiesti s-o auresti,

12 Neri — Veritd 2013. p. 4597.

13 http://www.philamuseum.org/booklets/7 42 77 1.html (09. 02. 2014.).

14 Cartea de picturd a lui Dionysisus din Furna, calugar grec de pe Munte-
le Athos (1670-1744) este accesibil in editii de limba franceza si limba
greacd. Didron 1945, https://archive.org/details/GuideDeLiconogra-
phe, Papadopoulos-Karemeos, 1909. https://archive.org/details/herme-
neiateszogrOOdion. (La traducerea fragmentelor citate din Erminia lui
Dionisie din Furna, am folosit editia in limba romand: Dionisie din
Furna: Erminia picturii bizantine, Red: Marinela Bojin, Editura Sofia,
Bucuresti, 2000.— n. trad.).

15 Hebing 1985. pp. 45-46. (Traducere in limba romdna dupd Dionisie din
Furna: Erminia picturii bizantine, Red: Marinela Bojin, Editura Sofia,
Bucuresti, 2000. p. 33.— n. trad.).

de doud sau de trei ori (dar sa nu dai fiind neuscata darea
(dinainte), apoi toarnd rachiu. Si uscandu-se bine, asaz-o
cu fata in sus inaintea ta. Si luand foita de aur pune-o
pe unde ai dat cu poliment, impingdnd cu osul pe fieca-
re foita de la margine, pentru ca sda se lipeasca, si sa nu
o mute vantul sau rachiul. Toarnd rachiu de la o margine,
cu un ibricel peste toata icoand, si ridicand-o putin de
cdte o parte, potriveste-o ca sa se adape bine toata,; dar
in graba sa o adapi ca nu cumva sa se inmoaie ipsosul.
Apoi, ridicdand icoana, §i peticind micile defecte, las-o sa
se usuce si scliviseste-0"."°

Pliniu cel Bitran relateazi in secolul I'” despre o teh-
nica speciald de aurire cu foitd pe suprafata metalelor,
pe parcursul careia se utilizeazd mercur cu rol de adeziv.
In literatura de specialitate moderna, aceastd tehnica este
cunoscutd sub denumirea de aurire cu mercur la rece'®,
contrar cu aurirea prin amalgamare. Metoda din urma
constd in amestecarea pulberii sau sfaramaturii de aur
cu mercurul lichid (amalgam), apoi dupa aplicarea aces-
tui amestec pe suprafata metalului, acesta este incalzit la
o temperaturd foarte ridicatd, de aproximativ 400°C, la
care mercurul se evapora.

O alta tehnica traditionald / istorica de aurire este asa
numita ,,aurire cu pulbere de aur”."” Aceasti metoda este
mai putin costisitoare si mai usor de executatd decat au-
rirea cu foitd. Pentru a realiza o astfel de invelire, a fost
nevoie de foite de aur deteriorate, sau de materie prima
pisatd sub forma de pulbere fina. Pulberea a fost ameste-
catd cu un liant organic si apoi aplicatd pe suprafatd prin
pensulare. Prin incilzire, liantul a fost indepartat de pe
suprafatd. Metoda a putut fi utilizatd pe orice tip de su-
port. Un bun exemplu pentru ilustrarea acestei tehnici este
o sticld emailata si aurita de secol XII din Iran.

Cu ajutorul metodelor de analiza instrumentala se pot
dezvalui noi detalii privind suprafetele acoperite de foite
metalice (XRF, XRD, RBS™).

Caracteristicile teserelor medievale cu foite metali-
ce din Székesfehérvar

Perioada de executie presupusd a mozaicurilor murale ale
bazilicii regale din Székesfehérvar este anterioara tuturor
picturilor murale autohtone, cunoscute in prezent. Frag-
mentele de dimensiuni mici, respectiv cuburile de mozaic

16 http://www.zetna.org/zek/folyoiratok/63/korhecz.html (09. 02. 2014.)
(Traducere in limba romdnd dupa Dionisie din Furna: Erminia picturii
bizantine, Red: Marinela Bojin, Editura Sofia, Bucuresti, 2000. p. 35.—
n. trad.).

17 Encyclopaedia.

18 Engleza: cold mercury gilding.

19 Engleza: powder gilding. Se cunoaste si sub denumirea de aur de scoi-
ca.

20 Darque-Ceretti et al 2011. pp. 540-559. Putem obtine informatii des-
pre distributia elementelor in profunzime, despre grosimea foitei de
aur, analizand obiectul la o adancime de cativa microni. Metoda RBS
(Rutherford Backscattering (retroimprastiere) Spectrometry) permite
o rezolutie de profunzime, fara prelevare de probe.
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descoperite cu prilejul sapaturilor arheologice’, sugerea-
74 fastuozitatea de odinioara a peretilor bazilicii, a deco-
rului interior din absida.

Printre vestigiile scoase la lumind putem distinge
doua categorii principale de tesere aurii. Sticla de suport
la primul tip de tesere ("A”) este galben translucida, re-
spectiv verzuie. In acest caz cartellina este complet in-
colord, transparentd. La celalalt tip (,,B”)”, sticla de baza
este translucidd; se prezinta sub diferite nuante, in special
mov-maronie, sporadic si galbend, cu o structurd neomo-
gena (foto 3). Cartellina, de o nuantd mov palida sau gal-
buie, s-a desprins total sau partial la majoritatea acestor
tesere sau fragmente de cuburi sporadice; la multe piese
s-a pierdut si pelicula de aur. Nuanta de mov palid, poate
fi intentionatd; la confectionarea cartellinei este posibil sa
fi fost folositd aceeasi materie prima ca pentru sticla de
suport. Totodata, nuanta de roz violacee se poate datora si
unor modificari chimice ale materiei de baza. Prin feno-
menului numit solarizare, sticla — initial transparentd — se
poate transforma in urma oxidarii manganului, cipatand
o nuantd rozacee. Desi nestabil, alaturi de seleniu si co-
balt, manganul a fost unul dintre cel mai frecvent utilizati
decoloranti.

Un fragment de motiv geometric, prezentat in expozitia
permanentd a Muzeului Szent Istvan Kirdly din Székes-
fehérvar, contine tesere din amandoud tipuri de mozaic
auriu, cu diferentele cele mai pronuntate intre ele; se poa-
te observa in mod evident habitusul lor distinct (foto 4).
Procesele de degradare diferda in mod spectaculos la cele
doua categorii, cu toate ca circumstantele de pastrare pre-
cum si vechimea lor sunt probabil aceleasi. Se iveste ast-
fel intrebarea: de ce este unul mai sensibil, decat celalalt?

Examinarea microscopica (structura, grosimea,
aparenta stratului metalic a sugerat cd nu avem de-a face
cu foitd de aur) a fost completatd cu rezultatele masura-
torilor XRD™ si XRF portabil™, efectuate de Istvan Sajo.
Un rezultat inedit consta 1n identificarea mercurului, care
presupune o metoda de executie diferita de cele cunoscute
din sursele care descriu teserele invelite cu foite metalice.

Mercurul poate fi prezent pe suprafata teserelor ca un
component al amalgamului de aur. Masurdtoarea XRD
a confirmat o orientare cristalografica diferitd a aurului pe
cele doua tesere. Aurul de pe proba Szfv14. are o orienta-
re (1-1-1), deci nu poate fi foitd de aur, in contrar cu pro-
ba Szfv6, la care directia orientarii este (1-0-0). Pe baza
acestor diagnoze putem stabili ca tehnica de executie di-
feritd poate fi intr-adevar responsabila pentru procesele de
deteriorare variate precum si pentru starea de conservare
generald, actuala.

Tehnicile de aurire cu mercur la rece si prin amalga-

21 Majoritatea vestigiilor a fost scoasd la lumind cu prilejul sapaturilor
incepute de Imre Henszlmann in 1862.

22 Denumire datd de autor.

23 Masurdtorile lui Istvan Sajo (Pécsi Tudoméanyegyetem — Szentagothai
Janos Kutatokozpont / Universitatea din Pécs — Centrul de Cercetari
Szentagothai Janos).

24 Masurdtorile lui Sajo Istvan (PTE-SZKK).
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mare, nu s-au generalizat in confectionarea teserelor aurii
(nu se pastreaza mentiuni), in schimb, erau metode frec-
vent utilizate la aurirea diferitelor obiecte metalice.

Teserele au o aparenta argintie la prima vedere, 1nsa
ele erau aurii la origine, componentul principal al aliajului
este de asemenea aurul. Modificarile sugereaza caracterul
aliajului precum si un proces de confectionare diferit de
cel general. In principiu, aurul este insensibil la efectele
atmosferice, nsa gradul de puritate variabil poate genera
un alt comportament. Felul, calitatea si cantitatea diferite-
lor adaosuri influenteaza aparenta si caracteristicile auru-
lui. Sunt mentiuni privind rezistenta aurului curat fata de
hidroxid de mercur (1) cu acid azotic, precum si la modi-
ficarile aurului necurat, care la umezire cu solutie de sare
de mercur se indlbeste, iar dupa un timp se schimba in gri
inchis.” Intrucat la invelirea teserelor de sticl, care s-au
transformat intr-un gri argintiu, in mod cert nu s-a folosit
foitd de aur, presupunem ca modificarile caracterului ori-
ginal auriu au drept cauza un fenomen combinat, datorat
pe de-o parte materiei prime de o puritate mai scazuta, iar
pe de alta parte tehnicii de executie (foro 5-06).

Materialul din depozit contine numeroase cartellina ne-
vatamate, dar desprinse; o mare parte a lor nu este incolora,
transparenta, ci este translucida si are o tenta galben deschi-
sd, Inclindndu-se usor spre violaceu (foto 7). Numarul mare
al placutelor de acoperire, libere, sugereaza de asemenea
o tehnicd de executie diferita. In privinta posibilitatilor de
prelucrare a sticlei, temperatura de maleabilitate este rele-
vanta. Sticla natron si sticla de plumb pot fi prelucrate deja
la 400-500° C. Acest fapt poate influenta confectionarea te-
serelor cu pelicule metalice diferite, deoarece temperatura
de executie poate avea efect asupra durabilitatii legaturilor
de coeziune dintre anumite straturi.

Referitor la cele mentionate mai sus s-a ivit posibilitatea
unei restaurari timpurii, dar urmatoarele observatii contra-
zic aceastd ipoteza. In ansamblul de vestigii se pastreazi
cuburi de mozaic, la care poate fi urmaritd cu certitudine
executia simultand a teserei aurii cu structurd tip sand-
vici. Vedem marginea rotunjitd a sticlei suport (piastra),
neimbucatita, precum si stratul subtire, topit al placutei de
sticla pe suprafata peliculei metalice, care se apleaca pe
stratul suport, urmarind forma rotunjita a acestuia (foto §).
Aceste exemple pot fi dovada originalitatii, a unei executii
simultane, complexe a teserelor si exclud posibilitatea rea-
uririi, care ar sugera o restaurare timpurie / de epoca. Tese-
rele amintite mai sus, cu habitusul descris, apar nu numai
sporadic, dar si incluse in tencuiala de inglobare pictata,
ceea ce atestd cu certitudine faptul ca ele au fost introdu-
se in mozaic initial, Incd din momentul executiei (foto 9).
Un alt aspect interesant este utilizarea diferentiata a tesere-
lor aurii traditionale si a variantei de mozaic auriu, cercetata
de autor. In cazul decoratiei geometrice motivul central al
crucii este format din tesere aurii, confectionate prin meto-
da traditionala, invelite cu foita de aur, in timp ce fundalul
este compus in Intregime din tesere aurii tip ,,B”. Aceasta

25 Hebing 1985. p. 26.



observatie constituie un nou reper in privinta tehnicii de
executie, care este responsabild pentru varietatea procese-
lor de alterare a teserelor aurii; analiza deteriorarilor din
punctul de vedere al restauratorului a starnit interesul pen-
tru acest material special, deosebit.

O piesa individuala, descoperita cu prilejul unor sapa-
turi ulterioare la Székesfehérvar,” inventariatd gresit ca
un ochi de fereastrd,” este in realitate o placintd aurita,
neimbucatitd (/ingua); pe un strat de sticla suport ver-
zuie se asterne o pelicula de aur, peste care, la o analiza
ochiometricd mai aprofundata se observa placa subtire de
protectie, cartellina. Are o forma neregulata, aproape cir-
culard; una dintre laturi pare a fi fracturata, avand probabil
initial o forma mai alungita. Folia de aur are de asemenea
o forma neregulatd, mai mica decét sticla in sine (foto 10).

Are un aspect asemanator exemplelor medievale simi-
lare, precum piesa de referinta vizibila in expozitia Bazi-
licii Sfantul Marcu din Venetia,” cu toate ca vestigiul din
Székesfehérvar are dimensiuni mai modeste.” Identifica-
rea acestui obiect se considera printre rezultatele cerceta-
rilor doctorale ale autorului.

Cahlele decorative aurii’’ descoperite in sipaturi arhe-
ologice din Orientul Apropiat, Siria, Liban si Israel, pot
servi de asemenea drept reper la identificare, insa luadnd
in considerare caracteristicile vestigiilor cunoscute pana
in prezent, piesa din Székesfehérvar poate fi exclusa din
acest grup de obiecte. Pe baza decoratiilor, cahlele aurii
de sticla pot fi impartite in trei categorii, cea de-a patra
fiind alcatuitd de piese neterminate. Patratul de baza, cu
laturi lungi in medie de 8-9,5 cm, este decorat cu foita de
aur de forma patratica si triunghiulara, care contureaza un
motiv de cruce simetric; marginile cahlelor de sticla sunt
rotunjite datorita efectului caldurii; in mod evident ele nu
sunt bucéti sectionate dintr-o placintd de dimensiuni mai
mari. Structura lor este de tip sandvici, precum cea a mo-
zaicurilor aurii. Sticla suport, translucida, are un ton pa-
lid, cu nuante de chihlimbar, mov maroniu, verzui. Toate
piesele identificate dateazd din intervalul dintre secolele
IX-XII si se incadreaza stilului bizantin. ,,Sticlele aurii”
fara decoratii, cu muchii ascutite nu se considera a fi ca-
hle decorative, ci mai degraba incrustatii mai simple, ori
piese nefinisate. Partea inferioara a sticlelor de baza are
o suprafata rugoasa, ceea ce pastreaza probabil amprenta
negativului de turnare din lut’' ori a patului de nisip si
a varului® folosit ca strat de despartire / izolare. La Aca-
demia de Arta Bezalel din lerusalim au fost efectuate ex-
perimente privind executia cahlelor aurii de sticla prin

26 Kralovanszky 1970.

27 Nr. inv.: 86.1.29. Székesfehérvar, Bazilicd, piesd sporadicd in situ pro-
venind din partea de S-SE a mormantului Sfantului Stefan, sectiunea
nr. 33.

28 Vestigiu din secolul al XII-lea.

29 65x 67 x 5 mm (X,y,2).

30 n literatura de specialitate engleza: gold-glass tile. Gorin-Rosen 2015.
p. 101.

31 Gorin Rosen 2015. p. 102. Descrie o forma de teracotd, dar in nota de
subsol pomeneste de lut (clay).

32 Gorin-Rosen 2015. p. 102. Mentionat sub forma de crushed lime.

metode traditionale. Este interesant de mentionat ca pe-
licula de protectie subtire, cartellina, a fost confectionata
din sticla, la cald, prin suflare™

Notiuni conexe™

Amalgam, compus metalic: aliaj de mercur cu alte meta-
le. Mercurul poate forma amalgam de exemplu cu aurul,
argintul, staniul, zincul, plumbul, cuprul.

Aurirea prin amalgamare este tehnica traditionald de
aurire a cuprului sau a aliajelor de cupru. Aurul® sub
forma de pasta, obtinutd in urma amestecarii cu mercur,
a fost aplicat pe suprafata piesei; prin incalzire mercurul
s-a evaporat. O altd metoda consta 1n aplicarea mercurului
pe suprafata curatd, pe care s-a asternut folia sau foaia de
aur.”

O altd metoda de aurire prin mercur este asa numita
tehnicd vermeil.”” Notiunea, de origine franceza, inseamna
rosu si desemneaza o tehnicd de aurire, utilizatd la piese
metalice. Confera aurului o tenta calda, ,,trandafirie”. Pro-
cedeul s-a generalizat in aurirea pieselor de argint si arama.
In cursul auririi prin tehnica vermeil, obiectul din metal
a fost imersat in amalgam fierbinte de mercur si aur, apoi in
apa rece, prin care a rezultat un strat de aur rosiatic.

Expresii analoage pentru tehnica vermeil sunt: ar-
gent dore, silver gilt. Primele mentiuni se cunosc din
1316. Procedeul tehnologic exact este controversat; in
loc de mercur lichid argintiu, s-a folosit probabil mine-
reu de mercur, macinat sub forma de pulbere, cu nuanta
rosiatica. A fost nevoie probabil si de pregatirea prealabild
a suprafetei obiectelor.

In procedeul auririi in foc,” pentru aurirea suprafetelor
metalice este utilizat amalgamul de aur deja mentionat.
Filmul de aur ramas dupa evaporarea mercurului contine
intre 13—16% mercur. Pentru obtinerea amalgamului, au-
rul incins a fost aruncat in mercurul infierbantat in preala-
bil, pana cand s-a eliberat fum. Mixtura a fost amestecata
cu un drug de fier pana cand aurul si mercurul s-au aliat
complet. Proportia dintre mercur si aur a fost in general
de sase-opt la unu. Cand amalgamul s-a racit, a fost turnat
intr-un saculet de piele de cerb si presat pentru a elimina
surplusul de mercur; rezultatul a fost un material galbui-
argintiu de consistenta untului, cu o greutate dubla fata
de cea a mercurului. Daca suprafata a fost prelucrata, au
aplicat prima datd un strat de mercur, numai dupa aceea
amalgamul, care astfel s-a intins mai bine. Daca suprafata
a fost neteda, lucioasa, s-a aplicat direct. Suprafata a fost
atacata / corodata cu acid azotic.

33 Gorin-Rosen 2015. p. 105.

34 Scott 1991. p. 141.

35 Aurul nativ contine de reguld citeva procente de cupru si argint.
Concentratia de aur tipica este de 85-95%, restul fiind in special argint.

36 Pe baza grosimii stratului metalic, unele surse disting ,,gold leaf”, re-
spectiv ,,gold foil”. Foaia de aur / gold leaf are grosimea sub 1 micron,
in timp ce folia de aur / gold foil peste 1 micron. Scott 1991. p. 142.

37 Thorn 2009.

38 Engleza: fire gilding/wash gilding.
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In cazul in care temperatura este corespunzatoare pen-
tru derularea procesului, suprafata auritd va capata o cu-
loare galben-palidd uniforma. Aceasta va fi ulterior freca-
ta usor si sclivisitd cu perii de cupru, apoi unsa cu ceara
de aurire si introdusa iardsi in foc. Ceara de aurire este
o combinatie de ceard de albine si unul dintre urmatoa-
rele materiale: ocru rosu, verdigris, cupru, alaun, vitriol,
borax. Suprafata auritd va fi apoi acoperitd cu un amestec
de azotat de potasiu, alaun sau alte saruri aduse in stare
pastoasa prin amestec cu apd, ori un amoniac slab. Piesa
metalica va fi astfel introdusa iarasi in foc, apoi reactia va
fi stopatd cu apa. Prin aceastd metoda se Tmbunatateste
culoarea suprafetei, indepartdnd probabil particulele de
cupru. Aceasta tehnicd de aurire oferd o suprafatd foarte
rezistentd si frumoasa, dar procedeul este extrem de dau-
nator atat pentru sanatate cat si pentru mediu.

Art Nouveau si aurul, in comparatie cu tehnicile
traditionale

Artistii sfarsitului de secol XIX, Inceputului de secol
XX* redescoperi rolul mozaicului si implicit si cel al au-
rului In cadrul compozitiilor murale. Caracterul curentu-
lui Art Nouveau a favorizat raspandirea tehnicii, care din-
colo de ocean se leaga de arta lui Louis Comfort Tiffany,
in Venetia — printre altii — de activitatea familiei Salviati,
iar in Ungaria, arta mozaicului secesionist a fost creata
de pictorul de vitralii si artistul mozaicar Roth Miksa."
Ca o consecinta a relansarii productiei italiene de sticla
in a doua parte a anilor 1800, alaturi de sticla artistica, s-a
madrit interesul si pentru confectionarea sticlei de mozaic.
Cateva dintre manufacturile din Venetia si Murano, active
si in prezent, au produs materiale de baza si pentru moza-
icurile realizate la cumpana dintre secolele XIX—XX (foto
11). La anumite opere Roth Miksa a utilizat sticlele inveli-
te cu aur, produse de firma germana Puhl & Wagner."' Prin
arderea argintului la diferite temperaturi, se obtin nuante
modificate, care servesc drept imitatii de aur.”

Precum se pot stabili deosebiri iIn modul de montare
si in stratigrafia mozaicurilor antice si ale celor medie-
vale, astfel si in cazul mozaicurilor de secol XIX—XX.
Diferentele cele mai relevante se pot surprinde chiar in
tehnica de executie, care influenteaza in mod semnificativ
si caracterul suprafetelor aurite.

Mozaicurile bizantine au fost realizate prin montare
directa, la fata locului; suprafata lor este inegala, valurita.
Mesterii au profitat intentionat de efectele de lumina dato-
rate caracterului edificiului. Acest aspect este relevant n
special cu privire la fundaluri uniforme, extinse, compuse
din tesere cu diferite pelicule metalice.”

Artistii de la cumpana secolelor XIX—XX, au lucrat in

39 ncepand cu anii 1860.

40 Kiirtdsi 2016A. p. 67.

41 Varga 1993. pp. 28-29.

42 Kovacs 1994. p.121.

43 Uneori fundalurile au fost create dintr-un amestec de tesere aurii si ar-
gintii.
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atelier, 1n tehnica indirectd, detaliile pregatite in prealabil
au fost montate si asamblate la fata locului. Din pricina
tehnicii de montare indirecte, suprafata este neteda, cubu-
rile de mozaic urmaresc forma elementului arhitectonic,
teserele nu prezintd acel unghi de inclinare caracteris-
tic*, care apare la mozaicurile montate in situ. Datoriti
prefabricarii, mozaicurile Art Nouveau sunt ,lipsite de
vibratii”. Tehnica de montare nu face deosebire intre mo-
tiv si fundal, toate detaliile sunt constituite In acelasi spi-
rit, montate strans. Teserele fundalurilor aurii sunt asezate
aproape n mod obligatoriu intr-un sistem asemanator zi-
dului de caramida. O diferentd relevanta este si utilizarea
tencuielii de rostuire la mozaicurile de la cumpana dintre
secolele XIX—XX; spatiile inguste dintre cuburile de mo-
zaic sunt rostuite la nivel, conferind mozaicului un aspect
si mai uniform, plan, egalizat (foto 12).

La exemplele medievale adancimea si directia variabi-
12 a cuburilor inglobate in tencuiald, spatiile inguste dintre
cuburi, rosturile neumplute, permit crearea unor contraste
de umbra si lumind, dinamizand suprafata; aspectul final
va fi unul mult mai vibrant, mai ,,catifelat”.

Aparenta fundalurilor aurii este variatd in functie de
metoda de montare a mozaicurilor istorice. La mozaicu-
rile din Hagia Sophia din Istanbul, pentru crearea fun-
dalurilor au fost folosite atat tesere aurii cat si argintii.
Au profitat nu numai de infatisarea / aspectul bogat al au-
rului aplicat pe sticle suport de diferite nuante, ci de multe
ori si pelicula de culoare asternutd pe stratul de tencuiala
a detinut un rol important in obtinerea intensitatii si efec-
tului cromatic final. Montarea teserelor este mai libera,
mai degajata; la mozaicurile situate la Tnaltimi mai mari
randurile orizontale au fost montate la o anumita distanta,
care datoritd montarii in situ sunt mai valurite. In cazul
fragmentelor, dimensiunea rosturilor dintre cuburi ofera
informatii despre pozitia initiald a detaliului, respectiv
metoda de montare la un mozaic pozitionat la inaltime
este mai liberd, mesterii executanti calculand cu perspec-
tiva operei si capacitatea aditiva a vazului.

Fundalul auriu montat in forma de evantai sau solzi
apare in arta bizantina, spre exemplu la scena Deisis din
Istambul®, datatd in a doua jumitate a secolului al XI-
II-lea (figura 1.). Aceasta distributie este cunoscutd deja
la mozaicul de pardoseald de secol VI*, respectiv a fost
utilizat cu predilectie de scoala siriand in a doua parte
a secolului al V-lea. Motivul a fost compus cu ajutorul
unei retele de patratele. La baza evantaiului stau cateodata
»flori” compuse din tesere de diferite culori, astfel funda-
lul alb in formd de evantai sugereaza un camp inflorit”

44 Acest unghi este semnificativ in cazul mozaicurilor din Hagia Sophia,
Istambul: 30°-150°. Teteriatnikov 1998. p. 58. Unghiul mediu de incli-
nare in anumite parti ale cladirii, diferd, 15% si 30%, orientandu-se in
functie de conditiile de iluminare date. Teteriatnikov 1998. p. 57.

45 Hagia Sophia, galeria sudica.

46 Fundalul alb al mozaicului de pardoseala din Great Palace, Istambul.

47 Provenienta: Huarte, Halawé, sfarsitul secolului al V-lea, mozaicurile
de pardoseala apartin colectiei Muzeului National din Damasc. Pe aces-
te compozitii siriene apar scene de vanatoare, pomi fructiferi, animale.



(figura 2.). Caracteristic traditiei bizantine este si utiliza-
rea unor pietre naturale, alaturi de cuburile confectionate
din pasta de sticld colorata, cu precadere pentru nuantele
carnatiei”, precum si la incrustatii de dimensiuni mai
mari si forme variate. Artistii Art Nouveau nu au lucrat
cu tesere de piatra naturald spartd, au utilizat in schimb
diferite paste de sticla colorate, sticla Tiffany, respectiv
in unele cazuri, pe paleta autohtona, apar si incrustatii de
ceramici arhitectonicd emailata®’,

Tendinte contemporane

Modificarea, migrarea efectelor luminoase se manifes-
ta intr-adevar cel mai spectaculos pe suprafetele aurite.
Acest aspect special constituie subiectul unor publicatii
stiintifice in domeniul opticii*’, dar fi preocupd si pe
artistii contemporani. Creatia Movimento No. 7. a grupu-
lui de artisti CaCO, din Ravenna, prezintd acelasi feno-
men. La expozitia artistului sticlar Maria Grazia Rosin,
intitulata ,,viruX landscape™”', printre operele de inspiratie
micro-biologica a fost prezentata si foita de aur incadra-
td intre doud straturi de sticld™, cunoscuti din exemple
istorice (foto 13). O tematicd indragita a artei sticlariei,
tocmai datoritd calitatilor materiale deosebite, este lumea
subacvatica.

Fotografiile publicate au fost realizate de autor.
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LISTA FIGURILOR

Fig. 1. Schita, prezentdnd metoda de montare a funda-
lului auriu, in forma de evantai. Hagia Sophia,
Istambul, Deisis, dupa 1264. Desen realizat de
autor.

Detaliu prezentdnd montarea fundalului in forma
de evantai, la un mozaic de pardoseald din Siria.
Huarte, sfarsitul secolului al V-lea. Desen reali-
zat de autor.

Fig. 2.

LISTA FOTOGRAFIILOR
Foto 1. Structura mozaicului auriu. Imagine la stereomi-
Croscop.

Sticle de protectie incolore si translucide galbene,
din sticla suflata, destinate confectionarii teserelor
aurii. Atelierul Orsoni, Venetia, 2016.
Compararea teserelor aurii din Székesfehérvar.
Imagini la stereomicroscop si difractograme de
raze X ale probelor nr. 6 (la stanga) si nr. 14 (la
dreapta). Kiirtosi 2016B. p. 74.

Fragment din mozaicul de odinioara din Székes-
fehérvar, reprezentand un motiv geometric.
Analiza micro-chimica a invelisului metalic al te-
serei Szfv14, a carei etape pot fi urmarite pe sirul

Foto 2.

Foto 3.

Foto 4.

Foto 5.
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Foto 6.

Foto 7.

Foto 8.

Foto 9.

Foto 10.

Foto 11.

Foto 12.

Foto 13.

de imagini realizate la stereco-microscop. (Reac-
tivi: HNO3, concentratie de 32% si NaOH.) Kiir-
tosi 2016B. p. 78.

Analiza micro-chimicd a invelisului metalic al
teserei Szfvl7. Caracteristice straturilor teserei
(strat de suport galbui, invelitura metalica inchisa,
cartellina). Reactivi: HNO3, concentratie de 32%
si NaOH. Kiirtosi 2016B. p.77.

Sticle de acoperire (cartellini) desprinse, din vesti-
giile din Székesfehérvar. KURTOSI 2016B. p. 86.
Tesera aurie a fost taiata de la marginea placintei,
intrucat se observa bine latura rotunjitd a sticlei
suport, turnate. Acest exemplu contrazice ipo-
tezele anterioare, care au presupus o restaurare
timpurie, ilustrand o executie simultand a moza-
icului (sticla suport, metal si cartellina). Szfv12.,
Szfv13. Kiirtdsi 2016B. p. 81.

Fragment cu tesere invelite cu folii metalice, in-
globate in tencuiald pictatd in rosu. Pe parcursul
procesului de alterare cartellina si stratul metalic
se desprind 1n totalitate (tesera galbe-verzuie), ori
se observd modificari ale caracterului suprafetei
metalice (schimbarea culorii Intr-o nuantd de gri-
argintiu, aurul este intact doar local). Fenomenul
din urma s-a desfasurat sub cartellina nevatamata.
Kiirtosi 2016B. p. 74.

Placinta de mozaic auriu (lingua) din vestigiile
din Székesfehérvar. Kiirtosi 2016B. p. 83.

Panoul de mostre al teserelor cu invelitura metali-
ca, al lui Angelo Orsoni, 1888. Fotografie realiza-
td in expozitia permanentd a manufacturii Orsoni
din Venetia.

Detaliu dintr-un mozaic realizat de Miksa Roth si
atelierul sau, cu fundal auriu. Teserele sunt mon-
tate in forma legata, suprafata este neteda, spatiile
sunt rostuite. Reconstructie in tehnica mozaicu-
lui, realizata in 1901, inlocuind relieful de plumb
original, deteriorat. Turnul abatiei benedictine,
fatada exterioard, Pannonhalma.

Tehnica traditionald lingua, aplicatd la o creatie
artistica de sticlarie, contemporana: Maria Gra-
zia Rosin /Sergio Tiozzo/: Ice ViruX No. 9., 2009
Fotografia a fost realizatd la expozitia ,,ViruX
Landscape” din Venetia, Palazzo Loredan, 2016

Traducere: Erzsébet Szasz



Grilaj, plasa si sticla de protectie —
posibilitati de protejare a vitraliilor

Eva Mester

Cauzele degradarii vitraliilor

Vitraliile si geamurile decorative sunt expuse multor
riscuri de degradare in fiecare anotimp si loc. Factorii
fizici si chimici determind, in aceeasi masura, degradar-
ea continud a stdrii acestora. Probleme din ce in ce mai
serioase constituie conditiile climatice nefavorabile si
poluarea aerului, aflatd in continua crestere, prezenta
aproape pretutindeni. in zonele de climi temperatd ale
Europei, ciclurile de inghet-dezghet zilnice — chiar si mai
multe pe zi — in lunile de iarna, au un efect deosebit de
distructiv asupra bunurilor culturale compozite, formate
din sticle plate si metale. Apa pluviald acumulata la Tm-
binarea sinelor subtiri din plumb cu plécile de sticla, se
dilateaza volumetric In urma inghetului si se contracta
volumetric in timpul dezghetului. Efectul de degradare al
gerului, al radiatiei solare si al ploilor torentiale este mult
mai semnificativ in contact direct cu geamurile. Acest
fapt este demonstrat de aparitia petelor albe pe partea
exterioara a sticlelor — deranjante din punct de vedere
estetic —, care In anumite cazuri au o stralucire umeda —
fenomenul fiind denumit de catre chimistii specializati in
silicati ,,transpirarea sticlelor”." in zilele noastre, efectele
daunatoare ale motorizarii si ale poludrii industriale, pra-
ful si substantele chimice de granulatie mica, determina
degradarea accelerata a geamurilor. Acest pericol creste
concomitent cu factorul de timp: cu cat mai veche este
o fereastra de sticld, cu atdt mai variate si complexe
pot fi modificarile, care pot avea loc si in structura
interioard a materialului (foto [). Straturile picturale de
pe suprafetele exterioare si interioare, in special cele de
contur, de grisaille, de nuantare si de email, sunt expuse n
cea mai mare masura diferitelor efecte negative (foto 2).
Acestea sunt foarte sensibile, deoarece nu intrd in reactie
chimica cu sticla plata la ardere, astfel nu se inglobeaza/
nu se integreaza in structura sticlei. Modificarea materi-
alului de baza al sticlei, eventual devitrificarea in cazul
sticlelor de sute de ani, pot cauza schimbari fizice grave,
de exemplu exfolierea straturilor amintite. Pierderea valo-
rii estetice se manifestd in modul cel mai deranjant prin
pierderea treptata a transparentei.

Acte de vandalism au existat in fiecare epoca si au de-
terminat distrugerea multor vitralii si geamuri decorative.
In decursul istoriei au avut loc numeroase intimplari; in-
vaziile mongole si ocupatia turcd timp de 150 de ani, au

I Boros 1970. p. 33.

insemnat nimicirea acestor elemente decorative ale cladiri-
lor in Ungaria medievald; pe celelalte teritorii ale Europei
numarul acestora a scazut In urma diferitelor curente icono-
claste si a rizboaielor mondiale. In zilele noastre, in cazul
savarsirii furturilor prin efractie, de multe ori, hotii patrund
in interiorul cladirilor prin spargerea geamurilor decorati-
ve, compuse din elemente de dimensiuni mai mici.
Procesele de degradare apar in mod incetinit in ca-
zul sticlelor topite cu nisip la temperaturi inalte, cu
un continut ridicat de dioxid de siliciu, si scazut de
impuritati. In comparatie putem aminti panourile de
sticld, romane, executate in Panonia de-a lungul secolelor
II-111, care detin un aspect estetic excelent; abia gisim
piese inbrunite, ori care si-ar fi pierdut caracterul sticlos.
Stralucirea lor se datoreaza in mare parte depunerilor su-
perficiale de oxizi de fier, formate pe suprafata obiectelor
in decursul timpului petrecut sub pamant. Dezvoltarea
sticlariei pana la un nivel ridicat, a necesitat rabdare,
cunostinte tehnice si abilitate manuala crescutd, care s-au
datorat spiritului de disciplind si caracterului exceptional
de organizare al Imperiului Roman, militar, orientat spre
cucerire. Cunostintele acumulate au supravietuit pentru
0 anumita perioada in centrele europene vechi (regiunea
Rinului) si dupa caderea Imperiului Roman. Fragmentele
din vitraliile corului bisericii de pelerinaj din Zalavar-Mo-
saburg, datand din a doua parte a secolului al 1X-lea, au
fost descoperite in pardoseala corului. Portretele si repre-
zentdrile de maini, respectiv inscriptiile in limba latina, au
ramas clar vizibile si dupd o perioada de mii de ani, pe-
trecutd sub pamant. Piesele de sticla colorate sunt trans-
parente, iar culorile de contur s-au integrat in structura
sticlei, datorita continutului de argint; au rdmas intacte, nu
s-au exfoliat, In contrar cu culorile pe baza de oxid de fier
ale geamurilor de abia o suta de ani.
dievale, panourile de ferestre pregatite in atelierele de
vitralii calugaresti, nu mai reflectd aceste cunostintele
tehnice, dupa pierderea traditiilor romane. Pe langa edi-
ficiile religioase, se raspandeste umplerea golurilor de
fereastra cu sticla si in cladirile laice. Membranele din
vezicd de bou, menite sa acopere golurile de fereastra,
au fost inlocuite in multe locuri cu sticla.” Calitatea pro-
duselor executate in tara si a celor provenite din stdinatate,
prezinta diferente majore. in cazul sticlelor realizate in
tara, adeseori sesizdm procese de degradare accelerate;

2 H. Gylirki 1998.
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culoarea bucatilor de sticla s-a alterat in urma schimbarii
stucturii cristaline, datoritd folosirii nisipului de calitate
inferioara, cu impuritati de argild, in procesul de topire.’
Vitraliile Palatului Regal din Visegrad, precum si cele
ale Cetatii din Buda au avut aceastd soarta, In contrar cu
cristalele (sticlele de plumb) cu vechime similara, pro-
venite din Raguza (vechea denumire maghiara a orasului
Dubrovnik) si din Venetia. In tarile, ferite partial de
marile razboaie — unde ne putem informa despre masura
dezvoltarii artei sticlariei nu numai pe baza artefactelor
arheologice —, putem observa descompunerea naturala,
imbatranirea treptatd a geamurilor medievale. Pe unele
piese reprezentarile au devenit neidentificabile in urma
scaderii transparentei, determinatd de structurile crista-
line modificate chimic. Aceste tipuri de obiecte pot fi res-
taurate partial de restauratorii de sticla in colaborare cu
chimistii specializati in silicati.*

Vitraliile, ferestrele cladirilor medievale religioase si
laice, initial, nu au fost inzestrate cu sticle de protectie.
Prima utilizare a sticlei de protectie dateaza de la nceputul
anilor 1830, in biserica din Langleybury (Hertfordshire).’

Relatia dintre valorile istorice si estetice

Lumina patrunde cel mai eficient in spatiile interioare
ale cladirilor prin geamuri incolore. Geamurile color-
ate au fost aplicate cu scop decorativ si n cazul in care
functia unei cladirii sau a unui corp al cladirii a impus
acest lucru. Datoritd conditiilor, dotarii tehnice nedez-
voltate, bucatile de sticla plata, realizate Tn manufacturi,
nu au putut fi folosite sub forma de tabla. Piesele de di-
mensiuni mai mici au fost imbinate prin sine din plumb
si panourile astfel formate au fost montate in golurile de
fereastra. Cu scop de protectie au fost aplicate plase din
sarma in fata geamurilor; incepand cu secolul al XVI-lea
acestea au aparut din ce in ce mai des pe cladiri publice,
pe case de locuit si pe bisericile reformiste cu aspect pu-
ritan (foto 3). Aceste ferestre cu armatura de plumb de
sute de ani, decorate cu motive geometrice, incolore ori
pictate/colorate in mod restrans, retinut, se bucurd de un
interes scazut din partea istoricilor de arta, din punct de
vedere estetic; dar cu privire la tehnica de executie, sunt
considerate cu atat mai semnificative. Aceste obiecte ne
pot oferi o imagine exacta despre perioada executarii, de-
spre pregatirea tehnicd profesionald a atelierelor, despre
metodele aplicate. Putem afla prin ce metode si din ce fel
de materiale au compus mesterii contemporani panourile
simple de geamuri (grosimea plécilor de sticla, filamente,
inegalitati in sticla, incluziuni de aer, tonalitate, latimea
si Indltimea sinelor din plumb etc.); cu ce tipuri de rame
au Inzestrat panourile (sine din plumb, lemn, metal etc.);
cum au integrat suprafetele de sticld in cladiri (tencuiala,
ancadrament de piatrd etc.) si cum le-au fixat. Initial
aceste geamuri nedecorate au avut rol functional. Car-

3 Mester E. 1997.
Fisher 1994. pp. 19-22.
5 Fisher 1994. pp.19.
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acteristicile enumerate demonstreaza valoarea istorica si
rolul informativ al acestora.

Cine este responsabil

Panourile de sticla de sute de ani — chiar daca au fost res-
taurate, remediate doar partial —, in general au ajuns Intr-
o stare tehnicd nepotrivitd. Pasii de conservare trebuie
efectuati de catre restauratori, arhitecti si mestesugari/
artizani conform multor pretentii, si in consens cu dorinta
utilizatorului si a proprietarului cladirii. Restaurarea
autentica a geamurilor decorative, incolore este o sarcina
complexa, deoarece la completarea lipsurilor de sticla,
diferentele intre elementele vechi, eventual opacizate si
cele noi, transparente, sunt mult mai semnificative decat
in cazul completarii sticlelor pictate. Aceastd problema
constituie o provocare interesantd, care indicd alegerea
dintre mai multe feluri de abordare: unul ar fi acceptarea
diferentei create Intre elemente vechi si cele noi adaugate
(care cu timpul va scadea, se va egaliza), iar celalalt, cand
completarea pieselor vechi se realizeaza cu alte elemente
vechi, demontate din panouri de sticld pastrate (fapt ce
impune, In mod inevitabil, construirea unor ferestre noi
in locul acestora). Ferestrele restaurate in mod autentic,
cu mare rabdare si cu exigenta profesionala asociatd cu
cercetari stiintifice, nu stralucesc dupa interventie, deoa-
rece pastrarea autenticitatii inseamnd mentinerea urmelor
trecerii timpului (de ex.: suprafetele opacizate, zgaraietu-
rile, materialele originale etc.). O restaurare exigenta, ast-
fel conceputd, la care se pastreaza elementele originale,
nu este spectaculoasa si este mult mai costisitoare, decat
reconstructia totald. Indepartarea geamurilor vechi cu
impartire simpla in forma de retea, a devenit o practica,
o tendinta regretabild. De multe ori remarcam faptul ca
panourile pastrate pana in zilele noastre, se inlocuiesc,
fara urme si farad vreo documentare. ,,Nu a fost decorat
— nu prezenta valoare” — afirmatie binevoitoare, facuta
din lipsa de cunostintd, ce se aude din Partium pana in
Transilvania, Banat sau Voivodina. Schimbarea ferestre-
lor vechi cu cele noi, este considerata o actiune reusita de
catre proprietari, clienti si chiriasi. Acest exemplu negativ
se observa in special in bisericile reformiste, unde pana
in trecutul apropiat, nu au existat fonduri si nici vointa,
intentie pentru renovarea ferestrelor vechi. Aceastd pier-
dere a valorilor se intensifica, deoarece nlocuirea fe-
restrelor vechi devine un exemplu ,,demn” de urmat si
pentru alte comunitati religioase. Geamurile ferestrelor
bisericii reformate de pe Strada Kogélniceanu (Cluj-Na-
poca), formate din discuri de sticld, restaurate in repetate
randuri, au fost protejate impotriva vandalismului si a ja-
fului prin plase de sdrma tari, rezistente, pe durata mai
multor secole, cand inca nu a existat posibilitatea de mon-
tare a sticlelor de protectie. Insa, cu ocazia restaurdrii am-
ple a bisericii, executatd recent, au indepartat panourile
de sticla monumentale, mentinatoare a unei atmosfere
istorice si le-au inlocuit cu geamuri noi. Astfel au distrus
martorii autentici ai trecutului acestui spatiu, varsta reala
a bisericii. Aceste ferestre au fost protejate si apreciate



de comunitatile anterioare, care au inlocuit doar elemen-
tele sparte si au completat lipsurile. Acest exemplu bun
ar fi trebuit sa fie urmat si in acest caz. Restaurarea gea-
murilor vechi, prin acoperirea elementelor vechi cu sticla
protectoare (sub forma de panou-sandvis) ar fi fost mai
costisitoare decat reconstructia. Prin refolosirea pieselor
de sticla intacte, putea fi pastratd majoritatea ferestrelor,
potrivit normelor etice, internationale de restaurare si ur-
marind principiul autenticitatii. Ferestrele cu subdiviziuni
in forma de fagure, din biserica Sf. Mihail din Cluj-Na-
poca, au fost de asemenea inlocuite cu elemente de sti-
cla presate industrial, netinand cont de efectul deranjant,
discordant al acestora, intensificat de prezenta plaselor de
protectie din sdrma, montate in fata ferestrelor (foto 4).

Diferite solutii de protejare a ferestrelor — eficienta

Eforturile de protejare a vitraliilor impotriva factorilor dau-
natori, sunt intr-o schimbare, dezvoltare continua. O solutie
de protectie timpurie a constat in montarea panourilor de
lemn pe latura exterioara a ferestrelor sensibile (fixarea pa-
nourilor s-a realizat dinspre interior). Astfel de solutii de
protectie s-au pastrat pana in prezent pe anumite cladiri
(foto 5). Grilele de diferite forme si decoratii, contribuie
la aspectul estetic al fatadelor cladirilor si impiedica fur-
turile prin efractie, dar nu protejeaza ferestrele impotri-
va vandalismului, armelor de foc si pasarilor. Plasele de
protectie din sairma dovedesc o eficientd mai crescuta; desi
tesaturile metalice dense si groase Tmpiedica patrunderea
pietrelor aruncate, partile de sticla pot fi distruse de catre
vandali maniaci (foto 6). Un caz, nu este unic, se referd la
geamurile degradate in ultimele decenii, in felul amintit, in
catedrala din Kalocsa (fofo 7). Plasa din sarma desi impie-
dica patrunderea pasarilor, nu poate fi curatatd. Frunzele si
murdaria se acumulueaza intre fereastra si plasd, oferind
un aspect estetic neplacut si loc de ascundere, de refugiu
pentru insecte si padianjeni, iar panza de paianjen acopera
intreaga suprafatd a geamului si atrage praful.

Sticlele de protectie pot insemna solutia cea mai
eficientd, insd nu este indiferent ce tip de sticla si ce fel
de solutie tehnica alegem pentru acest scop. Sticla externa
trebuie sa se racordeze etans la perete, altfel, cu ocazia
unei furtuni, ar putea functiona invers si ar putea determi-
na caderea partilor vechi de sticld sensibile, fragile, spre
interior. Acest fenomen s-a produs in 1988, in cazul fe-
restrei cu reprezentarea lui Sf. losif, din biserica parohiala
Stanta Tereza de Avila din Terézvaros. Cu ocazia unei fur-
tuni nocturne, fereastra s-a desfacut, iar partea de mijloc
a vitraliului a fost impinsa spre exterior, deoarece intre
marginea sticlei de protectie si rama ferestrei s-a ldsat
o distantd de 10 cm. La astfel de solutii, vantul aduce in
continuu murdaria sub sticla de protectie. Pasarile mai
mici pot patrunde prin fantd si pot sa-si aseze cuiburile,
prin care se acumuleazi si mai multi murdirie. In zilele
noastre, montarea sticlelor de siguranta laminate (cu mai
multe straturi) — inzestrate cateodata cu folie antiglont —in
fata geamurilor decorate, ofera o protectie sigura. in acest
caz formarea condensului in spatiul dintre cele doua sti-

cle, trebuie evitatd prin circulatia aerului (foto 8). In caz
contrar, chiar si sticla de protectie exterioara devine mata;
in urma prezentei continue a vaporilor de apa, si canalele
condensului devin vizibile, in mod deranjant. Pe partea
interioard a vitraliilor, stropii de apa determina lipsuri es-
tetice deranjante in stratul de picturd, daca suprafetele au
fost arse la temperaturi prea scazute (foto 9). Sticlele de
protectie fabricate si montate cu profesionalism, indepli-
nesc normele termotehnice, corespund prevederilor de
climatizare, si nu sunt deranjante estetic.

Sticla de protectie — avantaje si dezavantaje

Ferestrele medievale pastrate in Europa si restaurate pro-
fesional, pot fi mentinute intr-o stare de conservare bund,
printr-o monitorizare continud si prin interventii de con-
servare sistematice, periodice. In situatia de fatd, nu mai
avem posibilitatea de a decide oare cum ar fi influentat
aplicarea sticlelor de protectie pastrarea acestor ferestre —
dar pare posibil ca acestea s-ar fi degradat Intr-o masura
mai micd. Montarea sticlei de protectie ridicd numeroase
intrebari. Aplicarea acesteia este Ingreunatd In anumite
cazuri de golurile originale de fereastra, de forma si de
tipul de ancadrament de piatrd sculptatd, de multe ori
nefiind destul loc pentru montare. in domul din Koln, in
anul 1976, sticlele de protectie laminate au fost inglobate
intr-un cadru metalic, fixat in exterior, pe partea arcuitd
a ancadramentului de piatra al vitraliilor (fig. 1).® Panou-
rile de sticla originale au fost montate initial in falturile
din piatrd fasonata, pe latura exterioard. Exista o distanta
clara, relativ mare intre cele doua sticle, dar acest lucru nu
influenteaza reusita sistemului de protectie.

Mijlocul de protectie cel mai eficient este, fara
indoiala, sticla de protectie, dar pentru aplicarea acesteia,
cunostintele profesionale si munca de cercetare a cladirii
sunt indispensabile, doar in asa fel se poate ajunge la
solutiile tehnice potrivite.” Aproape fiecare caz necesiti
o abordare diferitd. Lipsa cunostintelor tehnice, adec-
vate poate implica mari greseli. Inzestrarea cu sticle de
protectie — criticabile atat din punct de vedere estetic, cat
si tehnic — a ferestrelor bisericii parohiale din Keszthely,
s-a dovedit a fi o solutie gresitd, deoarece nu s-au luat in
calcul nici normele tehnice mai importante, nici pretentiile
estetice elementare. Hotii s-au urcat pe acoperisul capelei
laterale sudice si au spart sticla de protectie din fata
celei mai apropiate ferestre a navei si au Impins, au dis-
trus campul inferior al vitraliului de o sutd de ani (care
se bucurase de protectie in cadrul monumentul istoric)
(foto 10). Patrunderea insa nu a fost reusitd, deoarece
pardoseala bisericii se afld la o distanta mare fatd de la-
tura inferioard a golului de inchidere, si astfel nu au putut
efectua jaful. Partea de sticla cazutd, s-a nimicit partial,
iar resturile pastrate s-au degradat grav. Pe langa asigura-
rea acoperirii imediate a golului de fereastra, fragmentele
degradate ale vitraliului istorist, impodobit cu detalii bo-

Frenzel 1982. p. 252.
7 Wolfetal. 2013., Triimpler — Wolf 2014.
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gate, trebuiau demontate, si trebuia asiguatd restaurarea
ferestrei. Imediat au aparut problemele. Vitraliile au fost
montate initial, in ultimele decenii ale secolului al XIX-
lea, in exterior, in ancadramentul de piatra al ferestrelor
medievale cu muluri. In anii 1970, au aplicat direct in
fata acestora — fard mentinerea unei fante — pe ancadra-
mentul de piatrd, structura metalica a sticlei de protectie
(fig. 2). In acest cadru metalic au asezat si au fixat din-
spre exterior panourile de sticla de protectie, acoperite
cu folie de culoare argintie. Datoritd asezarii acestora in
mod direct pe vitraliul original, campul de vitraliu degra-
dat, putea fi demontat din ancadramentul de piatra, doar
dupa indepartarea totala a sticlei de protectie si a cadru-
lui metalic. Solutia tehnicad nepotrivita a fost asociatd cu
o conceptie esteticd neadecvata: ca sticld de protectie au
folosit o sticld acoperitd cu un strat metalic, astfel fe-
restrele au devenit adevdrate oglinzi pe fatada cladirii,
modificand total si in mod inacceptabil aspectul estetic al
monumentului medieval.

In cele doud cazuri amintite — cum se intimpla in
general la ancadramentele de piatrd sculptata de sute de
ani — panourile de sticla au fost montate dinspre exterior.
Pe langd ancadramente de piatrd, mai cunoastem si cadre/
rame de fereastrd din lemn, care au fost fixate pe peretii
tencuiti. Un astfel de ansamblu de ferestre se pastreaza
din 1796, 1in biserica unitariana din Craciunel. Ansam-
blul de vitralii al capelei din Lipotmez6 (Budapesta) este
posibil sa fi fost fixat initial, In 1916, de ancadramentele
din lemn, pe partea exterioara a ferestrelor, apoi, in urma
reconstructiei efetuate dupa cel de-al II-lea Razboi Mon-
dial, ramele au fost inlocuite cu cadre metalice. Sticla de
protectie a fost agezata la o distanta potrivita fata de vi-
traliu si montata in cadru metalic, realizat special pentru
acest scop. Din aceastd cauza vitraliile au putut fi scoase
din fereastra, in ciuda dimensiunilor mari, fara degradari,
si restaurate in laborator. Sticlele de protectie au putut
fi indepartate pentru aceastd perioada, si apoi remontate
dupa reasezarea panourilor de sticla restaurate.”

Folosirea sticlelor de protectie a devenit o realitate doar
incepand cu mijlocul secolului al XIX-lea, cdnd panoul
de sticla putea fi executat — in urma influentei revolutiei
industriale — prin metode industriale si in cantitati mari/
semnificative. Raspandirea In masa a sticlelor de protectie
a avut loc in secolul al XX-lea. In Ungaria, la inceput, de
cele mai multe ori, au aplicat sticle cu armaturad de sarma
in fata vitraliilor si a geamurilor decorative, cu scop de
protectie impotriva murdariei, a furtunilor, a furturilor si
cu rol de izolare termica. Utilizarea acestui tip de sticla
pentru astfel de scopuri, prezintd numeroase riscuri; nu
indeplineste din mai multe aspecte criteriile tehnice for-
mulate fata de sticlele de protectie. Nu impiedica efectul
detonatiilor, se sparg, iar partile sparte, datoritd presi-
unii atmosferice, Imping spre interior vitraliile pe care

8 Vitraliile capelei din Lip6tmezd (in vechiul Institut National de Psi-
hiatrie si Neurologie) au fost restaurate de autor intre 1992-95. Mester
2004.
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ar trebui sa le protejeze (foto 11). Totusi, aceastd solutie
este inca uzuald, demonstratd de exemplul bisericii din
Varosmajor. Rasterul dreptunghiular (foro 12) al sticlei
de protectie montate recent, modificd in totalitate textura
vitraliilor. Se formeaza efecte de lumina stralucitoare,
pointiliste, o imagine care probabil nu se potriveste, nu
corespunde conceptiei originale a autorului (foto 13). Cea
mai buna solutie o constituie sticlele de siguranta lami-
nate (cu mai multe straturi), fard texturd, cu o Impartire
care se potriveste cu subdiviziunile vitraliilor. Acestea pot
fi Inzestrate, in functie de nevoie, cu folie de sigurantd
antiglont (foto 14). In numeroase cazuri acestea inlocui-
esc plasele din sarma cu efect de umbrire, si nu deranjeaza
armonia culorilor vitraliilor nici pe timp Insorit, nici pe
timp Innorat (foto 15). Sticla de protectie montata etans,
impiedica patrunderea frunzelor si a murdariei, precum si
depunerea prafului pe fereastra. Detine un rol important si
cu privire la climatizarea cladirilor. Criteriile energetice
contemoprane impun luarea in calcul a climatizarii. In ca-
zul bisericii Matyas din Buda, dupa restaurare au montat
acelasi tip de sticla cu armaturd de sdrma, care nu a pro-
tejat vitraliul in timpul detonatiei. Cu ocazia restaurarii
arhitecturale mai recente a monumentului, au indepartat
aceasta sticla protectoare si au montat una incolora, dar
cu suprafatd texturatd (foro 16). Aceasta solutie a fost
aplicata si in cazul celorlalte ferestre ale bisericii.

Dezavantajele plaselor/tesiturilor din sarma

In multe locuri se pastreaza inca plasele de sarma vechi,
montate cu sute de ani In urma. Acestea sunt eficiente din
punctul de vedere al sigurantei, in special daca protejeaza
campuri, panouri de sticld decorate. Aceste plase sunt des-
tul de vizibile in lumind incidenta prin sticlele colorate si
cele incolore, fara picturd, totusi localnicii s-au familiari-
zat cu acest aspect estetic (foto 17). Campurile ferestrelor
medievale, decorate bogat, sau cu ornamente simple, geo-
metrice, aflate in stare de degradare avansata, pot fi prote-
jate impotriva desprinderii si prabusirii, prin intermediul
plaselor de sdrma, consolidate cu nervuri metalice (foto
18-19). Plasele din sarma prezintd in general o forma rus-
tica, astfel restuctureaza suprafetele simple, decorate cu
motive geometrice (foto 20). In cazul reprezentirilor figu-
rative sunt destul de deranjante (foto 21). Pe timp insorit
aproape ca dispare valoarea estetica a vitraliilor (foto 22).
Exista si solutii exigente, constand in plase cu structurad
fina, folosite pentru protectia pietrelor sculptate si a ele-
mentelor de sticla, de valoare deosebita (foto 23). In lipsa
plaselor de sarma, pasarile isi ocupa locul pe elementele
decorative de piatrd sculptata si lasd urme vizibile pe an-
cadramentele din piatrd si pe suprafata ferestrelor (foto
24). Folosirea plaselor de plastic (foto 25), subtiri, pare
o solutie mai potrivita impotriva pasarilor, fata de plasele
rustice din sarma, si se bucurd de o folosire raspandita,
deoarece nu lasd umbra si astfel nu deranjeaza aspectul
ornamentatiei geamurilor.



Grilaje metalice decorative

Pe langa plasele din sarmd, in diferite perioade istorice —
chiar si In gotic — au fost preferate si grilajele metalice; In
zilele noastre acestea sunt folosite, eventual, in combinatie
cu plasd de plastic (foto 26). Mai demult, grilele au fost
aplicate si impreund cu plasele din sarma (foto 27). Gri-
laje metalice au fost executate si pentru protectia cladirilor
renastentiste. Ulterior, in perioada barocd, au fost la moda
grilajele cu forme si decoratiuni deosebit de variate. In ca-
zul cladirilor mai semnificative — la biserici si castele — s-au
montat in fata ferestrelor grilaje decorative realizate din fier
forjat, nu doar cu scop de protectie, ci si pentru imbogatirea
efectului estetic. Aceste elemente de fier forjat au devenit
parti integrante ale aspectului fatadelor si au fost adaptate
la celelalte elemente arhitecturale decorative de pe cladiri.
Ne oferd o imagine placuta atat dinspre exterior (foto 28),
cat si dinspre interior prin ferestrele din sticle incolore, cu
subdiviziuni in forma de fagure (foro 29). Grilajul decorat
se afld in armonie, unitate estetica cu geamul ornat cu mo-
tive geometrice. In anumite cazuri, ornamentatia sticlei si
a grilajului se potrivesc atat de frumos, incat diferentierea,
chiar si In zonele de umbra, devine dificilda (foto 30).
De asemenea, pe fatada exterioard, grilajul se adapteaza,
,fuzioneaza” frumos cu sticla. Exista si cazuri, cand sub-
diviziunea simpld, dreptunghiulard a geamului devine
aproape invizibild 1n spatele decoratiei pompoase din fier
forjat, a carui parte superioard, in forma de coroand, este
impodobitd cu motive aurite (foto 31).

Sarcini actuale

Exista numeroase solutii potrivite pentru protejarea geamu-
rilor si a vitraliilor istorice. In functie de tipul de fereastra,
putem alege din mai multe solutii tehnice si estetice. In caz
norocos/prielnic, cu ocazia restaurdrii ferestrelor, avem po-
sibilitatea si ne gandim si la protejarea acestora. In lipsa
unui fond financiar satisfacator, este mai oportun sa ama-
nam restaurarea complexa si amplad a ferestrelor. Astfel,
prin aplicarea sticlei de protectie, sansa de supravietuire
a structurii vechi, originale a ferestrelor raméane mai sigura
(foto 32). La ferestrele cu ancadrament din piatra, asezarea
sticlelor de protectie este mai probematica. In bisericile
gotice din vechiul Tinut de Sus al Ungariei (azi in Slova-
cia), vitraliile istoriste restaurate sunt protejate cu plasa
impotriva pasarilor. Cu timpul se va dovedi daca aceasta
solutie, care actualmente este la moda, va fi de ajuns pentru
protectia adecvata a acestor opere de arta.

Concluzii

Protejarea vitraliilor si a geamurilor cu decoratie simpla nu
inseamna doar pistrarea valorilor estetice. In zilele noas-
tre, cu ocazia modernizdrii cladirilor si restaurdrii monu-
mentelor, scopul este eficienta energetica si imbunatatirea
comfortului, nu putem uita, pe 1angad pastrarea valorii
estetice a vitraliilor, nici de mentinerea valorii istorice

a acestora. Exemplele negative enumerate arata ca este
usor sd se indeparteze din fereastra elementul vechi si sa
se monteze in locul acestuia unul nou, dar panourile de
fereastra originale, distruse — piesele martor ale trecutului
— nu le mai putem reconstrui.
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Detaliu de fragment de sticla; fazele de de-
gradare sunt clar vizibile. Visegrad, Palatul Regal,
raspantia secolelor XV-XVI.

Straturile de email de pe laturile exterioare se pot
degrada grav in lipsa sticlei de protectie. Kalocsa,
catedrala, 1908.

Desfacerea, desprinderea ferestrelor grav degra-
date este incetinita de plasa de protectie montata
in fata sticlei.

Plasa de protectie accentueaza efectul comercial/
comun al elementelor de sticla presata. Cluj-Nap-
oca, biserica Sf. Mihail.

Geamurile sunt protejate de panourile de lemn ale
obloanelor. G6doll6, Castelul Regal.

Plasa de sarma rustica care protejeaza geamurile.
Kalocsa, catedrala.

Plasa de sarmd nu blocheaza efectul armelor de
foc. Kalocsa, catedrala.

Sticla de protectie devine mata in lipsa circulatiei
aerului. Pécs, dom.

Lipsuri determinate de condens la stratul de email
al vitraliulului, ars inefiecient. Keszthely, biserica
parohiala.

Sticla de protectie cu folie de argint in stare sparta.
Keszthely, biserica parohiala.

Sticla de protectie cu armaturd de sarma, a impins
vitraliul din spate n urma detonatiei. Biserica
Matyas din Budapesta. Geamul Sf. losif — imagini
din interior si din exterior, imediat dupa detonatie.
Fotografii in situ in 1994 BRFK..’

Solutia neadecvata este folosita si in zilele noas-
tre. Distorsionari (optice) ale sticlei cu armatura
de sarma, dinspre exterior. Budapesta, Biserica
din Varosmajor.

Luminile pointiliste deranjeaza aspectul/efectul
estetic al vitraliilor si din interior. Budapesta, Bi-
serica din Varosmajor.

In biserica din Zebegény plasa din sarmi a fost
inlocuita cu sticla de siguranta laminata.

Cea mai potrivita solutie pentru sticld de protectie
este sticla de sigurantd laminatd, cu suprafatd
plata. Biserica din Zebegény, 2008.

In Biserica Matyés din Budapesta au folosit sticla
de protectie cu suprafata rustica. Geamul Sf. losif.
In Elvetia inca se protejeaza geamurile valoroase,
vechi de sute de ani cu plase din sarma. Basel,
catedrala.

Ferestrele medievale cu muluri din Transilva-
nia sunt protejate in exterior cu plase din sarma.
Ighisu Nou, biserica evanghelica.

Partea superioara a ferestrei bisericii din Ighisu
Nou, dinspre interior. Sticlele aflate la limita de

9 BRFK: Directia Generala a Politiei din Budapesta.
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cadere, intr-o stare critica, sunt sustinute doar de
plasele din sarma.

Aspectul geamurilor din discuri de sticlad este de-
ranjat la fel de plasa de sarma. Pécs, dom.

In cazul detaliilor figurative ale vitraliilor si
plasele subtiri pot fi deranjante.

Pe timp insorit, umbra grilei montata in fata vi-
traliului face neinterpretabila compozitia. Kosice,
biserica Sf. Elisabeta.

Grilaj de protectie exigent executat si fixat adec-
vat pe o rozasa gotica. Fotografie executata de
autor.

Fara protectie, ancadramentul de piatra si sticlele
restaurate sunt ocupate imediat si expuse distru-
gerii de catre pasari. Fotografie executata de autor.
In cazul ferestrelor cu ancadrament de piatrd
fasonata, cea mai bund protectie Impotriva
pasarilor constituie plasa subtire de protectie.
Grilaj din fier forjat combinat cu plasd contra
pasarilor in intradosul ferestrei cu muluri.
Grilajele au fost folosite mai demult impreuna
cu plasele din sdrma. Acestea inca functioneaza
potrivit.

Grilajele decorative din fier forjat montate in fata
ferestrelor, pe langa rolul de protectie, au deve-
nit elemente componente decorative de fatada la
cladirile baroce.

Grilajele metalice Impreund cu ferestrele cu or-
namente geometrice, simple, formeaza un aspect
estetic placut si din interior.

Decorul ferestrei si a grilei este greu de diferentiat
chiar si In umbrd. Maria Taferl, biserica de pel-
erinaj.

Grilajele decorative baroce ale palatului, execu-
tate exigent din fier forjat, impodobite cu vrejuri
si coroane aurite. Ochiurile de geam divizate
dreptunghiular dispar in spatele decoratiilor. Ma-
ria Taferl, Austria.

Biserica din Kezmarok, o fereastra gotica cu el-
emente de geam si cu solutii de montare de sute
de ani.

Fereastra cu muluri, restaurata prin pastrarea el-
ementelor originale, cu plasa de protectie impotri-
va pasarilor.

LISTA FIGURILOR

Fig. 1.
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Sticla
Koln.
Sticla de protectie — desen tehnic. Structura
metalicd a sticlei de protectie a fost montata direct
in fata de vitraliului. Keszthely, biserica parohiala.

de protectie — desen tehnic. Domul din
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Legaturi de carti cu ferecatura de alama si dezvoltarea
acestora la slovacii evanghelici din Ungaria

Zsuzsanna Té6th

Legaturile de carti prezentate in prima imagine au fost re-
alizate Tn mod surprinzator si in ciuda aspectului arhaic, in
a doua parte a secolului al 19-lea. Aceste cérti sunt denu-
mite pand in zilele noastre in limbajul uzual Tranoscius,
,,Biblie taut” (foto 1).

Aparitia acestui tip de legatura poate fi considerata
o manifestare spectaculoasd a modei existente 1n viata
religioasa populard, raspanditd la slovacii evanghelici
stabiliti Tn Tmprejurimile orasului Békéscsaba.

Privind legaturile, se creeaza un sentiment de vechime
datorita mai multor aspecte: tehnica de legare nedezvol-
tatd si executia superficiala, caracterul grav uzat, caracte-
ristic tuturor legaturilor, uzura, deformarea si corodarea
aplicatiilor metalice si nu in ultimul rand, datoritd unei ima-
gini/conceptii existente despre ,,cartile vechi” (foto 2-3).

Pentru intelegerea dezvoltarii acestui tip de legatura
este necesar sd efectuam o caldtorie in timp. Asezarea slo-
vacilor din Tinutul de Nord al Ungariei in urma alungarii
turcilor, a avut loc pe de o parte in mod spontan, pe de
alta parte In mod controlat in mai multe etape si s-a ter-
minat n linii mari la Inceputul anilor 1800. Slovacii au
intemeiat localitati in Pilis, in Bakony si in Marea Campie
Maghiard, in jurul orasului Békéscsaba, In Serbia si mai
tarziu in imprejurimile oraselor Nyiregyhaza si Arad.

Intre timp, formarea lenta a clasei de mijloc si insta-
rirea acesteia a favorizat intrarea cartilor mai ieftine si
in posesia oamenilor din clasele mai inferioare. Centre-
le culturale ale burghezimii au fost orasele, insa efectul
acestora s-a extins si in satele din imprejurimi. Dezvolta-
rea culturii cartilor a fost impiedicatd nu numai din cau-
ze financiare, ci si datoritd ratei incad destul de ridicate a
analfabetismului la inceputul anilor 1800.

Taranimea a fost aproape in totalitate analfabeta.
Chiar si 1n cazul mestesugarilor cu obligatie de emitere a
dovezii de plata, si astfel utilizatori ai scrisului si cititului,
numarul analfabetilor a depasit 30%. Valoarea cunosca-
torilor scrisului in randul tardnimii a depasit procentul de
60% doar 1n ultima treime a anilor 1800, multumita intro-
ducerii obligativitatii invatimantului din 1868. In general,
au detinut carti cu continut religios — carti de rugéciuni,
culegeri de psalmi, mai rar biblii — pe langa acestea calen-
dare si abecedare.

Cu privire la istoria legaturilor se poate constata fap-
tul ca ferecaturile incep sa dispara de pe carti inca din
anii 1500. Perioada cartilor inzestrate cu inchizatoare, n
sensul clasic al termenului, se termind la inceputul anilor
1800, odata cu disparitia ultimului tip de inchizatoare cu

carlig, raspandit pe plan general. In timp ce pana la aceas-
ta data ferecaturile au fost realizate si aplicate pe carti in
general, indiferent de continutul acestora, de acum incolo
sunt pregatite doar pentru anumite tipuri de carti — volume
omagiale, carti de rugaciuni, carti de psalmi, albume — ori
concepute special pentru o anumitd opera. Incepand cu
anii 1800, o schimbare majora a adus raspandirea cartilor
legate folosind materiale mai ieftine si fara ferecaturi, ac-
cesibile claselor mai largi de oameni (foto 4).

Se extinde utilizarea panzei si a hartiei, a copertei
de hartie, a imprimeurilor in relief realizate in serie cu
clisee si a legaturilor de piele. In special cele din urma, au
fost adeseori impodobite prin poansonare si cu forzaturi,
snituri pictate in culori aprinse. Forzaturile policrome au
fost decorate in mai multe feluri, imprimate, marmorate,
pictate cu culori pe bazd de amidon si puteau fi realizate
din hartie de brocart, ori din hartie alba simpla sau colo-
rata (foto 35).

Trebuie mentionat faptul ca in ciuda schimbarilor
amintite, a supravietuit un tip de legaturd care seamana
cu cartile anterioare, valoroase, cu scoarte de lemn, insa
aceasta legatura este executatd mai simplu, la care lipsesc
elementele de legiturd neglijabile. In consecintd, pretul
acestui tip de legatura pare sa fi fost mult mai scazut fata
de cartile vechi imitate. Totusi aceste legaturi au fost su-
praestimate de catre clasele inferioare si folosite pentru
carti valoroase, in special cu continut religios. Tipul de
legatura exista deja de la mijlocul secolului al 18-lea,
paralel cu ultimele piese de legaturi cu inchizatoare cu
carlig, disparute in secolul al 18-lea, si a rimas s fie fo-
losit neintrerupt pana la inceputul anilor 1900. Cu toate
ca aceste legaturi sunt inzestrate cu inchizatoare care se
fixeaza pe un stift metalic, ele sunt destul de simple, in
special la piesele tarzii, la care inchizatoarea este formata
doar dintr-o placa metalica indoita.

Tipul de legatura se caracterizeazd prin coli cusute
pe nervuri (binduri) simple de sfoara. Cotorul are forma
dreaptd daca nervurile sunt adancite in cantul colilor, n
caz contrar preia forma nervurilor. In ultimul caz binduri-
le sunt groase si nedezvoltate in pielea cotorului. Capetele
nervurilor sunt lipite pe partea interioara a scoartelor, prin
desfacerea partiald a firelor de sfori in forma de evantai.
Capitalbandurile sunt inlocuite cu capisoane (coifuri)
groase. Scoartele de lemn au fost tesite doar pe partea in-
terioara, cu exceptia laturii cotorului, unde tesirea se afla
pe partea exterioard a scoartelor. Pentru curele si stift au
creat loc pe cantul copertilor, iar scoartele de cele mai
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multe ori nu au fost adancite pentru acest scop. Cotorul
poate fi rotunjit sau drept. Invelitoarea poate fi din piele
intreagd sau partiald, decoratd moderat ori fard decor.

Aceste legaturi nu ocupd un loc semnificativ, remar-
cabil in arta legaturii de carte, desi executantii $i poseso-
rii s-au straduit sa impodobeasca aceste piese prin aurire,
prin aplicatii de hartie, forzaturi colorate, prin vopsirea
sniturilor, prin poansonare si mai rar prin montarea fere-
caturilor de carti mai simple (foto 6-10).

Cele doua tipuri de legaturi prezentate, cea neferecata,
cu coperti de hartie si cea ferecatd, cu scoarte de lemn,
acopera 1n decursul secolului al 19-lea si cartea cea mai
semnificativa a slovacilor evanghelici, denumitd Tranos-
cius. Aceste carti cu denumirea populard ,,Biblie taut”
nu sunt biblii, ci carti de cantece bisericesti. Denumirea
provine din numele autorului colectiei de psalmi Juraj
Tranovszky. Prima editie din 1636 din Levoca, a fost ur-
matd de mai mult de 170 editii, iar de la sfarsitul anilor
1700 a fost publicata aproape anual, chiar si Tn mai multe
editii, la Bratislava, Pesta, Buda, Pestbuda, apoi Buda-
pesta, datoritd popularitatii crescute a cartii. Prezintd un
limbaj ceh slovacizat si un scris cu litere gotice. Cartea
s-a compus din doud sau trei parti cu un numar variabil de
cantece. Continea partile Cithara si Phiala Sanctorum, iar
ultima parte, denumitd Prjdawek, nu a fost neaparat inclu-
sd in carte. Aceste tipuri de legaturi le regésim si pe cartile
de dimensiuni mai mici cu cantece funerare, asa-numitele
Funebrale. Pe cartile de cantece cu scoarte de lemn, si
nu numai pe cele ale slovacilor evanghelici, au aparut
aplicatiile metalice mai simple si inchizatoarele turnate
deja in prima parte a secolului al 19-lea si au ramas sa fie
utilizate in forme variate pana la inceputul urmatorului
secol (foto 10). Pana in momentul de fatd nu exista date
exacte referitoare la locul executarii legaturilor, respectiv
la distributia lor in functie de religie, insa se poate afirma
faptul ca ferecaturi similare se gasesc nu numai pe cartile
de cantece bisericesti ale evanghelicilor, dar si pe cele ale
reformatilor. Pe cartile de cantece catolice se gaseste in
general o ornamentatie diferita, probabil si din cauza di-
mensiunilor mai reduse ale cartilor.

Cartile de cantece slovace au fost folosite nu doar la
biserica, ci au fost rasfoite si utilizate frecvent si acasa.
Familiile evanghelice au avut in posesie, au daruit, au
mostenit ori au colectat mai multe exemplare de Tranos-
ciusuri, cateodata le-au si inmormantat Impreund cu de-
functul.

In aceste carti se gisesc note in limba slovaca si ma-
ghiara, care se referd in special la familie si la posesor,
dar si la schimbarea posesorului in familie. De multe ori
sunt trecute si numele copiilor ndscuti, data casatoriei si a
decesului inruditilor (foto 11-12). Notitele apartin de cele
mai multe ori unor maini nepricepute si aratd declinul
treptat al limbajului slovac la sfarsitul perioadei, deter-
minat probabil in parte de scolarizarea in limba maghiara.
Legaturile tipice, decorate bogat cu ferecaturi au aparut
pe carti de cantece bisericesti doar la mijlocul secolului al
19-lea, la Békéscsaba si in imprejurimi, ca o manifestare
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a modei locale, legate cu precadere de cultura taraneasca,
mai putin de cea burgheza. Aplicatiile metalice straluci-
toare au avut un rol reprezentativ si de protectie, si au
demonstrat aprecierea cartii de catre posesori. Folosirea,
utilizarea legaturilor coincide cu schimbarea obiceiurilor
populare, cu imbogétirea cromatica a porturilor populare,
determinata de instarirea lentd a taranimii si de aparitia
materialelor, vopselelor si marfurilor fabricate industri-
al. Amprenta acestor schimbari o intdlnim pe legaturile
de carti cu perle din Debrecen. Moda acestui tip de le-
gaturd a persistat abia 50 de ani, timp in care numeroase
carti, peste zece mii de piese au fost prevazute cu coperti
acoperite aproape in intregime cu ferecaturi. In perioa-
da respectiva existd in continuu aplicatii metalice unice,
variate (foto 13), realizate probabil de un anumit mester,
insa in cele mai multe cazuri au fost alese formele care au
fost la moda (foto 14-21). Cu ocazia ordonarii, aranjarii
legaturilor studiate, s-au diferentiat mai multe grupuri si
perioade. Fiind vorba despre un tip de ferecatura de scur-
ta duratd, se observa mai mult existenta concomitenta a
formelor, decat succesiunea acestora. In studiul prezent
ferecaturile de carti nu pot fi examinate in mod detaliat, de
aceea sunt prezentate doar formele cele mai caracteristice
ale acestora.

Ferecaturile au fost aplicate de multe ori pe carti uti-
lizate deja de mult timp si in general nu se adapteaza la
decoratia originala a legaturii, fapt ce se observa pe cartile
acoperite cu aplicatii metalice perforate. Ferecaturile au
fost montate adeseori cu ocazia remedierii legaturii. Din
aceasta cauza gasim diferentd mare intre data editarii cartii
si data' poansonati pe aceasta. Aplicatiile metalice au fost
executate de legdtori de carte locali, stabiliti de multe ori
in sate, In speranta unor venituri mai bune; dar intra in
calcul probabil si legatori de carte si tauti itineranti care
prelucrau sdrma si au trecut prin zond. Ferecaturile au fost
realizate cu instrumente si tehnici simple, reduse la nu-
mar. Poansonarea s-a efectuat cu cateva unelte de per-
forat, iar pentru taierea placii au folosit foarfeca de tabla.
Pe partea dorsald a placii metalice au fost trecute liniile
de ghidare pentru realizarea ornamentelor bombate (in
relief), in timp ce punctele adancite (poansonate) au fost
marcate 1n prealabil pe fata placii (foto 22-23).

Ornamentatia, Intotdeauna identicd pe coperta anteri-
oard si pe cea posterioard, se compune din niste motive
simple, cum sunt punctul, semicercul, inima sau cercul.
Pe legaturi au poansonat adeseori numele posesorului si
data aplicarii ferecaturilor. Aceasta data corespunde doar
in cazuri exceptionale cu data editdrii cartii. Datorita fap-
tului cd pana in momentul de fatd nu s-a gasit pe legaturi
o datare anterioara anului 1850 si ulterioara anului 1910,
aceste doud date marcheaza perioada de utilizare a aces-
tor aplicatii metalice. Numele poansonate sunt abia desci-
frabile, se vede ca liniile cifrelor au fost trasate de maini
nepricepute. Rar gdsim o inscriptie atat de frumoasa cum
este cea cu numele Adamik Janos pe una dintre legaturi

I Sub fotografii figureaza intotdeauna data editarii.



(foto 24). Ramane o enigmd, cum a acceptat posesorul
acea legaturd la care inscriptia a fost trecutd invers, cu
capul in jos (foto 25).

Raspandirea ferecaturilor a fost destul de rapida si
foarte schimbatoare. Acest fenomen se observa pe nume-
roase legaturi, la care ferecaturile au fost schimbate dupa
scurt timp, iar urmele acestora s-au pastrat pe suprafata
invelitoarelor de carti (foto 16, 26).

Pe placile metalice putem descoperi alte urme ale
remedierilor, pe una de exemplu a fost asezata o bucata
noud de placa metalica, probabil cu scopul de a ascunde
numele vechiului posesor (a treia legaturd a imaginii 18).
Cu ocazia aplicarii invelisului metalic au schimbat ade-
seori pielea de pe cotor, aflatd in stare degradata, uzata
(foto 27). Circumstantele si lipsa cunostintelor profesio-
nale au rezultat de multe ori piese grosolane, insuficient
prelucrate.

Cu ocazia impodobirii legaturilor, au introdus, au apli-
cat adeseori sub zonele perforate, substraturi colorate:
imagini imprimate, ori hartii colorate si decupate (foto
28).

Pe piesele mai vechi sau considerate a fi mai vechi,
realizate de anumiti legatori de carti intr-un stil aparte,
ferecaturile sunt fixate prin cuie de alama de dimensiuni
mici. Ins3, in general, s-au folosit nituri executate pe loc
din benzi de alama in forma de palnie (foto 29). Varful
putin curbat al niturilor aparea pe partea exterioard a
copertilor, in timp ce capul aplatizat a iesit pe partea inte-
rioard a copertilor (foto 30). Locul niturilor a fost perforat
in prealabil, urma circulard a poansonului de perforat se
observa pe locul niturilor lipsa.

Specificul acestor legaturi de carti constituie benzile
metalice care acopera cotorul si care se invart in jurul ine-
lelor in forma de 0 (foto 31-32). Verigile au fost executate
din placi de alama, iar inelele, aproape fara exceptie, din
fier.

Benzile pot fi dispuse uniform, dar si grupate; in unele
cazuri urmaresc nervurile, n altele cazuri nu (foto 31).
Capetele aplicatiilor metalice au fost pliate pe marginea
copertilor in mai multe feluri. Mai rar au fost pliate sim-
plu pe scoartele cartilor si eventual fixate prin cuie, dar in
general au fost indoite 1n asa fel incat sa acopere propriul
material (foto 33).

In cazul celor mai vechi legaturi ale tautilor s-au pis-
trat formele simple de inchizdtoare cu carlig, sau variatiile
acestora, la care stiftul a fost executat din placa metalica
si apoi fixat pe scoarta cartii (foto 34).

Aceastd moda a dus la aparitia unui nou tip de inchi-
zatoare. Incuietoarea lipsitd de curea a fost executata din
placa rigida de fier, pe care au invelit-o in placa subtire
de alama. Partea de inceput a inchizatorii a fost rulata si
aceasta parte cilindricd s-a fixat pe cantul scoartei, asi-
gurand inchiderea cartii. Inchizitoarele au fost rar im-
podobite, dar la cele mai multe piese, in special pe cele
lungi, se gaseste o decoratie In forma de nervura. Cele de
dimensiuni mai reduse au fost pregatite pentru Funebrale
mai subtiri si prezintd o forma plana si mai simpla (foto

35). Inchizitoarea, asemanitor benzilor, se invarte in jurul
inelelor din fier si se fixeaza fard curea pe scoarta, prin
intermediul unei balamale si nituri metalice (foto 36).

Invelisurile metalice, aplicate fie pe legituri mai sim-
ple cu coperti de hartie, fie pe coperti de lemn, impreuna
cu elementele pastrate ale legaturilor, alcatuiesc legaturile
specifice ale tautilor. Din aceasta cauza trebuie mentionate
incd doud elemente ale legaturii. Unul 1l constituie
forzatul, care prezintd adeseori o ornamentatie colorata in
culori aprinse (foto 37), dar se extind si forzaturile unico-
lore, adeseori de calitate slaba.

Al doilea element caracteristic este snitul cartilor.
Sniturile colorate, ornamentate si poansonate similar cu
aplicatiile metalice, se observa pe numeroase legaturi, si
se pare ca ar fi fost pregatite pentru legaturile originale,
anterioare invelisurilor metalice (foto 38). Intr-adevir, pe
sniturile cartilor editate mai tarziu nu se mai gaseste ni-
ciuna dintre tehnicile amintite, dar pastrarea forzaturilor
originale ne sugereaza faptul ca acestea au iesit lent din
moda.

Intocmirea studiului a fost sustinuti de Biblioteca
Nationala Széchényi prin asigurarea zilelor de cercetare.

Fotografiile si desenurile prezentate au fost efectuate
de catre autoare.
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Grupa legaturilor de carti.

Aspectul uzat, deformat si nepretentios executat
al ferecaturilor, precum si imaginea placilor me-
talice care Inconjoara cotorul cartilor, corespunde
cu imaginea noastrd formata despre cartile vechi.
(1841 Buda. OSZK 220.762)

Urmele uzurii intense si remedierile contribu-
ic la efectul vechimii. (1790 Bratislava. OSZK
220.930)

Legaturi mai ieftine, fara ferecaturi. (1823 Pes-
ta. OSZK 818.961-963 / 1877 Budapesta. OSZK
822.934-935 / 1818 Pesta. OSZK 805.611)
Legaturile de carti simple au fost impodobite cu
forzaturi colorate si cu snituri pictate, poansonate.
(Snit de carte marmorat, poansonat. 1818 Pesta.
OSZK 805.611-13 / Forzat colorat, imprimat cu
stampile. 1812 Bratislava OSZK 812.899-900)
Caracteristicile tipului de legatura pot fi urmarite
deja la piesele din secolul al 18-lea. (1774 Buda.
OSZK 319.456)

Desenul prezinta elementele preluate, caracte-
ristice tipului de legaturd ferecata si inzestra-
td cu scoarte de lemn. (1831 Bratislava. OSZK
322.596-597)

Se gasesc intre legaturi si piese de executie groso-
lana, imprecisa. (1795 Bratislava. OSZK 322.997)
Forme de inchizatoare simple, aplicate pe acest
tip de legatura.

Ornamentatia legdturilor ferecate, inzestrate cu
scoarte de lemn accentueazd valoarea cartii, in-
diferent de religie. (1787 Bratislava. OSZK M.
474.054 / 1851 Pesta. OSZK 634.757 / 1896 Bu-
dapesta. Proprietate privata)

Nota referitoare la mostenire intr-una dintre carti.
(1856 Pesta. Proprictate privata)

Note referitoare la familie pe forzatul unei alte
carti. (1836 Pesta. OSZK 825.778-780)

Legaturi variate, unice, cu aplicatii metalice.
(1841 Pesta. Proprietate privata / 1828 Pesta.
OSZK 170.560 / 1864 Pesta. Proprietate priva-
ta / 1877, 1879 Budapesta. Proprictate privata /
1841 Pesta. OSZK 805.040-042 / 1800, 1801 Bra-
tislava, Pesta. OSZK 831.885-886 / 1836 Pesta.
OSZK 825.778-780)

Aplicatii metalice raspandite la inceputul perioa-
dei. Se poate observa urma acestora pe unele for-
me cu sase loburi perforate, devenite popular mai
tarziu. (1816 Bratislava, Pesta. Proprictate privata
/ 1786, 1787 Bratislava. Proprietate privata / 1790
Bratislava. OSZK 220.930 / 1841 Buda. OSZK
220.762 / 1853 Pesta. Proprictate privata)
Legaturi cu chenar din bandd metalica, fara
ornamentatie centrala. (1805 Bratislava. OSZK
324.919 / 1729 Bratislava. Proprietate privata
/ Lipseste locul, timpul editarii si foaia de ti-

Foto 16.

Foto 17.

Foto 18.

Foto 19.

Foto 20.

Foto 21.

tlu. Proprictate privatda / 1842 Koszeg. OSZK
634.389-390)

Legaturile cele mai uzuale, impodobite cu motive
cu sase loburi perforate. In cele mai multe cazuri
se vad la perforatii urmele aplicatiilor metalice an-
terioare. (1775 Bratislava. OSZK 220.827 / 1870
Arad. OSZK 811.456-458 / 1900 Senica. OSZK
828.675-677 / 1882 Budapesta. Proprietate priva-
ta / 1800, 1864, 1797 Pesta, Arad, Pesta. OSZK
822.262-264 / 1825 fara locul editarii. Proprictate
privata / 1872 Praga. Proprietate privata / 1877,
1878 Budapesta. Proprictate privata / 1848 Pesta.
Proprietate privata / 1820, 1821 Pesta. Proprieta-
te privata / 1877 Budapesta. Proprietate privata /
Fara foaie de titlu. Proprietate privata / Fara foa-
ie de titlu. Proprietate privata / 1849 Pesta. Pro-
prietate privatd / 1868 Pesta. Proprietate privata
/ 1853 Szarvas. Proprictate privata / 1832 Pesta.
OSZK 819.723-724)

Pe legaturile mai mari au executat aplicatii me-
talice perforate, decorate cu opt sau zece loburi.
(1893 Arad. OSZK 821.271-274 / 1912 fara lo-
cul editarii. Proprietate privata / 1882 Budapesta.
Proprietate privata / 1886 Budapesta. Propricta-
te privatd / 1787 Bratislava. Proprietate privata /
1863 Praga. Proprictate privata T91)

Un grup separat alcatuiesc legaturile cu aplicatii
metalice perforate cu loburi taiate din placa si cu
loburi bombate (in relief). (1863 Pesta. OSZK
828.504-507 / 1807 Bratislava, Pesta. Propricta-
te privata / 1868 Pesta. Proprietate privata / 1858
Pesta. Proprietate privata / 1868 Pesta. Proprietate
privatda / 1858 Pesta. OSZK M.170.941 1-3)
Legaturile invelite integral cu aplicatii metalice
sunt frecvente la fel, in special pe Funebralele
de dimensiuni mai mici (1831 Buda. Proprietate
privata / Proprictate privata. Foi goale legate /
1868 Praga. Proprietate privata / Fara locul si data
editarii. Proprietate privata / 1869 Pesta. OSZK
321.706 / 1800 Bratislava. Proprictate privata /
1844 Pesta. OSZK 326.482 / 1894 Békéscsaba.
OSZK fara numar de inventar / 1799 Bratislava.
Proprietate privata / 1894 Budapesta. Proprietate
privatd / 1828 Pesta. OSZK 326.483 / 1885 De-
brecen. Proprictate privatd)

Intre placile metalice care acopera intreaga co-
perta se afla si cele decorate cu motive circulare.
(Fara locul si data editarii. Proprietate privata /
1878 Pesta. Proprietate privata / 1873, 1874 Pest-
buda. OSZK 804.297 / 1800 Bistrita. Proprietate
privatd / 1886 Budapesta. OSZK 319.807 / 1858
Pesta. Proprictate privata)

Un alt grup de legaturi constituie cele decorate cu
aplicatii metalice avand perforatii cu colturi taiate.
(1833, 1844 Pesta. OSZK 220.947 / Lipseste foaia
de titlu. Proprietate privata / 1856 Pesta. Propri-
ctate privatd / 1879 Budapesta. OSZK 322.566 /



Foto 22.

Foto 23.

Foto 24.

Foto 25.

Foto 26.

Foto 27.

Foto 28.

Foto 29.

Foto 30.

187? Budapesta. OSZK 326.249)

Linii de ghidare bombate pe suprafatd (1894 Bu-
dapesta. Proprietate privata)

Sirurile de puncte adancite sunt marcate prin gra-
vare pe partea din fata a placii. La spinul de lipsa,
placa este remediatd, locul spinului a fost realizat
cu poanson. (1856 Pesta. Proprietate privata)
Inscriptie frumos realizatd pe invelisul de placa
metalicd. (Lipseste foaia de titlu. Proprietate pri-
vatd)

Inscriptie poansonata invers pe invelisul din placa
metalicd al cartii. (Lipseste foaia de titlu. Proprie-
tate privata)

Urma aplicatiei metalice anterioare se vede pe
partea perforata a placii metalice. Urme simila-
re gasim pe multe dintre legaturile prezentate pe
imaginea 16. (1776 Bratislava. OSZK 220.827)
Urma pielii cotorului pe forzat. (1800 Bratislava.
Proprietate privata)

Au introdus suporturi colorate sub inimile perfo-
rate ale aplicatiilor metalice, dar aplicatiile colo-
rate si imprimate, vizibile sub partile perforate,
sunt elementele ornamentale ale legaturii origi-
nale. (1786 1787 Bratislava. Proprietate privata /
1874 Pesta. Proprietate privata)

Nituri realizate din benzi metalice rulate in forma
de palnie, folosite pentru fixarea invelisului me-
talic.

Varful ascutit al niturilor se vede pe partea exte-
rioard a copertilor, iar capatul aplatizat pe partea

Foto 31.
Foto 32.
Foto 33.

Foto 34.

Foto 35.

Foto 36.

Foto 37.

Foto 38.

interioara a acestora. (1885 Debrecen. Proprictate
privata / 1879 Budapesta. OSZK 322.566)
Benzile metalice care inconjoara cotorul cartilor.
Partea interioara a benzii metalice. (1844 Pesta)
Formarea coltului din invelisul metalic. (1800
Bratislava. Propriectate privata)

Stift realizat prin rularea capatului placii metalice.
(1786, 1787 Bratislava. Proprictate privata)

Tipul de inchizdtoare pland si cu nervura, dezvol-
tat Tn Tmprejurimea orasului Békéscsaba. (1853
Szarvas. Proprietate privata / 1844 Pesta. OSZK
326.482)

Incuietoarea se fixeaza pe cantul copertii, rea-
lizat pe marginea acesteia. (1832 Pesta. OSZK
819.723-724)

Forzaturile pictate si imprimate sunt perforate cu
cuiele care fixeaza aplicatiile metalice, acest fapt
demonstreazd cad au pastrat forzaturile originale
ale cartilor. (1877, 1878 Budapesta. Proprictate
privata / 1868 Pesta. Proprictate privata / 1894
Budapesta. Proprietate privata)

Snituri pictate, poansonate si marmorate. (1841
Pesta. OSZK 805.040-042 / 1820 Pesta. Proprie-
tate privata / 1877 Budapesta. Proprietate privata
/ 1828 Pest. OSZK 170.560 / 1844 Pest. OSZK
326.482)

Traducere: Andras-Tovissi Julia
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Experiente privind restaurarea evantaielor
textile sensibile la apa

Andrea Varfalvi

Evantaiul ca instrument de facilitare a miscirii aerului'
era cunoscut incad din antichitate in toatd lumea. Ca ac-
cesoriu vestimentar in Europa si-a atins apogeul in sec.
XVIII-XIX. In aceastd perioada este ornamentul tinutei
doamnelor elegante dar poartd si intelesuri simbolice in
limbajul dragostei.”

Din punct de vedere al formei si al materialelor,
evantaiul prezintd multe variatiuni. Din punct de vedere
structural poate consta dintr-un element plan cu un maner
(evantai plan), din spite pliabile (evantai cu spite)’ sau din
spite acoperite cu unul sau mai multe materiale plane.*
Manerul rigid si spitele pot fi confectionate din material
organic sau anorganic, iar materialul plan poate fi piele,
hartie, pergament sau textil.

Restaurarea evantaiclor textile ntdmpind multe
dificultati din cauza materialelor componente sensibile
la apa. Studiul prezintd compozitia, cauzele si formele
de manifestare a degraddrilor, respectiv posibilitatile si
limitele conservarii evantaielor textile cu spite pliabile
din sec. XIX-XX. Concluziile prezentate se bazeaza pe
experienta proprie a autoarei, respectiv pe cazurile Intam-
pinate in anii precedenti in practica de predare.’

Structura evantaielor textile pliabile

Baza evantaielor textile pliabile o constituie spitele rigide.
In general spitele alungite se ingusteazi spre capitul aco-
perit de material, dar exista si exemple, cand tocmai in-
vers, baza este mai ingusta si spitele se largesc catre exte-
rior. Prima i ultima spitd, aga-numitele spite de incheiere,
de obicei se confectioneaza din acelasi material, pe cand
spitele intermediare pot fi compuse din materiale de baza
diferite.’ Un astfel de exemplu este acel tip, la care spitele
intermediare 1n partea inferioara sunt realizate din fildes
sculptat, iar partea superioara de sub celdlalt material este
realizatd din lemn invelit in hartie. Spitele de incheiere
sunt ornamentate pe toata suprafata lor, iar la spitele inter-

I Miscarea aerului serveste la racorire si la alungarea insectelor.

2 incepand din sec. al XIX-lea limbajul de semne al dragostei era foarte
strict reglementat de codul etic, Mehner 2000

3 Asa-numitele evantaie ,,brisé”.

4 Asa-numitele evantaie ,,folding”.

5 Au avut loc restaurdri de evantaie in cadrul predarii la Universitatea
de Arte a Ungariei si in cadrul Cursurilor de Formare pentru Asistenti
in Conservare a Bunurilor Culturale organizate de Muzeul National al
Ungariei.

6 Materialul de baza al spitelor poate fi bambus, lemn, metal, os, piele,
scoica, carapace de testoase, chitind, celuloid.
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mediare ornamentul se limiteaza de obicei doar la zona de
la nivelul celuilalt material. Ornamentul se realizeaza in
tehnicile adecvate diferitelor materiale de baza prin sculp-
tare, strunjire, baituire, lacuire, pictare, aurire sau arginti-
re cu foite, respectiv prin intarsie sau inserare de elemente
metalice, pietre semipretioase. La realizarea evantaielor,
mai intai sunt asamblate spitele aduse la forma dorita si
ornate, ele fiind fixate la bazi cu un nit sau surub.” Ele-
mentul in forma de U de sub nitul de prindere,” serveste la
suspendarea sau la brosarea obiectului.

Materialul plan de deasupra spitelor, asa-numita fata
a evantaiului se poate realiza dintr-unul sau mai multe ma-
teriale textile cusute intre ele. Textilele pot fi confectionate
din materiale diferite, obtinute prin tehnici diferite.” Texti-
lele croite la forma si pliate se fixeazi de spite prin lipire'”
si/sau coasere. In cazul din urma, firele sunt trecute prin
gauri. Materialul textil poate fi apretat, textila devenind
astfel mai rigida, conferindu-i o tinutd mai buna. Pentru
decorarea stofelor sunt multe posibilitati. La dantele mo-
delul suprafetei este gata format de la confectionare.”
Aspectul tesaturilor poate fi imbogitit prin pictare,”
imprimare,'* brodare, prin aplicarea paietelor, margelelor,
a penelor sau a florilor artificiale, respectiv prin combina-
rea acestora. Ornarea textilei poate avea loc atat Tnainte
cat si dupa montarea pe spite.

In cazul in care sub materialul de fata si spite existd inca
un material textil, decorarea textilei are loc dupa montarea
pe spite. Astfel firele de fixare patrund prin ambele texti-
le, fixand cele doua straturi intre ele, respectiv spitele intre
cele doua textile, formand astfel un plan dublu.”

Versoul, adica zona de sub spite poate fi decorat sau
nedecorat.'® De multe ori, aceasti textild de dublare dispa-

7 Nitul se confectioneaza de obicei din metal sau os, iar surubul din me-
tal.

8 Materialele folosite la confectionarea ménerului sunt: lemn, metal (in
mare parte cupru) sau os.

9 Printre materiale se numard bumbacul, mitasea si materialele sintetice.
Textilele se pot confectiona prin tesere de tip panza sau atlas, sau prin
crosetare.

10 La lipirea fundalului se foloseste in primul rand amidon si clei.

Il Apretul este preparat in general din amidon.

12° Dantela poate fi realizatd manual (cusut, crosetat sau cu ciocanele) sau
cu masina (dantele realizate mecanic, tul)

13 Majoritar acuareld, guasa sau tempera.

14 Gravura, litografie.

15 n acest caz materialele fundalului sunt de obicei matisuri de acelasi
tip: subtiri, transparente, cu o tesere usoara de tip panza.

16 Versoul este de obicei bumbac sau matase, cu legatura tip panza, orna-
mentat prin pictare.



nit de prindere a spitelor

Fig. 1. Structura evantaiului pliabil compus din mai multe stra-
turi.

re In urma uzurii, prezenta ei fiind dovedita doar de cateva
fragmente pastrate local.

Putem intalni si exemple, cand intre fata si verso se
insereaza inca un strat. Aceasta captuseald de hartie pliata
confera rigiditate, o tinutd mai buna evantaiului.

Straturile textile si hartia sunt fixate intre ele cu benzi
inguste de tivire' lipite la baza si la marginea superioari
a obiectului (fig. 7). Benzile de hartie sunt de multe ori
pictate in aur sau argint. Evantaiele cu un singur strat sunt
de multe ori netivite. De manerul evantaielor sunt deseori
fixate panglici,'® snururi, acestea din urma terminandu-se
uneori in ciucuri.”

Cauzele degradarilor

Degradarile evantaielor pot fi provocate si de combinarea
diferitelor materiale de baza, unul dintre ele provocand
descompunerea celuilalt component. Astfel, de exemplu
apretura aplicata textilelor subtiri, uneori translucide ce
formeaza planul evantaiului, poate deveni acida de-a lun-
gul timpului, fragilizand materialul textil. Captuseala de
hartie de calitate slabd” dintre straturile textile se bru-
nificd n urma Tmbatranirii, isi pierde rolul de rigidizare,
deterioreazd straturile textile invecinate. Coroziunea or-
namentelor metalice poate pata atat textilele, cat si spitele.

Evantaiele se deterioreaza inevitabil si prin uzura lor.
In urma miscarii continue, diferitele materiale sunt expuse
in continuu degradarilor fizice. Daca spitele subtiri, rigide
se rup, pot rupe textilele fixate de ele, firele folosite la
fixarea ornamentelor, respectiv straturile de hartie, provo-
cand pierderi de material. In urma inchiderii si deschiderii

17" Benzile de tivire pot fi din hartie sau textile (tesute sau crosetate). Li-
pirea lor se efectueaza de obicei cu acelasi adeziv cu care se lipeste
fundalul de spite.

18 Panglicile pot fi din matase, bumbac, sau materiale sintetice, cu diferite
tipuri de tesere.

19 Ciucurii de matase, bumbac sau material sintetic de la capetele
snururilor pot fi cu sau fara miez de lemn.

20 fncepand cu secolul al XIX-lea hartiile sunt de obicei acide din cauza
tehnologiei de executie.

evantaiului, atat hartia cat si textilele sldbesc in zonele pli-
erii, se rup sau se formeaza cracluri in straturile picturale.

Asemanator altor obiecte de uz, si evantaiele au fost
deseori reparate. Din pacate de multe ori aceste interventii
au provocat alte daune prin materialele sau metodele ne-
adecvate. Firele de coasere a rupturilor fiind prea groase,
pe langa efectul estetic nefavorabil, pot deteriora si fizic
materialul prin gaurile produse de acul folosit, prea gros.
Adezivii sintetici folositi la reparatii cu timpul devin in-
solubili, se brunifica, se rigidizeaza, fragilizand suportul
organic.”’ La benzile adezive gen Scotch, mult preferate
in zilele noastre, prin evaporarea solventilor, liantul se fi-
xeaza adanc in suportul textil sau de hartie, lasand in urma
pete maronii greu solubile, ce nu pot fi indepartate.

Evantaiele protejate, pastrate cu acest scop in pozitie
inchisa, se deterioreaza si ele datoritd tensiunilor ce se
manifestd in zona muchiilor.

Pe langa procesele mai sus mentionate, diferite ani-
male (viermi, insecte, rozatoare) si microorganisme, re-
spectiv conditiile de mediu nefavorabile (temperatura,
umiditate, lumina vizibild si raze UV) pot si ele provoca
descompunerea evantaielor.

Scopul restaurarii

Scopul restaurdrii evantaielor este in primul rand acela de
a consolida static/structural obiectul slabit, care 1n acelasi
timp contribuie si la imbundatatirea aspectului estetic al
obiectului. Pe langa inlaturarea interventiilor anterioare
neadecvate, poate fi necesara si indepartarea unor materi-
ale de baza ce provoaca deteriorari, daca acestea nu poarta
informatii istorice sau de istoria tehnicii de confectionare
si executarea interventiei de indepartare nu prezinta ris-
cul unor noi deteriorari. Pe 1anga acestea, un alt scop este
indepartarea produsilor de imbatranire si stabilizarea chi-
micd a elementelor cu pH modificat. In decursul lucriri-
lor, un scop important reprezintd preventia (conservarea
preventiva), prevenirea unor noi deteriordri, asigurarea
conditiilor de mediu si de pastrare adecvate.”

Investigatii

Asemanator altor bunuri culturale, si in cazul evantaie-
lor interventiile trebuie precedate de investigatii privind
materialele componente si tehnica de confectionare.
Identificarea materialelor componente, a ornamentelor,
apreturilor, adezivilor, respectiv determinarea gradului
de degradare, a pH-ului, diferitele teste de solubilizare si
probele de curdtire, toate contribuie la realizarea proiec-
tului de restaurare si la alegerea materialelor si metodelor
de restaurare adecvate. In nenumirate cazuri nu se pot
realiza investigatii pentru determinarea exacta a materia-
lelor componente, 1n aceste cazuri probele de solubilizare
ajuta la alegerea interventiilor de restaurare adecvate.

21 Varfalvi 1999.
22 Magen 2010. p. 105.
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Restaurare

Curatire — desprindere

In cazul textilelor, indepartarea murdiriei superficiale
se poate realiza prin curdtiri uscate, cu microaspiratorul
printr-o sitd sinteticd densa. Sita previne deteriorarea or-
namentelor slabite, slab fixate. In cazul lemnului si al har-
tiei, curdtirile mecanice se pot realiza cu burete de latex,
radiera de vinil moale sau cu praf de radiera fara continut
de sulf.

Curatirea umeda a diferitelor componente ale evanta-
iului poate avea loc doar separat, in stare desfacuta, dato-
ritd sensibilitatii diferite la apa. Tratamentele apoase sunt
necesare, pentru ca apa, pe langa efectul sdu de indeparta-
re a murdariei si de Tmbunatatire a pH-ului, are si efect de
emoliere. Ca rezultat al acestuia din urma, zonele sifonate
se pot netezi si se pot readuce la forma adecvati. Dupa
spdlare, reagezarea firelor textile pe sensul fibrelor si pre-
sarea hartiei se face 1n stare umeda si necesitd o suprafata
plani. Insa prezenta spitelor rigide si spatialitatea acestora
ingreuneaza efectuarea acestor operatiuni, ele pot provoca
chiar noi deteriorari. Trebuie de asemenea avut in vedere
ca spitele confectionate din lemn, scoicd, os sau chitina, in
urma tratamentelor apoase se pot deforma. De aceea este
necesara desprinderea planului textil de pe spite.

Inainte de desprindere este foarte important si docu-
mentam prin desene si fotografii pozitia materialelor ce
urmeaza a fi desprinse si pozitia spitelor, care ulterior vor
ajuta la reasamblarea elementelor conservate. Pe desen
trebuie marcate exact punctele de fixare.

Scopul primului pas al desprinderii este inlaturarea ur-
melor interventiilor anterioare neadecvate. Firele cu care
s-au cusut rupturile se pot indeparta mecanic, cu foarfeca
si pensetd. Daca fixarea s-a realizat cu adeziv, mai intai
trebuie incercata indepartarea acestuia n stare uscatd. Daca
metoda mecanica nu da rezultate, adezivul se poate dilua,
se poate dizolva cu ajutorul unui tampon de vatd umezit
(foto. I), prin comprese locale sau prin directionarea furtu-
nului de la umidificatorul cu ultrasunete pe zona respectiva
(foto 2). La indepartarea adezivilor sintetici se pot incerca
solventi organici, dar trebuie tinut cont de faptul ca acestea
pot deteriora textilele.”” Daci adezivul imbatranit s-a intarit
in asa masura Incat s-a desprins de pe suport, trebuie inlatu-
rate doar ramagitele acestuia.

Urmatorul pas este desprinderea de pe spite a tivurilor
de la baza si de la marginea exterioara a evantaiului, care
de obicei sunt mult deteriorate, rupte si detasarea materia-
lelor plane. Firele de cusatura si adezivii se pot indeparta
prin metodele descrise mai sus, marcand punctele de fi-
xare pe tesaturi cu ata alba, iar pe hartie cu creionul. Sunt
cazuri cand benzile textile de tivire nu se pot desprinde de
pe suport fara deteriorarea celui din urma, astfel cele doua
elemente componente vor fi conservate impreuna.

23 La indepartarea adezivilor sintetici ai evantaielor de hértie se foloseste
des acetona, care duce la uscarea excesiva a textilelor. Reyes-Barrera-
Cumming 2012.
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Dupa desprinderea materialului plan de spite, trebu-
ie decisd masura in care se doreste continuarea desprin-
derii, avand in vedere ca este de preferat pastrarea a cat
mai multor urme ale tehnicii de confectionare originale.
De exemplu in cazul fetei croite din mai multe bucati,
nu este necesara desprinderea textilelor de diferite tipuri.
Planul evantaielor este de multe ori compus dintr-o ma-
tase cu tesere tip panza in combinatie cu danteld, a caror
curdtire apoasd se poate realiza impreunad, fara deteriora-
rea lor. Conservarea spitelor se poate realiza de asemenea,
in general, in starea lor initiald, fiind prinse intre ele. Cand
vatamarea se afla intr-o zona unde nu se poate interveni
fara desfacere, este necesara indepartarea nitului de prin-
dere. In cazul in care nitul are la ambele capete bumbi
sferici, Indepartarea acestora se poate realiza doar prin
taierea uneia dintre capete.

Este foarte important ca dupa desprindere sa realizam
tiparul evantaiului asezat in plan. Desenul ajuta rearanja-
rea pe forma a evantaiului dupd tratamentele umede, ast-
fel se pot evita deformarile si schimbaérile in dimensiune.

Daca nu este posibila desfacerea din cauza ornamen-
telor care fixeaza intre ele cele doua straturi textile (ex.
broderii sau cusaturi ce fixeaza paietele), trebuie renuntat
la tratamentele cu apa. Tot asa nu se pot realiza netezirea
si nici redarea formei.”

Curatirea umeda a materialelor fibroase se poate re-
aliza prin imersare, cu adaos de substanti tensioactiva”
daci este necesar. In cazul stofelor aceastd operatiune se
realizeazd pe tiparul desenat anterior pentru o potrivi-
re exactd. Este eficienta realizarea unei cazi de marimea
evantaiului, captusit cu folie de polietilena, baza careia
0 poate constitui tiparul agezat pe o placa de polistiren, iar
cele patru laturi fiind formate din pldci Inguste de polisti-
ren, dintre care una se poate indeparta in timpul clatirilor.
La aceasta metoda nu este necesard scoaterea textilelor
din cada pentru redarea formei sau manuirea lor in stare
uda, cand acestea au o tendinti accentuati de deformare.™
Aranjarea textilelor pe directia fibrelor se poate realiza fie
fixand cu ace (foto 3) fie presand cu plici de sticla (foto
4). Experientele au dovedit ca in cazul in care dantela nu
a fost fixatd pe structurd imediat dupa tratamentele ume-
de si uscare, ea poate scadea in dimensiune dupa cateva
saptamani.”” Dupi o noud umezire ea se poate modela din
nou, 1nsd daca textila rimane fixatd pana la reasamblare,
modificarea dimensionala se poate evita.

Pe tesaturi pot fi elemente sensibile la apa care exclud
tratamentele prin imersare. Asemenea cazuri reprezintd
apreturile care se folosesc cu scopul de a conferi o tinuta
mai rigida textilelor. In contact cu apa acestea se inmoaie
si devin lipicioase. De asemenea, la umezire se pot solu-
biliza, dilata sau pot ,,sdngera” ornamentele: straturile de

24 Varfalvi 1996.

25 Substantele tensioactive folosite in restaurarea textilelor pot fi neionice
(ex. Genapol UD 080) sau anionice (ex. Hostapon T).

26 fn caz contrar, la manuirea evantaielor textile slabite se recomanda fo-
losirea unui suport de tul sintetic.

27 Nagy 2015.



culoare, paietele de gelatind™, firele ce fixeazd paietele si
margelele, respectiv firele de brodat vopsite cu coloranti
nerezistenti la apa.

Dar si in cazul evantaielor cu elemente sensibile la apa
se poate ivi necesitatea curdtirii, a Imbunatatirii pH-ului
prin Inlaturarea produsilor de descompunere, respectiv
pentru netezirea sifonarilor. Aceasta din urma nu este ne-
cesard doar din punct de vedere estetic, ci si cu scopul
realizarii conservarii prin coasere.

Firele de brodat ,,sdngerande” nu se pot trata umed fara
deteriorarea lor. insa evantaiele apretate, pictate sau orna-
te cu paiete de gelatind se pot curata eficient prin tampo-
nare, intre straturi de vata de hartie. In cursul operatiunilor
umede trebuie ocolite partile sensibile la apa. Este de fo-
los amenajarea suprafetei de lucru in asa fel incat tiparul
sd se ageze sub textild, ca si in cazul imersarilor. Nu se pot
folosi substante tensioactive pe langd apa moale, Intrucat
tamponarea nu permite o cldtire temeinicd pentru inde-
partarea eficientd a detergentilor. In urma umezirilor neu-
niforme, textilele se pot intinde cu usurinta, pierzandu-si
forma. De aceea se propune ca in loc de a umezi toatd
suprafata prin tamponare, mai degraba sa se avanseze pe
transe, acordand mare atentie schimbarii frecvente a vatei
de hartie murdare si absorbirii rapide a umezelii. Utiliza-
rea alcoolurilor poate avea mai multe avantaje in cursul
curatirilor umede. Pe de o parte pot ajuta indepartarea
adezivilor si murdariei insolubile in apd. Pe de alta par-
te, scazand concentratia apei, scad nivelul descompunerii
hidrolitice a textilelor acidificate, respectiv solubilizarea
elementelor sensibile la apa. Dar datorita efectului lor si-
cativ, ele se pot folosi doar in solutii apoase.”

Umidificare, umezire

In cazul in care apretul textilelor sau stratul pictural se
inmoaie, devine lipicios si se lipeste de suprafata de lucru,
nepermitdnd schimbarea vatei de hartie, trebuie renuntat
la curitire. In aceste cazuri se va urmari doar emolierea,
netezirea suprafetelor sifonate prin umidificare. Alegerea
suprafetei de lucru va depinde de calitatile de aderare a ma-
terialului de apretare. Poate fi placd de polistiren invelita
cu folie de polietilend sau polipropilena, hartie siliconata,
coala subtire de poliester, eventual coala de pasla de poli-
ester netezitd (asa-numitd panza netesuta).”’ Experientele
au ardtat cd aceasta din urma aderd cel mai putin si nu
se intinde in urma umezirii.”' Aparatul de umidificare
cu ultrasunete folosit atat local cat si pe toatd suprafata,
provoaca intinderi, deformari. Umezirea se poate realiza
cu benzi de hartie de filtru umezite cu apa, avansand pe
segmenti. Dupd indepartarea benzilor de hartie, fixarea de
suprafata de lucru a obiectului cu ace sau prin presare tre-
buie realizata imediat, pe baza tiparului desenat anterior.

28 Pot fi intdlnite des paiete de gelatina invelite in argint sau alpaca imi-
tand ornamentele metalice.

29 in solutii apoase concentratia lor nu poate depasi 50%.

30 Ex. Bondina.

31 Perger 2015.

Se poate Intampla ca redarea formei sa nu reuseasca per-
fect, facand necesard o noud umezire. In aceste cazuri se
pot folosi eficient membranele semipermeabile,™ chiar si
daca textilele s-au Intins sau s-au deformat putin in urma
tratamentelor anterioare.

In cazul hartiilor, dupa curitirile umede prin imersare,
stabilizarea chimica se obtine prin dezacidifiere, neutra-
lizare si adaos de material tampon bazic,” iar netezirea
se realizeaza prin presare. Dacd hartia de captuseald ce
confera rigiditate evantaiului este de calitate slaba, acida™
si nu poarta informatii istorice (foto 5), se propune inlocu-
irea acesteia pentru a evita efectele sale deteriorante. Daca
materialele textile de pe o parte si cealaltd a hartiei ne-
cesitd dublare, odata cu numarul straturilor se mareste si
grosimea evantaiului. De aceea se propune ca in acest caz
la inlocuirea hartiei de captuseala sa se foloseasca o hartie
mai subtire fatd de original, cu gramaj mai mic. Astfel
evantaiul nu-si va pierde aspectul delicat, vaporos.”

in cazul elementelor de lemn, os, chitind sau scoica,
sensibile la apa, curdtirile umede superficiale se pot face
cu ajutorul tampoanelor de vata umezite. Deformarea se
poate evita dacd curatirea umeda retinutd este urmata de
uscarea imediatd prin stergere. Elementele metalice pre-
cum paietele de metal, manerul si nitul de prindere se pot
degresa cu solventi organici.™

Spitele deformate se pot readuce la forma printr-o
umezire usoara si presare’’ intre benzi de carton lipite pe
hartie.

Conservarea prin coasere

Consolidarea textilelor cu lipsuri de material sau rup-
te se poate realiza prin aplicarea unui strat de sustinere
/ dublare dintr-un material de suport, ce armonizeaza cu
originalul, fixat cu fire de matase vopsite in nuanta potri-
vitd. Prin lipirea temporara de suprafata de lucru a textilei
de completare se poate evita deplasarea acesteia in timpul
conservarii. Daca materialul original slabit este transpa-
rent, de culoare deschisa si consolidarea ei se realizea-
za pe un suport de sticla, firele de coasere de asemenea
deschise la culoare se pot vedea mai bine prin asezarea
sub sticld a unui carton de culoare inchisd. Conservarea
prin coasere a evantaielor diferd de practicile obisnuite
in cazul restaurarii traditionale a textilelor. Firele menite
sa fixeze intre ele starturile textile, sunt asezate de obi-
cei pe segmente si urmaresc directia fibrelor tesdturii de-
teriorate. in cazul evantaielor, insa, textilele de dublare
trebuie cusute Intr-o linie continud pe raza dintre baza si
linia exterioara a evantaiului, In imediata vecinatate a li-
niilor de pliere slabite, paralel cu acestea. Astfel se poate
evita unduirea textilelor. In cazul restaurarii textilelor, in

32 Goretex, Sympatex.

33 Cu hidroxid de calciu.

34 Contine componenti acizi precum lignind, pulbere de lemn.
35 Kiss 2012.

36 Alcooluri, benzina.

37 Darabos 2007. p. 67.
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general, fixarea marginilor rupturilor prin cusaturi cuprin-
zatoare se face tot conform directiei firelor, perpendicular
pe firele rupte. In cazul evantaielor, rupturile nu urmaresc
directia firelor, ele se produc pe liniile de pliere. De aceea
coaserea marginilor rupturii nu se va face perpendicular
pe margini ci paralel cu directia firelor, astfel cusatura se
muleaza ,,aproape invizibil” in structura tesaturii (fozo 6).
In cazul in care nu este posibild desprinderea evantaiului
dublu, dar consolidarea este necesara, textila de dublare
se va aseza sub cele doua straturi. Paietele slabite, cazute,
se fixeaza cu ajutorul unei rame de cusut, cu fire de mata-
se, cusatura trecand pe ambele fete.

Uneori 1n cursul lucrarilor de restaurare la unele orna-
mente care mai inainte pareau stabile, slabeste legatura,
se desprind de suport, astfel interventiile de restaurare
vor dura mai mult fatd de timpul estimat. Daca tesatura
este foarte slabita, fragilizatd, cu lipsuri, consolida-
rea poate fi urmata de invelirea cu matase transparenta
(kreplin).” Textila se poate consolida si prin fixarea intre
doui straturi de matase™ in functie de materialul evan-
taiului. Consolidarea prin coasere a dantelelor deteriora-
te, cu pierderi de material se poate realiza prin crosetare
sau prin fixarea pe matase. O danteld neagra dublatd cu
matase de aceeasi culoare se contopeste In fundal, 1si
pierde caracterul, insa aplicarea unui strat de matase in
culoare naturald va mentine caracterul aerisit al dante-
lei.* Daca suprafata este croitd din mai multe tipuri de
textile, dintre care doar una este deteriorata, nu este ne-
cesard conservarea prin coasere a intregii suprafete, ci
doar a zonelor cu probleme.*' Marginea textilei originale
si marginile textilelor de restaurare se pot finisa prin tivi-
re cu aplicarea cusaturii de festonare sau cusdturd oblica.
In cazul dantelelor trebuie avut griji ca tivirea matasii
de sustinere sa fie atat de ingusta, incat sa nu se vada in
zona traforata a dantelei (foto 7). Daca tivul original este
dintr-o danteld care se consolideazd impreund cu mate-
rialul de baza, fard descoasere, iar mitasea de sustinere
se Indoaie catre fata materialului, intre tesatura de baza
si banda textila, se poate evita destraimarea materialului
de consolidare.”

Consolidarea prin dublare serveste si drept completare
a lipsurilor, completarea broderiilor si a paietelor este in-
dicata doar din punct de vedere static.

Daca versoul evantaiului este foarte deteriorat, fragili-
zat, pulverulent, si in acelasi timp fara caracter, nepurtand
informatii istorice sau legate de tehnica confectionarii,
poate fi indicatd schimbarea acestuia cu o tesaturd de
acelasi tip, culoare si grosime. In astfel de cazuri, dupa
o documentare temeinica, textila originald se va pastra in
aceeasi cutie cu evantaiul.

38 Kreplin-ul este 0 matase cu texturd usoard, cu tesere tip panza. Varfalvi
1994.

39 Egervari 2000. p. 206.

40 Papay 2015.

41 Nausch 2015.

42 Ordog 2013.
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Lipirea

Lipirea si completarea spitelor vatamate, rupte nu se poate
neglija din punct de vedere al staticii. Lipirea spitelor in-
termediare foarte subtiri, traforate, sculptate trebuie efec-
tuatd cu multa grija pentru a evita noi deteriorari. Lipirea
marginilor rupturilor nu asigurd intotdeauna stabilitatea
necesard, de aceea este necesara consolidarea prin dubla-
re (foto §), uneori prin invelirea cu hartie japoneza (foto
9). Alegerea adezivului depinde de materialul de baza al
spitelor.”

Pe langa relipirea elementelor decorative desprinse de
pe spite, nu este neaparat nevoie si de completarea aces-
tora.

Reasamblarea

Reasamblarea elementelor conservate ale evantaiului tre-
buie realizata in tehnica originald. Daca structura trebuia
desfacuta cu scopul restaurarii, reasamblarea se va face cu
nitul vechi conservat sau cu unul nou de inlocuire. Fixarea
materialului plan al evantaiului pe spite se poate realiza
prin coasere si/sau lipire. La alegerea adezivului ne sunt
de ajutor rezultatele investigatiilor. Adezivul ales trebu-
ie sa fie reversibil, solubil si dupd imbatranire. Pe langa
puterea de lipire, un criteriu important este continutul cat
mai redus de umezeald pentru a evita formarea petelor pe
tesaturd. Cleiul rdmane solubil si dupa imbatranire, ami-
donul doar se inmoaie in contact cu apa. Acesta din urma,
in combinatie cu solutie apoasa de metil-celuloza devine
solubil in apa.* Cu adezivul ales se propune realizarea
unor probe pe suprafatd de sticld, pentru obtinerea unei
pelicule subtiri si dense.

In cazul evantaielor cu un singur plan-fati, asamblarea
incepe cu fixarea cu ace a structurii pe o placa de polisti-
ren invelitd cu folie de polietilend, bazandu-ne pe tiparul
pregdtit in prealabil. Lipirea se poate efectua avansand
pe transe, aplicand adezivul pe fiecare spitd pe rand, una
cate una, folosind hartie sugativa si greutati pentru presa-
re. Sugativa absoarbe umezeala in exces, ajutand legarea
adezivului si prevenind valurirea textilei. Dacd evantaiul
a fost tivit cu o banda, fixarea benzii originale conservate
sau a uneia noi de inlocuire va incheia pasii reasamblarii.

In cazul evantaielor cu mai multe straturi, dupa lipirea
fetei urmeaza fixarea versoului. Daca obiectul este intdrit
si cu captuseala de hartie, mai intai se vor fixa intre ele
fata si captuseala (foro 10), urmata de lipirea pe spite (foto
11), apoi montarea versoului (foto 12). Ultimul pas fiind
fixarea straturilor conservate cu panglica de tivire.

43 Tn cazul spitelor de lemn se pot folosi eficient cleiurile, acetatul de po-
livinil, metilceluloza, la os rasinile epoxidice si adezivii pe baza de cia-
noacrilat.

44 Amestecul de amidon si metilceluloza asigurd gradul de solubilitate ne-
cesara in apa. Amidonul de orez contine mai putind apa decat amidonul
de faina, de aceea utilizarea acestuia este mai avantajoasa.



Reasamblarea trebuie efectuatd cu multa atentie, intru-
cat greutatile cu care se preseaza spitele tridimensionale
reprezintd un factor de risc (foto 13).

Conservare preventiva

Deteriorarea bunurilor culturale restaurate (foto 14—19) se
poate preveni prin depozitarea si expunerea lor in conditii
adecvate. Multe evantaie au fost prevazute si cu cutii in
care se puteau depozita in stare Inchisd. De multe ori pro-
prietarii ar dori sa le pastreze in continuare in acestea si
dupi restaurare.” In anii 2000, Museum of Fine Arts din
Boston si-a propus un proiect de conservare prin care s-a
urmarit modernizarea conditiilor de depozitare a costume-
lor si a accesoriilor vestimentare (printre care si evanta-
ie), prin elaborarea unor dispozitive de pastrare speciale.
In muzeu evantaiele se pastreazi atat in stare inchisa, cat si
in stare deschisa.* Cu toate dezavantajele pastrarii in stare
inchisa, amintite mai sus, trebuie mentionat ca si starea des-
chisa prezintd dezavantajul ca spitele plutinde tensioneaza
evantaiul prin pozitia lor in spatiu. insd acest dezavantaj
poate fi contracarat prin sprijinirea evantaiului pe un suport
de carton neacid care se poate adanci intr-o cutie de pastra-
re neacida sau in versiune mobili (foto 20- 21)."

La manuire trebuie avut grija de fixarea obiectului si
a suportului n cutie.

La expunerea evantaielor se preferd de obicei un su-
port de plexiglas sau carton neacid putin inclinat, care le
evidentiazi finetea si supletea.™
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Povestea moderna a unui potir din perioada avara

Toth Eszter

Introducere

Artefactele metalice descoperite in sdpaturi arheologice,
ajungand in muzeu, trec printr-o serie de interventii de
restaurare cu mai mult sau mai putin timp dupa descope-
rire, decopertare. In caz ideal, in decursul acestui proce-
deu, deci inainte ca artefactul sa ajunga in depozit sau in
expozitie, acesta este supus unor analize de material nece-
sare, fie vorba doar de un simplu test microchimic, sau de
o analiz instrumentala mai costisitoare. Studiul prezent,'
pe langa descrierea procesului de restaurare a unui tip de
obiect foarte rar, doreste sa atraga atentia asupra faptului
ca situatiile, cazurile ideale sunt rare. Acest fapt poate sa
aiba multiple cauze, incepand cu problemele de finantare
des intalnite, pana la probleme neasteptate determinate de
factori externi, care pot duce la modificarea protocolului
de restaurare.

Conditiile descoperirii

Povestea din era moderna a potirului incepuse in toamna
anului 2014, cand acesta fusese descoperit in cadrul unor
lucrari de cercetare, decopertare, legate de constructia
unui drum din hotarul localititii Jaszfényszaru.”

In timpul sapaturilor, s-a dezvelit o portiune dintr-o
necropola’ din perioada avard mijlocie-tarzie, in care

I Autoarea doreste sa-i multumeasca pe aceasta cale lui Cserepkei Csilla
(artist restaurator metal-orfevrarie), careia ii apartine prima restaurare
a potirului, Varfalvi Andrea (artist restaurator textile, Muzeul National
Maghiar — Centrul National de Restaurare si de Formare a Restaurato-
rilor), Szatmariné Bakonyi Eszter (artist restaurator metal-orfevrarie,
MNM-CNRFR), Pahi Attila (artist restaurator metal-orfevrarie), Lencz
Balazs (artist restaurator metal-orfevrarie, MNM — Departamentul de
Conservare si Restaurare) pentru ajutorul acordat de-a lungul restau-
rarii. Datorand recunostinta fata de toti cei implicati de la MNM — De-
partamentul de Arheologie pentru sustinerea acordata, remarcandu-i pe
Schilling Laszl6 (istoric-muzeolog) si Bicskei Jozsef (gestionar depo-
zit si fotograf de muzeu), cét si pe Markaly Zsuzsanna (artist restaurator
metal-orfevrarie, Centrul National de Administrare si Protectie a Patri-
moniului Forster Gyula) pentru sustinerea profesionala acordata.

2 Institutul responsabil pentru exploatarea sitului a fost Centrul National
de Protectie a Patrimoniului Cultural al Muzeului National Maghiar,
sapaturile fiind coordonate de Nagy Nandor Norbert. Data cercetarilor:
22 august — 10 noiembrie 2014. Localitatea Jaszfényszaru, judetul Jasz-
Nagykun-Szolnok, este situata la 56 km Sud de Szolnok.

3 Nu a fost singura perioada tangibild prezenta pe terenul cercetat (gropi
funerare sarmate), dar fara indoiala, cele mai multe aparitii provin din
perioada avara.

defunctii au fost Ingropati conform ritului funerar ,,cu
schelet”, fiind asezati pe spate, in pozitie Intinsa.

Dintre morminte, aproape toate au fost —inca din tim-
pul perioadei avare — rascolite/profanate, astfel si mor-
mantul® cu potir, dar acesta a rimas intact’ de la talia de-
cedatului n jos.

Acesta a fost de fapt norocul obiectului in discutie,
ce fusese asezat langa partea exterioara a labei piciorului
drept al barbatului avar. Chiar si in lipsa unor tulburari
exterioare, potirul a fost gasit desfacut in trei bucati. Par-
tea de talpa sedea pe lateralul cupei, iar piciorul putin mai
departe de acestea, in pozitie verticala (foto 1).

Conform falerelor din acelasi mormant (foto 2), im-
plicit si potirul se poate data din perioada avara mijlocie
(mijlocul sec. 7 — inceputul sec. 8°).

Descriere tipologica’

Potirul cu corp semisferic reprezintd un tip de obiect foar-
te rar si caracteristic in mod specific Bazinului Carpatic.
La est de acesta, deci de-a lungul caii de sosire a grupului
etnic avar in Bazinul Carpatic, acest tip de obiect nu este
deloc prezent (figura I°). Printre piesele analoage, gisim
unele realizate din bronz, argint cét si din aur; perechea
de potire din aur fac parte din tezaurul de la Sannicolau
Mare.

Potirul din Jaszfényszaru este compus din cele trei ele-
mente de baza specifice tipului, si anume: cupa semisferi-
ca, realizata prin tragere si batere la forma dintr-o singura
tabla, piciorul rulat din tabla si talpa usor convexa (foto 3).
Initial cele trei parti au fost imbinate prin lipire. La punerea
in mormant, cupa fusese deterioratd — aparent intentionat —
cu o unealta ascutitd, posibil cu un cutit (foto 4).

Jaszfényszaru — Csépe-lapos II. mormantul 63.

Dupa raportul stiintific intocmit de Nagy Nandor Norbert.

Dupa Vida 2003. p. 306.

Despre semnificatia istorico-culturala a obiectului vezi Schilling Lasz-
16: Avar kori kehely Jaszfényszaru hatarabol. (Potir din perioada avara
din hotarul localitdtii Jaszfényszaru) In: Hadak Utjan XXV. A Népvan-
dorlaskor Fiatal Kutatoinak XXV. Osszejovetelének konferenciakotete.
/ Volum de conferinta (in pregatire).

8 Dupa imaginea 22/C Garam 2002. p. 97.
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Interventiile efectuate pe potir

Prima restaurare

Prima interventie de restaurare asupra potirului desfa-
cut 1n cele trei componente a avut loc la scurt timp dupa
descoperire, deci incd din toamna anului 2014. Lucra-
rea a fost executatd de Cserepkei Csilla. S-a intocmit si
o documentatie dupa tratament, astfel se cunosc nu numai
tehnicile dar si compozitia exacta a materialelor folosite.

Cu ocazia primei restaurdri, dupa subtierea mecanica
a depunerilor de carbonati, a urmat o imersare de scurta
durati in solutie de Komplexon.” Nu au fost indepartate
firele textile incrustate in produsii de coroziune pe partea
inferioara a talpii. Asamblarea pieselor componente des-
prinse s-a facut cu rasina epoxidica bicomponenta, colo-
ratd'’ si cu adeziv tip cianoacrilat,”" iar peliculizarea de
protectie / vernisarea cu Paraloid B72 in concentratie de
8%."” In decursul restaurarii, a fost exclusa de ctre re-
staurator, prin teste microchimice, prezenta argintului ca
posibil strat invelitor, iar compozitia materiala a obiectu-
lui a fost stabilita in documentatie ca fiind cupru cositorit/
bronz.” Avand in vedere invelirea cu cositor, nu s-a efec-
tuat eliminarea ionilor de clorurad cu ocazia tratamentelor.
In aceast stare (foto 5) a ajuns potirul intr-un depozit mixt
climatizat, unde, pe langa metalele aflate in majoritate, se
pastreaza si piese/ramasite de piele si textile arheologice;
astfel conditiile climatice'* chiar daci nu sunt cele optime
pentru obiectele din metal, totusi riman intre valorile li-
mita recomandate.

Microanaliza cu fascicul de electroni (SEM-EDS)

Potirul cu talpa a fost prezentat pentru prima oara de
Schilling Laszl6 in 2015 la cea de-a XXV-a conferinta
a Tinerilor Cercetitori ai Epocii Migratiilor,"” unde aces-
ta a fost in continuare definit ca obiect din cupru cosi-
torit/bronz. Schilling Léaszl6 a zorit identificarea exac-
td a compozitiei materiale a acestui artefact, a carui
importantd si valoare deosebitd In studierea perioadei
avare consta in raritatea sa. Acest lucru s-a realizat in iulie
2016. Atunci, autoarea acestui articol s-a intalnit pentru
prima data cu potirul.

Preocuparea si munca in jurul acestuia a devenit
bidirectionala. La ridicarea din depozit s-a observat pe

9 Solutie Komplexon (Na,H,EDTA) de 5% solubilizat in apa destilata.
10 Rasina epoxidicd UHU Plus coloratd, cu timp de intarziere de 12 ore.
1" Gel Loctite Super Attak.

12 Solutie Paraloid B72 de 8% solubilizat in amestec de 1:1 acetona-toluen.

13 Cu ocazia restaurdrii nu s-a efectuat test de staniu pentru definirea stra-
tului final.

14 Temperatura medie a depozitului, cuprinsa intre 16-18°C, umiditatea
relativa de 35-45% RH. In lunile de vara umiditatea relativa a depasit
45% RH. Valorile limita recomandate pt. conditiile de depozitare a bu-
nurilor din metal: 15-25°C, umiditate relativa sub 40% RH (dupa Jaro
1991. p. 101.).

15" Pe Calea Ostirilor — cea de-a XX V-a conferinta a Tinerilor Cercetatori ai
Epocii Migratiilor organizata intre 19-22 octombrie 2015 la Komarom
(Slovacia) in Muzeul Dunirii (Podunajské muzeum v Komarne). Titlul
prelegerii: Portiune de necropola din hotarul localitatii Jaszfényszaru.
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obiect, mai precis in adanciturile (craterele, denumite in
limbajul de specialitate pittinguri) materialului de baza
presupuse eflorescente de cloruri de culoare verde deschi-
sd (foto 6), si s-a recomandat retratarea obiectului.

Cealalta directie a fost bineinteles pregatirea potirului
pentru analiza instrumentald. Dimensiunile obiectului'®
nu au facut posibila agezarea acestuia in camera de proba
a aparatului, devenind necesard desfacerea uneia dintre
imbinari. Datoritd dimensiunilor reduse si a formei relativ
plate, talpa potirului'’ pirea a fi cea mai potrivitd pentru
examinarea SEM-EDS, astfel am inldturat-o prin inmu-
iere n acetond, umfland adezivul dintre talpa si picior.
Curatarea piesei ce urma a fi examinata, adica Indepar-
tarea adezivului si a vernisului, a fost efectuatad la micro-
scop, in functie de necesitati, atat chimic cat si mecanic.

In decursul analizei,” s-au efectuat in total 14 masu-
ratori pe partea cositorita a talpii, la stratul de staniu, la
metalul de baza si pe suprafata de lipire. Evaluarea re-
zultatelor a fost ficutd de autoare.” Constatarea lui Cse-
repkei Csilla despre cositorire s-a dovedit a fi corecta: in
aceasta pelicula superficiald pe langa staniu, desi in can-
titate neglijabila, s-a putut demonstra prezenta plumbului
si a argintului.”’ S-a mai constatat, ci metalul de bazi este
cupru/arama,”’ iar aliajul de lipit este format din 80% sta-
niu si 20% plumb. Despre componenta materialului talpii
s-a adeverit cu certitudine ca este cupru cositorit. Pe baza
acestor constatari se poate presupune ca si celelalte parti
ale obiectului sunt confectionate din acelasi material.”

Compararea valorilor aproximative ale temperaturii
de topire a stratului de cositor si a aliajului de lipit s-a
facut in lumina rezultatelor examinarii. Mai tarziu aceste
date au favorizat cercetdrile privind definirea unei posibi-
le tehnici de executie a potirului.

Temperatura de topire a staniului pur este de 232°C,
stratul acoperitor de staniu de pe potir are o puritate de
98%, temperatura de topire a acestuia nu difera consi-
derabil de valoarea mentionatd. Nu existd date despre
temperatura de topire a aliajului de lipit staniu-plumb, in
schimb este o valoare masuratd si reald temperatura de
topire a aliajului folosit la lipire moale, compus din 63%
staniu si 37% plumb, ca fiind 183°C.” Pe baza acestor
date, temperatura de topire a aliajului de lipit de pe obiect
se poate aproxima la 200°C.

16 fniltimea potirului dupa prima restaurare este de 66 mm, diametrul ma-
xim al cupei este in jur de 87 mm.

17 Diametrul talpii variaza intre 35-37 mm, cu indltimea maxima de
2,3mm.

I8 Analizele SEM-EDS au fost efectuate de geologul Olah Istvén la De-
partamentul de Geologie si Geochimie al Universitatii ELTE. Tipul
aparaturii folosite: microscop electronic cu baleiaj cu catod wolfram,
marca Amray 1830.

19 Rezultatele au fost verificate de Szatmériné Bakonyi Eszter.

20 Stratul acoperitor are in componenta in medie de 98% staniu si 2% alte
metale.

21 Metalul de baza are un continut mediu de cupru de 96-98%.

22 in cazul piciorului si a cupei nu s-au efectuat analize SEM-EDS.

23 Sursd: http://www.muszeroldal.hu/assistance/forrasztas.html.



In posesia cunostintelor in prelucrarea metalelor, acest
lucru inseamna ca cele trei parti componente ale potirului
au fost acoperite fiecare separat cu cositor, anterior lipi-
rii. In caz contrar obiectul imbinat s-ar fi dezintegrat de-a
lungul lipirilor.

Observatii asupra tehnicii de executie inainte de retra-
tare

Initial a fost justificatd doar indepartarea talpii pentru
efectuarea analizelor SEM-EDS; insd pentru retratarea
obiectului si pentru certificarea modului de realizare si
totodata a supozitiilor ridicate de analiza instrumentala,
a fost necesara despartirea piciorului de cupa, ceea ce s-a
realizat ca si in cazul tilpii, prin umflarea adezivului in
acetond.

Existau banuieli asupra faptului cd metalul de baza al
potirului este cupru, mai ales din pricina semnelor apa-
rente pe suprafata cupei, adica judecand dupa amprentele
cu aspect de fagure lasate de ciocanul de aplatizare folosit
la realizarea elementului bombat din bucata de placa in
forma de cerc, trasd, intinsa, incretitd, apoi modelata la
forma potrivitd, impusa de cupa (foto 7).

Pe suprafata exterioara a cupei, in metalul de baza (foto
8) se pot observa cu ochiul liber unele crestaturi putin ar-
cuite pornind din zona de imbinare, ce nu constituie ne-
aparat caneluri lungi, continue. Adanciturile scurte apar
una dupa alta, segmentat, cu intreruperi. Astfel de urme
sunt lasate fara indoiald de pild. Partea inferioard a cu-
pei cositorite a fost zgariata prin pilire in vederea aderarii
mai bune a aliajului de lipit. Studiind la stereomicroscop
elementele, am observat unele pete marunte unde de sub
materialul mat al aliajului de lipit a sclipit cositorul lucios
(foto 9). Toate aceste observatii — chiar si fara a cunoaste
datele despre temperaturile de topire — adeveresc faptul ca
faza de lipire a fost precedata de cea de cositorire.

S-ar putea pune intrebarea ce rost are sa se realizeze
prima data cositorirea si apoi lipirea, cand ar fi mult mai
estetic rezultatul, daca procedura s-ar efectua in ordinea
inversa. Succesiunea procedurilor este motivatd de fo-
losirea lipirii moi. Despre lipirea unor cuie de fixare din
staniu-plumb pe dosul unor rozete cositorite, putem citi
un capitol si la Theophilus Presbyter.”* La obiectele des-
pre care se stie de la inceput cd vor fi imbinate prin lipire
moale,” si ci va avea loc si o operatiune de cositorire,
acoperirea separatd cu cositor a elementelor ce urmeaza
a fi Imbinate este 0 metoda practicatd pana in zilele noas-
tre.” Suprafetele cositorite se pot imbina la o temperaturd
potrivita fara aliaj de lipit.”’

24 Theophilus 1986. 3. carte LXXV. capitolul : Cuie.

25 Sub lipire moale intelegem acel proces de legare/imbinare, pe care il
realizam cu un al treilea material, aliajul de lipit, in forma topita, intre
doua piese formand astfel o legatura stabila. De reguld numim lipire
moale pe cea efectuata sub 450°C , iar lipire tare pe cea realizata peste
aceasta valoare.

26 Comunicat verbal de Pahi Attila.

27 Nu este total relevant, dar este o echivalentd moderni tabla de tinichea/
tabla zincatd, la care metalul de baza este fierul, cositorit pe ambele

Procesul de retratare

Stratul protector aplicat anterior pentru tratarea
suprafetelor, a fost iIndepartat cu acetona de pe toate com-
ponentele desprinse ale potirului. Din cauza craterelor
formate in metalul de baza, a fost de preferat folosirea
metodei imersarii n solvent, urmatd de o stergere ulte-
rioard usoard cu buretele.” Firele vatei obisnuite s-ar fi
putut agita in suprafata neuniforma. Dupa desfacerea
potirului, indepartarea adezivului depus in pitting-uri
s-a realizat la microscop, cici nu s-au putut distinge cu
ochiul liber culoarea gri a lipiturii si a cositorului de cea
a rasinii epoxidice. Indepartarea rasinii s-a facut mecanic
dupa umflarea 1n acetond. Pentru retratarea obiectului s-a
utilizat solutia de Komplexon in concentratia folosita si
la prima restaurare.” Firele textile incrustate in produsii
de coroziune (foto 10-11)* au fost indepartate dupa o do-
cumentare corespunzatoare, deoarece testul de clorurad
efectuat la proba prelevata din produsul de coroziune, s-a
dovedit a fi pozitiv.

In cazul obiectelor din metal provenite din sipaturi,
aproape de fiecare data trebuie sa tinem cont de ionii ac-
tivi de clorurd, care in prezenta umiditatii declanseaza
o reactie in lant, ce poate duce cu timpul la dezintegrarea
totald a metalului. Nu s-a putut realiza eliminarea planifi-
catd a ionilor de clorura, deoarece a fost nevoie ca potirul
sa fie adus intr-o forma prezentabild pentru o inregistrare,
filmare.

In acest demers, inainte de lipire, s-a efectuat degre-
sarea celor trei componente si s-a aplicat o pelicula pro-
tectoare.”’ Cu aceasta din urma, obiectivul nostru a fost
sd realizdm un strat izolator Intre adanciturile corodate
si adeziv, pentru ca ulterior, indepartarea acestuia sa fie
mai usoari.” Contrar procedeului anterior, in locul rasinii
epoxidice colorate s-a ales utilizarea unei versiuni incolo-
re.” Astfel cele doua tonuri gri ale cositoririi si lipirii se
delimiteaza atat intre ele cat si de culoarea rasinii (foto
12). A fost un punct de vedere important ca elementele
componente (dupa posibilitate) sa fie fixate in pozitiile
initiale. Acest lucru a fost posibil 1nsa, doar in cazul talpii
si al piciorului. Urma lipiturii de pe talpd se potriveste
cu arcul inferior al piciorului, astfel imbinarea dintre
cele doua reflectd cu mare probabilitate starea originala.
Un indiciu asemanator 1n cazul elementului din mijloc si

fete, bineinteles acest lucru servind altor scopuri ca in cazul potirului.
in comert se giseste tabla de fier zincata (albi, galvanizati) pe ambele
fete, din care tinichigiul debiteaza elementele pe masura si le imbina
prin suprapunere fixandu-le prin lipire moale. In cazul acesta nu se for-
meaza doar o dungd groasa la imbinari, ci la partile suprapuse, cele
doua placi raman fixate in punctele in care se ating si in lipsa aliajului
de lipit.

28 La operatiune am folosit burete latex fara continut de sulf.

29 Solutie Komplexon de 5% solubilizat in apa distilata.

30 Cu ajutorul lui Varfalvi Andrea s-a incercat identificarea firelor textile,
dar din cauza starii precare a mostrei acesta nu a fost posibila.

31 Pelicula protectoare era identica cu cea folositd la prima restaurare.

32 La o proxima desfacere a obiectului vom afla in ce masura deprinderile
noastre s-au adeverit a fi corecte.

33 Rasind epoxidica bicomponentd UHU Plus.

167



al cupei nu am gésit, lipitura de pe cupa fiind mai intinsa
decat arcul superior al piciorului. In acest context, cele
doud parti au fost fixate in asa fel, incat potirul sa aiba
cel putin o laturd din care sa fie aparent ,,perfect” (foto
14). Astfel pozitia rupturii, vatdmarii de pe cupa coincide
cu marginea verticald a piciorului realizat din tabla rulata
(foto 15).

Prima datd s-a realizat Tmbinarea talpii cu piciorul,
ceea ce a fost relativ usor. Mult mai complicat s-a do-
vedit a fi asamblarea piciorului si a cupei, procedeu care
din cauza formei, s-a putut efectua doar in pozitie inversa
(cu capul in jos). Inainte de asamblarea finald am ficut
o proba fara adeziv (foto 13) perfectionand reglajul struc-
turii de sustinere. A trebuit insd sd tinem cont de scur-
gerea rezultatd din viscozitatea adezivului. S-au efectuat
teste pentru eliminarea acestei probleme. In acest mod s-a
decis care este momentul potrivit dupa amestecarea com-
ponentelor pentru aplicarea rasinii epoxidice. Adezivul
a fost aplicat pe marginea superioara, inelara a piciorului,
in grosime de aproximativ 0,5-2 mm (fofo 12). Aceasta
inaltime a adezivului a fost necesard pentru ca potirul sa
poata sta aproximativ drept, asezat pe talpa. Surplusul de
adeziv a fost subtiat mecanic dupa uscarea completd. Po-
tirul Tmbinat In acest fel, dupa filmare, a ajuns inapoi in
depozitul mixt climatizat.

Incheierea retratarii

Dupa trei saptdmani potirul s-a scos din nou din de-
pozitul climatizat. in acest timp in adancul craterelor au
aparut din nou produsii de coroziune colorati ai cuprului.

La alegerea tratamentului adecvat pentru indepartarea
ionilor de clorurd, am avut ca tinta utilizarea unei metode
prin care sa se pastreze luciul cositorului. Consultarea li-
teraturii de specialitate nu a dat nici un rezultat, negésind
trimiteri care sa faca referire la obiecte din cupru cosito-
rite. Lencz Baldzs ne-a recomandat — indiferent de cosi-
torire — tratamentul cu benzotriazol, impartasindu-ne pro-
priile experiente, atrdgandu-ne atentia asupra pericolelor
privind sanitatea, asociate cu folosirea benzotriazolului.”
Péana la urma ne-am decis sa pornim de la metoda cea mai
simpla si mai putin nociva, sa imersdm obiectul in apa
distilata si in functie de rezultat sa purcedem in continuare
la utilizarea metodei cu benzotriazol.

Am renuntat la desfacerea repetatd a imbinarilor, de
aceea in loc de imersare In acetond am Indepartat pelicula
protectoare doar printr-o stergere usoara cu acetond. Pen-
tru indepartarea produsilor de coroziune verzi ai cuprului
au fost de ajuns cateva minute de inmuiere in solutie de
Komplexon. Dupa uscare, apoi degresare, au urmat bdi in
apa distilata, care s-au efectuat timp de mai multe zile, cu
schimbarea apei de douad ori pe zi. Dupa fiecare schimbare
de apd, am testat continutul de clorura, iar dupa a patra
zi rezultatul a devenit negativ; probabil concentratia de

34 Benzotriazolul are efecte cancerigene. Pentru fisa tehnica de securitate
vezi: https://www.applichem.com/fileadmin/datenbla-
etter/A4727_hu_HU.pdf. (13.01.2017.)
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clorurd a ajuns atat de scazuta incat nu s-a mai detectat
prin testele microchimice. Am supus obiectul testului in
camera climatizata, si deoarece dupa 24 de ore iardsi am
constatat eflorescente colorate, am repetat tratamentul cu
Komplexon, apoi procesul de eliminare a ionilor de clo-
rurd. Dupa cea de-a patra zi, la 0 noud testare in camera
climatizata, nu am mai constatat schimbari pe obiect, deci
am considerat tratamentul incheiat. Dupa uscare, obiectul
a fost din nou protejat cu un strat ca cel anterior.”

Eficienta eliminarii ionilor de clorurd se poate masu-
ra cel mai bine prin monitorizarea continud a obiectului,
asezat intr-un ambalaj corespunzator in depozitul clima-
tizat. In cazul de fatd nici la doud luni dupa interventie,
nu am observat schimbari, sau dezvoltarea eflorescentelor
colorate.

Concluzii — pericolele unei retratarii

Retratarea unui obiect restaurat anterior — indiferent de
tipul de material — este Intotdeauna o sarcind emotionanta
dar plina de pericole. De multe ori nu cunoastem decursul
tratamentului anterior, materialele folosite; in astfel de ca-
zuri, restauratorul nu poate sa se bazeze decat pe propria
experienta si cunostintele insusite. Din acest punct de ve-
dere potirul din perioada avara face parte dintre exceptiile
rare, documentatia de restaurare fiind accesibila.

Ignorarea eliminarii ionilor de clorurd cu ocazia pri-
mei restaurdri si depozitarea In conditii climatice neco-
respunzdtoare, au dus la necesitatea retratarii obiectului.
Cu acest studiu, dorim sa atragem atentia, in special cea
a cititorilor aflati in afara domeniului restaurarii, ca, desi
cu ocazia unei retratdri pot iesi la iveald informatii noi
despre un bun cultural, in acelasi timp, cu fiecare trata-
ment pierdem cate putin din acesta, subtiem grosimea
materialului, reducem greutatea acestuia.’® De multe ori
aceste schimbari nici nu se observa cu ochiul liber, dar
dupa restaurari repetate diferentele pot deveni chiar vi-
zibil pronuntate.’” Scopul unei restauriri este mereu pre-
lungirea existentei fizice a obiectului de arta pentru o pe-
rioada cat mai lungd, dar acest lucru poate fi influentat de
mai multi factori. Cu toate acestea, unul dintre cei mai
importanti factori umani este ca atunci cand se intocmeste
un proiect de restaurare fiecare parte implicata (arheolog,
muzeolog, restaurator s.a.m.d.) sa-si contureze planurile,
ideile legate de obiect.

35 Pelicula protectoare conform celei folosite la prima restaurare.

36 Greutatea obiectului inainte de restaurare este necunoscutd, masa dupa
prima restaurare a fost de 32,282 grame. Dupa indepartarea stratului
protector si a adezivului, greutatea totald a componentelor individu-
ale era de 32,126 grame. Potirul in prezent cantareste 32,239 grame.
Se poate observa, ca este vorba de pierderi din greutate in cantitati foar-
te mici, influentate de cantitatea adezivului, de stratul protector aplicat
si de produsi de coroziune nlaturati, dar tendinta reducerii este eviden-
ta.

37 Un exemplu celebru de piesd degradatd datoritd supunerii la multiple
restaurdri este orga hidraulica de la Aquincum. Mai larg despre istoria
obiectului vezi: Bakainé Perjés Judit 1995. pp. 129-134.
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Fig. 1. Desenul schematic al potirelor din metal cu talpa
si corp semisferic.

1-2: Sannicolau Mare / Nagyszentmiklds (RO)
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Foto 3. Partile componente ale potirului (fotografie de
Bicskei Jozsef).
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Foto 9.  Pelicula de cositor sub aliajul de lipit de pe cupa
(imagine realizata de autoare)
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,,Coborarea de pe cruce”

. Renasterea unei picturi

Eva Puskas — Laszl6 Sulyok

Pictura, care astazi constituie proprietatea parohiei
romano-catolice Sfantul Carol de Borromeu din Sighetul
Marmatiei, in trecut a decorat peretii fostului Gimnaziu
Piarist. Restaurarea a devenit actuala in anul 2015, cand
proprietarii au decis reconditionarea picturilor apartinand
parohiei, care pana atunci au ajuns intr-o stare de conser-
vare precara.

Autorul picturii in ulei este Incad necunoscut, dar pe
parcursul restaurarii s-a descoperit cd pictura creata in se-
colul al XIX-lea este o replica foarte reusitd a unei opere
renascentiste tarzii (foto 1).'

Prezentarea lucrarii

Pictura executata 1n secolul al XIX-lea, a avut la baza lu-
crarea artistului manierist italian Daniele Ricciarelli da
Volterra, din anul 1545, care se afla in biserica Santissima
Trinita dei Monti din Roma. Scena redatd se aseamana
aproape perfect, s-au facut modificari doar in cromatica.

Autorul picturii originale, Daniele Ricciarelli, s-a nas-
cut in preajma anului 1509 si a decedat pe 4 aprilie 1566
la Roma. La inceput a studiat la Siena, alaturi de Giovanni
Antonio Bazzi (Sodoma), dar ulterior, la Roma, a ajuns
definitiv sub influenta si patronajul lui Michelangelo, care
l-a indrumat si 1-a ajutat pe tot parcursul carierei sale cu
sfaturi si chiar cu desene facute la lucrarile lui da Volterra.
Probabil si ,,Coborarea de pe cruce”, una din operele cele
mai importante ale artistului, s-a realizat dupa desenul lui
Michelangelo.”

In urma Conciliului de la Trento, din insarcinarea pa-
pei Paul al Ill-lea, Ricciarelli picteaza imbracaminte per-
sonajelor nude din Judecata de Apoi a lui Michelangelo,
din Capela Sixtina de la Roma, motiv pentru care primes-
te porecla de ,,I1 Braghettone™ (pictor de pantaloni).

Opera de arta infatiseaza un episod din Drumul Cru-
cii, reprezentat frecvent in arta plasticd. Compozitia cu
16 personaje, pictatd intr-o cromatica vie, reda scena co-
boréarii de pe cruce a personajului central, Isus. Crucea
si liniile paralele ale scérilor, reprezentand stabilitatea, se
imbina intr-o armonie perfectd cu dinamismul redat prin
linii curbe, trupuri arcuite si cutele vesmintelor. In regis-
trul superior losif din Arimateea, Nicodim si alti ajutori
stau pe scara, partea centrald fiind dominata de mainile
care ajuta la coborarea trupului neinsufletit al lui Isus. Sub
cruce, cazuta pe partea dreapta a lui Isus, se vede Maica

I Ulei pe panza, nr. inv: msz. 328, latime: 175 cm, indltime: 283 cm.
2 http://it.wikipedia.org/wiki/Daniele da Volterra.
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Domnului, Inconjuratd de Maria Magdalena, Maria a lui
Cleofa, sora Fecioarei Maria si Maria Salome, mama lui
Toan Evanghelistul.’ Tot in registrul inferior il surprin-
dem in haina rosie si mantie albastra pe ucenicul cel drag,
Stantul loan. Vis-a-vis un barbat in vesmant verde isi n-
dreapta ochii spre privitor.*

Starea de conservare inainte de restaurare

Sasiul

Sasiul original si-a pierdut functia pe parcursul timpu-
lui, in mai multe puncte s-a dislocat, s-a deteriorat, laturile
s-au deplasat, imbinarile de la colturi au devenit instabile.
In urma deteriordrii sasiului si a deformarii panzei, forma
sasiului s-a imprimat 1n pictura.

Suportul

Suportul este confectionat dintr-o singurd bucata de
panza de in cu tesaturd deasa si subtire. Marginile au im-
batranit, au devenit fragile, in jurul cuielor corodate s-a
modificat culoarea materialului. Panza era ondulata, de-
teriorata fizic, rigida, gaurita la margini. Urmele gauriri-
lor repetate de pe margini atestau interventii anterioare.
Pe revers, zonele lipsa si rupturile picturii au fost peticite
cu bucati de panza taiate dintr-o picturd veche, delimitate
cu fasii de carton (foto 2—3). Aceste petice s-au imprimat
pe partea pictatd a lucrarii, iar la margini se observa forma
imprimata a sasiului.

Stratul de preparatie

Pictura s-a realizat pe un strat de preparatie subtire, de
culoare alba. Preparatia este intacta, cu exceptia zonelor
care au suferit deteriorari fizice si alterari datorita conditi-
ilor de pastrare incorecte.

Stratul de culoare

Interventiile anterioare asupra stratului de culoare se
observa si cu ochiul liber. Aceste interventii au fost efec-
tuate Tn mai multe etape, de maini diferite (foto 4-5).
In mai multe locuri pictura s-a zgériat, s-a rupt, s-a gaurit
(foto 6-8), iar stratul de preparatie si stratul de culoare au
crapat, pe alocuri s-au exfoliat. Aceste alterari se datorea-
za unor factori mecanici, respectiv conditiilor de pastrare
inadecvate. Peticele lipite pe reversul suportului textil
s-au imprimat pe suprafata pictata.

3 Seibert 1986. pp. 170-171.
4 Sabau 2005. pp. 249-250.



Stratul de vernis

Toata suprafata picturii era acoperitd de un strat neuni-
form de vernis imbatranit, ingalbenit.

Rama tabloului

Initial, rama nu apartinea acestei picturi, ceea ce reiese
si din forma semicirculard a partii superioare a lucrarii,
totusi s-a hotarat pastrarea acesteia. Este posibil sa fi fost
rama unei picturi baroce a bisericii sfintite in anul 1736.
Starea ei de conservare s-a agravat in urma unui atac bi-
ologic, materialul lemnos devenind spongios, sfardmitan-
du-se la atingere. In mai multe locuri atat pe suprafata cat
si pe verso s-au vazut inlocuiri, lipsuri, transformari. in-
treaga suprafatd era acoperitd de murdarie si praf. Rama,
initial aurita, a fost revopsita in repetate randuri, mai Intai
in alb, iar mai tarziu in stil marmorat. Ornamentele apli-
cate ulterior pe rama, provin probabil de pe un altar baroc,
unde erau montate in jurul tabloului.

Restaurarea picturii

Dupa o profunda analiza si fotodocumentare a stérii de
conservare, ca prim pas s-a efectuat desprafuirea lucrarii,
demontarea picturii din rama si desprinderea ei de pe sa-
siu. Curatarea mecanica a reversului panzei am efectuat-o
cu ajutorul aspiratorului si bisturiului, dupa care a urmat
inlaturarea vechilor completari, a peticelor de panza si
carton. Inliturarea acestor completiri a fost destul de ane-
voioasd, iar pentru a inlesni inmuierea, deasupra partilor
ce urmau a fi inlaturate, am aplicat o solutie alcoolica de
Klucel G pe baza de hidroxipropilceluloza, dupa care cu
ajutorul bisturiului am curatat partile respective. Defor-
marile locale ale panzei le-am indreptat prin presare la
cald prin hartie siliconata si aplicarea compreselor reci,
folosind bucéti de marmura. Depunerile de murdarie de
pe suprafata picturii le-am indepartat cu ajutorul unei pen-
sule moi, iar murdaria aderenta si repictarile, prin metode
mecanice §i chimice (foto 9), folosind solutia clasica de
curatire pe baza de alcool etilic, terebentina, ulei de in,
hidroxid de amoniu. Proportiile componentelor solutiei de
curatare au fost modificate dupa caz, in vederea obtinerii
celor mai bune rezultate.

Suportul textil fiind subtire i deteriorat, am hotarat
dublarea acestuia, folosind rasina sinteticd Beva 371 pe
baza de etilen-vinil-acetat, prin presare la cald.

Intre timp s-a realizat si conservarea sasiului — conso-
lidarea, curatirea mecanica, asamblarea, slefuirea, conso-
lidarea colturilor — care astfel a devenit capabil sa sustina
panza. Dupa intinderea panzei, suprafata picturii a fost
vernisatd cu rasind Damar in concentratie de 25%, diluat
in terebentind. Dupa vernisare a urmat chituirea lacunelor,
zonelor lipsa, folosind un chit pe bazad de clei de sturion
si cretd de munte (foto 10-11). Integrarea cromatica s-a
realizat folosind culori de retus Maimeri Restauro (fofo
12-14).° In final pictura a fost vernisata prin pulverizare
cu un strat protector de vernis acrilic (foto 15).

5 Culori de retus pe baza de rasind mastic, pentru restaurare.

Restaurarea ramei

Dupa desprafuirea suprafetei, straturile de culoare aplica-
te ulterior le-am indepartat folosind decapantul pe baza de
diclormetan, Super Kromofag. Pe parcursul indepartarii
straturilor de vopsea am constatat cu regret ca in urma
degradarii suportului de lemn, a transformarilor ulterioare
si a atacului biologic produs, poleirea originald a suferit
pierderi irevocabile. Pentru consolidarea lemnului s-a fo-
losit o solutie apoasa de Mowilith DMC2 pe baza de ace-
tat de vinil, iar la completarile lipsurilor, rasina epoxidica
bicomponentd, Balsite. Partile total compromise au fost
inlocuite. In cadrul restabilirii aspectului estetic am folo-
sit culori acrilice si culori Masserini, pe baza de solvent,
cu continut de pigmenti metalici (bronz).’

in data de 19 februarie 2016, tabloul restaurat a fost
inapoiat bisericii Sfantul Carol de Borromeu din Sighetul
Marmatiei.
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Restaurarea semineului
din sacristia bisericii evanghelice din Biertan

Levente Domokos — Karoly Laszlo

In ultimele doua decenii s-a marit interesul fati de mo-
numentele din Transilvania. In unele cazuri insi, evolutia
binevenitd a turismului produce degradari la mobilierul
interior al monumentelor, in diferite grade, asa cum s-a
intdmplat si in cazul acestui semineu, prezentat in studiul
nostru de caz. Sistemul de incalzire a bisericii din Biertan,
monument inclus in Patrimoniul Mondial, a suferit dete-
riordri la nivelul podelei, datoritd intensificarii miscarii
generate de numarul mare de vizitatori. Unele cahle s-au
dislocat si fatada s-a surpat, s-a prabusit partial. O parte
din elementele semineului s-au spart, altele s-au pierdut.
Cupola (acoperisul), avand o greutate mare, tensiona ele-
mentele rdmase 1n pozitiile originale, ducand la aparitia
noilor fisuri (foto 1-2). Pentru a preveni noi deteriorari
a fost nevoie de interventii de consolidare si conservare
de urgenta, care au fost precedate de un studiu aprofundat
al piesei.

Semineul

Datand de la sfarsitul secolului al 18-lea, inceputul se-
colului al 19-lea, semineul,' format din doua parti, este
construit pe o vatra inaltatd, incadratd de grinzi de lemn
ornamentate. Cahlele semineului, modelate din pasta fina
prin presare manuali in tipar, cu angobi de caolin,” sunt
decorate cu motive de stele (motive de flori) si motive
geometrice, pictate cu albastru de cobalt pe un fond alb.
Cahlele au marimea de 21x20 cm, respectiv 21x21 cm, in
centru cu patru casete romboidale, la extremitati cu opt
semi-casete, care se completeaza cu modelul cahlelor ala-
turate. Decorul pictat nu respectd pe deplin motivele ge-
ometrice spatiale, plastice: pe grilajul iesit in relief, s-au
pictat, de maini pricepute, ghirlande din ochi de bou, iar
pe motivele stelate cu sase colturi din patratul delimitat
de grilaj, pictorul sas de odinioari a pictat motive florale.’
Cahlele plane, intermediare au o grosime de 3,5 cm, iar

I Dimensiunile maxime aproximative impreund cu vatra: lungime 160
cm, latime 115 cm, 1naltime 180,5 cm.

2 Angobarea a fost urmatd de prima ardere, dupd care cahlele au fost
smaltuite si supuse unei noi arderi oxidante.

3 Szdcs Fiilop — Rosca 2006. Varietatea ornamentatiei poate fi datorata
lemn este mai simplu sa se execute ornamente cu linii drepte folosind
dalta, cutitul, precum este mai usor pictarea motivelor arcuite, in linii
mai degajate, libere. In acelasi rand diferenta dintre motivele cioplite
si pictate poate fi intentionald, la cererea comanditarului. Motivele de-
corative cu linii mai putin riguroase pot usura semnificativ asezarea,
alaturarea cahlelor si pot defini aspectul estetic final al operei.
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cahlele de colt o grosime de 3,5-11 cm. Elementele de
cornisa, de dimensiunea 21,5x10 c¢cm, au o grosime de 7,5
cm si sunt prevazute doar cu decor pictat. Cauza acestui
fapt este probabil confectionarea in serie a elementelor de
cornisa, care s-au folosit alaturi de cahle decorate cu moti-
ve plastice variate; incadrarea lor in ansamblu s-a realizat
prin decorul pictat.’

Ca si in cazul celorlalte cahle de semineu, nici decorul
pictat al coronamentului nu respectd pe deplin motivele
plastice obtinute prin modelarea in tipar. Pe motivul floral
cu patru petale, scos in relief prin presarea in tipar, este
pictata o stea cu patru colturi, respectiv pe motivul stelat
cu patru colturi, ce inconjoara motivul floral, este pictata
o forma de stea cu opt colturi, neclard, imprecisa. Dimen-
siunea elementelor de coronament este de 10x22 c¢cm, cu
o grosime de 4,5 cm.

Cadrul de lemn al vetrei, cu grosimea de 11 cm, deco-
rat cu caneluri, a fost ridicat pe cinci picioare de lemn cu
inaltimea de 25,5 cm; la mijloc platforma a fost sprijinita
pe o caramida, inaltd de 20 cm, iar la spate pe un perete de
caramida de 20 cm. Soclul si peretele de caramida au fost
ridicati pe o fundatie de caramida, pe cand picioarele de
lemn au fost montate pe podeaua de scandura. Semineul
ocupd o suprafatd de 160x72 cm din platforma vetrei,
iar in fata lui a ramas o suprafatd libera de 160x43 cm,
care avea rol de retinere a scanteii sau a jarului, respec-
tiv servea drept loc pentru sedere. Cadrul de lemn, profi-
lat asemenea cahlelor de cornisa, sustinut de picioare de
lemn si de caramida, a fost prevazut pe latura interioara
cu o scobiturd / pervaz pe care s-au asezat placi de piatra
si scandura, care la rAndul lor au fost acoperite cu un strat
de caramida montat in chirpici, rezistent la foc.

Starea de conservare

Pe semineu se observau diferite degradari. O parte din-
tre ele — uzura si depunerile — sunt cauzate de folosire,
pe cand fisurile / crapaturile si fracturile sunt cauzate
de efectele din mediul inconjurator. 54 de elemente ale
semineului au rdmas in pozitie originald. Acestea au fost
inadecvat reparate, pe suprafata lor fiind aplicate straturi
de pasta de lut, respectiv de var si mortar. Accidentele si
reparatiile nu pot fi datate, se poate determina doar crono-

4 Un exemplu potrivit constituie acel element de cornisd, montat in par-
tea dreaptd a sobei, care urmareste forma, dimensiunea celorlalte ele-
mente, dar prezintd o suprafata pictata diferit.



logia acestora din observatiile facute pe parcursul releva-
rii si dezasamblarii.’

Degradari in urma uzurii functionale

Studierea piesei, precum si dezasamblarea ei au scos in
evidenta faptul ca in trecut semineul a fost supraincalzit in
mod regulat. Acest fapt este dovedit de arderea mortarului
de lut folosit la asamblarea cahlelor, capatand o culoare
rosie. Nervurile de la ramele cahlelor, respectiv lutul din-
tre acestea s-a colorat in rosu In urma arderii, nu doar la
suprafata, ci si in profunzime (foto 3). Probabil din aceste
cauze s-a produs crapatura dintre cahlele din partea dreap-
td a semineului. Sansa aparitiei crapaturii putea creste si
prin faptul ca diferenta de temperatura dintre placile inve-
cinate era probabil cea mai semnificativa in aceasta parte:
reactia la caldurd, precum si grosimea fatadei construite
din cahle si a spatelui sobei, construit din caramida, di-
fera. Pentru a acoperi si a repara aceste degradari, s-au
aplicat tencuieli de chirpici sau varuiri.

Degradari in urma factorilor externi

Podeaua de sub picioarele de lemn ale vetrei s-a surpat.
Acesta s-a produs datoritd surparii pamantului, putrezirii
podelei si a grinzilor de talpa sau chiar in urma schimbarii
pardoselii. Din aceastd cauza vatra, respectiv partea din
fatd a platformei s-a dislocat de asemenea. Axa deplasarii,
inclindrii coincide In mare parte cu axa piciorului de cara-
mida din mijloc, respectiv cu fatada semineului. Podeaua
si grinda de talpa de sub picioarele din partea stanga au
suferit atac de fungi, s-au degradat, prin urmare picioarele
de lemn si-au pierdut functia. Miscarea pardoselii a produs
deteriorari mai ales pe partea dreapta, caramizile stratului
de izolatie de pe platforma vetrei s-au deteriorat, s-au cra-
pat si s-au rupt mai ales pe aceasta latura. Tot aici s-a rupt
o bucata din grinda de lemn, dar care s-a pastrat. Ulterior,
au Incercat sa egalizeze deniveldrile podelei prin sprijini-
rea picioarelor, respectiv introducerea penelor. S-a tencuit
golul creat intre perete si semineu n urma dislocarii, in-
clindrii acestuia. Aceastd interventie nu a adus rezultate
satisfacatoare, Intrucat semineul se inclina in continuare,
fisura din dreapta s-a largit la partea superioara la 0,5-1
cm, la mijloc la 2-2,5 cm, iar la partea inferioara la 3-3,5
cm. Atunci cahlele deplasate, dislocate, crapaturile, frac-
turile, respectiv golurile create pe cupold (acoperis) s-au
fixat, s-au tencuit cu un mortar de ciment si var. Pe cupola
(acoperis) si la cornisa s-a aplicat un singur strat de mor-
tar, pe cand la cahlele din partea dreapta s-au aplicat doua
straturi de mortar. ntre straturile din partea dreapta se pot
observa urme de fum si funingine, prin urmare, se poate
presupune ca intre ultimele doud reparatii cu mortar s-a
mai folosit semineul.

Probabil din cauza inclinarii semineului, respectiv ac-
centudrii crapaturii din partea dreapta, a fost zidita juma-

5 In Transilvania au fost inregistrate mai multe cutremure de mare
anvergurd dupa data posibila de construire a semineului de teracota
(1800+/- 10 ani). Szasz 2013.

tate din gura focarului, Ingustand astfel deschiderea origi-
nald de marimea a trei ori trei caramizi la latimea a doua
ori doud ciramizi,’ ca si scadi tensiunea care cade pe pe-
retele lateral si s@ creeze un suport mai bun pentru perete-
le din fata, si de asemenea pentru a fixa fatada inclinata,
respectiv pentru a scadea cantitatea de fum care intra in
incapere. Stabilitatea oarecare a semineului se datoreaza,
in parte, si acestei interventii ulterioare, prin care s-a zidit
acest sprijin din caramida.

Pe parcursul uneia dintre interventiile ulterioare ele-
mentele de coronament situate deasupra cornisei au fost
lipite cu mortar in pozitie intoarsd. Stratul de mortar
a ajuns in unele zone la 3—4 cm, acesta contribuind la
stabilitatea peretelui din dreapta si a marginii superioare
a semineului.

Starea de conservare a fatadei

Toate elementele de coronament de pe fatada, patru ele-
mente de cornisd, precum si 12 cahle lipseau, in afard de
cateva fragmente. S-a pierdut coltul cahlei de colt din
cornisa de mijloc, acesta fiind completat cu mortar de ci-
ment. Sub cornisa mediana, respectiv deasupra focarului
ingustat s-au montat benzi de fier forjat, care prezentau
un strat gros de coroziune, dedesubtul caruia pe alocuri se
observa coroziune locala in puncte. Pe cornisa superioara
s-a montat de asemenea o banda de fier forjat, paralel cu
fatada; sub aceasta, partea superioard a unei cahle de colt
din coronament, s-a desprins.

Starea de conservare a peretilor laterali

Peretele lateral drept al semineului este format in mare
parte din cahle inglobate sau acoperite cu mortar de var si
ciment, aplicat in strat gros (foto 4-5). Cahla de colt si ele-
mentul de mijloc din randul al doilea s-au rupt, s-au des-
prins. Crapatura de aproximativ 2—4 cm a fost completata
cu mortar. Smaltul / glazura cahlelor este in stare buna.

Pe partea stangd doar elementele de colt dinspre fatada
au fost imbinate cu peretele lateral. La dezasamblarea cu-
polei (acoperisului) s-a observat o crapatura de circa 4 cm
in structura peretelui,” dar aceasta a fost reparati candva,
si de atunci nu s-a produs o crapaturd noud, respectiv nici
reparatia nu s-a desprins de perete (foto 6-7).

Cupola (acoperisul) / cosul de captare a fumului

Nivelul cupolei (acoperisului) la fel ca si fatada, au
coborat fata de nivelul initial cu aproximativ 4 cm, in spe-
cial in zona de mijloc, precum si pe partea dreapta (foto
2). In urma intensificarii miscarii peretelui lateral din
dreapta, sub stratul de tencuiala de lut, o parte din tigle s-a
spart, o altd parte a cazut in focar. Lipsurile si crapaturile
au fost completate local cu mortar aplicat 1n start gros.

Stratigrafia cupolei (acoperisului) era urmatoarea:

6 Aprox. de la 84x42 cm la 56x28 cm.
7 La coltul dintre partea superioard a peretelui si horn, respectiv peretele
bisericii.
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la partea superioara a elementelor de colt nr. 6 si 13 ale
cornisei, a fost amplasatd o banda de fier forjat, pe care
s-au asezat — spre spatele semineului — tigle intregi, iar
spre fatada, jumatati de tigle. Peste acest strat s-a aplicat
un strat de tencuiald de chirpici, obtinut din lut si paie,
care s-a pastrat in stare relativ buna.

Hornul

Partea superioara a racordului la hornul situat in afara
zidului sacristiei, s-a realizat din tigle tencuite la partea
superioara, agezate pe doua bare de fier de aproximativ
Ixlcm. In racord s-a acumulat si s-a depus o cantitate
semnificativd de deseuri organice si anorganice, formata
din crengi, diferite fire vegetale, un pui de cioard mumi-
ficat, precum si din ramasite de fagure de la o familie de
albine (foto 8-9).

Etapele de restaurare a semineului

Dezasamblarea, demontarea

Pentru a restaura semineul a fost nevoie de dezasam-
blarea partiala a acestuia (foto 10). In timpul dezasambla-
rii am pus deoparte probe prelevate din diferite elemente,
pentru analize de material si analize dendrocronologice
ulterioare.

Avand in vedere principiul minimei interventii, nu
am demontat anumite parti ale semineului dinspre perete.
In schimb, in masura in care stabilitatea constructiei ne-a
permis, am demontat partial cahlele din coloana a doua,
respectiv coloana a treia, numarand de la perete.

Curatirea

Dupa dezasamblare a urmat curatirea elementelor pas-
trate in situ, respectiv taierea podelei in jurul semineului.
Scandurile tadiate le-am fixat cu sipci pentru a avea
o rezistentd mai bund. Dupa aceea am acoperit semineul
cu folie nailon. Elementele demontate si cele 19 fragmen-
te pastrate sub scara de acces la etajul sacristiei, au fost
restaurate 1n atelier.

O mare parte din depunerile superficiale — in primul
rand tencuiala lut, respectiv o parte din straturile de var —
au fost indepartate prin curatire uscatd, mecanica, iar depu-
nerile ramase pe suprafatd dupa aceasta etapa (var, mortar
de var si ciment, respectiv diferite reziduuri de ardere) au
putut fi inlaturate doar dupa inmuiere (foto 11-14).

Lipirea

Dupa curatare, elementele s-au uscat, apoi, dupa selec-
tarea si potrivirea componentelor am Inceput asamblarea,
lipirea lor. In afard de doud cahle de colt, nici un element
nu s-a pastrat intreg: dupa demontare chiar si cele care au
parut a fi intacte, s-au desprins 1n bucéti. Un rol important
in producerea acestor deteriorari il are probabil si tehnica
de montare a semineului: la partea inferioard cahlele au fost
asezate rost pe rost (in forma de retea), iar la partea superi-
oard cu legdtura (rosturi alternate). Pe parcursul montarii,
pe partea interioard a peretelui, ramele cahlelor au fost le-
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gate, imbinate ntre ele cu mortar de lut, capatand aspectul
unor nervuri. Pe parcursul timpului aceasta legatura s-a do-
vedit a fi mai rigida, mai tare decat cahlele. Astfel tensiu-
nile create cu prilejul supraincalzirii semineului, au condus
in general la craparea, fracturarea cahlelor si nu au cauzat
desprinderea Imbinarilor dintre ele.

Lipirile, completarile mai mici, precum si imitatia de
smalt au fost realizate cu Paraloid B72 dizolvat in diluant
nitro’ in concentratie de 15-70%. Am optat pentru Para-
loid B72, pentru ca se poate folosi foarte bine atat la lipiri,
cat si ca strat de protectie si pentru integrare cromatica;
este reversibil intr-un procent ridicat, cu prilejul unor po-
sibile conservari—restaurdri mai tarzii este usor de inde-
partat. Solutia poate fi coloratd cu pigmenti minerali pisati
fin. Are proprietati adezive bune si asigurd o adeziune
flexibila. Nu crapa, indicatorul/coeficientul sau de Tmba-
tranire este foarte bun. Unul dintre argumentele cele mai
semnificative pentru folosirea rasinii sintetice Paraloid
B72 a fost posibilitatea aplicarii sistematice: pentru com-
pletarea, obturarea crapaturilor am folosit Paraloid B72,
in amestec cu argild rosie/angoba; pe aceasta suprafata se
putea aplica fard compromisuri un amestec de Paraloid
B72 si caolin alb macinat, peste care imitatia de smalt
(foto 15-17).” Paraloid B72 dizolvat in diluant nitro se so-
lidifica relativ lent, de aceea pana la solidificare am fixat
elementele Imbinate cu bandd de mascare, respectiv cu
un adeziv termoplastic. Dupa lipire — unde a fost necesar
— am umplut crapaturile cu Paraloid B72 in concentratie
de 30%, colorat cu pigmenti minerali conform culorii
smaltului. Astfel, s-a realizat nu doar umplerea crapatu-
rilor si integrarea cromatica, ci si consolidarea, fixarea
desprinderilor smaltului la stratul de angoba, respectiv de
ceramica, de-a lungul crapaturilor.

Completare

Pentru completarea lipsurilor mai mari, precum si
pentru completarea fragmentelor de cahla am folosit un
material compatibil cu cel original, o argild refractara
de culoare alba, degresati cu samoti,”’ fard continut de
fier, cu o contractie la ardere in jur de 1% (foto 18-20).
Am ales aceastd metoda de a realiza completarile in teh-
nica originald, desi executia este mai minutioasd, pentru
ca n acest fel am putut crea cel mai unitar, mai armonios
aspect intre completiri si elementele originale. in plus,
completarea cu ceramicd smaltuitd — mai ales in ambianta
de monument istoric — este mai rezistentd in timp, decét
ghipsul, care ar fi fost o alta variantd pentru completare.

8 Paraloid B72: copolimer de acrilat de metil si metacrilat de etil. Pro-
ducator: Rohm and Haas Company, USA. Dizolvant nitro, producator:
S.C. Sarcom, Rm. Vilcea, Romania.

9 Folosirea diferitelor materiale cu parametrii tehnici, fizici si chimici
variati, datorita schimbarii diferite ale acestora, pot determina acceler-
area imbatranirii si degradarea bunului cultural. De acest lucru am tinut
in cont in timpul conservarii si restaurarii.

10 Pasta nr. 435: contine 40% samota si 60% lut alb, gradul de contac-
tare este sub 0,3%. Acesta este important pentru ajustarea potrivitd
a completarilor la piesele vechi. Temperatura de ardere este de 960 °C.



Ghipsul este mult mai putin rezistent la variatiile din me-
diul ambiant.

Dupa prima ardere, am smaltuit completarile cerami-
ce conform cu originalul,' dupa care le-am supus unei noi
arderi. Culoarea smaltului am ales-o in asa fel, incat sa fie
cu o tonalitate mai deschisa decat originalul. Astfel aspec-
tul semineului se apropie cel mai mult de aspectul origi-
nal, dar totodata este evidenta proportia completarilor fata
de elementele originale. Completarile arse si smaltuite, au
fost lipite de fragmentele originale tot cu Paraloid B72,
ca in caz de nevoie, sa fie posibild indepartarea lor fara
deteriorari. Pentru integrarea cromatica a suprafetelor de
asamblare am folosit Paraloid B72 colorat cu pigmenti
minerali (foto 21).

Conservarea elementelor metalice

Elementele metalice ale semineului — pentru ca nu pre-
zentau urme de coroziune activa, le-am curdtat mecanic
. . A - . . 12

cu discuri de sarma, apoi le-am protejat cu Noverox.

Reasamblarea semineului

Dupa stabilizarea picioarelor, am indepartat elemente-
le de sprijin temporare de sub semineu, apoi am demon-
tat elementele sparte, acoperite cu tencuiald groasa de pe
partea dreaptd, care au fost lasate In pozitia originala la
demontare, cu rol de sustinere. O parte din acestea au fost
curatate, conservate si restaurate in stare demontata, al-
tele in situ, in asa fel, Incat sa intervenim cat mai putin
pe elementele ramase in pozitiile originale. Am Indepartat
depunerile diverse de pe cahle, precum si straturile de lut,
mortar si var aplicate pe acestea. Am integrat cromatic
lipsurile de smalt de pe suprafetele descoperite.

Lipirea fragmentelor rupte s-a realizat cu Paraloid
B72 dizolvat in diluant nitro, in concentratie de 50%.
Lipsurile mai mari au fost completate cu Paraloid B72
in concentratie de 30% in amestec cu angoba rosie (foto
22), apoi lacunele mai mici, respectiv defectele de smalt
si liniile de asamblare au fost retusate cu Paraloid B72 in
concentratie de 30%, colorat cu pigmenti minerali. Dupa
aceea, am asezat cahlele in pozitia lor originald (foto 23-
25). Fragmentele completate ale cédror locuri nu le-am
putut identifica, determina, le-am asezat 1n asa fel, incat
fragmentele originale sa fie alaturate cahlelor originale
intregi, iar completarile 1anga replici. Astfel imaginea de
ansamblu nu este perturbata de completdrile si replicile
cu o tonalitate mai deschisa, totusi, privit de aproape este
evidenti diferenta dintre partile originale si cele noi.”

11 Smalt alb: BC 142, produs de firma spaniolda FERRO, distribuit de
Interkeram Hungary. Pentru a crea un aspect similar cu culoarea alb-
galbui a vechilor placi de teracota, am adaugat smalt galben in proportie
de 10% (G 10/170, producator: CERASIL SA, Oradea). Smalt albastru:
G1511, producator: CERASIL SA, Oradea. Temperatura de ardere a pi-
eselor smaltuite este de 960 °C.

12 Substanta de pasivare si de antioxidare: SFS Elvetia.

13 Am remontat n semineu si cele mai mici buciti de cahle, pentru cd
dupa parerea noastra acolo se pastreaza cel mai bine. Am reasezat
si fragmentul de coronament de 3x4 cm, gasit in timpul construirii
fundatiei.

Dupa curatare, elementele din lemn ale semineului le-
am tratat cu substanta de protejare a lemnului, Wood Bliss
1."* Dupi uscare, pe suprafati am aplicat ceara."”

Dupa restaurare, in jurul semineului am montat un
cordon de protectie.

Solutii diferite de original, aplicate in timpul reasam-
blarii

La partea stanga a deschiderii focarului, am construit
o captuseald din caramizi asezate in pozitie orizontald si
nu verticala. Asa am reusit sa consolidam partea cu stabi-
litatea cea mai compromisa. De la cornisa mediana in sus
am subtiat treptat grosimea captuselii, pentru a scuti vatra
de sarcina.

Nu am reconstruit peretele de caramida adaugat ulteri-
or la gura focarului; banda metalica scurta, scoasa de aici
a fost inglobata in partea stanga a cupolei (acoperisului) /
cosului de captare a fumului.

La origine, cahle au fost imbinate doar cu mortar de
chirpici. Acesta s-a degradat partial din cauza supraincal-
zirii, partial din cauza efectelor mecanice, drept urmare,
partea de mijloc a semineului s-a prabusit. De aceea, la
remontarea semineului am legat elementele nu doar cu
mortar de chirpici, ci si cu agrafe din metal inoxidabil, in
forma de U, de 2,5 mm grosime.

Original, cupola (acoperisul) / cosul de captare a fu-
mului era construit din doua straturi de tigle, lipite si aco-
perite cu tencuiald de chirpici. Pentru a scidea greutatea
stratului superior am montat doar un singur rand de tigle,
iar 1n tencuiala de chirpici aplicatd peste aceasta am lipit
benzi din tesaturd de fibrd de sticla (foto 26-27), elimi-
nand astfel cel de-al doilea strat de tigla, si micsorand gre-
utatea cupolei (acoperisului) la jumatate.

Observatii din timpul demontarii si restaurarii, privind
tehnica de executie

La bazd semineul a fost mai lat cu marimea unei
jumatati de cahle, de aceea a fost nevoie de introducerea
a doud jumatati de elemente in cornisa frontonului.

Pe suprafata interioard a peretilor laterali, nervuri-
le de lut au o forma arcuita (foto 31), pe cand, in cazul
frontonului, nervurile sunt aplicate in linie dreapta, asigu-
rand o stabilitate, o consolidare mai slaba pentru aceasta
suprafatd mai mare si mai vulnerabila.

Focarul a fost captusit cu caramida montata cu legatu-
ra (cu rosturi alternate) ca sa ofere o stabilitate mai buna
semineului. Pe laturile deschiderii focarului au realizat
cate un picior de rigidizare de forma unei coloane, din
tencuiala de lut aplicata pe cahlele de colt (foro 32).

Desi depunerea de mortar de var si ciment a fost cel
mai greu de indepartat, nu putem sa trecem mai departe

14 Producator: MASID Umwelterhaltende Produkte Vertriebs GmbH, Ul-
richstein, Germania.
15 Producator: CTS srl, Italia.
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fara a mentiona ca, posibil, acesta a fost cel care a salvat
semineul de la colaps.

Rama din spate a fost lipita ulterior de placa din fata,
colturile fiind intarite pe interior cu lut. Suprafetele de Im-
binare a pldcilor din fatd si a ramelor din spate au fost
tesite, subtiate, acest lucru se poate observa cel mai bine
la cahlele de cornisa sparte.

Uscarea cahlelor s-a realizat in pozitie orizontala, fiind
asezate pe ramad, cu fata in sus, surparea lor fiind impiedi-
cata de dopuri de uscare (foro 33).

In sectiune, la cahlele sparte, se poate observa strati-
grafia materialului de baza (fofo 34-36). Aceasta indica
probabil modul de prelucrare a argilei. Din dungile vizi-
bile pe sectiune, se poate deduce tehnologia de preparare
a materialului, respectiv, modelarea si directia presarii in
tipar.

Stratificarea lutului s-a observat si la imbinarile de la
colturi, unde se distinge bine pasta de lut ,,inghesuita” in
colt, dungile fiind mai putin evidente (la aplicare, materi-
alul a fost mai umed, mai bine framantat).

Crapaturile formate dupa uscare sau dupa prima arde-
re, au fost reparate prin introducerea, scurgerea smaltului
in crapaturd (foto 37). De exemplu, la cornisa ruptd s-a
observat adancimea la care a patruns smaltul albastru si
cel incolor (foto 38). Aceasta metoda a fost, probabil, una
utilizata In mod curent la mesterii olari, ea fiind intalnita
si la piese asemanatoare din Secuime.

La cahla de colt a cornisei, cu marginea superioara
fragmentard, s-au observat crapaturi paralele destul de
adanci, care probabil s-au format din cauza lutului prea
uscat in momentul modelarii (foto 39). La acelasi element
se observa la finisarea coltului pe partea interioard, am-
prente de unelte, urme de prelucrare — panza cu tesatura
fina, racleta de lemn plata, spatula de modelare lata, spatu-
13 de modelare subtire, colturoasa si rotunjita — imprimate
in material la introducerea pastei de lut in curburi. Panza,
in afard de faptul ca a usurat manuirea lutului, a facut ca
presarea in forma sa fie mai neteda, a accelerat uscarea
placilor prin absorbirea partiald a umiditatii, usurand ast-
fel extragerea din tipar.

Pe spate, in afard de urma panzei cu tesatura find raima-
sa In urma presarii in tipar, s-a mai pastrat amprenta unui
material textil, ceea ce indica faptul ca, la urma, mesterul
a mai finisat partea superioara a cornisei cu o carpa umeda.

La cahla de colt cripata si spartd, partea mai ingusta
a fost Indoita peste partea mai lata, adica: latura mai scur-
ta si cea lunga au fost confectionate din aceeasi bucata/
placa de lut, finisata pe spate.

Fractura a pornit tot de la acest element de cornisa de
colt, din crapatura reparata candva cu smalt.

Pe spatele unora dintre cahle, la margini, se observa
urme de tdieturd, coltul fiind fasonat dupa modelare, cu
o unealta ascutitd, cutit sau coarda.

Intre elementele de cornisa existd si doud jumatati de
cahle. Acestea au fost folosite pe partea frontald ca sa
compenseze diferenta de marimea unei jumatati de cahle
dintre partea inferioara si partea superioard a semineului,
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in asa fel Incat elementele sa fie montate cu legatura intre
ele. Pentru cd la partea inferioara cahlele au fost asezate
rost pe rost, iar la partea superioara cu rosturi alternate,
cornisa — proeminenta fatd de planul fatadei — trebuia
completatd cu o jumatate de cahla. Cele doua jumatati
s-au obtinut din cahle intregi: una dintre ele a fost taiata
in stare cruda, inainte de prima ardere, fapt sustinut de
aspectul suprafetei taieturii, precum si de smaltul scurs
si ars pe aceasta (foto 40). Cealalta jumatate fost taiata la
marime cu fierastrau dupa ardere si smaltuire, astfel nici
pictura/decorul nu este simetric (foto 41).

Inainte de remontare s-a observat si s-a evidentiat ci
partea superioard a semineului a fost reconstruitd aproape
in totalitate, pe cand partea inferioard a fost reconstruita
partial (si cu lipsuri). La baza opiniei noastre stau urma-
toarele: gura focarului este asimetricd in comparatie cu
cele Intalnite la piesele contemporane; la partea dreapta
a deschiderii este posibil sa fi fost la origine Inca o coloa-
na formata din doua cahle de colt. Aceastd presupunere
este sustinuta si prin faptul cad marimea benzii de fier for-
jat inclusa n peretele de caramida construit ulterior, este
aproximativ egald cu marimea unei deschideri asema-
natoare cu modelele contemporane, mentionate mai sus.
De asemenea, faurirea benzii, metoda de forjare, ampren-
tele uneltelor, pastrate pe suprafatd, se aseamana cu cele
identificate la benzile de fier forjat introduse sub cornisa
mediand, respectiv in cupola (acoperisul) semineului.
Astfel, probabil nervura verticala realizatd din chirpici si
tigld in coltul inferior drept al focarului, respectiv in par-
tea dreapta a deschiderii focarului, este ulterioara. Pentru
ca cele descrise mai sus nu pot fi dovedite prin marturii
scrise, desenate sau fotografiate, respectiv principiul de
restaurare afirma ca: ,,Restaurarea se termina acolo, unde
incepe ipoteza”, nu a fost posibild introducerea a doud
cahle de colt in partea dreaptd a deschiderii. Caramizile
de la gura focarului nu au fost remontate, deoarece a fost
evident ca erau adaugate ulterior.

Pentru a degresa (a preveni craparea) lutul fin folosit
la imbinarea, lipirea si tencuirea placilor, mesterul care
a construit semineul de cahle, a folosit in loc de nisip,
paie si pleava.

Este posibil ca initial semineul sa nu fi fost adosat pe-
retelui bisericii, cum se afld acum: in coltul inferior drept
din spatele focarului, 1anga perete, o cahla de colt s-a de-
plasat candva cu 1-1,5 cm spre perete. Tencuiala de chir-
pici dintre cele doud parti desprinse prezenta depuneri de
funingine, ceea ce inseamna ca acolo a intrat fumul. Peste
aceasta deschidere au aplicat un strat de chirpici, respec-
tiv au umplut deschiderea dintre cahla de colt si perete,
cu chirpici.

La reconstruirea partii superioare (si posibil dupa des-
prinderea, deplasarea semineului si a racordului la horn,
de perete), aceasta a fost montatd de catre mester, cu un
decalaj de 3-3,5 cm spre stdnga, incepand de la linia
cornisei mediane. Elementul de colt inzidit in horn l-a
lasat probabil in locul original. Astfel, marimea rosturi-
lor a fost influentatd nu numai de diferentele de marime



dintre cahle, ci si de interventia de mai sus, in urma careia
a fost nevoie de rosturi mai late. Acestea din urma au sla-
bit structura semineului.

In semineu au fost incorporate cateva elemente de for-
ma si dimensiune identicd cu celelalte cahle, insd pictate
cu motive diferite.

Marea majoritate a cahlelor si a elementelor de cornisa
sunt strambe, acestea s-au deformat ori in urma uscarii ori
pe parcursul arderii. Deformdrile cele mai semnificative
s-au constatat la cahlele de cornisd, ajungand chiar la 1 cm.

Pe racordul la horn s-a pastrat amprenta a doua cahle
de coronament, de aceea la reconstruire am montat ele-
mentele conform acestor marturii.
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Lipirea elementelor de cornisa.

Chituirea elementului de cornisa.

Elementul de cornisa dupa integrare cromatica.
Completarea placilor de teracota incomplete cu
argila refractara.

Completarea placilor de teracota incomplete cu
argila refractara.

Completarea cu lut refractar, inainte de prima ar-
dere.

Cahla dupa completare, lipire si integrare croma-
tica.

Completarea elementelor pastrate in situ.
Reasamblarea semineului, detaliu.

Formarea nervurilor conform cu cele originale, in
timpul reasamblarii.

Montarea elementelor de coronament restaurate.
Realizarea cupolei (acoperisului).

Consolidarea cupolei (acoperisului) cu tesatura
din fibra de sticla.

Cosul de captare a fumului, dupa restaurare.
Semineul restaurat.

Semineul restaurat, privire laterala.

Formarea nervurilor la marginea ramelor de ca-
hla, inainte de demontare.

Gura focarului.

Urmele unor butoni de uscare.

Stratigrafia materialului folosit.

Stratigrafia materialului folosit.

Stratigrafia materialului folosit.

Remedierea fisurii cu smalt.

Suprafata de rupere a unei crapaturi chituite cu
smalt

Viciu tehnic, crapatura.

Element de cornisa taiat la dimensiunea necesara
inainte de prima ardere.

Element de cornisa taiat in doud parti dupa prima
ardere si smaltuire.

Traducere: Andrea Sirbu
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Abstracts

Zoltan Miklés
Rich Past — Hopeful Future

The mission of the Hadz Rezs6 Museum is to collect, re-
search and exhibit material related to the history and intel-
lectual legacy of the region around Odorhei. Ideally the
museum was to have a positive influence on the commu-
nity, but for quite some time it was hampered in its mission.
The building, which housed the museum, was inadequate,
and there were limitations in personnel and in infrastruc-
ture. In addition, because the building was in constant need
of repair, the staff was not able to concentrate on profes-
sional work. After the change of government in 1990, the
building was returned to the original owners, from whom
the building was confiscated during the 1950s. After that
the museum barely managed to survive — there was no way
it could carry out its mission successfully.

While the local government was aware of the prob-
lems at the museum, finding a solution was not a priority.
Because there was a constant threat that the owners would
terminate the agreement to house the museum, there was
a need to develop a plan to raise awareness of the muse-
um’s significance to the city and to the region, and to en-
courage the citizens to make greater use of its resources.

Around 2010 the museum administration decided to
strengthen the social role of the museum, serving the com-
munity and increasing personal services, with emphasis
on cultural and educational activities. As one of the main
cultural institutions of the region, the museum sought to
be more appealing to tourists and to residents as well.

In recent years, the health of the museum has improved
significantly. In 2012, the local government acquired the
Haberstumpf Villa to become the new home of the Haaz
Rezsé Museum. After several years of design, planning,
and restoration, the museum opened its doors in its new
home on May 17, 2016.

Dr. Zoltan Miklos
Ethnographer, museum director

Translated by: Anna-Maria Jakab

Magdolna Békési-Gardanfalvi — Tamas Hofmann —
Sandor Fehér

Possibility of application of energy-dispersive X-ray
spectroscopy (SEM-EDX) analysis for examination of
threads and dyes of archaeological textiles

The study introduces a part of an ongoing doctoral research

about the methods of dye analysis of museum textiles.
When restoring museum textiles, the question is of-

ten whether the current colour of the subject is the same
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as its original appearance had been. As a result of time
spent in the soil, inadequate storage conditions, usage
and previous interventions, finding the original colour
of the fabric is often difficult even for professionals. Ar-
chaeological textiles are among our shortest-lived mate-
rial relics; usually they survive in the form of smaller or
larger fragments. The deterioration of the above materi-
als are determined by the physical, chemical and bio-
logical processes taking place between the objects and
their environment, as a result of which the fibre material
carrying the colour is also strongly degraded. Archaeo-
logical textiles are usually brownish upon arrival at the
conservation workshop. In such cases, to determine their
original appearance is almost impossible without iden-
tifying the dye. The dye and colour of the textile can
carry important information on the technique, origin and
age of the object, as well as help with restoration and
conservation. For the reconstruction of objects and finds
of high importance, it is indispensable to define their
original colour. To determine and reconstruct the colour
more precisely, besides the identification of the organic
dye, the determination of inorganic components is also
important since most of the natural dyes are used as mor-
dant dyes. Archaeological textiles generally remain in
the form of smaller or larger fragments, so the amount
of sample available is often very small. Another problem
is that not only the textile but some of the dye may be
degraded, so chromatographic and mass spectrometry
methods that are sensitive to the separation, and detec-
tion of dyes with a low detection limit are most suitable.
In Hungary, these studies have hardly been performed in
recent decades. Authors were trying to find out how suc-
cessful the use of energy-dispersive X-ray spectroscopy
(SEM-EDX) can be for the identification of the type of
threads and the inorganic compounds present in archae-
ological textile samples of different ages.

In the course of the work examination of fibres was car-
ried out with scanning electron microscope on 30 stand-
ard samples and on 21 archaeological samples. This type
of analytical method can be used with good efficiency for
fragile, decayed and very contaminated fibre, the identi-
fication of which is very difficult or is already impossible
by the use of stereomicroscope or polarising microscope.
The advantage of the procedure is that EDX connected to
the scanning electron microscope also provides informa-
tion on the elemental composition of the sample. When
evaluating the results many things have to be taken into
account to interpret correctly the data received. For ex-
ample, the presence of copper could be deduced from the
use of copper sulphate in the course of dying, but if the
garment is heavily decorated with metal threads copper as
a silver alloy may also appear in the result.



Additional examination is still required on the basis of
the experience of the analysis have been carried out so far.
To determine the inorganic components of archaeological
textiles soil testing and artificial aging of reference sam-
ples will be carried out to get a more detailed picture about
the possibilities of identification of mordant-components
found in historical textiles. For identification of the dyes,
thin layer chromatography and high-performance liquid
chromatography-mass spectrometry (HPLC-MS) will be
used

Magdolna Békési-Gardanfalvi
Graduated as Teacher of Chemistry and Environment
PhD student

Dr. Sandor Feheér
Docent

Dr. habil Tamas Hofimann
Docent
Translated by: The Authors

Petronella Kovacs
Conservator versus micro-organisms

In the last twenty years, several crypts and ossuaries have
been discovered in Hungary in different churches. Their
excavations were carried out by local museologists and
anthropologists, only in some cases were conservators
present on the site. The conservators of the Hungarian Na-
tional Museum — National Centre for Conservation and
Conservation Training (HNM-NCCCT) and the students
of the Hungarian University of Fine Arts were involved in
the conservation of the finds. The study reviews the ex-
periences of the excavations and conservation of organic
remains from four different sites, between 1994 and 2011.
Some of the typical problems, the treatments applied for
disinfection, the materials and methods used for conser-
vation and the conditions of exhibition and storage for the
objects after restoration are presented. The health risk of
microorganisms and of the antimicrobial compounds is
mentioned too. Although both bacteria and fungi harmful
for the objects and for humans were present in the crypts
and on the finds, the latter were greater in number and di-
versity, so antifungal actions were more often necessary.
In the crypts mainly organic materials such as wooden
coffins, textile garments, leather footwear, wooden funer-
al accessories, and in one case in well ventilated rooms
naturally mummified bodies could be found which were
all exposed to the activity of micro-organisms because of
the high RH of the environment. Beside that any change
in the climatic conditions at the site of the excavation and
during the storage before conservation had to be consid-
ered as shocks for them. The microbiological examination
and identification of species in samples taken from the air
and from the finds is recommended not only on the site
of the excavation but also during the temporary storage
before conservation, because secondary colonizers may

cause further decay on the objects. The value of fungal
elements/cubic meter of air shouldn’t be significantly
higher than the consensus limit (500 cts/m?).

Since the dates of the four projects were different, the
materials and methods used for prevention, disinfection
and conservation could have been modified according to
the gained experiences. Because of the limited space in
refrigerators after taking the finds from the crypts organ-
ic remains were often stored temporarily in non-heated
areas where the temperature was low and the RH was
supposed to be lower than on the site of the excavation.
Although those places seemed to be appropriate for
short storage there was always a risk of the prolonga-
tion of that period for technical reasons. Primary dis-
infection on site by spraying the finds with 50% or 70%
ethanol and the X-ray treatment of the mummies was
not sufficient in the cases presented in the study, because
in occasion of drastic growth of humidity due to water
intrusion, activity of microorganisms or secondary in-
fections were observed. At that sites the objects covered
with plastic sheets became mouldy quite fast while on
those ones which were covered with paper the infesta-
tion could not be observed. The storage of the finds in
refrigerators, or evaporation of appropriate antimicro-
bial essential oil products in the vicinity of the objects,
or use of disinfectants sprayed to the wrapping materials
helped to prevent the growth of fungi. In the course of
the conservation works, the mouldy textiles and leath-
ers could be cleaned and disinfected in one step with
aqueous solution of quaternary ammonium salts if the
condition of the objects allowed it. For conservation of
leather finds hygroscopic compounds such as glycerol
or polyethylene glycol were used. For these objects and
for the mummies it is very important to keep the RH not
higher than 45-50% in storage and exhibition to prevent
them from mould growth.

Petronella Kovacs
Furniture and wodden object conservator DLA

Translated by: Petronella Kovacs
and Marta Kissné Bendefy

Brigitta Maria Kiirtosi
Mosaic and Gold — Technology with historical
examples

The earliest written mention of the art of making gold mo-
saics is related to the Lucca manuscript dating to the 8th
century AD based on Greek tradition. The mosaics have
shown splendour and richness, with their expensive ma-
terials as well as with their meticulous, precise working
method. Early Byzantine court and church orders are rich
in gold; similarly to the character of stone and coloured
glass tesserae, a durable solution had to be found for their
production. The gold tesserae are composites. The pre-
cious metal sheets hammered to sensitive foils had to be
adequately protected from both sides. The thin gold “leaf”
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is able to keep good condition between the applied two
layers of glass (the glass support above and cartellina, the
thin covering sheet of glass, on the top).

The methods of mercury gilding have been known and
used for decorating various objects, mainly metalwork,
for more than two millennia. There are several versions of
the making in the historical knowledge, apart from amal-
gam gilding, such as cold mercury gilding, powder gild-
ing, and the so called vermeil technique.

The mural mosaic decoration in the former Royal Ba-
silica of Székesfehérvar/Alba Regia is likely earlier than
all the known mural paintings remained from the Mid-
dle Ages in Hungary. The medieval masters working in
the Royal Basilica distinguished between the traditional
gold tesserae (composed by the following three hot fixed
layers: poured glass support, thin beaten gold leaf, thin
layer of blown glass as a covering) and gold mosaic ver-
sion type “B”, defined and tested by the author (poured
glass support, gold and mercury contented layer, and thin
cartellina). A geometric patterned mosaic fragment came
to light by archaeological excavation, contains both types;
the cross in the middle is made of traditionally produced
gold tesserae, but the “B” type metal foiled ones compose
the background. The results of the microscopic studies
(about the structure, thickness and appearance of the met-
al layer) were supplemented by the XRD and handheld
XRF measurements by Istvan Sajo. The main result is the
detection of mercury, which indicates a different varia-
tion of producing gold tesserae not to be mentioned in the
written sources. It is significant because the detection of
the different deterioration processes drew attention to the
particularity of this find. The recognizing and identifica-
tion of a sporadic gold glass lingua was also the success
of the author’s doctoral research. Its appearance is very
similar to the medieval ones detected in Venice and in the
Middle East.

The artists of the turn of the 20th century re-discov-
ered the mosaic technique and the role of gold in their mu-
ral compositions. The nature of the Art Nouveau move-
ment favoured the spreading of technology. The overseas
Louis Comfort Tiffany became the famous craftsman of
this period, in Venice the Liberty-style mosaics are con-
nected to the work of the Salviati-family. In the creation
of mosaics inspired by the Hungarian Art Nouveau, the
name of Miksa Roth (glass-painter and mosaic artist) is
to emphasize. The most significant difference in this pe-
riod is precisely in the technology, which has a significant
impact on the nature and the preparation method of the
larger gold surfaces.

Contemporary glass art also uses the gold and glass
co-ceffects available.

Brigitta Maria Kiirtosi
Painting and mosaic conservator DLA

Translated by: Brigitta Maria Kiirtdsi
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Eva Mester
Protective window bars, wire nettings and protective
glasses — the possibilities of the protection of decora-
tive glazing

The vulnerable decorative glass windows are exposed to
several harmful chemical and physical impacts. Besides
the weather and the vandalism the permanently increas-
ing air pollution causes serious problem as well. In winter
the frost cycles, sometimes even more than one per day,
are very destroying. When the rainwater accumulated at
the junctions of the thin lead canes and the glass plates
it has got increases in volume while frosting and vol-
ume reduction when it thaws. The harmful effects of the
frost, the solar radiation and the driving rain are stronger
if they reach directly the windows. Vandalism including
wars has been responsible for the complete annihilation
of numerous stained glass windows and decorative glaz-
ing. Recently the air pollutants, the dust and the chemical
compounds may cause the most imminent danger.

The protection of the windows has been attempted since
the last centuries already. The window bars with various
shapes and decoration are parts of the facade elements of
the buildings and they can prevent breaking in, but they
cannot protect against throwing stones, gun shots and birds.
The wire nettings are more efficient but although it gives
protection against nesting birds, the gap between the glass
plate and the wire nettings is an excellent hiding place for
the insects and spiders; and the fallen leaves, the dust and
other contaminants cannot be removed from there. The use
of protective glasses can be effective solution but not all
of them are equally good. They have to be connected to
the outer walling; otherwise the wind storms could damage
them. Wired glasses have been chosen for a long time but
they were not perfect either. The multi-layered, glued, safe-
ty glasses, occasionally with bullet proof foil can protect
with sufficient safety. In this case the air should be circu-
lated continuously in the gap between the two glass panels
to prevent condensation.

From an aesthetic point of view the contour of the win-
dow bars may interfere with the artistic composition of the
glass windows, especially in the sun. The dark shadow of
the rustic braid of the wire nettings changes the colour har-
mony. The square grid of the wired glasses results a lat-
tice pattern on the light surfaces. All these problems can be
avoided with the professionally chosen and built in protec-
tive glazing, which meets the requirements of thermal engi-
neering and air conditioning. The protection of the decora-
tive glasses fixed in ornamental stone openwork belongs to
a separate task group. In those cases it is not always pos-
sible to apply the framed protective glazing in front of the
decorative glasses. Here the use of the sandwich panels can
be expedient.

Eva Mester
Glas designer DLA, restorer

Translated by: Marta Kissné Bendefy



Zsuzsanna Téth
Brass book-covers of the Lutheran Slovaks living in
Hungary

The so called ’Slovak book-covers’ which have archaic
look appeared quite late, in the middle of the 19th cen-
tury as local fashion in the community of the Lutheran
Slovaks immigrated to Hungary. The fittings used earlier
generally for the protection of the bindings, disappeared
by this time. The few ones still existing cannot be clas-
sified into unified groups; they are only decorative ele-
ments, often designed particularly for the certain book.
In small amount only, one type of bookbinding could have
been found continuously typically in the provinces, in the
circle of social classes such as peasants and the lower
middle class. This kind of book-covers preserved archaic
elements, their appearance was simple with just a few fit-
tings and they were related to religious books.

The fittings for the so called ‘Slovak book-covers’,
which are more spectacular, richly decorated but not much
elaborated ones, were usually made as secondary covers,
mainly for the older, archaic book-bindings mentioned
above. They were made often by wanderer bookbinders
or metal repairmen who bore their workshop with them.

The *Slovak book-covers’ can be found almost exclu-
sively on the songbooks edited by Juraj Tranovszky. They
have been published 170 times since their first publishing
in 1636. The names generally used for the above covers
are ‘Slovak book-covers’, ‘Slovak Bibles’ or ‘tranoscius’,
the last one refers to Juraj Tranovszky’s name. The need
and the financial strength of the users resulted the birth of
this spectacular, but roughly implemented type of fitting
and cover, the evolution, alteration and variety of which
was dictated by the local fashion. As the way of life and
the fashion changed, the manufacture of this spectacular
type of book-cover ceased barely after 50 years of flower-
ing. The use of songbooks bound in this way can still be
found in the 20" century in more and more decreasing
quantity, but because of the retreat of the language used in
this books practically it ceased for today.

Zsuzsanna Toth
Paper and leather conservator MA

Translated by: Marta Kissné Bendefy

Andrea Varfalvi
Experiences about conservation of water-sensitive
textile folding fans

The deterioration of the folding textile fans can be caused
by human, animal or microbiological activities and envi-
ronmental factors. The results of examination of the ma-
terials and the manufacture technology of the artifacts can
help to select the materials and methods be used in the
course of the conservation.

The fans are cleaned mechanically first. The wet clean-
ing can be carried out only after taking apart the compo-
nents, since their sensitivity to water are different. The
first step of the dismantling is the removal of the traces of
inappropriate repairs.

The taking apart of the lower and upper edging rib-
bons, which are often hardly damaged, makes possible the
separation of the leaves from the sticks. It is very impor-
tant to make a precise cutting pattern of the front page
after dismantling and flattening.

The wet cleaning of the textiles can be carried out by
soaking, with the use of surfactants if necessary. During
shaping the leaves are fixed with stainless insect pins
or with glass plates. The present of water-sensitive ele-
ments, such as finishes, paintings, sequins made of gela-
tine, threads fixing the sequins and beads and the crewels
dyed with unstable dyestuffs excludes the wet cleaning.
The fabrics embroidered with bleeding threads cannot be
treated with water without deterioration. The textiles with
finishes, with painted areas or with gelatine sequins can
be cleaned effectively by local swabbing, between ab-
sorbent tissue papers. The water sensitive areas should be
left untouched during the treatment. If the finishes or the
paintings get sticky during the cleaning test, the cleaning
shouldn’t be carried on. In this case, only the softening
and the smoothing out of the creases can be executed by
humidification.

If the paper lining of the fan is weak, acidic and it does
not have any historical importance, its replacement can
be accepted because it could be harmful for the object
in the future. The wet cleaning of sticks made of water-
sensitive wood, bone, horn or mother of pearl can be at-
tempted with cotton swabs slightly dampened with a little
amount of water. Degreasing of the metal elements such
as sequins, handle and rivet can be carried out with or-
ganic solvents. The reshaping of distorted sticks can be
attempted with their careful dampening and then pressing
between cardboard strips.

The conservation of the fabric of fans with sewing is
different from the usual practice in textile conservation.
The support should be sewn with continuous stitches to
the leaves between their bottom and upper edges radially,
close to the weakened plies. In the case of very weak,
fragmentary textiles, the supporting can be followed by
covering with silk crepeline on one or both sides. The
support serves as replacement of the missing areas as
well. The embroidery and sequin decorations are replaced
only rarely for static reasons.

The sticks, which are damaged or incomplete, can be
repaired with epoxy or cyanoacrylate type adhesive. The
reassembly of the conserved elements of the fan should
be carried out similarly to the original technique. The
leaves can be fixed to the sticks with sewing or gluing.
In the course of the reassembly, first the stick framework
is stabilized with insect pins according to the previously
made cutting pattern. First the front leaves are glued to
the sticks, after that the other layers, and finally the lower
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and upper edging ribbons are fixed on the artefact. For
storage, acid free cardboard boxes are prepared for the
opened fans with full-size acid free support. When exhib-
ited fans are placed to a slightly oblique Plexiglas or acid
free cardboard support.

Andrea Varfalvi
Textil conservator MA

Translated by: Marta Kissné¢ Bendefy

Eszter Téth
The modern history of a chalice from the Avarian
Period

The modern history of the chalice started in the autumn of
2014, when it was found on the outskirts of Jaszfényszaru,
during the course of an excavation of a cemetery of the
middle Avarian Period. All of the graves in the cemetery
had been unsettled at the age of the Avarian Period, in-
cluding the grave containing the chalice, but it had stayed
undisturbed downwards from the waist of the dead.

That was the luck of the above-mentioned object,
which was found next to the right foot of the deceased.
Despite the lack of disturbance, the chalice was found
in three pieces, the hemispherical bowl, the stem, and
the slightly convex foot. As the chalice was put into the
grave, the bowl had been damaged by a sharp-edged tool,
seemingly on purpose.

Such chalices, made of metal with a hemispherical
bowl, have been reported from seven sites in the Carpathi-
an Basin, especially from its middle part, but are unattested
in sites outside this area. Among similar objects chalices
made of bronze, silver, and gold as well have been found,
the last pair of chalices being the parts of the Treasure of
Nagyszentmiklos (Sannicolau Mare, Romania).

Conservation was first done on the chalice by Csilla
Cserepkei in the autumn of 2014. The removal of the
corrosion products was carried out by using mechani-
cal methods and chemicals (5% solution of EDTA Na2
in distilled water). For sticking the pieces together grey
coloured epoxy resin was applied as adhesive. The pro-
tective coating of 8% Paraloid B72 dissolved in acetone
was given to the surface. Silver as a possible coating was
excluded by a microchemical test, so the raw material of
the chalice was determined as “tinned copper/bronze”.
Considering the tin coating dechlorination was not imple-
mented.

By using energy dispersive X-ray microanalysis in
a scanning electron microscope the foot of the chalice was
analysed, and it turned out to be made of tinned copper
(the tin coating consists of almost pure tin, the ground
metal consists of 96-98% copper), the solder consists of
80% tin and 20% lead.

The melting point of the solder could be estimated at
200°C. The melting point of pure tin is 232°C, so the tin
coating has the same melting temperature. These figures
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mean that the parts of the chalice had been tinned first,
and then they were soldered together, because otherwise
the compiled chalice would have come into pieces during
the tinning process. Evidence for it could be found on the
chalice itself, i.e. the arched, dashed lines around the sol-
der testify to the usage of a file before soldering.

In the summer of 2016, pale green-coloured corrosion
could be observed in the depths of the pittings, due to the
lack of dechlorination at the first conservation process and
the proper relative humidity in the storage room, so it was
necessary to do further conservation work on the chalice.
The method and the chemical solution were the same as
at the first treatment, but the chosen adhesive was colour-
less. Before the reassembling of the object, a layer of Par-
aloid B72 dissolved in acetone-toluene (1:1) was applied
on its parts without dechlorination because of the chalice
had to be ready for a television recording. Sticking the
three parts together was implemented on an upside down
position. To get the right viscosity of the adhesive experi-
mentations were needed.

Some weeks later green corrosion reoccurred on the
chalice, so the protective coating was removed, and the
chemical treatment was repeated. The dechlorination was
carried out by retting the object in distilled water. After
drying a protective layer of Paraloid B72 was applied
again on the entire surface.

Eszter Toth
Metal and goldsmith conservator MA

Translated by: Eszter Toth

Eva Puskas — Lasz16 Sulyok
’Descent from the Cross’. Renascence of a painting

The painting which now belongs to the St. Charles Bor-
romeo Parish in Sighetu Marmatiei (Romania), once
decorated the walls of the Piarist Grammar School of
the town. The unknown, 19" century master probably
based his artifact on the painting ’Descent of Christ
from the Cross’ by Daniele Ricciarelli da Volterra,
which can be seen in the Church Santissima trinita dei
Monti in Rome.

The support of the painting, which was made from one
piece of thin, densely woven linen canvas, became wavy,
rigid, broken and split. Many holes could be observed
on its edges, which suggested that it had been re-nailed
several times in the past. The torn and incomplete areas
had been repaired from the back side with patches cut out
of an old painting. The stretcher frame was distorted, its
joins became loose, the shape of the cross bar got pressed
into the painting.

Traces of earlier interventions probably from different
times and by different persons could be seen on the painted
surface even by naked eye. The painting got scratched and
split, its surface was covered with a varnish layer which



became dirty and contaminated unevenly. Although the
semicircle shape of the upper edge confirmed that the or-
namental frame was not part of the painting originally,
its sustention seemed the right decision. Its condition was
very weak, the wood parts became spongy. Several gaps
and former repairs could be seen on both sides of it.

The conservation of the painting began with dust-
ing and with taking off the picture from its frame and
from the stretcher. The softening of the glue of the repair
patches on the back side was done with a gel made from
hydroxypropyl cellulose (Klucel G) and ethanol. The un-
evenness of the canvas was smoothed by ironing between
silicon release papers and then by pressure with cold mar-
ble sheets. The contaminations and the repairs made by
overpainting were removed with the mixture of ethanol,
turpentine, linseed oil and ammonium-hydroxide, and by
mechanical method.

For adhering the relining canvas to the original one
Beva 371 synthetic resin was used. The picture was fixed
back to the conserved stretcher and then its surface was
covered with a varnish made of 25% dammar resin dis-
solved in turpentine. For gap filling of the deteriorated
areas mixture of fish glue and chalk was used. The aes-
thetic restoration by invisible retouching was made with
Maimeri Restauro retouching paint. As a final coating the
painting got an acrylic varnish by spraying.

After the removal of the overpainting layers from the
frame it turned out that the original metal appearance of
the surface was almost completely missing. The wood
was consolidated with the solution of Mowilith DMC 2,
the larger gaps of the frame were filled up with wood,
while the smaller ones with Balsite two component epoxy
resin. The aesthetic restoration was carried out with the
help of water-based acrylic paint and Masserini solvent-
based bronze paint with high metal-pigment content. Fi-
nally Masserini acrylic spray was applied as a protective
coating.

Eva Puskds
Restorer

LaszIlo Sulyok
Restorer
Translated by: Marta Kissné Bendefy

Levente Domokos — Karoly Laszlé
Conservation of the fireplace of the sacristy of the
Lutheran church at Berethalom

In the last two decades, the interest has increased towards
the Transylvanian monuments. On the other hand, the re-
joicing development of tourism can damage the furnish-
ing of the buildings. This happened with the heating de-
vice in the sacristy of the fortified church of Beretfalva,
which is inscribed on the List of World Heritage. Here the
damage was caused because of the increased movement

of the floor, generated by the big number of visitors.

The fireplace divided into two parts probably built at
the end of the 18" century or at the beginning of the 19
century, was constructed onto a platform framed with or-
nate wooden timbers and standing on legs. Some tiles of
it had been moved and the front had been caved in partly.
The remaining elements were burdened with the heavy
roof, and so more and more cracks appeared on them.
Because the floor went down underneath the platform
built in front of the firebox, the platform leaned forward.
To stop the leaning forward of the fireplace the opening
of the firebox was reduced to its half in the past to reduce
the pressure on the side wall and to give extra support to
the front wall.

Some of the decays were caused by the former use and
improper repairs. The fireplace was often overheated re-
sulting a crack between the tiles on the right wall. For the
conservation, partial taking apart of the fireplace was nec-
essary. In the course of dismantling several details of the
original manufacture technology could be observed, such
as the marks of tools on the back side of the tiles. Along
the alignments, the variant layering of the different sides
could be seen. On the back side of some tile sheets there
are marks of cutting.

The tiles left on the fireplace and the ones which were
taken apart were cleaned partly mechanically. The stub-
born contamination (lime, mortar made of lime and ce-
ment, smut) could be removed only after soaking.

The gluing of the broken tiles, the minor replacements
and the imitation of glaze was made from Paraloid B72
dissolved in nitro thinner in 15-70% concentration, de-
pending on the task. This synthetic product was chosen
because with its use the different layers of repair were
compatible with each other. For filling the gaps Paraloid
B72 was used filled with red clay/engobe, that layer was
covered with Paraloid B72 filled with ground white kao-
lin, on which the glaze imitation made from Paraloid B72
was applied.

The repair of the tiles, which had been incomplete,
was made with white, iron-free, fireproof clay, thinned
with fireclay, which corresponded to the original use of
material but it differed from it in colour. The gluing of
the burnt, glazed replacement pieces to the original ones
was made with Paraloid B72. For the retouching of the
surfaces after gluing Paraloid B72 was used coloured with
mineral pigments. The work was completed with the reas-
sembly of the elements of the fireplace putting the tiles to
their original places.

Levente Domokos
Restorer MA

Karoly LaszIlo
Ceramist

Translated by: Marta Kissné Bendefy
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A résztvevOk cimlistaja

Andras Tihamér (fémrestaurator)
Muzeul Judetean Mures
540328 Tg. Mures, str. Marasti nr. 8/A.
Telefon: +40-265-225-634
E-mail: andrastihamer@yahoo.com

Balogh Sandor (kdnyv- és papirrestaurator)
Georg-August Universitat Gottingen
37081 Gottingen Aller str. 27.

Telefon: +49-171-1805691
E-mail: sk.balogh@gmail.com

Benedek Eva (papirrestaurator miivész)
Muzeul Secuiesc al Ciucului
530110 Miercurea Ciuc, Str. Cetatii nr. 2.
Telefon: +40-266-311-727
E-mail: benedekeva54@gmail.com

Dr. Bernad Rita-Magdolna (levéltaros)
Gyulafehérvari Romai Katolikus Ersekség
Gyulafehérvar, Mihai Viteazul nr. 21.
Telefon: +40-744-182-273
E-mail: rhytus@yahoo.com
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Dr. Bogdan Ungurean (egyetemi docens)

Facultatea de Arte Vizuale si Design George Enescu,
lasi

Mobil: +40-745-208-537

E-mail: bogung109@yahoo.com

Bona Istvan DLA, habil (festorestaurator miivész)

Magyar Képzémivészeti Egyetem
1062 Budapest, Andrassy ut 69-71.
Telefon: +36-1-212-1248

E-mail: bonaistvanmeister@gmail.com

Dr. Cornelia Bordasiu (egyetemi tanar)

Facultatea de Arte Vizuale si Design lasi
lasi, str. Sararie, nr. 189

Telefon: +40-745319653

E-mail: corneliabordasiu@yahoo.com

Czifrak Laszlo (szilikat restauratormiivész)

Magyar Nemzeti Muzeum

Orszdgos Restaurator és Restauratorképzé Kozpont
1450 Budapest 9 Pf. 124

Telefon: +36-70-515-9666

E-mail: czifrockl@hotmail.com



Dobolyi Annamaria (miivészettorténész)
Incze Léaszlo Céhtorténeti Miizeum
Tg. Secuiesc str. Petdfi Sandor nr. 32.
Telefon: +40-740-884556
E-mail: dobolyiani@yahoo.com

Domokos Levente (festett fa restaurator)
Mobil: +40-744-234-516
E-mail: domokos.levente@gmail.com

Dumitrescu Raluca
Muzeul Judetean Mures

540328 Tg. Mures, str. Marasti nr. 8/A.

Telefon: +40-265-250-169
Mobil: +40-745-855-210
E-mail: dumiralul @yahoo.com

Ercse Laura (gylijteménykezeld)
525400 Tirgu Secuiesc
Telefon: +40-741-659-832
Email: muzeum72@freemail.hu

Fodor Maria (fa-butor restauratormiivész)
1124 Budapest, Fodor u. 64
Telefon: +36-1-214-4074
Email: boluszkft@gmail.com

Franta Dezs6 (szilikat restauratormiivész)
Zichy Janos Muvészeti Alapiskola
8071 Magyaralmas F6 u.26.

Telefon: +36-30-258-9869
E-mail: dezso.franta@gmail.com

Gajdo Gyula (papir, grafika restaurator)
1124 Budapest Méra u 4/b.
Telefon:1124 Budapest Méra u 4/b.
E-mail: gajdogyula@gmail.com

Gacsi Orsolya (fém, 6tvs restaurator)
Hermann Otté6 Muzeum, Miskolc
1048 Budapest, Sarpatak utca 4.
Telefon: +36-20-2435275
E-mail: orsi.gacsi@gmail.com

Geréb Ibolya (technikus)
Muzeul Haaz Rezsé

535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29.

Telefon: +40-266-218-375

Gergely Andras (igazgatd)
Spiru Haret Egyetem, Miercurea Ciuc
Telefon: + 40-742-169-113

Huszar Levente (festOrestaurator)
Mobil: +40-742-424-977

E-mail: h_levicavalryman04@yahoo.com

Hutai Gébor (restaurator)

Magyar Nemzeti Mizeum
1091 Budapest, Ul16i at. 59.
Telefon: +36-30481 4977
E-mail: hutaig@gmail.com

Karolyi Zita (keramiarestaurator)

Muzeul Haaz Rezs6

535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29.

Telefon: +40-266-210-019
Mobil: +40-751-610-217
E-mail: zita.karolyi@gmail.com

Kedei Engi Istvan (gylijteménykezeld)

Csiki Szé¢kely Muzeum

530132 Miercurea Ciuc, P-ta cetatii nr 2.
Telefon: +40-742 376 155

E-mail: kedeiistvan@csikimuzeum.ro

Kiss Lorand (falkép restaurator)

Mobil: +40-744-478-044
E-mail: kisslorand73@gmail.com

Kovacs Arpad (miivészettorténész)
Hargita Megyei Hagyomanydrzési Forraskdzpont

535600 Odorheiu Sec., str. 1918 Decembrie 1. nr. 9.

E-mail: kovacsarpi21(@yahoo.com

Dr. Kovacs Maria Marta (miivészettorténész)

Maros Megyei Muzeum /
Erdélyi Reformatus Muzeum

Kolozsvar, Memorandumului u. 10. szam 28.

Telefon: +40-741-032387
E-mail: kovacsmm@yahoo.com

Mobil: + 36-30-607-42-24
E-mail: kovacs.petronella@gmail.com

Kiirtossi Brigitta Maria (falkép €s mozaikrestaurator)

H-2440 Szazhalombatta, Blathy Ott6 u. 4.
Mobil: +36-70562-7674
Email: kurtosi.brigitta.maria@gmail.com

Laszl6 Karoly (keramikus)

Amrita kft.

525400 Kézdivasarhely, Udvartér 7.
Mobil: +40-745-300-346

E-mail: kalaszlo2@gmail.com

Lazar Levente (restaurator)

Muzeul Secuiesc

530110 Miercurea Ciuc, str. Cetatii nr. 2.

Mobil: +40-741-945-649

E-mail: lazarlevente@csikimuzeum.ro
levi_fo@yahoo.com

Kovacs Petronella DLA (fa- butorrestaurator miivész, c.
egyetemi tanar)
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Langi Jozsef (falkép restaurator)
8000 Székesfehérvar, Liptoi u. 15.
Mobil: +36-30-518-4142
E-mail: stlucas.falkep@t-online.hu

Lazar Prezsmer Kinga (textil restaurator)
Székely Nemzeti Mizeum
520055 — Sepsiszentgyorgy, Kos Karoly u. 10.
Telefon: +40-744-863495
E-mail: lkingakatalin@yahoo.com

Magyari Eva (gyiijteménykezel&)
Muzeul Secuiesc
530110 Miercurea Ciuc, str. Cetatii nr. 2.
Mobil: +40-742-376-155
E-mail: emagyari@gmail.com

Mathé Zsolt (restaurator)
Mihai Eminescu Trust Alapitvany
Segesvar, Zugravilor u. 7.
Mobil: +40-762-686-097
E-mail: mathe zsolt2000@yahoo.com
Marton Krisztina (papir restaurator miivész)

Biblioteca Teleki-Bolyai, Tg.Mures
540067 Tg.Mures, str. Bolyai nr. 17.
Telefon: 0040-265-261-857
E-mail: martonkrisztina_janosi@yahoo.com
telekiteka@freemail.hu

Dr. Mester Eva (iivegmiivész, miiemléki mérnk)
Mobil: +36-70-2113-297
E-mail: mester.eva.ll@gmail.com

Mihaly Ferenc (fa- butorrestaurator miivész)
545500 Sovata, str. Linistei nr. 26.
Mobil: +40-745-850-102
E-mail: fmihaly@digicomm.ro

Dr. Miklos Zoltan (néprajzos, muzeumigazgato)
Muzeul Hadz Rezs6
535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29
Telefon: +40-266-218-375
E-mail: mikloszoli@yahoo.com

Miklos Péter (restaurator)
1121 Budapest, Kutvolgyi u. 66/A.
Telefon: +36-30-913-4010

Dr. Morg6s Andras (vegyész, fa-blitorrestaurator miivész)

1124 Budapest, Kallo esperes utca 1.
Email: andrasmorgos@gmail.com
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Orosz Katalin DLA (papir-bdrrestaurator miivész)
Magyar Nemzeti Muzeum

Orszagos Restaurator és Restauratorképzé Kozpont

1450 Budapest 9. Pf. 124
Tel: +36-1-323-1416/173
E-mail: oroszkata.rest@gmail.com

Pap Zoltan (orgona restaurator)

535600 Odorheiu Secuiesc, str. Mikes Kelemen 46.

Telefon: +40-720-539-070
E-mail: papzoli.orgona@vipmail.hu

Pelles Edit (fém-6tvos restauratormiivész)
Déri Muzeum, Debrecen
4028 Debrecen Kassai ut. 99. 3/16.
Telefon: +36 30-305-6987
E-mail: edo300vgmail.com

Puskas Eva (restaurator)

Roémai Katolikus Piispokség Szatmarnémeti Satu

Mare, str. Traian Vuia B1.C 29 ap. 6.
Mobil: +40-747-029-610
E-mail: puskas58@freemail.hu

Ro6th Andrés Lajos (konyvtaros, muzeologus)
Biblioteca Documentara
535600 Odorheiu Secuiesc, Cp. 21
Telefon: +40-266-213-246

Sandor Lehel (gytijteménykezeld)
Tarisznyas Marton Muzeum
Gyergydszenmiklds, Rakoczi Ferenc u. 1.
Telefon: +40 757 628586
E-mail: sandorlcs@freemail.hu

Siklodi Robert (restaurator)
Larix Stadi6, Gheorgheni
Ditrau, str. Fratiei nr. 56.
Mobil: +40-740-65-61-25
E-mail: siklodirobi@yahoo.com

Sulyok Laszlo (gylijteménykezeld)
Roémai Katolikus Piispokség Szatmarnémeti
Satu Mare, str. Traian Vuia BI.C 29 ap. 6.
Mobil: +40-771-403-992
E/mail: sulyok46@yahoo.com

Sirbu Andrea (egyetemi hallgat6)
535600 Odorheiu Secuiesc,
str. 1 Decembrie 1918 nr. 2/38.
Mobil: +40-740-269-052
E-mail: sirbuandi@gmail.com



Dr. Séfalvi Andras (régész, muzeologus)
Muzeul Haaz Rezs6
535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29.
Telefon: +40-266-218-375
E-mail: sofalvi@hotmail.com

Szappanyos Tiinde ( mizeumpedagogus)
535600 Odorheiu Secuiesc, P-ta Kékereszt 5/15.
Mobil: +40-748-291772
E-mail: szappanyostunde@yahoo.com

Szasz Erzsébet (restaurator)
Mobil: +40-744-387-419
E-mail: szerzsebet@yaho.com

Szilagyi Veronika (fém-6tvos restaurdtor miivész)
Iparmiivészeti Mizeum
2316 Tokol, Alkotmany ut 12.
Telefon: +36-30-482-6729
E-mail: meave87@gmail.com

Toth Eszter (fémrestaurdtor miivész)
Magyar Nemzeti Mizeum
1045 Budapest, T6 utca 37.
Mobil: +36-30-6566035
Email: toth.e.restaurator@gmail.com

Toth Zsuzsanna (papir- és konyvrestaurator miivész)
Orszagos Széchényi Konyvtar
1043 Budapest Aradi u 5. 2. em. 15.
Mobil: +36-30-4790686
Email: tothzsuzsanak@gmail.com

Tovissi Julia (fa-és papirrestaurator)
Muzeul Secuiesc al Ciucului
530110 Miercurea Ciuc, Str. Cetatii nr. 2
Telefon: +40 746 698244
E-mail: tovissijulia@gmail.com

Varhegyi Zsuzsanna (papir-bor restauratormiivész)
Magyar Nemzeti Muzeum
Orszéagos Restaurator és Restauratorképzé Kozpont
1450 Budapest 9. Pf. 124
Tel: +36-1-323-1416/173
E-mail: varhegyizsu@gmail.com

Varfalvi Andrea (textil restauratormiivész)
Magyar Nemzeti Muzeum
Orszagos Restaurator és Restauratorképzé Kozpont
1450 Budapest 9 Pf. 124
Telefon: +36-30-290-2886
E-mail: varfalviandrea@gmail.com

Zepeczaner Zsolt (gylijteménykezel)
Muzeul Haaz Rezs6
535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29.
Telefon: +40-266-218-375
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A Hadz Rezs6 Muzeum kiadvanyai

I. Idészakos kiadvanyok

Szekelység. A székelyfoldet és népét ismerteté folyoirat.
Uj folyam. 1-4. szam. 1990.; 1-4. szam. 1991.

ISIS. Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek. — Revista Res-
tauratorilor Maghiari din Transilvania. 1-16 szam.
2001-2016.

LUSTRA. Tudomdny, kultiura, ismeretterjesztés. 1. év-
folyam. 1-2. szdm. 2014.; II. évfolyam. 1-2. szdm.
2015., II. évfolyam 1-2. szam 2016, I'V. évfolyam 1.
szdm 2017.

II. Muzeumi Fiizetek sorozat

Lakatos Istvan: Székelyfold legrégibb leirasa. Latinbol
forditotta és a bevezet6t irta Jaklovszki Dénes. 1990.

Hermann Gusztav, id.: Miivelddéstorténeti séta Székely-
udvarhelyen. 1990.

Albert David: 4 székelyudvarhelyi var. 1991.
Kordé Zoltan: A székelykeérdés torténete. 1991.

Zepeczaner Jend — Hermann Gusztav Mihaly — Veres Pé-
ter (szerk.): Erdély a Historiaban. 1992.

Antal G. Laszlo [Entz Géza]: Situatia minoritatii etnice
maghiare in Romdnia. [A magyar kisebbség helyzete
Romaniaban.] 1993.

Gergely Andras: Istoria Ungariei. [Magyarorszag torté-
nete] 1993.

Az agyagfalvi székely nemzetgyiilés 1848-ban kiadott
Jjegyzokonyve. Reprint. 1994,

Nagy Lajos: 4 kisebbségek alkotmdnyjogi helyzete Nagy-
romaniaban. Reprint. 1994,

Haaz Ferenc Rezsd: Udvarhelyi tanulmanyok. 1994.

Krenner Miklos (Spectator): Az erdélyi ut. (Valogatott ira-
sok). Kozzéteszi Gyorgy Béla. 1995.

Pal-Antal Sandor — Szabo Mikloés: Egy forro nydr Ud-
varhelyszéken. Az udvarhelyszéki szabad székelyek és
kisnemesek 1809. évi engedetlenségi mozgalma. 1995.

Gabriel Andreescu — Stefan Fratean — Palok Judit: Legea
privind drepturile minoritatilor nationale i etnice din
Ungaria. [Torvény a magyarorszagi nemzeti és etni-
kai kisebbségek jogair6l.] 1996.

Kocsis Karoly — Varga E. Arpad: Fizionomia etnicd si
confesionald a regiunii carpato-balcanice si a Tran-
silvaniei. [ A Karpatok — Balkan régi6 és Erdély etnikai
és felekezeti fizionomidja] 1996.
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Fekete Arpad — Jozsa Janos — Széke Andras — Zepeczaner
Jend: Szovata 1573 — 1898. 1998.

Zepeczaner Jend: Udvarhelyszék az 1848—1849-es for-
radalom és szabadsdagharc idején. Tanulmany és ok-
manytar az udvarhelyszéki eseményekhez. 1999.

Orban Balazs kiadatlan fényképei. Kozzéteszi Zepecza-
ner Jeno. 1. kiadas. 2000. [II. kiadas 2005.]

Miklosi Sikes Csaba: Erdélyi magyar fényképészek és fo-
tomiitermek. 1839-1919. 2001.

Pal-Antal Sandor: Marosszéek az 1848—1849-es forrada-
lom és szabadsagharc idején. 2001.

Veres Péter: 4 Hadz Rezsé Muzeum Képtara. 2001.

Miklési Sikes Csaba: Muzeumok, gyiijtemények a Szé-
kelyfoldon. 2002.

Miklési Sikes Csaba: Fadrusz Janos és az erdélyi koztéri
szobraszat a 19. szazadban. 2003.

Sofalvi Andras: Sovidék a kozépkorban. Fejezetek a szé-
kelység kozépkori torténelmébdl. 2005.

Pal-Antal Sandor — Zepeczaner Jend: Az 1848—1849-es
forradalom és szabadsdagharc Udvarhelyszéken. 2005.

Demeter Istvan — Miklos Zoltan: Nyiké menti diszitett
tetocserepek. Epitészeti sajatossagok a Fehér-Nyiko
volgyében. 2005.

Miklos Zoltan (szerk.): A Hadz Rezsé Muzeum gyiijtemé-
nyei. 2009.

Nyaradi Zsolt — Kor6sfoi Zsolt — Sofalvi Andras (szerk.):
Bronzkori népek és vizigotok Székelyudvarhely hata-
raban. 2010.

Mihaly Ferenc (szerk.): Mdria-tisztelet Erdélyben. 2010.

Vécsi Nagy Zoltan — Patakfalvi Emodke (6sszeall.): XX.
szazadi erdélyi magyar festmények a székelykereszturi
Molnar Istvan Muzeum gytijteményébdl. 2011.

Veres Péter (szerk.): Termés 2012. Székelyudvarhelyi kép-
zomiivészek tarlata a Hadz Rezsé Muzeum Képtara-
ban. 2012.

Vécsi Nagy Zoltan (szerk.): Székely Panteon a képzomii-
vészetben. 2012,

Sofalvi Andras: 4 székelyudvarhelyi Jézus kapolna. 2012.

Veres Péter (szerk.): Termés 2013. Székelyudvarhelyi kép-
zomiivészek tarlata a Hadz Rezsé Muzeum Képtara-
ban. 2013.

Veres Péter (szerk.): Termés 2014. Székelyudvarhelyi kép-
zomiivészek tarlata a Hadz Rezso Muzeum Képtara-
ban. 2014.



Veres Péter (szerk.): Termés 2015. Székelyudvarhelyi kép-
zomiivészek tarlata a Hadz Rezsé Muzeum Képtara-
ban. 2015.

Veres Péter (szerk.): Termés 2016. Székelyudvarhelyi kép-
zomiivészek tarlata a Hadz Rezsé Muzeum Képtara-
ban. 2016.

Veres Péter (szerk.): Termés 2017. Székelyudvarhelyi kép-
zomiivészek tarlata a Hadz Rezso Muzeum Képtara-
ban. 2017.

II1. Székely tajak, emlékek sorozat

Hermann Gusztav: Székelyudvarhely. Miiemlékek. 1994.
Szab6 Andras: Csikzsogod. Nagy Imre képtar. 1994.
Veres Péter: Korond. Keramia. 1994.

Zepeczaner Jend: Székelyudvarhely. Hadz Rezsd Muzeum.
1994.

Roth Andras Lajos: Székelyudvarhely. Hadz Rezsé Mu-
zeum Tudomanyos Kényvtara. 1996.

Jozsa Andras — Fekete Arpad — Sz6ke Andras — Zepecza-
ner Jend: Szovdta. Gyogyfiirdd. 1996

IV. Katalégusok, alkalmi kiadvanyok

Muzeul Odorheiu Secuiesc. A Székelyudvarhelyi Muzeum.
1978.

A Hadz Rezsé Kulturalis Egyesiilet Tajékoztatoja. 1995.

Bineala de arta fotografica. Néprajz a fotomiivészetben
kiallitas katalogusa. 1997.

Az én XX. szazadom. Fotomiivészeti kiallitas. 2000.
Biro Gabor. Festmények. Picturi. Paintings. 2000.
Biré Gabor. é.n.

First interational Photographic salon. 2001.

Kortars erdélyi magyar fotomiivészek elsé meghivasos ki-
allitasa. 2002.

Az udvarhelyiek kavéznak. 2003.
Székelyfoldi Muzeumok. 2005.
Hadadz Rezsd Muzeum. 2005.

Erdélyi Magyar Restaurdator Tovabbképzo Konferencia
2000-2010. CD-ROM. 2011.

A tagulo Gutenberg galaxis. Székelyudvarhely. 2013.
PULZUS. Székelyudvarhelyi miivésztelep. 2014
ANNA. Asszonysors a XX. szazadban. 2015.
PULZUS. Székelyudvarhelyi miivésztelep. 2015.

EMUK 2013-2016. Az Erdélyi Miivészeti Kozpont Gyiij-
teménye. 2016.

V. Sorozaton kiviil jelentek meg

Péter Attila: Keresztek Székelyudvarhelyen 1993-ban.
1994.

Balazsi Dénes: Ne nézze senki csak a maga haszndt. Sz6-
vetkezeti mozgalom a Kis- és Nagy-Homorod mentén.

1995.

Balla Arpad — Kiss A. Sandor: Magnézium a biolégidban,
magnézium a gyerekgyogydszatban. 1996.

Kovacs Piroska: Orban Balazs kapui (1. kiadas). 2012. [II.
kiadas 2012.]

Kovacs Mozes: A nagy kisérlet. 2008.

Sofalvi Andras — Visy Zsolt (szerk.): Tanulmdnyok a szé-
kelység kozépkori és fejedelemség kori torténelmebol.
2012.

Anna-sorsok. Valogatas a Hadz Rezsé Muzeum palydzati
kitrasara késziilt irodalmi miiveibol. 2015.

Egyed Akos et al. (szerk.): Székelyfold Torténete. I-III.
2016.

189



N\
\C 5@ e oD 0D 2®O>e 90000

.dooo.;é? ©00%an cBo0a ™

3

o 2P® 00 30eTINY GG
QOOO‘.Qv o’ IO !

&
", @&/
. &
6
‘
&

d
o
\d
@
4

KRR

g0’

a2

W“ﬁ\?? ¥ 8

id .\.eg@.waml am«u R 3 XA AV AFAY JAY T A P P YA : tenvmo 7562000 nes &
B B B el Redithide ain = & %\0\,\\\3 20390 6 39653000 063NAE FPOROD PGFOS O oe.‘wiw,\

9




	007-012
	013-021
	022-043
	044-053
	054-063
	064-077
	078-087
	088-094
	095-098
	099-107
	108-112
	113-121
	122-139
	140-146
	147-152
	153-157
	158-164
	165-169
	170-171
	172-177
	178-183
	184-187
	188-189



