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IN MEMORIAM

Bucsuztatjuk a Ferenczy Noémi-dijas T. Bruder Katalint,
a Magyar Nemzeti Muzeum volt munkatarsat, férestau-
ratorat, valamint Miitargyvédelmi féosztalyvezet6-helyet-
tesét. A miivészeti élet jelentds személyisége, a Magyar
Alkotomiivészek Orszagos Egyesiiletének elnokségi tag-
ja, arestaurator szakag vezetdje, a Magyar Képzo-¢s Ipar-
miivészek Szovetségének tagja, a Wartha Vince Keramia-
miivészeti Alapitvany kuratora volt.

Szakteriiletének fejlédését nyomon kdvetd, az 1 tech-
nikékat, technologiakat elsajatitd és tovabbado alkoto- és
kutato, eléviilhetetlen érdemeket szerzett a kortars magyar
professzionalis restaurator- és keramiamiivészet terén.

Vallotta O is Wartha hitét, miszerint ,, hazdnk zaszlajan
a harom szin a miivészet, a tudomdany és az ipar jelképe”.

Emlékkiallitasok szervezdje, miivészeti tdborok okta-
toja. Kolozsvaron, Temesvaron, Székelyudvarhelyt ren-
dezett konferenciak és tovabbképzdk szeretett és elismert
eléadoja.

Emlékét mindvégig megérizziik.

1943-2013






Bogo6z kdzépkori temploma és temetdje

Nyéradi Zsolt

A 12. szazad folyaman keletkezett Bogoz a Nagy-Kiikiillo
menti udvarhelyi és a székelykeresztiri medencék kozotti
kisebb Bogozi-medencében helyezkedik el (1. kép). A ré-
gészeti kutatasok szolgaltatta hullimvonaldiszes fazekak és
cserépbogracsok mellett' szintén a korai alapitasra utal elne-
vezése. Ferenczi Istvan a biigiiz sz6bol szdrmaztatja, ame-
lyet szerinte a besenyOk hasznalhattak, igy a falu els6 te-
lepeseit is ennek a népcsoportnak tulajdonitotta.” Az Gjabb,
foként antropologiai kutatasok jelentés mértékben modosi-
tottak a falu és tagabb értelemben Udvarhelyszék 12. szaza-
di lakoinak etnikai jellegét érinté ismereteinket.’

Az 1333-ban el6szor emlitett templom’ a Nagy-
Kiikiillé bal oldali teraszan talalhato, keletrél a Kényadi
patak hatarolja.

A gotika jegyeit magan hordd templom a kisebb
atalakitasokat kovetden is jelentds mértékben megdrizte
kozépkori jellegét, mely az egyik legszebb és leglato-
gatottabb Kiikiill6 menti egyhazi épiiletek kozé emeli.
Annak ellenére, hogy a templomnak kiemelt szerepe van
a miemlékek kozott, mégis igen keveset tudunk annak
épitési fazisairdl, kezdeteinek pontosabb keltezésérol.
Ez foként annak tudhat6 be, hogy noha a templom allo és
lathaté részeit miivészettorténészek sora vizsgalta,” vala-
hogy mindig elmaradt az épiilet felujitasaval jaro régé-
szeti és egyéb iranyu kutatas.

A kozépkori templomot érintd elsé fontos megfigye-
1ések az 1865-0s felujitas alkalmaval torténtek, ugyanis
ekkor észlelték eldszor a reformaciot kovetden lemeszelt
északi falon 1év6 falképeket.’ Ezeket 1898-ban Huszka
Jozsef bontotta ki,” ellenben restauralasukra nem keriilhe-
tett sor, st még 1943-ban sem, amikor Dercsényi Dezs6
helyszini vizsgalatait kovetden kilatasba helyezte konzer-
valasukat.

1966-ban ujabb felujitdsokat végeztek a templomon,
akkor is elmulasztva annak alapvetd kutatasait, ellen-
ben a templombelsében torténd padlocserét kdvetden az
akkori lelkész, Vetési Sandor feljegyzései €s vazlatrajzai
mindmaig értékes adatokkal szolgalnak. Megfigyelései

1 1960-1961 kozdtt a bogozi Vizlokon zajld leletmentd éasatds soran
Arpad-kori leletekre és lakohaznyomokra bukkantak, amelyekbél
fenékbélyeges fazekak és cserépbogracsok toredékei keriiltek felszinre
(Ferenczi 1974. pp. 166-169.).

Ferenczi 1974. pp. 172-173.

Benkd 2012. pp. 65-67.

1333 item dominicus de Bugus solvit XIII banales (Mon Vat I. 115.).
Entz 1996. p. 137.

A festett falfeliileteket az északi falon levd ablak kicserélésekor észlel-
hették, amikor leverték a kornyezetében a vakolatot.

7 Csehély 1898. pp. 388-393.
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szerint a mai templom gotikus szentélye helyén egy mére-
teiben nem sokkal kisebb félkdrives zar6dast romankori
szentély volt. Kideriilt tovabba, hogy a szentélyben egy
kripta talalhatd, a hajéban mintegy fél méter mélység-
ben megmaradt a kobol készitett gotikus padlod, valamint
addig nem ismert faragvanyok keriiltek el6, ezek mellett
a hajo gétikus terrakotta bordainak toredékei is."

Az 1990-es években a templom kiilsé vakolatanak
eltavolitasat kovetden ujabb kozépkori faragvanyok
keriiltek el6, amelyeket Benk6 Elek fényképes dokumen-
tacioban orokitett meg.

A templom céliranyos kutatdsdra és restauralasara
2009-ben inditottak el egy programot. Ennek keretében az
év folyaman egy foként épitészekbdl allo csoport felmérte
a teljes templombelsét. Ezzel parhuzamosan megeldz6
régészeti feltarasokra is sor kertilt S6falvi Andras vezeté-
sével, mely az épitészeti elétanulmany kdvetelményeinek
megfelelden tortént. A harom kis feliiletli szelvény (egyik
a torony és a hajo kornyezetét és kapcsolatat vizsgalta
a déli oldalon, a masik ketto az északi oldalon a sekrestye
kiils6 és belso feliiletét kutatta) els6dleges célja a temp-
lom alapfalainak statikai vizsgélata volt, valamint infor-
macidkat szerezni a leldhely rétegtanarol, allapotarol.

A rovid ideig tartd kutatds a kisméretll régészeti
feliiletek ellenére is szamos 1) informacioval szolgalt.
A dél-nyugati részen nyitott szelvényben sikeriilt kimu-
tatni, hogy a hajo és a torony az addigi feltételezéseknek
megfeleléen szervesen egybeépiilt. A feltart, melléklet
nélkiili, egymassal és a templom déli hajofalaval szuper-
pozicidban levd sirok pedig ravilagitottak arra, hogy a déli
fal helyén korabbi temetd volt, tehat lennie kellett egy
korabbi templomnak. Az északi oldalon pedig elékeriiltek

1. kép. Bogoz és temploma mitholdas felvételen.

8 A feljegyzéseket és vazlatrajzokat Vetési Laszl6 a Hadz Rezs6 Mize-
umnak adomdanyozta, Osszegzését emliti David 1981, 78, valamint
Sofalvi 2010. p. 31.



a gotikus fazist megel6zo sekrestye alapfalai is. A 14-15.
szdzadban épitett fal alapozésa alatt, egy szintén az elsd
templomhoz tartozé temetkezés maradvanyai keriiltek elé
(S-10). Ennek mellékleteként két S-végii hajkarikat talal-
tunk, amelyek a temetkezést a 12—13. szazadra keltezik.’

A milemlék konkrét felujitasara 2012-ben keriilt sor.
Az épitészeti tervek alapjan elso 1épésben a falak kdrnye-
zetébdl az esdviz eltavolitasa volt a cél. Ehhez, a nyugati
rész kivételével a teljes templomot koriiloleld arokrend-
szer megasasara volt sziikség. A falak nedvességtartal-
manak csokkentése érdekében ezt egy szintsiillyesztéssel
egybekdtott teriiletrendezés kovetette.

A majustol oktoberig tarto régészeti feltarasok szamos
uj részlettel gazdagitottak ismereteinket Bogdz templo-
marol és a koriilotte levd temetOrol.

Bogoz templomai

A régészeti kutatasok, annak ellenére, hogy teljességgel
a feltjitasnak és az ahhoz kapcsol6dé munkalatoknak
voltak alarendelve és zommel leletmentd szerepiik volt,'"”
jelentds 11j informaciokkal ugyan nem gazdagitottak az
eddigi kutatdsokat, de sok ponton korrigaltak, illetve ala-
tamasztottak az addig észlelteket.

A korai (12-13. széazadi) temetkezések, amelyekre
raéplilt a ma is all6 hajofal mind 2009-ben, mind 2012-ben
elokeriiltek. Ez egyértelmiivé tette szamunkra, hogy léte-
zik egy korabbi, valamikor a 12. szdzadban épitett, a mai-
nal joval kisebb templom, amelynek visszabontott alapfa-
lai teljes egészében a mai épiiletbelsOben talalhatok.

A hajo északi oldalan, az 5. szelvényben a templom
épitési rétegei alatt feltartuk egy foldbe mélyitett €pii-
let (feltehetden lakohaz) godrét, amelynek északi szélét
bontottuk ki teljesen. Déli oldalara a templomhajo északi
fala épiilt ra, nyugatira pedig a gotikus pillér, keleti fele
a feltart feliileten kiviil esett. Az objektum betdltésébdl
sziirkésbarna és barna, foltosra égett, aprd kaviccsal €s
homokkal sovanyitott, lassikorongolt fazekak toredékei
kertiltek eld, amelyek feliiletén bekarcolt hullamvonal és
hullamvonal koteges diszitések voltak. Ezeken a faze-
kakon kiviil elékeriilt egy sotétbarna, homokkal, apro
kavicsszemcsékkel sovanyitott cserépbogracs perem- és
valltdredéke, amelynek a belsd felén égésnyomok latha-
tok (2. kép). A keramialeletek mellett kis mennyiségben
allatcsont is elékeriilt, valamint egy hajkarika toredéke.

Az épiilet minden bizonnyal leégett, mivel a betdlté-
sébdl nagyobb mennyiségl paticsot gylijtottiink, valamint
az egész ugyancsak szénfoltos volt. A lelet anyaga alap-
jén ez az objektum a 12. szazadra keltezhetd. Az ehhez
a korszakhoz tartozo keramiak masodlagos helyzetben az
egész teriileten eldkeriiltek, igy nyilvanvalo, hogy a temp-
lomot megel6zden egy telepiilés részlete huzodott a patak
bal partjan, melynek régészeti anyaga megtalalhato a leg-

9 Sofalvi 2010. p. 34.
10 Csak a tervezo altal kijelolt feliileteken és mélységekig kutathattunk.
igy példaul nem keriilhettek feltarasra a legkorabbi sirok.
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2. kép. Arpad-kori keramialeletek, 5. szelvény, 3. obj. (12. szi-
zad).

korabbi sirokban is. A telepiilés elsd templomardl targyi
bizonyitékokkal egyeldre nem rendelkeziink, ugyanis az
feltételezéseink szerint teljes egészében a mai templom-
belsében keresendd, ahol mindezidaig nem volt régészeti
feltaras.

Ezt a korai romankori templomot a 13. szazad végén
teljesen elbontjak, ennek alapjaibdl semmit nem hasznal-
nak fel a kovetkezd templom épitésekor. Erre utal leg-
alabbis a jelenlegi épiilet egész hajotestén egységesen
végigfutd sargasbarna puha homokkdbdl faragott 1abazati
parkany. A nyugati oldalon a hajé és torony illeszkedé-
sénél 3—4 m magassagig huzodoé fal egyenetlenségébol
David Laszl6 azt feltételezte, hogy az egy korabbi temp-
lomfal felhasznalasabol szarmazik."

A 14. szazad elején ugyanitt, a régi helyébe egy nagy-
méretii templom ¢épiilt, feltehetden nyujtott félkorives
zarddasu szentéllyel, legalabbis erre utalnak az 1966-os
felyjitaskor tett megfigyelések. Az alaprajzaban még
roman kori templom az atmeneti kor jegyeit hordozza
magan, ennek legszembetlin6bb péld4ja a nyugati beja-
rat kapuzata, amelynek a belsd része még félkdrben vég-
z0dott, kiilsé hengertagos és valylzatos profili béllete
pedig mar csucsivben zarodik le. Az idékdzben jelentds
sériiléseket szenvedett faragvany leirasat Orban Balazs-
nal még pontosabban megtalaljuk.'” A hajo nyugati olda-
laval egylitt egy tornyot is épitettek, amelynek keleti fala
beugrik a mostani templombelsé terébe. Ez az épitmény
az egyik legkorabbi székelyfoldi tornyok kdzé tartozik.

A hajoéban a diadalivhez kozel feltehetden két mellék-
oltart helyeztek el, erre utalnak a déli és északi hajofalba
beépitett szentségtartd fiilkék. Az északinak egyenes
lezaréasa van, a déli pedig mar csucsivben végzodott, felsd
harmadéban kettéosztott, ¢élszedett kiképzéssel, amely
szintén az dtmeneti stilusra utal. A cstcsives felsé harma-
daban egy anjou liliom talalhaté,” amelyet Karoly Robert
idejében hasznaltak diszitd elemként. Az épitkezés részle-

11 David 1981. p. 86.

12 Orban 1868. 1. p. 38.

13 Szintén egy 14. szdzadra keltezett Anjou-liliom talalhato Nagygalamb-
falva gotikus szentélyében egy cimerpajzson (David 1981. p. 215.).



tesebb kutatasa egyben jo esélyt nyujt a két nagy kozép-
kori miivészeti korszak, a romankor és a gotika kozotti
atmenet tanulméanyozasara, hiszen a bogozi a legépebben
megmaradt templom, amely ebben a korszakban épiilt.
A mellékoltarokat a 2012-es felujitaskor a falkutatds soran
talaltadk meg, kornyezetiik vizsgalata egyértelmiivé tette,
hogy azok a templomfal épitésével egy idOben keriiltek
beépitésre.

A 16. szdzad masodik felében festették fel az északi
falon talalhat6 falképeket, melyek Szent Léaszlo, Antio-
chiai Szent Margit és az Utolso itélet ciklusait dbrazoljak.

Szintén a 2012-es feltarasok eredményei kozott kell
megemliteniink, hogy a templomtol dél-keletre egy,
a maindl kisebb cinteremfal nyomait észleltiik. Ennek
bontasi rétegét sziirke, tomott, enyhén kevert habarcsro-
g0s humusz zarja le, erre hordtak ra a gotikus hajo bolto-
zatanak omladékat (18. szazad eleje). Ezt a cinteremfalat
valamikor a gétikus atépitések soran bontjak le és kissé
megnagyobbitva épitették ujja. A sekély (20-25 cm) ala-
pozast, 75-80 cm széles falnak nem lehetett komolyabb
védelmi szerepe, egy alacsony, a felszentelt teret lezaro
fal volt csupan, amelyet elbontdsa utan az ujabb sirok
szinte teljes egészében eltiintettek.

Jelent6sebb munkalatok a 15. szazad masodik felé-
ben kezdddtek Gjbdl a templomon, amikor a gotikus izlés
szellemében teljesen atépitik. Feltehetéen elészor a szen-
télyt bontottak le, és kissé kitoldva épitették at sokszogza-
rodasban, gotikus mérmiives ablakokkal, tampillérekkel,
kobol készitett boltozatbordakkal, gazdagon diszitett bol-
tozatzard kovekkel. A szentély déli falanak keleti részén
ugyanekkor kiképeztek egy szamarhatives iilofiilkét is.
Ujjaépitették a hajé és a szentély talalkozasanal levé dia-
dalivet is, amely cstcsivben végzadik, €leit faragott kva-
derkovekbol raktak ki.

Atemplom hajéjanak atépitése mar a 16. szazad elejére
tehetd. Elbontjak a tetdzetet és a falakat megmagasitjak,
hogy elhelyezhetéek legyenek a méretes gotikus ablakok.
A magasitas nyomai ma is jol lathatok a nyugati orom-
falon. A déli oldalon egy bejaratot is nyitottak, amelybe
palcatagos, szemoldokgyamos ajtokeretet helyeztek,
ugyanitt a romankori ablakot elfalaztdk. A megmagasi-
tott templombelsdt a szentélytdl eltéréen terrakotta bor-
dakkal boltoztak fel, a boltozatok ellenstilyozasara pedig
hét tampillért emeltek, amelyeket fekete andezitb6l fara-
gott parkanyzatok diszitettek. Hasonld anyagbol késziilt
a koronaz6 parkany is.

Az északi oldalra egy sekrestyét is épitettek (3. kép),
amelynek szintén szemdldokgyamos kokerettel szegélye-
zett bejarata volt. Ezt kdvetden az egész templombels6t
koélapokkal boritottak.

Elbontottak a korai cinteremfalat és helyette egy
mélyebbre alapozott keritofalat épitettek.

Feltehetéen akkor még a templomot zsindellyel fed-
ték. A 2012-es feltarasokbol kideriilt, hogy a 16. szazad
vége felé cserépfedés kertiilt a templomra, ugyanis kozvet-
leniil a gotikus épitési szint utani rétegben mar tetécserép
toredékeket talaltunk.

3. kép. A felszinre kertilt sekrestyék alapfalai a templom északi
részén.

A reformaciot kovetden a falu lakosai reformatus
hitre tértek at, igy a kalvinizmus puritan szemléletének
megfeleléen a templomban levd falképeket lemeszelték.
Az oltarokat és a szentképeket eltavolitottak és az egész
templomot fehérre meszelték le.

A reformaciot kdvetden jelentdsebb atalakitas a temp-
lomot nem éri még az 1661-es torok betdréskor sem.
Az akkori egyhazi leltarakbol kideriil, hogy elviszik azon-
ban a katolikus idékbdl fennmaradt miseruhdkat is. Ezt
potolando, rengeteg szényeg é€s teritbadomanyozas torté-
nik az ezt kdvetd években. Furcsa, hogy nem talalkozunk
sem levéltari, sem régészeti adatokkal, amelyek a temp-
lom felégetését igazolnak,'* amig ugyanekkor mas udvar-
helyszéki templomok koziil sok elpusztul,” és a késSbbi
egyhazi vizitaciok alkalmaval készitett jegyzOkonyvek-
ben mar jjaépitésként emlegetik a feltjitasukat.'

A kozépkori templomon az elsé komolyabb atalakita-
sokat a 18. szdzad elején végezték. Az 1721-es vizitacid
romosan talalta, mind a templomot mind a cintermet, és
mivel a megyebird nem intézkedett, 6t tették ezért fele-
16ss¢."” Ekkor elészor a romladozo boltozatot szedték le
és cserélték ki egy Stephanus Fabritius és Daniel Philip
altal festett kazettds mennyezetre, amely a Borsai ¢és
Korda csaladok patronalasaval késziilhetett el. Az elbon-
tott boltozat tormelékének egy részét a cinterem dél-keleti
sarkaba hordtak, a 2012-es feltaras soran szamos borda-
toredék keriilt el6 ebbdl az omladékos rétegbdl. Ezt kove-
téen kicserélhették a tetdzetet is, cserepeket helyezve fel,
némelyiken az 1746-os évszam szerepelt. Az 4satdsok
soran ennek a felyjitadsnak a rétegeit azokon a helyeken,
ahol a késobbi sirok nem vagtak at, megtalaltuk, még
a templomfalaktodl tavolabb 1€vo teriileteken is.

Az Uj korizlésnek megfelelden, a szdzad kozepére tel-
jesen atalakitjak a templombelsdt. 1746-ban, a hajdani
szentély keleti felében két pilléren nyugvo orgonakarzatot

14 Egy tiizvésznél nyilvan beomlottak volna a gotikus boltozatok.

15 Forr6 2003. pp. 22-34.

16 Hasonl6 esetet lathatunk Enlakan. (Kénosi—Uzoni 2009. pp. 445-446).

17 Feles ruindk talaltatvan mind az Templom, mind penig a Tzinterem
koriil, minthogy azok reparatiojat a Sz. Egyhaz Birdja nem urgedlta, az
hol illett volna, maga biintetédjék érette.” (Liber Eccl. 1715. p. 232.)
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emeltek, amelyre Szabd Janos altal készitett aranyozott
orgona keriilt.

1748-ban Borsai Nagy Istvan adomanyabdl egy Uj
prédikaloszékkel gazdagodott a templom, 1761-ben szin-
tén Borsai és felesége, Ecsedi Eva a nyugati oldalra egy
szasz mesterrel készittette el a ma is lathat6 csavart mell-
védill, gazdagon festett karzatot, amely szasz vonasokat
hordoz. Ugyanebben az évben késziilt el a déli ajto is."*

1841-ben a fatorndcos tornyot lebontottdk és meg-
magasitva barokkos ablakokkal és diszitdelemekkel lat-
tak el. A toronymagasitas azonban nem vart problémakat
okozott, mivel maga a torony a 14. szdzadban épiilt, igy
az alapozasa nem birta el a tobbletterhelést, ezért a nyu-
gati oldala siillyedni kezdett. Hogy az épiilet ne déljon
el, hatalmas vastag tdmpillérekkel épitették korbe, ennek
kovetkeztében a nyugati bejarat teljesen hasznavehetet-
lenné valt, igy azt elfalaztak.

A toronymenté munkalattal egy idében a templomon
is kisebb felujitasokat végeztek: az északi falon Ugron
Janosné baré Gyorffy Agnes adomanyabol egy ablakot
nyitottak, akkor bukkantak ra az elfeledett falképek nyo-
maira, amelyet majd az 1898-as javitdsok alkalmaval ki
is bontattak."

4. kép. A 2012-es régészeti feltaras dsszesitd rajza.

18" David 1981. p. 87.
19 David 1981. p. 88.
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A templom Koriili temetd tanusagai

A 2009 és a 2012-es asatasok munkalatai soran dsszesen
225 sir nyomait dokumentaltuk, a 12. szdzadtol kezdve,
egészen a 19. szazadig (4. kép).

A nyugati oldal kivételével a temetd teriiletét egyenld
aranyban kutattuk, igy egyedi megfigyeléseket tet-
tiink, annak hasznalataval, miikodésével kapcsolatosan.
Az arokrendszerrel végzett temetOkutatds sordn — habar
régészeti moddszertanilag igencsak destruktiv volt,
ugyanis szamos sirt csak részben sikeriilt feltarni — szinte
mindegyik sirndl végeztiink rétegtani megfigyeléseket,
melynek koszonhetéen azok Iétrejottét sokkal pontosab-
ban sikeriilt meghatarozni.

A templomot koriilvevo arok északi felének feltarasa
soran egy nyolc méter hosszu, egy méter vastagsagu sav-
ban jelent6s mennyiségli emberi csontra leltiink, amelyet
a 18. szazad folyaman egy felszdmolt csonthazbdl hord-
hattak oda és ashattak ujra el, egy ovalis alaku godorbe
(5. kép). A masodlagos helyzetben levé csontanyagot
Osszegylijtve a mar felhagyott temet6ben Gjratemettiik.

SzamszerGsitve a feltart sirok adatait kideriilt, hogy
a szadzadok folyaman a legintenzivebben a temet6 déli
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5. kép. A templom északi része, bolygatott kdzépkori temetkezé-
sek egy 18. szazadban felszamolt csonthazbol (1. szelvény, északi
metszet).

részEét hasznaltdk, ugyanis a feltart sirok 43 szazaléka
innen szarmazik (6. kép), az északi oldalrél 30%, a kele-
tirél pedig 27%. A feltart sirok 37% gyereksir volt, 63%
pedig felnétt. Ez nyilvan nem tiikrézi hilen a kozépkori
adatokat, hiszen koztudott, hogy akkoriban a gyerekha-
landosag joval nagyobb volt. Az adatok eltorzulasa annak
tudhat6 be, hogy az ujkori sirok nagy godrei, a kisebb
gyereksirokat nagyobb aranyban pusztitottak el, mig az
ujkorban a gyerekhalandosag mar joval kisebb mérték,
mint korabban.

Ha szézadokra bontva vizsgaljuk a temetkezéseket,
azt figyelhetjiik meg, hogy a 12—13. szazadi sirokat igen
tiszta foldbe astak bele, amely még tartalmazza a temp-
lomot megeldz6 telepiilési réteg anyagait. Ezek a sirok,
mivel a jardszintet nézve nagyon sekélyre, nagyjabol
mintegy fél méter mélységben astak, féként a falak men-
tén, védettebb helyeken maradtak meg. A feltart sirok csu-
pan 7%-a tartozott ebbe a korszakba. Melléklete csupan
egynek volt, a 2009-ben feltart 10. sirnak, amelynek egy
részére késobb raépitették a 14. szazadi sekrestyét. Ennek
mellékleteként a koponyan két darab, eziistbdl késziilt
S-végi hajkarikat tartunk fel.

A sirok megoszlasa a temet6 teriiletét tekintve egysé-
gesnek mondhato.

A feltart sirok 21%-a mar a 14. szazadban épitett
templom koré volt temetve. Ezeknek is sekély godriik
volt, az el6zonél joval kevertebb, jelentds mennyiség-
ben tartalmazott habarcsrogoket, melyek az elsé templom
elbontasakor és az 11j épitésekor keletkeztek. Ezek a sirok
mind melléklet nélkiiliek voltak, koporsé nyomait egynél
sem talaltunk.

A kés6-kozépkori sirok csoportja mar a gotikus épit-
kezések utani idobdl vald. Ekkorra a gdodrok mélyebbé
valtak, a gotikus jarészinthez képest -1,3, -1,4 méterig
mélyiiltek. Betoltésiik mar sok esetben a gotikus épitke-
zések altal elpusztitott freskok toredékeit is tartalmazta.
Erre a idOszakra keltezhet6 a feltart sirok 24 szazaléka,

melyek koziil melléklete négynek volt. Az S-32-es sir
csontvazanak jobb kezénél egy erésen korrodalt vastar-
gyat talaltunk. Az S-35 sir csontvazanak jobb kezében
egy II. Matyas altal bevezetett 1516-0s eziistdénar volt.
A 137. n6i sirban levo elhunyt bal kezén egy eziist gytriit
talaltunk (7. kép).

A 16. szazadbeli siroknal kezdtek megjelenni a kopor-
sos temetkezések. Ekkor zommel még acsolt és faszegek-
kel rogzitett koporsokat készitettek, ugyanis a feltardsok
soran nagyrészt csupan a koporso deszkajanak nyomaira
bukkantunk, vasszegeket nem talaltunk.

A kovetkezd nagyobb sirhorizont a fejedelemség-ko-
rara keltezhet6. Ezekbe a sirokba mar tetdcserép tore-
dékek is keriiltek, ami arra enged kovetkeztetni, hogy
a templomroél a 16. szazad folyaman leszedik a zsindelye-
z&st és cseréppel fodik le. Ezeknek a siroknak a gyakori
melléklete a fémszallal sz6tt szovetli, borre erdsitett parta
volt, hasonlot hat korszakbeli temetkezésnél észleltiink.
Sajnos tobbségiikben nagyon rossz allapotban maradtak
meg, egyes esetekben csupan a fémes anyag lenyomatat
sikeriilt dokumentalnunk. Ezek pontosabb megismerésé-
hez segitségiinkre lehetnek az érmével keltezett, Telek-
falva reformatus templomaban feltart temetkezések,
ahonnan hasonlo darabok keriiltek el3.”

A 144. sirban a parta mellett a bal ujjon egy karika-
gylri toredékeit talaltuk meg.

A 17. szézadra a templom koriili temetd nagyon fel-
telik,”' ezért téle keletre, a Kanyadi patak jobb oldalan
nyitnak egy ujat.”> Ennek kovetkeztében a templom koriili
temet6 hasznalata lecs6kkent, a feltart sirok 13 szazaléka
keltezheté ebbe az id6szakra. Ekkor foként a vagyono-
sabb, tehetésebb lakosok elhunyt hozzatartozoit temették
ide, amelyet aldtimasztanak a talalt mellékletek.

A 17. szazad folyaman a részben felhagyott temet6t
a 18. szazadban tjra intenzivebben kezdték el hasznalni.
A feltart 225 sirbol 59 keletkezett ebben az idészakban,
amely az Osszlétszam 26 széazalékat teszi ki. Ezeknek
a temetkezéseknek a kozegészségiigyi rendeletek értelmé-
ben, két méter koriili mélysége volt,” betoltésiik rendkiviil
laza, szamos bolygatott réteg €s sir anyagat tartalmazta.

Ezek a sirok eléggé rossz allapotiiak voltak, csont-
anyaguk jelentds mértékben felszivodott. Sok esetben csu-
pan a koporsodeszka felsé részét sikeriilt dokumentalni,
a csontokbol helyenként semmi nem maradt meg. Ebben
az iddszakban kezdenek elterjedté valni a diszitett kopor-
sok, amelyeket kis bronzszegecsekkel szegélyeztek, a felsd
oldalakat kiilonb6z6 motivumokkal, esetenként feliratok-
kal is diszitették. Bogozben 5 veretes koporsot tartunk
fel, egyik legépebben megmaradt volt a 73. sir koporséja
(8. kép). Hasonl6 koporsok a csiksomlyoi plébaniatemp-
lomban a Sandor kripta feltarasanal is elékeriiltek.”

20 Nyaradi-Sofalvi 2009. p. 91.

21 Maganak a kozépkori temetdknek a felhagydsahoz és a koztemetSk
kialakulasahoz lasd Nyaradi 2012. pp. 7-45.

22 A temetd 1665-ben mar hasznalatban van. (Liber Eccl. 1664.)

23 Hoéman — Szegfii, 1939. p. 515.

24 Botar 2009. p. 51.
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7. kép. S-137 eziistgyiri, részlet
(16. szazad).
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10. kép. Grafikon a temetd hasznalatanak szazadonkénti megoszla-
sarol.

A 18. szazadi siroknal foként a ruhazat kiegészito ele-
mei maradtak meg. A 114. sirban egy ruhakapocs keriilt
eld, a 168. sirban rézgombok, a 179. sirban olyan, apré
lemezbdl késziilt, a ruha jobb- és bal oldalara egyarant
felvarrott diszités, amely a test felsd részén a vallak
magassagaban ékesitette a ruhazatot.

A S-85. gyereksirban egy gyongyokbol és drotbol
készitett, a homlok tajan csipkés szovettel kiegészitett parta
maradvanyait tartuk fel. A csontvaz vall részénél egy ara-
nyozott szovésu anyag keriilt el6. A parta egy finom, jelen-
leg barna szini szdvetre volt rahelyezve, a spiralisan fel-
csavart eredetileg kék szinii drotbol késziilt diszek mellett,
ellipszis alaktak is voltak, amelyek kozét felfiizott fehér
gyongyocskékkel toltotték ki. A parta jobb oldalan 1évé
drotra kék szinii gyongydcskék voltak felfiizve (9. kép).

A 19. szazadbol, annak ellenére is talalunk temetkezé-
seket, hogy ekkorra mar tilos volt a templomok kozelébe
temetkezni,” ezek a feltart sirok 9 szazalékat jelentik.

25 1777-ben léptek életbe azok a térvények, amelyek kitiltottak a templo-
mokbol valo temetkezéseket. (Homan — Szegfii, 1939. pp. 517-519.).
1876-ban jelenik meg az a térvénykezés, amely kimondja, hogy ,,min-
den kozség 11. koteles egy, a helyi népesedési és egészségiigyi igények-
nek megfeleld, kelloleg berendezett kozségi temetdhelyet fenntartani.
E kotelesség alol csak az esetben engedtetik kivétel, ha a kizségben
egy vagy tobb felekezeti oly temetd létezik, melyekben a temetkezés
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11. kép. Kozépkori temetkezések a cinterem dél-keleti részében.

Ezek godrei zommel még mélyebbek voltak. Két sir
— az 53-as és 60-as — jol példazza a csaladon beliili egy-
masra temetkezést. Az eltemetett S-60-as nd csontvazara,
amelynek partajat és ingjének gombjait talaltuk meg,
nem sokkal elhantoldsa utan egy fiatalabb csaladtagot
temettek ra.*

Ha a 225 feltart sirt évszamokra lebontva szazaléko-
san ravetitjilk a temetd teriiletére azt latjuk, hogy egyes
részeit adott idészakokban intenzivebben hasznaltak. Igy
a 14-15. szdzadban nagyobb szamban a templom déli
oldalara temetkeztek. A 16. szdzadban a feltart temetke-
zések 55 szazalékat az északi oldalon talaltuk meg, a feje-
delemség koraban pedig zommel a déli oldalt részesitették
elényben. Mivel a 18. szazadban foként a keleti részt hasz-
naltak (10. kép), ezen az oldalon semmisiilt meg a legjob-
ban a kdzépkori temetd. Itt a dél-keleti sarkot leszamitva,
amely elég kozel esett a cinteremfalhoz egyaltalan nem
maradtak meg kozépkori temetkezések (11. kép).

A sirok részletesebb elemzése egyedi lehetdséget nytijt
tehat egy kozépkori temetd valtozasainak, hasznalatanak
megismeréséhez, az eldkeriilt csontanyag antropoldgiai

szabadsdaga biztositva van”. Ugyancsak ennek a torvénynek a 117.
cikkelye szabalyozza, hogy a ,,femetdhelyek felallitasa, nagyobbitasa,
vagy bezdratasa, tovabba a temetdknek a lakott hazaktol valo tavol-
saga, fekvése, koriilkeritése s faval beiiltetése, végre a sirok nagysdga,
mélysége s egymastol tavolsaga, a kiilonféle helyi viszonyok és a talaj
mindségéhez képest” kell megvalosuljon. (Hegediis 1913. p. 331.).

26 Arégészeti leletek jelenleg restaurdlds alatt llnak.
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elemzE€sébdl pedig megtudhatjuk, hogy a kdzépkori lako-
sok milyen munkakat végeztek, milyen betegségekben
szenvedtek, mindemellett szamos értékes informacio bir-
tokaba juthatunk a temetkezési szokéasokrdl, azok fejlo-
désérol, valtozasairdl. A leletmento feltarasok mindezek
mellett kimutattdk egy korai cinteremfal meglétét, vala-
mint egy, a templomot megel6z6 Arpad-kori telepiilési
réteg jelenlétét, valamint a 12—13. szdzadi temet0 sajatos-
sagaira ¢és kiterjedésére vonatkozodan is szdmos kérdésre
valaszt kaptunk.

Tovabbi kutatdsokat igényelne maganak a templom-
belsonek a feltarasa, amely kozelebb vihetne a korai temp-
lom részleteinek megismeréséhez, ugyanakkor a 14. sza-
zadi épiilet pontosabb keltezése jo kiindulasi pont lehetne
a romankor ¢€s a gotika atmenetének pontosabb székely-
foldi megismeréséhez.
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A bogozi reformatus templom falképei

Kiss Lorand

A bogozi reformatus templom falképeinek restauraldsat
az épiilet tervezett felujitasa tette idGszerivé. A restau-
ralast tobb szakaszban végzett részletes falkutatas eldzte
meg, melynek elsddleges célja a festett falfeliiletek beha-
tarolasa és allapotfelmérése, illetve a befalazott, lappang6
mirészletek lokalizalasa volt.

A freskokat 1865-ben fedezték fel, a szoszéket megvi-
lagitd északi hajoablak nyitasakor. 1898-ban, egy javitas
alkalmaval Gjra elobukkantak, majd a székelyudvarhelyi
Forealiskola rajztanara, Csehély Adolf kezdeményezésére
feltarasra keriiltek. A falfestményekr6l Huszka Jozsef
a Miiemlékek Orszagos Bizottsaganak megbizasabol tobb
helyszini akvarellmasolatot és fényképfelvételt készitett.

Nem sokkal ezutan ,,mivel semmi intézkedés nem tor-
tént ez ideig azok fenntartasa tekintetében, két havi vara-
kozas utan ujra bemeszeltettek... Az 1920-as években
ujbol eldtiintek falképnyomok a meszelés aldl, amelye-
ket Szigethy Béla és Kassai F. Pal 1930 6szén — a Szent
Laszl6 legenda nyugati falon 1évé elsd, és az északi fal-
ciklust zar6 jelenetén kiviil — nagyobb feliileten kibontott.
... 1943-ban Dercsényi Dezs6, a Miemlékek Orszagos
Bizottsaga részérdl kezdeményezte a falképek helyre-
allitasat, azonban a haborus koriilmények kozott Farkas
Tibor restaurator 1944-ben csak elkezdeni tudta a mun-
kat, folytatasara nem keriilhetett sor.”’ A nyugati hajofal
képeit 1966-ban tarta fel Vetési Sandor helybéli lelkész.
Ugyand az északi falon fut6 fakarzatot atkoltdzteti a déli
falra a festmények lathatova tétele érdekében.

A falképek leirasa

Az északi hajofalon harom egymas alatti regiszter talal-
hatd. A legfelsd regiszteren a Szent Laszl6 legenda tore-
dékes képciklusa, alatta Antinochiai Szent Margit legen-
déja, az alsé regiszterben pedig az Utols6 Itélet 1athato,
ez utdbbi egy késobbi kifestés eredménye. A falképek
iddérendi sorrendje a kovetkezd: legeldszor a legfelso re-
giszter falképei késziiltek el. A varratok nem mindeniitt
egyeznek a jelenetek széleivel. A képeket balrdl jobbra
festették. A kozépso regiszter a felsd utan keriilt meg-
festésre, mindkettd fresko technikaval. Az also regiszter
falképei részben freskd, részben szekko technikaval ké-
sziiltek. Ezt tdmasztjak ala a vizsgalatok eredményei is.
Amint az a kutatas soran kideriilt és a régészeti dsatasok
is igazoltak, a hajo kiilso feliiletét falképek boritottak, me-
lyekbdl mara a déli falon egy kis téredék maradt fenn.

1 Jano Mihaly (2008).
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1. kép. Szent Laszlo legenda: Szent Laszl6 bucsuja Varadtol. Res-
tauralas utani allapot.

(Az ésatasi anyagban ugy a déli, mint az északi hajofal
tovében freskds vakolatdarabok keriiltek eld.) A déli fal
festése a torony feliiletére is kiterjedt. A hajdani szentély
koveit a jelenlegi késogotikus szentély falaiba épitették
be. Néhany faragott ko feliiletén fennmaradtak a kozép-
kori szentély kifestésének szintdredékei.

A felsé regiszter

A Szent Laszl6 falkép-ciklus a nyugati falon, a torony fal-
feliiletén kezdddik, a nagyvaradi varbol vald kivonulas
jelenetével. A lovon iil6 kiraly kezét koronajahoz emeli
(1. kép).

A kivonulas jelenetében a stilizalt varadi var, a kivo-
nulast jelzo kiirtds, a var elott térdepld alakok és az aldast
osztd piispok alakja lathato. A falfestmény bal szélén
a vakolatot elsimitottak, eldolgoztak, tehat a kép min-



den bizonnyal nem terjedt tovabb dél felé. A jeleneteket
nem valasztottak el egymastol. A falkép foldfestékekkel
késziilt (oxidvords, okkersarga, sziirke, fekete), fehér-
ként meszet hasznaltak. Az alakokat néhany vonallal
huztak meg, az abrazolas nincs tulrészletezve. A kovet-
kezd jelenet mar a hajo északi oldalan talalhato (2. kép).
A haj6 késobbi, gbtikus boltozata miatt a falfestmények
jelentds része elpusztult. Az északi hajofal els6 jeleneté-
bol — a felvonulasbol — csak az als6 harmad, mig a kdvet-
kezd, a kerlési csatat abrazold kép nagyobb mértékben
maradt fenn. Ezen a lanyt elrablé kun alakja lathatd, aki
a kiraly felé nyilaz. A kiraly alakja nagyrészt elpusztult.
A jelenet als6 harmadaban elhullt harcosok és lovak abra-
zolasai vannak. A kovetkezd az iild6zés jelenete, melybol
2 négyzetméteres felillet maradt fenn a lovak labaival,
nagyobb része a 18. szdzadban nyitott ablaknak esett
aldozatul. Az ablaktodl keletre a birkdzas jelenete 1athato.
Ezen nemcsak a kiraly és a kun, hanem a lovak is harcol-
nak egymassal. A kovetkezd, jelentdés mértékben sériilt
toredék a lefejezést abrazolja. Lehetséges, hogy a fal-
kép-ciklus eredetileg a diadalivre is atterjedt, de mint-
hogy azt a gotikus korban atépitették, igy a feltételezett
rész elpusztulhatott.

A kozépsd regiszter

Az északi fal nyugati sarkanal kezd6do kdzépso regisz-
ter Antiochiai Szent Margit legendajat abrazolja (3-7.
kép). Amint az a vizsgalatokbdl is kideriilt a kdzépso
és a felsO regiszter freskds vakolata azonos, tehat egy
periodusban késziiltek. Ez a megallapitas stilisztikai
szempontbol is érvényes. Az elsd jeleneten Olibrius pre-
fektus alakja lathato, aki Margit utan meneszti szolga-
jat. A kovetkezé Margit Olibrius prefektus elé vitetését

2. kép.
Bogoz, az északi hajofal
restauralds kozben.

3. kép. Tisztitasi probak a kézépso regiszteren.

abrazolja. A pefektus egy I6hereives zarédasu baldachin
alatt tronol. A harmadik jeleneten az oszlophoz kotozott
vértanut két katona ostorozza, a negyediken a kikotott
Margitot ég6 faklyakkal kinozzak. A kovetkezo kép az
ablak miatt részben elpusztult, de a megmaradt részletek
arra utalnak, hogy szintén a kinzas egyik fazisat abra-
zolta. A hatodik jeleneten a kezén-laban 6sszekotozott
Margitot forro vizzel teli iistbe meritik. (A legenda sze-
rint Margit imajara angyalok oldozzak el a koteleket, és
sértetleniil maszik ki a vizbdl). A kdzponti jeleneten az
imadkozd Margit lathato, feje folott két, glorias galamb,
és egy szarnyas angyal, jobbjan egy katona a tiizet tap-
lalja, baljan imadkozo6 tomeg, mely tanuja a csodanak.
A kovetkezod a gonoszt megtestesitd sarkanyon gydze-
delmesked6 Margit-abrazolas, két kezében a kereszt je-
1ével. Az utolso jelenet Margit lefejezése.
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4. kép. Antiochiai Szent Margit alakja
a Margit legendabol, retusalas el6tt.

6. kép. Angyal alakja a Szent Margit legendabol. Restauralt
allapot.

Az also regiszter

Az alsé regiszter stilisztikai és készitéstechnikai szem-
pontbdl kiilonbozik a két felette 1évotol. E jelenetek rész-
letgazdagséga, a szinarnyalatok kozotti finom atmenetek
(portrék) sokkal biztosabb, gyakorlottabb kézrdl tesznek
tanasagot. A falfestménynek bordo elérajza van. A test-
szin €s az arcok az italiai trecento falképeihez hasonléan
z01dfolddel arnyaltak. A kékes hattér érzetét sotétsziirke
alapszin felhordasaval és az erre felfestett attetszo fehérrel
érték el. A falkép szinei fehér (mész), fekete, sarga fold-
szinek széles skaldja és zoldfold. Az also regiszter jelen-
t0s részét egy nagyszabast Utolso Itélet jelenet foglalja
el, melynek ikonografiai felépitése a sepsikilyéni (Harom-
sz€k megye) unitarius templom déli hajofalanak képeivel
mutat hasonlésagot. A nyugati falsarok kozelében a par-
tazatos faltél Gvezett menny kapuja lathato. A kisméretii
kapu mellett Szent Péter all, és a mennybe todulé kiralyok,
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5. kép. Szent Margit masik abrazolasa,
retusalas utan.

7. kép. Részlet a Szent Margit vértanusaga jelenetbdl. Restauralt
allapot.

kiralynék, papok, szerzetes és piispok alakok. Az elso,
felteheten egy papat abrazolo alakot, kezében keresztes
egyhazi zaszI6t tartd szarnyas angyal vezeti. A jelenete-
ket vékony vords vonalak valasztjak el. A kovetkezo je-
lenet a halottak foltdmadasat abrazolja. A két felso sarok-
ban a feltamadast jelzé két, nagyméretii, trombitat 0o
szarnyas angyal, alattuk kisebb angyalok nyitjak fol a si-
rok fedelét. A kovetkezd jelenetet vizszintes vonal osztja
ketté. A felsé részen hat apostol alakja, eldttiik térdepld
szarnyas angyal, kezében Krisztus szenvedéseinek eszko-
zeivel (Arma Christi). Az also részen kdponyeges Maria
abrazoléas. Maria jobbjanal egy kigyo és két egymas mel-
letti kor, az egyikben a nap és a hold, a masikban Jonas
jathat6 a cethal torkdban. Maria balkezénél glorias ndalak
(Maéria?), aki a mandorlas Krisztus felé fordul. E regiszter
kozponti alakja a szivarvanyon tronolé Krisztus, a Jelené-
sek Konyvének leirdsa szerint. Jézus baljan valosziniileg
Janos Evangélista térdel. A kdvetkezd jelenet szintén viz-



8. kép. Az 1ldozés jelenetének toredéke
a Szent Laszl6 legendabol. Restauralas utani
allapot.

szintesen kétfelé osztott, fent hat apostollal, lent egy szar-
nyas angyallal, aki a megkotozott elkarhozottakat tereli
a Leviatan szija fele. A Leviatan el6tt kis, gloria nélkiili
alak egy elkarhozott megmentésén faradozik. A jelenetet
fliggbleges vords vonal zarja. A kdvetkezd Szent Doroty-
tya alakja egy masik ndi szent tarsasagaban. Ezt koveti
Veronika kenddéje Krisztus portréjaval, Veronika alakja
nélkiil. Alatta egy kokeretes, szentségtartohoz hasonld
fillke, mely a falkép festése el6tt késziilt.” A kovetkezd
jelenet egy koronas ndi szentet abrazol, mivel hidnyos,
toredékes, csak feltételezziik, hogy Szent Ilona bizénci
csdszarndt. Az utolso jeleneten a falkép toredékessége €s
a feliiletet takar6 koszréteg miatt restauralas elétt mind-
Ossze glorias alakok korvonala volt észlelhetd.

Az Utols6 [télet alatt egymast metsz6, kiilonboz4 szinii
korokbdl allé diszités maradt fenn. Ez felttinden hasonlit
a homorodkaracsonyfalvi szentélyben talalt diszitéshez.
Ugyanakkor a karacsonyfalvi Szent Laszlo ciklus alatti
képek a bogozi Utolso Itélet falképeivel hozhatok dssze-
fliggésbe. A diszitdsav alatt architektonikus elemek — fél-
korives arkadok — toredékei lathatok. A falképeket ezen
a szinten a restauralas el6tt cementes vakolat boritotta,
igy nem lehetett megallapitani, hogy, nem tudjuk meg-
allapitani, hogy egy negyedik regiszterr6l vagy egyszerii
diszitésrdl van-e szo.

A restauralas ismertetése
A restauralds els6 1épéseként eltavolitottuk a labazati ce-

mentes vakolatokat, szabadda téve a toredékes labazati
festést. Eltavolitottuk az 1943-44-es vakolattomitéseket,

2 Hasonld helyen keriilt el6 falifiilke Székelyderzsen.

9. kép. Szent Laszl6 Legenda: részlet az iildozés jelenetébdl.

illetve a festett feliiletet részben takard vakolat és meszelés-
feliileteket. A festett feliilet vizsgalata soran megallapitot-
tuk, hogy karosodasanak legnagyobb részét a két egymas
utani szakszerlitlen feltaras okozta, stiri iités és kaparas-
nyomok, karcolasok sériilések tarkitjdk. E szakszertitlen
beavatkozasoknak koszonhet6en, a festett feliilet 15-20%-
a hianyzik. A feltaras kozben kideriilt, hogy az 1943—44-es
restauralaskor a két fels regiszter alakjait voros festékkel
,»kihuztak”, kontiroztak. Ez a beavatkozas sokkal rajzosabb
karaktert kolcsonzott a falképeknek. A megtisztitott vako-
latszéleket 1:2 mész-homok Osszetételii, anyagaban szi-
nezett habarccsal széleztiik. A nagyobb vakolathianyokat
1:3 mész-homok aranyt habarccsal vakoltuk, tobb réteg-
ben. Végs6 vakolatrétegként finom homokbdl és mészbol
allo, anyagaban szinezett, visszakapart feliiletii vakolatot
alkalmaztunk, melynek sikja az eredeti vakolat alatt 2—3
mm-re maradt. Ez a szinében, feliiletében semleges vako-
lat mintegy hattérként szolgal a toredékes sz¢élil freskonak.
A festett feliileten beliili kisebb hidnyokat szintbe tomitet-
tilk. Az esztétikai kiegészités soran a festés hianyait vela-
tura technikéaval retusaltuk, mig a szintbe tomitett részeket
tratteggio technikaval, vonalkas retussal egészitettiik ki.
A retusalashoz akvarellt hasznaltunk, igy a kiegészitések
visszafordithatoak, barmikor eltavolithatok maradnak.

A restauralas eredményeképpen Székelyfold egyik
legépebben fennmaradt falkép-egyiittese valt értelmezhe-
tové, ezaltal kozkincesé.
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Gyengéd restauralas
A minimalis beavatkozas — maximalis eredmény elvének
alkalmazasa egy barokk falfestmény-cikluson.
A veszprémi Bird-Giczey haz barokk falfestéseinek
feltardsa ¢s restauralasa

Bona I[stvan

Bevezeto

A kozép-eurdpai barokk miivészet kiilonleges feladatok elé
allitja a restauratorokat. A falfestés e korban nem 6nalld
mialkotas, hanem egy, a teljes bels6 térre kiterjedd 0ssz-
miivészeti egység egyik fontos eleme. A festett architektu-
ra keveredik a valodival és egyiittmiikddik a festményeken
abrazolt terekkel. A valddi plasztikakat ugyanugy szinez-
ték, mint az imitaciokat. Az egyik f6 cél a minél izgalma-
sabb, érdekesebb illizid elballitisa volt. Ha ez az illazio
elvész, elvész a mi értelme is. Azaz a sériilt, roncsolodott
mivek kiegészitésekor el kell érni azt, hogy az illuzio-
nisztikus egység megjelenjen, kiilonben a helyredllitasnak
nincs értelme. Ugyanakkor, a modern restauralas egyik f6
alapelve az eredeti alkotas anyagaban valdo meg6rzése és
teljes eredetiségében vald bemutatisa. Ez nem engedi meg
a kiegészités olyan mértékét, ami mar eluralkodna a latva-
nyon. E két szempont latszolag ellentéte egymasnak.'

A veszprémi Bir6-Giczey hdzban feltart barokk fal-
festés tobb helyen a helyredllithatosag hatardig meg-
rongalodott az elmult szazadokban. Restaurator csopor-
tunk els6sorban konzervalasi szemlélettel kozelitette
meg a helyreallitds kérdését, de azon igyekezett, hogy
az esztétikai egység ¢s az illizid visszaallitdsat is meg-
oldja. Ugyanakkor szigorian ragaszkodtunk a restaura-
las legkorszeriibb elveihez. Mivel a jelen iras els6sorban
a kiegészités kérdéskorét targyalja, itt azt emeljiik ki,
hogy a retust akvarellel, visszafogottan, kizarélag a tomi-
tésekre és a hianyokra szoritkozva végeztiik. A formai
kiegészitések minden olyan esetben elmaradtak, ahol
a legkisebb kétség meriilt fel a részletekkel kapcsolatban,
illetve, amikor a kivant illuzié enélkiil is 1étrejott. Eredeti
feliiletre csak a patinat kiegészitd lazurok keriiltek fel,
ami a legszigortbb elveknek is megfelel’ (1-6. kép).

I A 2011. évi székelyudvarhelyi konferencian vita bontakozott ki a fal-
kép restauralas egyes kérdéseirdl, a kiegészités, a retusalas illetve
a rekonstrukcids festés modjarol és mértékérdl. Ez vezette a szerzot
arra, hogy a kovetkez6 konferencian egy olyan restauralast mutasson
be, ami véleménye szerint alatdmasztja a szigortan vett restauralast
koveteldk allaspontjat.

2 Moraetal. 1984. p. 306.
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1. kep.

Az ebédl6 az atvé-
telkor, a falakon
¢és a mennyezeten
a korabban tortént
feltarasokkal.

A magyarorszadgi milemlékvédelem kevéssé foglal-
kozik a restauralds technikai, szakmai kérdéseivel, ugy
tekintik, hogy az valami egyszerli dolog, amit a szak-
emberek gond nélkiil megoldanak. Egyes feliigyelok ugy
gondoljak, hogy a restaurator nem tudhat semmivel tob-
bet, mint egy jo iparos. A zslirik, a szakmai vélemények
szinte mindig a kiegészités koriil forognak, a restauralt
mivek megjelenését vitatjadk meg, ennek alapjan itélik
meg a restauratorok munkajat.

A Bird-Giczey haz és fontosabb falfestéseinek
vazlatos ismertetése

A veszprémi varban a 18. szazad els6 felének legjelentd-
sebb lakohaz épitkezése volt, amikor Padanyi Bir6 Marton
kanonok szomszédos épitési telkek dsszevonasa utan fel-
épitette foldszintes hazat. Ebben hat szoba, egy nagyobb
¢és egy kisebb konyha, valamint egy csiir kapott helyet.
Az épiiletet késobbi tulajdonosa, Giczey Istvan kanonok
1772-ben alakitotta at emeletessé. A foldszintes hazat az
alapfalakig lebontatta, majd ezeket az alapokat felhasz-
nalva épittette fel az 0j, emeletes hazat. A kapu zaroko-



2. kép. Az ebédld a megtisztitott, konzer-
valt és kitomitett oldalfalakkal
és a restauralt mennyezettel.

A

5. kép. Az ebédlé mennyezete, atvételi allapot a korabbi feltard
csikokkal.

vén talalhaté évszam — 1780 — valoszintileg az épitkezés
befejezésének idOpontjat jelzi. Giczey Istvan érkanonok
hagyatéki leltara szerint az emeleti szobak a kdvetkezok
voltak: haloszoba (a helyredllitds soran hasznalt jeld-
1és szerint E04), szomszédos szoba (E03), ebédld (E02),
konyvtarszoba (EO1). E négy helyiségben talaltak barokk
festéseket.” Jelen cikk ezeknek a helyreallitasat targyalja
részletesen.

3 Részletes ismertetésik: G. Léaszay Judit: Ujabb adalék a veszp-
rémi kanonoki hazak feltaruld értékeihez. Beszamol6 a Var utca 31.
kutatasanak els6 szakaszarol. In: K6 kovon. David Ferenc 72. sziiletés-
napjara. Stein auf Stein. Festschrift fiir Ferenc David. Budapest 2012.
(Laszay 2012); G. Laszay Judit: Kiallitasvezet6 a veszprémi Szalézia-
num festett szobaihoz. Veszprém, 2011. (Laszay 2011)

3. kép. Ugyanaz a sarok restauralas utan.

4. kép. Az ebédld és a kdnyvtarszoba
berendezve, az elkésziilt kiallitassal.

6. keép.

Az ebédlo
mennyezete

a restauralas utan.

Tovabbi festések is eldkeriiltek a hazban. A f6ldszin-
ten jelenleg kavézoként ismert helyiség eredetileg lako-
szoba volt. Az ott részben restauralt, részben rekonstrualt,
faburkolatot imital¢ kifestés a 19. szdzad masodik felében
késziilt. A jelenlegi biifé — az el6bbi helyiség kozvetlen
szomszédja — akkoriban a haz konyhéja volt. Itt az ablak
feldli oldalon egy 19. szazad végi, végtelen tapétamustras
diszitofestés van, melybdl a helyreallitdis megbizojanak
szandéka szerint kb. egy négyzetmétert allitottunk helyre,
a tobbit ,,ujra feltarhatd moédon” visszatakartuk.

A 1épcs6haz ma lathato festése a lampa koriili rozetta
kivételével a megtalalt 19. szdzadi nyomok alapjan
késziilt rekonstrukci6. Az emeleti folyoso 1épcsdvel szem-

room

ben 1évo ajto-fiilkéjében, a tupfolva festett vildgosbarna
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feliileten ceruzaval irt felirat keriilt el6, ami egy 20. sza-
zadi feltjitast regisztral: Ezen munkat csinaltta Bujdoso
Mihaly Epité mester 1903 April 21 dikén. A fiilkét a fel-
irattal egyiitt restauraltuk és bemutattuk. Maga a felirat az
iparosok tiisténkedése miatt jelentdsen sériilt.

Az emeleti folyos6 mennyezetén egyszeri illuzionisz-
tikus ornamentika-festés tarult fel a szobafestok munkaja
soran. Ennek helyreallitasat megnehezitette, hogy az ipa-
rosok a tiltas ellenére leglettelték a maradvanyokat azok
dokumentélasa el6tt. Olyan anyagot hasznaltak, amit mar
nem lehet eltdvolitani a nyomok jelentds karositasa nélkiil.

A foldszinten, az utcai fronton két helyiségben marad-
tak egyszeriibb diszitéfestés-nyomok a mennyezeteken.
Ezeket a helyreallitas soran romként Orizték meg, amivel
teljesen egyetértettiink. Azokat a festéseket és helyrealli-
tasokat, melyek nem az emeleti négy szobdhoz tartoznak,
a késdébbiekben nem targyaljuk.

A restauralt szobak bemutatasa

A haz kiilonlegessége, €s talan f6 értéke, az emeleten, az
épitéssel egy id6ben és egységes koncepcid szerint ké-
sziilt magas szinvonalu szekkd-ciklus. Mindegyik szoba
ugynevezett Gartenzimmer. Ez azt jelenti, hogy a falakat
a festd ,,megnyitotta”. Az illuzionisztikusan festett épi-
tészeti kereteken at idilli szépségii tajakra, vagy parkok-
ra lathatunk ki. A mennyezeteken mindeniitt az ég jele-
nik meg. Harom helyiségben madarakat latunk az égen,
a diszteremben vagy masképp ebédldben pedig egy tobb
jelentésti mitologiai jelenetet. A helyreallitas el6tt ezek
festéseibol csak az ebédlé mennyezete tiinhetett értékes-
nek, mivel ott — ugyan brutalisan atfestve — de jelentds
falfestmény volt lathato. A tobbi helyiségben és az ebédld
oldalfalan fehér szobafestés volt, amikor az épiiletet el-
hagyta az el6z6 tulajdonos.’

Eléttiink kétszer — 2006-ban Felhdsi Istvan és Kral
Eva’, 2009-ben Jeszeniczky Ildiko, Brutyé Maria és
Laurentzy Maria — is végeztek kutatasokat az épiiletben.
Mindkét csoport barokk falfestésekre bukkant.

Az elso kutatasrol tudomasunk szerint nem késziilt
dokumentacié. A masodik kutatas dokumentacidja szer-
z6i jogok miatt nem volt szdmunkra hozzaférhetd, azaz
nem hasznalhattuk fel eredményeit. A kutatd-ablakok
azonban ott maradtak a helyszinen, igy a palyazati sza-
kaszban lehetséges volt azokat megfigyelni, elemezni.
Ez elégségesnek bizonyult egy szakszerli restauralasi terv
kidolgozasahoz.

Az Osszes olyan feliilet, melyet szobafestok festettek
le, erésen sériilt volt. A ,,gondos” iparosok festés el6tt ala-
posan atkapartak a falakat, hogy a meglazult rétegektol
megszabadulhassanak. A tovabbi kifestések alkalmaval
ismételten atkapartak az Osszes oldalfalat, egyre fokozva
a karosodasokat. Mivel a mennyezeteken kevesebb atfes-

4 Léaszay a festések ikonografiajat részletesen ismerteti két (Laszay
2011.,2012).
5 Laszay (2012) p. 367.
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tést végeztek, azok allapota jobb volt, mint az oldalfalaké.

A diszterem mennyezetén 1év6 reprezentativ falfest-
ményt is tobbszor javitottdk, de minden esetben miivé-
szek. Utoljara egy némileg giccses, a Romai Iskolara
emlékeztetd teljes atfestés késziilt, melyrdl eddig semmi-
féle adatot nem sikeriilt fellelni.

A falfestések technikaja

Az ornamentikak és a ,,mivészi festések’ azonos — szek-
ko — technikéaval késziiltek. Ez tette lehetéveé, hogy trom-
pe-1” oeil elemeket alkalmazzanak a miivészek. Ez a leg-
nyilvanvalobb talan az EO03 jelii helyiségben, ami egy
a bent tartdozkodot koriilvevd pergolat abrazol. A nézé
mintegy belép a pergolaba, melynek a szobat keretezd
z01d racsozatan madarak telepedtek meg, ndvények futot-
tak fel ra. Mindezek a pergolan tali kert elemei, ugyan-
akkor természetes nagysaguak és illuziokeltéek. A fe-
dett lugas, a mogotte lathaté ornamentikus elemek, tajak
ugyanannak az illuzionisztikus megjelenitésnek az alko-
torészei €s csak akkor nyujtanak egységes élményt, ha az
egész mu technikailag is egységes.

A hézban a barokk vakolatok szine majdnem teljesen
fehér, mészk6zuzalék és mész keverékébdl allnak. Ezt
sokkal szebben lehet simitani, mint a homokos vakola-
tokat. Veszprém kornyékén ma is sok helyen banyasznak
murvat,” ami ezen a vidéken a vakolat természetes toltd-
anyaga hosszl id6 ota.

A Bir6-Giczey hazban is nagyon szépen vakoltak,
a feliileteket gondosan lesimitottak. Ezt a mindséget ugy
érték el, hogy eldszor durva szemceséjii vakolatot hord-
tak fel, mintegy masfél-két centiméter vastagsagban.
A munkat szitdlt mészkOdrleményt tartalmazd meszes
glettel folytattak, vélhetéleg nedves a nedvesben (7. kép).
Ez egészen finomra simithato, szine pedig vakitéan fehér
lehetett. A 1étrehozott miivek szempontjabol ennek azért
volt jelentdsége, mert a miivészek igen aprolékos, rész-
letgazdag festményeket készitettek, nagyon erdteljes szi-
nezéssel, melyeket nem lehetett volna a barokk korabbi
iddszakaiban alkalmazott, durvara kiképzett feliileteken
megvaldsitani.

A festések az ajtok faragott keretének behelyezése
elott késziiltek. Az EO1 és E02 helyiségek kozotti ajtd
elbontasa utan kideriilt, hogy a glettréteg és a festés
a fabol késziilt ajtotokra is ratakar. Ezt a feliiletet az épités
oOta védte a faburkolat, igy a bontés utan lathato lett a fes-
tés eredeti megjelenése.

A diszterem mennyezetén a vakolatot durvabbra ala-
kitottdk, mint az oldalfalakét. Itt nem talaljuk meg az
oldalfalakra jellemzd glettet (8-9. kép). Valosziniileg
a barokkos, az oldalfalaknal festéibben megfogalmazott,
vibralébb megjelenésii figuralis jelenethez sziikség volt
a strukturaltabb feliiletre.

6 Példaul: Cseri murvabanya http://www.verga.hu, Kikeri, Kadartai
murvabanyak, http://www.mbfh.hu. (2013.03.16.) Mindegyikben dolo-
mit-murvat banyasznak.
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7. kép. Az E03 jeld, pergolas szoba oldalfalarol, a feltaras utan,
a rozsaszinre és zoldre festett feliilet hatararol vett minta kereszt-
metszet-csiszolatanak mikroszkopos felvétele. (UM-301 mikro-
szkoppal, 8X-o0s objektivvel, okular nélkiil késziilt felvétel.) Alul
a normal, felette a simitd vakolat latszik. Anyaguk hasonlo, tolt6-
anyaguk feltehetdleg ugyanaz a kdpor. A simito réteg toltdanyaga
azonban apro szemcséjli, valoszinileg szitalassal allitottak el6. Koz-
vetlenill a vakolaton egy szintben alig érzékelhet6 vilagos rozsaszin
¢és hozza csatlakoz6 z6ld malachit réteg van. Majd, késobb festett
rozsaszin réteg kovetkezik, ami ratakar a zoldre. Ez a rétegfelépités
jellemz6 az 6sszes oldalfalra.

A kompozicidkat ceruzaval vagy szénnel rajzoltak fel
a falra. Az infravoros felvételeken ezek el6tiintek (20. kép).

Az E02 szoba ablakbélletein meghtiztdk a kdzépten-
gelyt, és megrajzoltak a faslik és betétek hatarait. Kiszer-
kesztették az ovalis képmezOk kozéppontjat. A bélletek
aljan a kopasok miatt szabad szemmel is jol lathatova val-
tak a vastag, fekete alarajzok. Szerkeszt6 vonalak figyelhe-
tok meg a holker kartusain is. A mennyezet figurai alatt az
infravords fotokon ceruza eldrajzok mutatkoztak (20. kép).
Az alakokat szabadon rajzolta fel a miivész, helyenként
kisebb valtoztatisok is megfigyelheték.” A glettre a — disz-
terem mennyezetét kivéve — egy vékony, halvanyrdzsaszin
meszelés, vagy tempera réteg keriilt. A kék és zold szinek
ald nem mindig festettek rdzsaszint, alattuk a feliilet taka-
ratlan, ezért fehér maradt (7. kép). Az igy eldkészitett felii-
letre hordtak fel a szineket. A festés allaga, jellegzetességei
¢és kiemelked6 miivészi szinvonala alapjan legval6sziniibb,
hogy kétéanyagként tojast alkalmaztak.®

A diszterem mennyezetén nem volt el6készitd réteg,
alafestés. A durvara eldolgozott feliiletre egybdl az alap-
szineket, az ugynevezett ,halottszineket” (Totenfarbe)
vitték fel, erre keriiltek a modellalo rétegek. A mennye-
zet festékrétegei vastagabbak, mint az oldalfalakéi. Festé-
siik modja tokéletesen megfelel az egykora eurdpai gya-
korlatnak. Az eredetit takar6 elsé atfestés nagyon régen
késziilhetett. Valosziniileg a haz késdébbi lakoit zavarhatta
a jelenet egyik-masik kiilonos jellegzetessége, elsdsorban
Saturnus alakjanak meztelensége.

7 Az infravords felvételek a kozeli infra tartomanyban késziiltek.
Nagyobb teljesitményti késziilékkel valosziniileg tobb rajz lesz meg-
figyelhetd. Mivel a falfestést sehol nem festettiink at, a késobbi vizsga-
latokat nem akadalyozza semmi.

8  Kotéanyag vizsgalat egyeldre nem tortént.

8. kép. Az ebédlé mennyezetén az atfestett felhd festékrétegei-
bél vett minta mikroszkopos keresztmetszet-csiszolata. (UM-301
mikroszkoppal, 8X-os objektivvel, okular nélkiil késziilt felvétel.)
A durvara eldolgozott vakolat-feliileten nagyméretii kék pigmente-
ket is tartalmazo rozsaszin festékréteg, azon egy vilagosabb rozsa-
szin, feltehetéleg modellalo réteg van. Ezen egy vordsesbarna lazu-
ros réteg, ami f6lott egy nagyon vékony vilagos, sziirkés-rozsaszin
festékréteg, majd fekete szennyezddésréteg talalhato.

9. kép. Az ebédld mennyezetén az atfestett égbdl vett minta
mikroszkopos keresztmetszet-csiszolata. (UM-301 mikroszkop-
pal, 8X-os objektivvel, okular nélkiil késziilt felvétel) A durvara
eldolgozott vakolaton nagyméretli, kék pigmenteket tartalmazo,
rozsaszines, kozvetleniil rajta egy csak kék pigmenteket tartalmazo
festékréteg van. Folotte sotétsziirke feddréteg, majd egy nagyon
vékony, vilagoskék, gyari eléallitasu festékréteg kovetkezik, ami-
ben olyan kicsik a pigmentek, hogy ebben a nagyitasban nem is
lathatok. Legfeliil fekete szennyezédésréteg huzodik.

A festdk igen draga pigmenteket is hasznaltak. A per-
golas szobaban példaul a zold festék malachit, amivel
igen nagy feliileteket boritottak be.” Az Gsszes helyiség
mennyezetén alkalmaztak olaj-aranyozast, a halészoba-
ban eziistozést is.

A helyreallitas alapelvei
A helyreallitast a minimalis beavatkozds — maxima-

lis eredmény elve alapjan végezte restaurator csopor-
tunk. Igyekeztiink minél kevesebb anyagot, vegyszert,

9 Sajo Istvan rontgen diffrakcios mérései alapjan. MTA Kdzponti Kémiai
Intézete.
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munkafolyamatot alkalmazni. A festmények mar eddig
is rengeteg karosodast szenvedtek, nem akartuk tovabbi
kockazatoknak kitenni a miiveket.

A restauratorok gyakran emlegetik, hogy a modern
restauralasnak hitelesnek kell lennie. Ez a kijelentés fél-
revezetd, mert mit is jelent a hitelesség? Hiteles lehet egy
masolat, vagy egy rekonstrukci6 is. Vannak, azonban,
akik a hitelességet ugy értelmezik, hogy olyanra alakitjak
a festéseket, amilyenek azok szerintiik eredetileg lehettek.
Ez azonban nem felel meg a modern elveknek.

A valoddi cél az, hogy feltarjuk és bemutassuk az ere-
deti festést. De mit tekintiink eredetinek? A falfestések
az elkészitésiik utani pillanattol kezdve elkezdenek rom-
lani, karosodni, szennyezddni, patindzodni. Az atfestések
tovabbi karosodasokat okoznak, és a késébb bekovetkezo
feltaras soran is keletkezhetnek sériilések. A feltaras utan
tobbnyire egy ,,romot” kapunk eredményiil, de mégis ez
az, ami a multbeli miivész keze munkdjabol rank maradt.
Nincs jogunk ezt feliilbiralni, még akkor sem, ha tudjuk,
hogy nem azt latjuk, és nem azt a latvanyt fogjuk hely-
reallitani, ami a mivész eredeti szandéka volt. Nekiink
a feltart feliiletet kell kezelniink, ezt kell érthet6vé és
érzékelhetové tenniink a latogatok szamara.

A kiegészités célja pedig az, hogy a nézét segitse
a megmaradt eredeti, de sériilt festések megértésében és
¢élvezetében. Mindig a hattérben kell maradnia, szolgalva
az eredeti mi maradvanyait.

Restauratorcsoportunk Veszprémben konzervalas-tech-
nikailag a legmodernebb, lehetdleg szervetlen anyagok
hasznalatat részesitette elonyben. Minden négyzetcenti-
méterért megkiizdottiink. A tisztitdsnal az volt a cél, hogy
az 0sszes fennmaradt informaciot megérizziik, még akkor
is, ha a feliiletek nem lesznek teljesen ,,tisztak”. A retuso-
kat a patinas feliiletekhez igazitottuk (1-4. kép)."

Ismertek azonban olyan esetek, ahol a beavatkozdsok
talzottak, és a falakon mar nem az eredeti festett feliiletek
domindlnak, hanem a restauratorok ,miivészi” munkéja,
esetenként a feltart feliiletekre is kiterjedd retusok, atfesté-
sek. Pedig ha a helyreallitas visszafogott, valoban szakszert,
a latvany szinte automatikusan egységessé valik, hiszen
a feltaras utdn az adott helyiség kifestett falai még nem
kiilonboztek egymastol. Le kell szogezniink, hogy a restau-
rator, amikor a mult egy emlékén dolgozik, nem lehet alko-
tomiivész, hanem a legnagyobb alazattal és szakszeriiséggel
Lalkalmazott mivészi munkat” végez, koteles a miltbol rank
maradt alkotast teljes eredetiségében a nagykodzonség elé
tarni és a jovendd generaciokra atorokiteni. Azaz: a restaura-
tor tevékenységét a festmények kiegészitése soran a modern
mitargyvédelmi elveknek és nem a miivészi alliiroknek kell
meghatarozniuk. Masrészt a restaurdlas szabalyai alapjan
aretusnak a tomitésen és nem mashol van a helye.

Veszprémben, a négy szobaban tiz restaurator dolgo-
zott. A kollégak magatol értetéddnek vették azokat a kor-
szeri elveket, melyeket fentebb emlitettiink. Mindenki

10 Korabban létezett egy olyan szemlélet, hogy a falfestményeket , kicsit
tul kell tisztitani”, mert ,,a piszokhoz nem lehet retusalni”.
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elfogadta, hogy az egymasba nyilo négy helyiségnek tel-
jesen egységes szemléletet kell tiikroznie, és fegyelme-
zetten kovette a restauralas eldre kialakitott és egyeztetett
elveit és gyakorlatat. Mindenki elfogadta, hogy a hazai
szokasnal sokkal visszafogottabb, a teljes eredetiségre
Osszpontositd, a konzervalast eltérbe allito munkat kell
végezni. A 1étrejott eredmény annak kodszonhetd, hogy
a kollégdk egymashoz alkalmazkodva, egymast tdmo-
gatva és a kialakitott koncepcidval egyetértve vettek részt
a munkaban. Szerzé megitélése szerint a restauratorok
Veszprémben nemzetkdzi szinten is kivaldo munkéat végez-
tek Ugy, hogy semmiféle onfeladastél nem szenvedtek,
inkabb jogosan biiszkék voltak az eredményeikre.

A lemeszelt falfestések helyreallitasa

A szobékat diszperzids festékkel fehérre lefestve adtak at.
Ez alatt tovabbi, nagyon erds kotésu festékrétegek voltak.
Mind a négy helyiségben az 6sszes kifestéskor atkapartak
a feliileteket, ezzel a szekkd technikaval késziilt falfes-
téseket stilyosan kérositottdk. A mennyezeteket ritkdbban
festették wjra, és szerencsére ott nem végeztek olyan gon-
dos munkat, ezért az EO1, E03 és E04 jelii helyiségekben
a mennyezetek valamivel jobb allapotban keriiltek eld,
mint az oldalfalak. Az is lehetséges, hogy a mennyezete-
ket késObb festették le, mint az oldalfalakat.

A kemény atfestésekhez jobban tapadt a barokk festés,
mint a falazathoz. A feltdrasnal ezért a szokasostol eltérd
eljarast alkalmaztunk. Az atfestés nagyjat szikével ovato-
san lehantottuk. A feliilethez kozvetleniil tapadd vékony
réteget ezutan iiveg-ceruza és specialis radirok segitségé-
vel fokozatosan vékonyitva tavolitottuk el. A leghataso-
sabb az ,,Inoxcrom” néven forgalmazott radir volt, mely-
18l az iizletben semmiféle tdjékoztatast nem tudtak adni."
Ismeretlen eszkoz alkalmazésa rejthet bizonyos veszélye-
ket, itt azonban az eredmény annyira meggy6z6 volt, és
mas modon nem tudtunk még hasonldt sem elérni, ugy-
hogy véllaltuk ezt a kockazatot. A feliiletek patinas, elval-
tozott, de eredeti informacidkat hordoz6 rétegeit megtar-
tottuk. A feltaras a diszterem mennyezetének kivételével
mindeniitt igy tortént (10. kép).

Az eldttiink dolgozo kutatok véleményiink szerint
eltavolitottak olyan részleteket is, amiket a patinarétegek
még jol lathatéan hordoztak. Az igy megkoptatott része-
ket meghagytuk abban az allapotban, ahogy talaltuk. Nem
probaltuk rekonstrudlni a friss adatok alapjan az elveszett
motivumokat, még akkor sem, ha biztosan tudtuk mi volt
ott. Az altalunk végzett konzervalas, restauralas célja
a multbol rank maradt alkotdsok minél teljesebb meg-
Orzése volt, nem pedig a gyakran emlegetett ,,esztétikai”
vagy ,,miivészi” szempont: azaz az ,eredeti”, ,hiteles”
megjelenés visszaallitasa, akar az anyagokban bekdvet-
kezd aldoztok aran is. Ha ezt a szemléletet sikeriilne szé-
lesebb korben elterjeszteniink, akkor valésulhatna meg

11 Az Inoxcrom céget 1942-ben alapitottak Barcelonaban. Azéta is vezetd
irészergyartd. http.www.inoxcrom.com (2013.02.15.)
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A modern fal-
festék lehamozasa
az oldalfalak
barokk festéseirdl.
Aképen

Sari Gabriella.

az, hogy a feltaras soran az informacié maximalizalasa,
és nem egy gyakran megalapozatlan, eldzetes, izlésbeli
illetve szokasbeli elvaras teljesitése lenne a cél.

A radirozassal végzett feltaras egyben kitinden meg
is tisztitotta a feliileteket, de ugy, hogy az emlitett, nagy
informacid tartalmu patina sértetleniil megmaradt.

A feltart falfestést 0,25%-0s metilcelluléz t6bbszori
beitatasaval fixaltuk. A metilcellulozt alkohol és viz keve-
rékében oldottuk."

Az elvalt vakolatrészeket Vapo injekt 0,1" injektalo
vakolattal rogzitettiik. A vakolat javitasait mész-homok
vakolattal készitettiik. Az EO3 jelii szobaban a mennye-
zetet egy korabbi tliz és az utdna — a tetOszerkezet kdroso-
dasa miatt — hosszabb ideig tart6 beazas jelentésen karo-
sitotta, ami nagyon megnehezitette a feltarast. Itt Porosil
ZTS" szilikat-diszperzidval —elészilarditottuk, illetve
visszaragasztottuk a falhoz a porlé vakolatot és festéket,
csak ezutan lehetett a festést feltarni.

A tomitések Cereplasztaval” torténtek. A retusalds
miivész akvarellel késziilt. A kiegészités tratteggio retus-
sal, illetve laztrozassal tortént. Eredeti festett feliiletekre

12 Metylan Normal tapéta ragaszto, Henkel, tiszta metilcelluldz.

13 Cementmentes, mész alapt, gyari injektalo vakolat. Aqua Barta, Praga.
AQUA obnova staveb s.r.o. Kmochova 15, Praha 5. www.aquabarta.cz
(2013.02.15.)

14 Kolloid szilikat diszperzid, mésztartalma pordzus épitdanyagok, elsé-
sorban vakolatok szilarditasdhoz. Aqua Barta, Praga. Az anyagot tomé-
nyen, esetenként kvarcliszt toltGanyaggal keverve injektaltuk a feli-
let ala. gy kellden stabil rogzitést értiink el. A gyarto altal ajanlott,
a feliilet feldl valo beitatas utan alkalmazandd mészvizes permetezés ez
esetben nem volt alkalmazhato, de sziikségtelen is lett volna.

15 A miiszaki adatlap szerint asvanyi kot@anyagokat, vizet, specialis
mianyag diszperziot, celluloz szarmazékokat €s gombasodas gatlot
tartalmaz. PH 11-12. Ceresit, Henkel. A hig, puha anyagot mész-hid-
rat segitségével bestiritve, tartds, mindségi tomitéanyagot kaphatunk
a mélyebb hianyok, vagy repedések kijavitasara. http://www.ceresit.hu
(2013.03.16.)

nem alkalmaztunk retust, kivéve a patina helyreallitasat.
Ahol fedo6 festésekre volt sziikség, azaz elsotétedett karo-
sodasokat akartunk enyhiteni, ott titinfehér porpigmentet
kevertiink az akvarellhez.

A nagyobb hidnyokat, melyeket mar nem lehetett kire-
tusalni, beilleszked6 szinekre festettiik. A festett feliileteket
a sziikségleteknek megfeleléen mozgattuk meg vagy fes-
tettlik simara. Minden esetben mészfestéket hasznaltunk.

Az egyes helyiségek helyreallitaisinak bemutatasa
EO01I-es helyiség, konyvtar

Az épiilet északi oldalan, a 1épcs6haz mellett helyezkedik
el. Egy ablaka van, ajtaja az ebédl6be nyilik.

A falakon a festés allapota a diszperzios és a tobbszori
atfestés eltavolitdsa utan olyan katasztrofalisnak tiint,
hogy nem tudtuk megjosolni, képesek lesziink-e élményt
ado egylittest 1étrehozni beldle. Eltokéltek voltunk, hogy
a minimalis beavatkozashoz ragaszkodunk, és ha lehet,
semmit nem rekonstrualunk.

A mennyezet ugyanakkor egészen j6 allapotban kertilt
eld. Ezt Michal Pleidel, a Pozsonyi Képzomiivészeti Aka-
démia végzds falkép-restaurator hallgatéja restauralta
diplomamunkaként. Az 6 hatarideje, azaz vizsgaja elébb
volt, mint a mienk, igy az éltala restauralt feliilet lett lege-
16sz6r kész. A hallgatd szigortian kdvette témavezeto-
je,'* utasitasait, igy hamar kideriilt a gyakorlatban, hogy
az elképzelések mennyire megalapozottak. Rendkiviil
fegyelmezetten alkalmazta a visszafogott akvarell retu-
sokat. A helyreallitott mennyezet igen meggy6z6 képet
mutatott. A visszafogottsadg az oldalfalak sokkal rosszabb
allapota miatt is fontos volt, mert azok helyreallitasa bizo-
nyos szinten tul nem volt lehetséges. Ha a mennyezet tul-
sagosan ép lett volna, nagy kiilonbség keletkezett volna
az oldalfal és a plafon megjelenése kozott (11-16. kép).

A labazati festés also felét még az els atfestés elott,
valészintileg a takaritis eldsegitése céljabol védoréteg-
ként, bekenték lenolajjal. Miutan ez erésen megsargult,
igen zavardva valt, eltdvolitasa sziikségesnek bizo-
nyult. Tobb proba utan az AB57' kodjel alatt ismertté
valt, Romaban kifejlesztett tisztitdé keverék bizonyult
a leghatasosabbnak. Ezt az olajjal bekent részeken pako-
lasként alkalmazva par ora elteltével az olaj annyira fel-
puhult, hogy vizes moséssal eltavolithatova valt. Nagyon
fontos, hogy a szert minél tokéletesebben eltavolitsuk
a falbol. Jelen esetben hosszan és alaposan kellett mosni
a falat a pakolds utan, ami remélhetdleg biztositotta
a vegyszerek megfelel6 eltavolitasat.

A villanyvezetékeket korabban olyan helyeken vezet-
ték a szobaban, ahol azok zavardan roncsoltak az illu-
zionisztikus ornamentikakat. Ezért sziikséges volt a veze-
ték-bevésések tokéletes eltiintetése.

16 A szerzd.
17" 30 g ammonium-hidrogén-karbonat, 50 g natrium-hidrogén-karbonat,
2 ml Triton X 100, 4 g metilcelluldz, 1liter desztillalt vizben oldva.
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15. kép. Az EO1 szoba mennyezetének
részlete a feltaras utan.
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11. keép.

Az EO1 szoba déli
falan a feltaras
utan a hajdani
festménybdl alig
latszott valami.

13. kép.

Az EO1 szoba
északi fala a fel-
taras utan. A festett
architektiira jol,

de a tajkép alig
értelmezhetd.

12. kép.

Az el§bbi feliilet
UV lumineszcens
felvételen. A képen
egzotikus, dus kert
jelenik meg szo-
borral, csorgokut-
tal, diszes kerités-
sel, viragvazaval.
A részletek csak
halvany emlékei az
egykor részletgaz-
dag, szinpompas
festménynek.

14. kep.

UV lumineszcens
felvétel ugyanarrol
a részletrdl.
Megjelenik a kor
alaprajzu pavi-
lon, koriilotte das
novényzettel és
jobbra fent egy
repiild madar.

A bevésett elekt-
romos vezetékek
elvakolasahoz jol
lathatéan négy
nagyon kiilonboz6
anyagot hasznaltak.

16. kép. Amennyezet részlete UV lumineszcens felvételen. A virag-
fiizér karakteresen jelenik meg, a kartusban is feltinnek névények,
bar eredetileg erre senki nem szamitott. A két vilagos savrol nem
tudunk semmi biztosat, a helyszini vizsgalatok nem mutattak elté-
rést ezeken a részeken.



E02-es helyiség, diszterem, ebédlo

A diszterem oldalfalain az eldbbiekben ismertetett be-
avatkozasokat végeztiik. Az egyetlen eltérést a falak ko-
z¢ps6 mezdjében eldkeriilt, szinte eltavolithatatlan vords
festékréteg jelentette. Ezt inkdbb csak elvékonyitani, és
nem eltavolitani sikerilt, triammonium-citrattal. A véko-
nyitas utan valamennyire érzékelhetévé valt az alatta 1évo
eredeti barokk festés erésen kopott maradvanya. Sok he-
lyen akkora volt a pusztulas, hogy mara szabad szemmel
alig érzékelhetdk az abrazolasok, inkabb csak az UV lu-
mineszcens felvételeken lathatok a festdi részletek. Mas
helyeken az infravords felvételek hoztak eld sok, szabad
szemmel nem lathat6é részletet. Ezért is nagyon fontos,
hogy az informdacidkat tartalmazo rétegeket megorizziik,
hisz az jabb és Gjabb vizsgalati technikakkal késobb még
tobb informaciot nyerhetiink ki majd beldliik.

A retusok a vilagos foltok — kopasok, tomitések — eltiin-
tetésére irdnyultak. A formai kiegészitéseket kertiltiik.
Az 0sszkép igy is sikeresen helyredllt, illetve az illizid
megjelent.

A diszterem mennyezetének helyredllitisa

Kiilonleges feladatot jelentett a diszterem mennyezet-
képének a restaurdlasa, melyet elGszor csak részlege-
sen festették at, talan a 19. szazad els6 felében. Az els6t
egy masodik atfestés kovette. Ez utobbi idejében az elsd
mar zavardan szennyezett volt. Sokkal koszosabb, mint
az eredeti festmény az elso atfestéskor. Végiil még egy
harmadik, a Romai Iskola stilusara emlékezteto atfestés
kovetkezett. Az atfestések alkalméval tobb drapériaval
egészitették ki a figurakat. A fekvé kaszas férfi — Sza-
turnusz — eredetileg meztelen alakjat feltehet6en az els6
atfestésnél ,,0ltoztették fel”. Szennyezettsége €s stilusa
alapjan az utolso atdolgozast a masodik vilaghaboru el6tt-
re datalhatjuk. Ekkor a sarlés ndalak mellé egy lobogd
drapériat festettek, a figurakat pedig vastagon atfestették.
Az izes barokk stilusuak helyett édeskés, merev, jellegze-
tesen huszadik szazadi alakok sziilettek."®

A mennyezetet mindig mivészek festették at, akik
soha nem karositottak azt, egyszeriien csak rafestettek
az elszennyezddott, elsdtétedett, kevéssé lathatod régebbi
festésekre. Az altaluk alkalmazott festékek jelentds része
vizzel eltavolithatd anyagokkal késziilt. Az atfestések
nagy része ezért vizzel és specidlis, nanotechnoldgiat
alkalmazd, melamin-formaldehid gyantabol késziilt radir-
szivacs'’ segitségével gond nélkiil lejott. A maradék fes-

18 A mennyezet festés-technikdjat a korabbi restauratorok freskonak
hatdroztak meg. Nincs adatunk arr6l, hogy véleményiiket mire alapoz-
tak. Leirtak tovabba, hogy a feliiletet korabban atvontak viziiveggel.
Mi erre utalé réteg nyomat a restauralas soran nem talaltuk.

19 Blink Schmutzradierer. Ez az eszk6z mechanikai surl6 hatésa atjan tavo-
litja el a szennyezddéseket. Tul erdteljes alkalmazasa karosithatja a fes-
tékréteget. Hasznalata utan anyagszemcsék maradnak a feliileten. Ezért
volt célszerti a fent leirt technoldgia: a tisztitast enyhe vegyszeres mosas-
sal befejezni. Igy nem csak a maradék szennyez3dést, de a szivacs anyag-

ték ¢és szennyezddés ammonium-karbonat és triammo-
nium-citrat segitségével eltavolithatd volt. A két vegyszer
sikeresen leoldotta az eredeti festést boritd elfeketedett
gipszkérget is. Az égen, sok helyen olyan vastag és erds
atfestés-rétegek voltak, amiket csak szikével lehetett elta-
volitani (17-23. kép).

A lepkeszarny eltlint, vérbd barokk figura tarult fel az
édeskésen giccses fiticska helyén. A fiu erdteljes sugarban
fujja a leveg6t Szaturnusz irdnyéba.

A feltart falfestmény a vartnal sokkal épebben kertilt
elé. A vegyszerek okozta minimalis kiligozodast, illetve
a nanoszivacs surl6é hatdsa miatti enyhe elfatyolosodast
az alkalmazott celluldz-észter fixativ teljesen eltiintette,
a szinek intenzitasa helyreallt.

Tomitésre alig volt sziikség, az a kevés a mar emlitett
meszes Cereplasztaval tortént. A kiegészités akvarellel,
tratteggio €s pontozd retussal, illetve lazirozassal késziilt
(24-27. kép).

E03-es helyiség

A ,lugas” szobaban lilas marvany labazaton élénkzold
pergola nyugszik, melynek racsai kozott és ives nyildsain
keresztiil gazdag kertre lathatunk ki. Mindeniitt madarak
tlinnek fel.

A helyiségben az oldalfalon olyan atfestések vol-
tak — pl. a pergolara késébb barna festékkel kereteket
festettek — amiknek az eltavolitasa kiilonlegesen nehéz-
nek bizonyult, ezért helyenként meg is hagytuk azokat.
A mennyezet egy korabbi tlizvész és az utana kovetkezd
hosszu 4zas miatt er6sen karosodott. A legrosszabb helye-
ken siirtin felholyagzott. A holyag alatt a vakolat elporlott.
A feltarast a hdlyagoknal csak elézetes szilarditas és visz-
szardgzités utan lehetett folytatni. A rogzitést Porosil ZTS
és finom kvarcliszt keverékével végeztiik.”

A mennyezeten csodalatosan szép repiilld pavadbra-
zolas keriilt el6. A korabbi kutatok itt forditva jartak el,
mint a tobbi helyiségben: nem mentek elég mélyre és nem
talaltdk meg az eredeti réteget (28. kép).

A kiegészités célja ebben a szobaban a z6ld racsozat
helyreallitasa volt. Ez mar 6nmagaban is oly mértékben
adja a teljesség illizidjat, hogy a hattér-festmények hia-
nyai lényegesen kevésbé tlinnek zavaronak. Természe-
tesen késziiltek retusok egyéb részeken is, de a teljesség

sres

zasra meriilt fel igény.
E04-es helyiség, haloszoba
A haloszoba kiilonlegessége a mennyezetfestés volt, ami

oly mértékben szennyezddott az elsé atfestés eldtt, hogy
a feltaras és radirral valo tisztitds utan is élvezhetetlen

maradékait is eltavolithattuk. Egyes gyartmanyok karos vizoldhato anya-
gokat tartalmazhatnak, ezért a szivacsot hasznalat el6tt desztillalt vizzel
ki kell mosni. Ld. Schorbach (2009).

20 A kvarcliszt Remmers Funcosil Fiillstoff A és B, injektalashoz kifej-
lesztett toltdanyag volt.
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17. kép.
Lepkeszarnyt
»angyal” figura az
atvétel allapotaban az
E02, diszterem meny-
nyezetérél. Ugyetlen,
anatomiailag értelmet-
len puttd, a szajatol

a kezéig egy vilagos
egyenes sav sejlik.

19. kép. A teljesen
feltart putto a fixalas
és kiegészités elott.
Normal felvétel.

21. kép.

A sarlos néalak, Ceres,
két, buzakoteget
cipeld, ropkodo puttd-
val, az atvétel allapota-
ban, a koraban késziilt
tisztitoprobaval.

18. kép.
Ugyanez a részlet
feltaras kdzben.

20. kép. A teljesen
feltart putto a fixalas
¢és kiegészités elott.
Infravoros felvétel.

A képen jol latszanak
a ceruza, vagy vékony
kréta el6rajzok.

Az angyal hasanak
korvonala megjelenik
a felh6 alatt. A kezek-
nél, labaknal kisebb
korrekciok ismerhetdk
fel. A kasza rajza is
¢lesen eldtiinik.

22. kép.
Ugyanaz a részlet
feltaras kozben.



23. kép.

Feltart, megtisztitott,
rogzitett és tomitett
allapot.

25. kép.
Ceres arca
restauralas elott.

27. kép.

A Ceres abrazolas
retusalas utan.

A nem kikovetkeztet-
het6 részeknél csak

az atlag tonus helyre-
allitasa tortént akvarell
laztrokkal.

24. kép.
A részlet retusalas
utan.

26. kép.

Ceres arca a fel-
taras utan. A haj és
a gabona koszorti
erdsen sériilt.

maradt. Ezért a nedves-vegyszeres tisztitas, melyet am-
moénium karbonattal és citromsavval végeztiink, elke-
riillhetetlen volt. A szobdban, az oldalfalon nagyon nagy
feliileteken hidnyzott a festés és a vakolat. Rengeteg vil-
lanyvezetéket véstek be. A festés nagy részeken helyreal-
lithatatlanna, kiegészithetetlenné valt. Ezeken a helyeken
mész alapli meleg sziirke festést alkalmaztunk. Esztétikai
szempontbol ez a helyiség volt a legproblematikusabb,
a megoldasa a legkritizaltabb. Mind a szakmai zstiriken,
mind a latogatokkal, kollégakkal vald beszélgetések al-
kalmaval ezt kellett legtobbet védeniink.

A restauralt feliiletek védelme, kezelése
A munkénk soran alkalmazott anyagok, ha nem éri dket

kiilonleges karosito hatés, igen tartdosak. Legveszélyesebb
rajuk a viz, mivel mind a fixativok, mind a retusfestékek
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28. kép. Az E03 jelii szoba mennyezetén megtalalt repiild pava abrazolas feltarasa.

vizoldhatoak. Ezért a feliileteket elsdsorban a nedvesség-
tdl kell 6vni. A legfontosabb tennivald a rendszeres meg-
figyelésen tul a szennyezddések eltavolitasa. Erdemes
volna a falakat rendszeresen szdrazon megtisztitani, ami
szigoruan restauratori feladat. E célra specialis radirsziva-
csok alkalmazhatok, melyek finoman és sériilésmentesen
tisztitanak.”'

Az elkésziilt munka fogadtatasa

A Magyarorszagon még szokatlan szemléletii helyrealli-
tas fogadtatisa nem volt egységesen pozitiv.”> Ugy érez-
ziik, hogy egyes esetekben csalodast keltett a visszafogott
megjelenés. Szerencsére a tulajdonos hatarozottan tdmo-
gatta a megvalositast és oriilt az eredménynek. A latoga-
tok magatdl értetddo természetességgel fogadjak el, hogy
a kétszaz éves festés nem latszik ijnak. Problémat csak

21 Ezek ismertetésére nem tériink ki, mivel egyre ijabb és egyre jobb
anyagok, eszkdzok jelennek meg a piacon.

22 Ugyanez a restaurator csoport mar korabban is dolgozott hasonl6 szem-
Léletben. A Godolloi Kiralyi Kastélyban szintén szakitottak a korabbi,
sokszor gyakorlatilag Ujrafestéssel megoldott helyreallitasokkal. Azt,
hogy ez a szemléletvaltas Godollon megtorténhetett, a hatosag erdteljes
¢és hatarozott timogatasa, és a g6dol16i muzeologusok egyetértd hozza-
allasa tette lehetove.

Publikaciok a godolléi helyreallitasokrol: Dr. Maté Zsolt: A Godolléi
Kiralyi Kastély helyreallitasa III. — A Barokk Szinhaz rekonstrukcioja
2000-2003.
http://epiteszforum.hu/a-godolloi-kiralyi-kastely-helyreallitasa-iii-a-ba-
rokk-szinhaz-rekonstrukcioja-2000-2003; Dr. Maté Zsolt: A G6doll6i
Kiralyi Kastély helyreallitasa IV. — Az Eurépai Unié a Lovardaban
2008-2010. http://epiteszforum.hu/a-godolloi-kiralyi-kastely-helyrealli-
tasa-iv-az-europai-unio-a-lovardaban-2008-2010; Rona Katalin: Godol-
18i gondolatok. In: Orokség, 2011. januar-februar, pp. 3—14. http://www.
koh./download/orokseg 11 01-02.pdf; Szebeni Nandor: A Go6dolléi
Kiralyi Kastély lovardaja. In: K6. 2011/2. pp. 22-26.
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a nagyobb kiegészitetlen hianyok kezelése, a rekonst-
rukcid keriilése okoz szdmukra. Az ezt érintd kritikakat
megértéssel fogadtuk. A palyazatok kemény feltételei
miatt azonban kénytelenek voltunk lemondani olyan ki-
egészitésekrdl, amiket szakmai szempontbo6l még esetleg
elfogadhatonak tartottunk volna. Ezekre sajnos sem id6,
sem koltség nem allt rendelkezésre.

A hatosag szakemberei végig pozitivan és tamoga-
toan alltak a restauratorok mellett. Elfogadtak ¢€s elhitték,
hogy a restauratorok a szakmai igényesség okan tették
meg javaslataikat, nem azért mert lustak szépen kifesteni
a szobakat. Kdszonet illeti dket, hisz fontos szerepiik van
a sikerben, mig az esetleges kudarcokat a restauratorok
magukra vallaljak.

A teljes projekt fovallalkozoja Seres Andras, a falkép res-
taurdlas vezetdje Bona Istvan volt.

A restaurdlast Enekes Eszter Rita, Fodor Edina, Hegediis
Judit, Kiirtosi Brigitta Maria, Lopusny Erzsébet, Michal
Pleidel e.h., Sari Gabriella, Susanszkiy Agnes és Verebes
Dora restauratormiivészek végezték.

Segitoik voltak: Karacsony Zsolt, Pazmandi Sandor és
Varga Tamas.

A hatosag részérdl a munkat feliigyelték és szakmailag ta-
mogattak: Németh Katalin teriileti feliigyeld,

G. Laszay Judit és Haris Andrea miivészettorténészek,
Ban Beatrix, Biro LaszIlo, Nagy Eva és Tarbay Anna res-
taurdtormiuivészek.

A fényképeket Bona Istvan készitette.
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Eredeti (¢s) masolat
Rdmai mozaikpadld masolat készitése
¢s eredetijenek vizsgalatai
Villa Romana Balaca

Kiirtosi Brigitta Maria

Kontextus

Nemesvamos hataraban, a romaiak altal is ismert hdrom
forras' (Nagykut, Kiskat és Anyoskut) altal kijeldlt,
mintegy 9 hektarnyi teriileten elteriilé egykori panno-
niai nagybirtok, Villa Romana Balaca, a Balaton-felvi-
dék eddig ismert legjelentdsebb romai kori lelohelye (1.
abra).

A 20. szazad elején, 1906 és 1909 kozott a Nemesva-
mos-Balacapuszta teriiletén indult 4dsatasok soran keriilt
felszinre az 1. szam® romai lakoépiilet négy’ mozaik-
padloja. A peristylium-os foépiilet els6 peridodusa az
1. szédzad végére a 2. szazad elejére tehetd. A napvilagra
keriilt falfestmény-toredékek és egy elrejtett éremlelet’
alapjan a 2. és 3. szazadban jelent6sebb karok érhették
az épiiletet, ezt kdvetden viszont nagyszabasu épitészeti
atalakitasok zajlottak.* A villagazdasagot megkozelitd-
leg a 4. szdzad végéig hasznaltdk a romaiak. A balacai
foépiilet egykori diszitése provincialis viszonylatat véve
is pompasnak mondhato. A falfestményeket és a mozai-
kokat Severus-korinak tartjak.

A 20. helyiség a foépiilet apszisos zarodasu tabli-
num-a, 70 m? alapteriiletli reprezentativ fogaddterme
lehetett (2. dbra). Szines mozaikpadlojat 1925-ben emel-
ték ki eredeti helyérdl Rhé Gyula, asatd régész vezeté-

1 Laczko, D. — Rhé, Gy.: Balacza, A magyar orvosok és természetvizs-
galok 1912. augusztus 25-29. Veszprémben tartanddé XXXVI. orsza-
gos vandorgytilés tiszteletére. Veszprém, 1912. Egyhazmegyei Konyv-
nyomda, Baré Hornig Karoly, Veszprémi Piispok kiadasa. p. 34.

2, Nyomaink vannak arra, hogy telepiinkon e mozaikok nem voltak az
egyediiliek.” Rhé Gyula kozlése. Laczko, 1912. p. 98. Kisebb kiilonalld
toredékeket valoban Oriznek a Veszprém Megyei Mlizeum raktaraban.

3 A f6épiilet északi flitGcsatornajanak megnyitasara ,,csak a Il szdzad
kozepe tajan bekovetkezé barbar betorés utdn keriilhetett sor. A fiit6-
csatorndban taldalt, a betorés hirére bdérzacskoba és edénybe rejtett
86 db eziist és bronz érembdl allo kisebb lelet egyiittest sem hasznaltak
ujra fel, s a mdr tobbé nem fiitott, tormelékkel betoltédott fiitéesator-
ndban vdrta napvildgra keriilését.” K. Palagyi, S.: Oskor, romai kor,
népvandorlas kora. In: Veress, D. Cs. — Hudi, J. — Acs, A. — K. Palagyi,
S.: Nemesvamos torténete — A kozség torténete az 6sidoktl napjainkig.
Veszprém, 1994. pp. 7-47.

4 K. Palagyi, S.: Balaca. Romai kori villa. T4jak Korok Mtzeumok Kis-
konyvtara 513. 1995. p. 8.
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sével.” 1926 és 1976 kozott a villagazdasag teriiletén,
ahogy azel6tt, Ggy tovabbra is mezdgazdasagi miivelés
folyt, a foépiilet felett pedig legeld volt.” A hossza kiha-
gyas utan 1976-t6l indulhattak ujra a régészeti feltarasok,
valamint az eredményeket szakszertlien értékeld és bemu-
tatd munka Baldcan, melyek dr. Palagyi Sylvia nevéhez
fiizédnek. 2007-t61 Csirke Orsolya folytatja elédei mun-
kajat a teriileten.
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1. dbra. A balacai romai lel6hely és kornyéke (Laczko, D. — Rhé,
Gy.: 1912. p. 32.).

5 Amunkélatokat Rhé Gyula mellett Wollanka Jozsef iranyitotta (Magyar
Nemzeti Muzeum).

6 K. Palagyi, S.: 4 baldcai villagazdasag alaprajza az ijabb megfigyelé-
sek tiikrében. In: Balacai Kozlemények 1. 1989. pp. 11-34.



128 128 i M TTw w I ;| 1 ) H!__"rl'- T 2. dbra. Abalécai 20-as szamu
) | — terem a villagazdasag f6épiile-
[3:] X tének alaprajzan, K. Palagyi,
walbiice YR '\ TPy NSERRE [ER | TN =
ng @] = » h sl i T S.: Balacai romai villagazdasag
' i i — foépiiletének (I) peristyliuma
=i — e . =it = —a—i——ﬁ-g 1. In: Balacai Koézlemények X.
| ; i i 2008. p. 128. 3. 4bra alapjan.
) S
.- 1 [ a8} wr;
LAl - L
L 4™ B R B ClHE niuﬁ:'_m'_
mj_ i TR Fems RGO
Tl T E s 0 al b u—i _H_|.J'____ :
| N 1 B i | CE m T
i ' : i : | — 1 :
- J I ] R
i x - i ¥ '
1 1 . N . - 1 T
- “i-'i“m 1757 Wi s i a :‘ | L i z
] | { ¥ | |
i i
| | N
M e [ gl |
i mjmsf moj || mi™i| ¥
TR S el R = i
T i : ] [ ) s [ NH[| ] it
{ 1 J
| o R | | |
- AN TH ul = mi s & | CEETIECE
: B ! i i i | |

: o ] o 1150 CE
[ l.!E 1 T CUHIE | _'Iﬂ'i‘ ¥
! i : i
: : my | i i | i i i
i H ™1
S S = . LI PR k. £ !f
e \ GRS i_“ﬂ
. = ol B T g
A halacal villagaedasig féplletének 20-as seimi terme
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1 Gowiny (Pakigyi 5., 1. Selezik )., Klesiz R.)

1. kép. A Dbalacai villagaz-
dasag  foépiiletének  20-as
szamu helyisége archiv felvé-
telen a kiemelés eldtt (1925).
A Laczké Dezsé Muzeum adat-
tarabol, Veszprém.
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(2012).

A 20. szdmu terem mozaikjanak megtalaldsakor,
az 1907-ben folytatott 4satds soran is lathatok voltak
a mozaik sériilései, feliileti elvaltozasok, hianyok, égés-
nyomok. A mozaikkovek alatti habarcsréteg feketére volt
égve. Az alapvetden jo allapoti mozaik kdzépsd mezdje
pusztult el legnagyobb mértékben; az archiv felvételek
tanusaga szerint kiemeléskor mar nem volt lathato (1. kép).

A mozaikot felszabva, 46 vasalt beton talcaba agyaztak,
majd e merev hordozok megtartasaval épitették be a Magyar
Nemzeti Muzeum eldcsarnokaba, majd a lapidariumba.
A késobbi restauralasok soran az egy€b hianyzo részleteket
nemcsak mozaikkovekkel potoltak, hanem a kor modsze-
rei szerint cementes vakoldsok és festett kiegészitések is
késziiltek. A balacai 1. szamu épiilet folé Hajnoczi Gyula
tervei alapjan emeltek védotetot 1984-ben. Ezutan a harom
masik kiemelt mozaikpadlot visszaszallitottak Balacara és
beépitették’ a feltarasi helyiikre,® a negyedik mozaikpadl6
helye azonban iiresen maradt (2. kép).

A balacai romai mozaikpadlé mésolata a Veszp-
rém Megyei Muzeumi Igazgatosag kezdeményezésére,
a Nemesvamos-Balacapuszta romai kori villagazdasag

7 Restauralasukat Szalay Zoltan vezette.
8 L. szamu (f8) épiilet 8-as, 10-es és 31-es helyisége.
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¢és romkert (Villa Romana Baléaca) kulturalis €s turiszti-
kai fejlesztésére iranyul6 palyazat keretében valosulhatott
meg. A munka elvégzésére viszont minddssze egy év allt
0sszeszokott csapatunk rendelkezésére.

Az elkésziilt masolat 2012 jiniusa oOta a villagazdasag
foéptiletének 20. szam termében talalhato (3. kép). Hely-
szine megegyezik az eredeti mozaik feltarasi helyével;
a rémai épiilet eredeti tere ad otthont az Gjonnan elkészi-
tett mozaikmasolatnak. Tarnay Laszlé esszéjének alabbi
sorai remekiil visszaadjak a miivek torténetiségbe vald
belehelyezésének, illetve kiszakitdsanak problematikajat:
,»A mult és a jelen parbeszéde a hely azonossagaban gyo-
kerezik. A kultikus érték a hely azonossaga az id6 folyto-
nossagaban, mig a kiallitasi érték az id6 azonossaga a tér
kontinuitasdban.””

Koncepcio

A masolat megvalositasa soran fontos szempont volt az
anyagi és az esztétikai hitelességre valo torekvés egy-
arant. Az esztétikai koncepcioé nem a jelen allapot; az el-
mult kozel 1700 év alatt a miivet ért hatasok (tlizesetek),
események (régészeti feltards, kiemelés, restauralasok)
nyomainak leképezése, hanem a valdszintsithetdn ter-
vezett eredeti megjelenés visszaadasa volt. igy a kovek
kiils6é hatasra torténé szinvaltozasait nem, a motivumok
készitésekor 1étrejott ,,hibakat”, az egyes szinek indoko-
latlan felcserélését viszont kivétel nélkiil reprodukaltuk.
Az eredeti szingazdagsag és rakasmod visszaadasat tekin-
tettiik a f6 szempontoknak.

A sarga és vords kovek szine bizonyos részleteken
motivumtol fliggetleniil elvaltozott. A sargak vorossé,
a vorosek bordova, feketévé alakultak' (4-6. kép).
Ez a jelenség megfigyelhetd volt az aquincumi Helytar-
toi Palota 45. helyiségének mozaikpadlojan is, de sza-
mos példat sorolhatnank a jelenségre. Az elszinez0dést
égés okozhatta; a nagy hohatds ugyanis a legtobb kozet-
tipusnal makroszkopikus valtozasokat idéz el6. Az asva-
nyos 0sszetétel és a szovetszerkezet nagyban befolyasolja
a valtozas mértékét. A tliz és barmilyen eredetii hohatas
a tomott szerkezetli kdzetekben okoz nagyobb mértéki
szerkezeti gyengiilést."

A kozépsd motivum'” mér az asataskor is sériilt, hia-
nyos volt. A rekonstrukcion a hianyzo, ismeretlen részle-
tet kisméretli fehér kovekbdl allo sorok jelzik. Ez a meg-
oldas a figuralis részletek formai kiegészitése nélkiil is
utal a pszeudo-embléma” egykori aprolékossagara.
A valodi embléma miteremben, direkt rakassal késziilt

9 Tarnay, L.: Az eredeti eszméje és az 0j médiumok. http://apertura.
hu/2011/tavasz/tarnay (2012. marcius).

10 A kovek vas-oxid, illetve szerves anyag tartalmanak fiiggvényében.

I Hajpal, M.: Magas hdmérséklet miiemléki épitékdvek anyagtulajdon-
sagaira gyakorolt hatdsa. In: Mérnokgeologia — Kézetmechanika 2007.
pp. 215-221. (Szerkesztette: Torok Akos, Vasarhelyi Balazs).

12 Feltehetéen madaras csendélet.

I3 Bruneau, P.: La Mosaique Antique. Presses de L’Université de
Paris-Sorbonne, 1987. p. 15.



mozaik részletén.
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6. kép. A vorosodés jelenségének modellezése ujonnan tort kdve-
ken.

opus vermiculatum marvanylapra, vagy terracotta talcaba,
mig a hasonloképp gondos kivitelli pszeudo-embléma
a helyszinen rakott opus tesselatum. A goérdg embléma
sz6 beillesztésre utal.

Abalécai 20-as terem mozaikpadloja remekiil példazza
azt a burkolattipust, ami egyértelmt rokonsagot mutat
a textilmiivészettel, a szOnyegekkel. Motivumkincsében,
felosztasaban (bordiir, belsd kisebb szdnyeg, tobbszords
keretezés), aprolékos munkaval 1étrehozott megjelenésé-

ben is ezt a hatést erdsiti. A kézzel festett fonalakbol stirtin
szOtt, gazdagon himzett szOnyegek készitésérdl szolo, az
egykori észak-afrikai provincidkban ma is €l6 torténet
szerint, a munka soran a motivumok rendszerében szan-
dékosan ,,hibat”, aszimmetriat rejtenek el, mivel ugy tart-
jék, hogy teljesen hibatlan, tokéletes miivet ember nem
hozhat Iétre (24. kép).

A miitargy felmérése

A 20. szam1 helyiség teljes padlozatat mozaik diszburko-
lat, jellege szerint opus tesselatum boritotta. A kiemelés-
kor a diszes belsd szOnyeget koriilvevd széles, egyszerii
keret nagy részét elbontottak, pontos megjelenésérdl nem
maradt fenn adat. A Magyar Nemzeti Muzeumba csak az
alabb leirt diszes mozaikmii kertilt.

A félkor alakl apszis kdzepén a kettds fonatos bordtir-
rel diszitett embléma bogy6t csipegetd madarat abrazol.
Az apszis jellegzetes mintazatat a kozéppontbol kiinduld
spiralok és a fokusz felé slirlisodé koncentrikus félkor-
ivek talalkozasainal keletkez6 ives haromszogek rend-
szere adja. A valtakozo sarga és kékeszold haromszogeket
fekete vonalak jelolik ki. Egyes haromszogeket alkotd
kovek vorosek, amelyek azonban nem szandékos szin-
hasznalat eredményei, hanem elvaltozott anyagok, magas
héhatasra megvorosodott sargak és okkerek. Az apszis
fent leirt mint4jat gyongysoros szalag keretezi.

A téglalap alaku fomez6t fekete sdvon futd, négy sza-
lagbol 4ll6 fonat veszi koriil. A mozaik a nagyobb egysé-
geket tekintve négyszogekre és nyolcszdgekre bonthato.
Aprobb elemeit nézve haromszogek, négyszogek, korok
rendszere, melyeket minden esetben fekete kovekbol
rakott dupla sor valaszt el egymastol. Az egyes motivu-
mok hattere fehér.

Hat rozetta és négy fonatszovedéket abrazold nagyobb
négyzet fogja kozre a sériilt centralis motivumot, melyet
négy csavart szalagmotivum keretez, valamint kettds
fonat vesz koriil. Oldalaihoz kapcsolodd haromszogek-
ben pelta motivum szerepel, melyekhez egy-egy Sala-
mon-csomo illeszkedik kisebb négyzetbe foglalva. Az itt
szerepld négy csomdmintan kiviill még kilenc hasonld
orddghurkot abrazold mez6 kapott helyet a kompozicion.
A terem hossztengelyében az apszis feldl egy nagyobb
négyzetben kantharos lathatd, melybdl novényi indak
futnak jellegzetes szimmetriaba rendezve. Ez az egyetlen
motivum, ami nem a bejarat fel6l komponalt, hanem az
apszis feldl adja f6 nézetét. A padlomozaikok motivumai-
nak kiosztasa, orientaltsaga tajékoztatast adhat a helyiség
funkciojara, de akar egykori berendezéseinek helyzetére
is. Az egyes jelenetek olvashatdsaga, a vizszintes sikon
valé elhelyezése iranyitott. A négy méter széles bejarat-
hoz kozel téglalap alakii mezében monokrom, szimmet-
rikus névényi minta van. A fenti részleteket geometrikus
osztasi haromszog, rombusz és négyzet alaku kisebb
mezdk kapcsoljak ssze. A nagyobbrészt sikszerli diszit-
mények mellett szerepel még két nagyobb, és négy kisebb
térbeli, nyitott kockat abrazold mez6 is.
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A padlomozaikok kompozicidja sziikségképpen kdveti
az épitészeti szituaciot, valamint a helyiség funkcidjat is.
Fontos megjegyezni, hogy a mar emlitett pszeudo-emb-
Iéma a teljes terem dimenzidit véve valdban kozépre
komponalt. Ha viszont csak a jelenleg muzeumi targyként
kezelt, diszes mozaikszényeget vizsgaljuk onmagaban,
a keretezés nélkiil, ugy az aprélékos kozépmotivum nincs
a fiiggbleges fotengely kdzepén.

A fenti motivumok hasznalatara, a padlé6 kompozi-
cidjanak kialakitdsdra szdmos analdgia megfeleltethetd
a Romai Birodalom kiilonbozd teriiletein készitett geo-
metrikus mozaikpadlok koziil. Hasonld motivumkincs
tiinik fel 2. és 3. szdzadi mozaikokon Italiaban (Aquileia,
Grado), Tunézidban és Sziridban, de ide sorolhat6 az aqu-
incumi Pok utcai mozaikpadlo is.

A mozaik eredeti anyagainak vizsgalatai

A 20-as szdmu helyiség mozaikpadlojanak eredeti ala-
pozésa, ugyan tobb helyen bolygatva és toredékesen, de
megmaradt, igy volt alkalom mintavételre a rakeriilé 0j
alap készitése elott (7. kép). A padlé rekonstrukeid kivi-
telezése soran fontos szempont volt, hogy a felhasznalt
anyagok az eredeti, fennmaradt kdrnyezethez, a meglévd
anyagokhoz, azok fizikai tulajdonsagait tiszteletben tartva
illeszkedjenek, a folyamatok a restauratori elveket figye-
lembe véve reverzibilisek legyenek, biztositva az esetle-
ges jovobeli kutatasok hitelességét.

A Veszprém Megyei Muzeum adattardban az 1900-as
évek elejérdl 6rzott feljegyzések, tobbek kozt Rhé Gyula
régész jegyzetei, valamint archiv asatdsi fotok tanul-
manyozasa utan keriilt sor a Magyar Nemzeti Mizeum
lapidariumaban 1év eredeti mozaikpadlé motivumainak
teljes grafikus rogzitésére. Ehhez vékony PVC foliat és
alkoholos filctollakat hasznaltunk. Jel6ltiik a szineket, az
egyes szinbeli eltéréseket, a rakasiranyokat, a sorok jel-
legzetességeit (8. kép). Minden motivumhoz rendeltiink
egy betiibdl és egy szambol allo jelolést, ami alapjan
azok egyértelmiien beazonosithatok (3. abra). A jelolések
felhasznalasaval késziilt fotddokumentacid is segitette
a mitermi munkat.

A Magyar Nemzeti Muzeumban a felmérés soran meg-
allapithat6 volt, hogy a mozaik diszburkolathoz az alabb
felsorolt tizenkét kiilonb6z6 szinarnyalatii kovet hasznal-
tak a rdbmai mesterek: fekete, fehér — az alapszin, melyet
harom eltéré arnyalat felhasznalasaval oldottak meg'*-,
sOtétvoros, vilagos vords, umbra, okker, vilagos okker,
sarga, sotétzold, vilagoszold.

A masolat készitését megel6zden, illetve azzal par-
huzamosan csak azokra a vizsgalatokra nyilt mod, ame-
lyek kozvetlentil sziikségesek voltak a hiteles munkahoz.

14 A feliilet bejarathoz kozeli kb. 1/3-4ndl a vilagos alapszint sotétebb
arnyalatura valtottak. Valosziniisithetd, hogy elfogyhatott a korabban
hasznalt arnyalati alapanyag. A rakast a terem belsejétol kezdhették
¢és a bejarat felé hatralva haladtak. Az eltéré szin alkalmazasa a terem
jobb és bal oldalan eltérd tavolsagban indul. A masolat készitésekor ezt
a jelenséget nem terveztiik kovetni.
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7. kép.

A fehér beagya-
zo6habarcs
(supranucleus)
maradvanya.
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8. kép. Az eredeti mozaikpadldé motivumainak teljes grafikus rog-
zitése a Magyar Nemzeti Muzeum lapidariumaban.
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3. abra. A mozaik motivumainak rendszerezése, a belsé szOnyeg
grafikus felosztasanak térképe. (Pintér Andras Ferenc rajza)



S kezelés utan. A vizsgalat alkalmas a kalcit és a dolomit elkiiloni-
téséhez.

A balacai mozaikok kutatdsa és tovabbi anyagvizsgalatai
jelenleg is zajlanak."

Az eredeti kdanyagok részleges vizsgalatira 2012
marciusaban sziiletett engedély a Magyar Nemzeti
Mizeum részérdl. Vizsgalhaté kdanyag, illetve vakolat-
toredékek a Veszprém Megyei Muizeum raktari anyagabol
is rendelkezésre allnak, illetve a helyszinen vett vako-
latmintdk is tovabb szélesitik a kutatast. A mintavételt
kovetden megkezdddtek az anyagvizsgélatok, melyek
tovabbi ismeretekkel szolgalhatnak a készitéstechnika-
rol, a mozaikkdvek szarmazasi helyének pontositasarol,
illetve a mozaikot ért hatasokrdl és azok kovetkezmé-
nyeirdl. Az asatdsok sordn, a helyszinen talalt fém, illetve
keramia leletanyagok vizsgalatdnak eredményei utalhat-
nak helyben kialakitott mihelyre, anyagfeldolgozasra.
A feltart tényszerii adatok a régészeti és a miivészettorté-
neti kutatasok szamara is fontosak lehetnek.

A 20-as terem mozaikpadldjanak egyik meghatirozo
és reprezentativ alkotdja a vilagoszold tessera, ami a bala-
cai mozaikanyag tovabbi két mozaikpadlojaban is szere-
pel, valamint 4satasi bontasbol is maradtak fenn leletek.
Ezek eddigi vizsgalata szerint természetes kordl van szo.

15 A kutatds eredményei a késziil§, alabbi munkacimii DLA értekezés
részét képezik: Kiirtdsi Brigitta Maria: A mozaikrestauralas miivészeti
és természettudomanyos vonatkozéasai. Magyar Képzomiivészeti Egye-
tem Doktori Iskola, témavezet: Bona Istvan DLA, habil.

4. abra.

A balécai tablinum padlé-
mozaikja alapvakolatainak
rétegszerkezete (Balaca 1/20)

i i 4 a: tesserae, b: supranucleus,
- Wi " . g cl: nucleus fels6 rétege,
¥ | - & ¢2: nucleus also rétege,
> d: rudus.
(A szerz6 rekonstrukcios
rajza)
c2
3 ~
-

Eléfordulasa dsszetétele alapjan nem gyakori. Az eddigi
mikroszkopos és rontgen-diffrakcios vizsgalatok szerint,
a korabbiakban késziilt dokumentéaciok leirasaitdl elté-
réen nem mutermék, hanem természetes, hidrotermasan
atalakult kovas koézet. A baldcai mozaikok készitéstech-
nik4jat, a készitd mithely eredetét nézve is fontos a hazai,
vagy import kdanyag hasznalatara utal6 adat.

A Balaton-felvidéken 1évé rémai kori villak egykori
tulajdonosairdl legtobb esetben nem all rendelkezésiinkre
pontos adat, de foéleg italicus foldbirtokosok lehettek.
Az 1. szazadban idetelepiilt aquileiai kereskeddk (Oppo-
nii, Caesernii, Canii) jelenléte is részben aldtdmasztja ezt
az elképzelést.'® A balacai villa esetében, a mozaikpadlok
kapcsan is feltételezhetiink észak-italiai kapcsolatot.

Nemcsak a mozaikkovek, de az el6készité vakolatok
anyagvizsgalata is szerves része a mozaikokkal kapcsola-
tos kutatasoknak (4. abra).

A vizsgalatok alapjan a balacai fablinum alapozasahoz
a meszes kotdanyagba egyrészt kiilonbozé szemcsemé-
retli dolomitot és téglatormeléket hasznaltak toltéanyag-
ként. Az alsé durvabb eldkészitd rétegben (rudus) a kovek
mellett keramia toredékek is jelen vannak. Metszetszi-
nezés segitségével a nucleus felsd rétegébdl szdrmazod
vakolatmintan is megallapithaté a karbonatos kompo-
nensek mibenléte; a kalcitot erételjesen megfesti a rea-
gens (Alizarin vords S), a dolomitot viszont csak egészen
halvanyan. A mddszer 1ényegében a karbonatok sdsavban
kiilonb6z6 mértékben torténd oldoédasan alapul (9. kép).
A nucleus felsd rétegében a valtozatos szemcseméretii
dolomit szemcsék mellett nagy mennyiségben talalhatok
élénk voros szind téglatdredékek is (10. kép), melyek jel-
legzetességei szintén készitéstechnikai adatokat rejtenek.
A Balaton-felvidék egyéb agyagai mellett akar a Balaca
kornyékén, a Balaton partjan fellelheté vords agyag is

16 http://www?2.rgzm.de/Transformation/Magyarorszag/Chapter IV _
Emergence_of villae HU.htm (2012. december).
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10. kép. A nucleus felso rétegének keresztmetszetén jol megfigyel-
het6 a toltéanyagok (téglatdredék és dolomit szemcsék) morfologiaja.

alkalmas nyersanyag lehetett a téglagyartashoz. Szamos
téglaégeté kemencét tartak fel tobbek kozt Csopakon,
Als66rsdn, Gyulafiratoton, Balatonfiireden.” A vizsgéla-
tok jelenleg is zajlanak.

A nucleus két, egymashoz jol koto rétegbdl all. Az also
mészdisabb réteg fehér szinii. Keverési aranya a vizsga-
latok alapjan 1:1."* Latszolagos porozitasa ~24,4%, stirii-
sége: ~1,5 g/em?.”” A nucleus felsé rétege rozsaszin arnya-
latt; a szint a hozzaadott téglatormelék és téglapor adja;
ez utobbit hidraulitként alkalmaztdk a romai mesterek.
A keverési arany 1:2. Latszolagos porozitasa 20,9%, stirti-
sége: 1,65 g/cm’. A vakolatban szabad szemmel is jol lat-
haté mészcsomok talalhatok (11. kép), hasonloképp, mint
az aquincumi Helytartoi Palota 8. szdmu termébdl szar-
mazo6 kiiszobmozaik nucleus rétegében. Jelenlétilk utal
a habarcs eldallitasanak modjara, a klasszikus széraz oltas
egyik valtozatara, melynek soran a nyersanyagokat (ége-
tett meszet €s a toltbanyagot valtakozva) szarazon kiteritik
a feliileten és vizzel nedvesitik. Ilyenkor legtobbszor nem
zajlik le a teljes oltddas. Az alapanyagban aprd csomok,
oltatlan mész koncentratumok maradnak, melyek habarcs-
készitéskor megoltodnak, de szemcsézettségiik megma-
rad. Az emlitett mészcsomok kalcitbodl allo halmazokként
jelennek meg, Un. tartalékok a vakolatban, melyek nedves-
ség hatasara aktivalodnak. Kotéanyag nyerhetd bel6liik,
ami vandorol a teljes vakolatmatrixban és képes ,,0ssze-
stoppolni” a rendszerben keletkezett mikrorepedéseket,
tovabb novelve ezaltal a vakolat szilardsagat.

A klasszikus modszer szerint készitett habarcsokhoz
felhasznalt vizmennyiség bizonyos hanyada oltja ezeket
a részeket, igy kémiailag kotottebb, siiriibb, kotéanyag-
ban gazdagabb vakolat jon létre, ami ettdl fiiggetlentil
mégsem repedezik.”’ Nagy nyomoszilardsaga vakolatot
tudtak igy eldallitani, amire a padldalapozasoknal feltétle-
niil sziikség volt. A fehér szinli bedgyaz6 habarcs (supra-
nucleus) a rontgen-diffrakcids mérés alapjan tiszta égetett
mészbdl kotott kalcitnak bizonyult.

17 K. Palagyi, S.: Romai kori téglaégetd kemencék Veszprém megyében.
In: VMMK 19-20. 1993-94. pp. 215-228.

18 A mintdk savoldatlan maradékai alapjan. Megkozelit6 érték.

19 A mintak azonos koriilmények kozott, 23 orat toltdttek viz alatt.

20 Kiirtdsi, B.: Aquincumi mozaikpadl6 toredék restauralasa és vizsgala-
tai. In: Mitargyvédelem 35. 2010. pp. 117-118.
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11. kép.

A supranucleus
¢és a nucleus
felsd rétege
mészcsomoval,
sztereo-mikro-
szkopos felvé-
telen.

A masolat készitése

Az eredeti anyaghasznéalathoz hasonldéan nagyrészt to-
mott mészkovekkel dolgoztunk. Ezek egy része hazai
szdrmazasu, a Gerecsébdl valo; a hagyomanyosan tar-
dosi vorosként ismert és sokhelyiitt hasznalt mészkofajta
egy halvany és egy mély arnyalata valtozatat hasznaltuk.
A tobbi szinarnyalat megjelenitéséhez nagyrészt italiai
szarmazasu koveket dolgoztunk fel. Bizonyos szineket,
igy példaul a sargat és a vilagoszoldet tobbféle arnyalata
ko keverékével készitettilk. Az arnyalatok egymads szin-
hatasat kiegészitve élnek, igy kozelitve meg legjobban az
eredeti megjelenését (12—13. kép). A masolat kirakasahoz
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13. kép. A masolat készitéséhez felhasznalt kovekbdl osszeallitott
szinminta sor.



16. kép. A bels6 szonyeget keretezd 22 méter hosszu bordir elsé
kirakott szakasza a miiteremben.

a kéanyagot a megfelelé méretiire alakitottuk; gépi va-
gassal hasdbokat, majd a hagyomanyos moddszerrel, acél
¢ken kalapaccsal kb. 1 cm?-es (+- 0, 5em) kockéakat torve
(14-15. kép). A rakasnal tgy forgattuk a mozaikszeme-
ket, hogy a kész feliileten kizardlag tort oldaluk latszod-
jon. Eltéré méretii mozaikszemekbdl all a hattér, a belsd
sz6ényeg motivumai és a kdzépponti elemek. Kiviilrél be-
felé haladva egyre kisebb méret jellemzd.

A mitermi rakast a megrajzolt foliak felhasznalasaval
végeztiik; a folidkat az egyes kiilon kezelendd egységek
mentén felvagtuk. Lehet6séget adott erre a mozaik moti-
vumainak geometrikus rendszere, mivel minden elem
koriil két sor fekete kobol allo kontur fut. (Kiilon ele-
mek a R= rombuszok, N= négyzetek, H= haromszogek,
F= fonatok, I-VI.= rozettak). A munka megtervezésekor
is kézenfekvonek tlint a megoldas, hogy ezeket a fekete
sorokat a helyszini beépités alkalmaval rakjuk ki, mivel
ez a modszer alkalmat ad az egyes motivumok méretbeli
eltérésének kiegyenlitésére. Bizonyos részeket viszont
egyben kezeltiink, és csak a teljes feliilet elkészitése, kira-
kasa utan vagtunk fel. (Ilyenek példaul a széles keretezd
fonatok, bordiirok.)

17. kép. Az apszis kozepét diszitd madaras motivum masolatanak
,indirekt” rakasa a miiteremben.

A foliat megforditva, egy réteg gézzel leragasztva
készitettiik el6 a rakashoz, melyre a mozaikszemeket
fejjel lefelé, indirektben raktuk, ragasztottuk (16-—17.
kép). Ehhez polivinil-acetat diszperzid és metil-celluloz
1:3 aranyu keverékét hasznaltuk, ami erds tartast biztosit,
de a helyezés utan a feliiletr6l hideg vizzel konnyen elta-
volithato. gy a kirakott elemek stabil és konnyi ideig-
lenes hordozoval keriiltek a rendszerezett tarolashoz és
a szallitashoz hasznalt mlianyag ladakba. A motivumok
kirakasa négy f6 8 honapnyi munkaja volt.

A masolat 95%-a miiteremben késziilt, annak ellenére,
hogy az eredeti mozaik nagy része, akar az egésze helyszini
munka lehetett. Ismertek azonban példak a rémai mozaik-
miivészetben az eldre gyartott elemek alkalmazasara is, ami
nemcsak a korabeli kereskedelmi forgalomban 1év6, apro-
1€kos kiviteli emblémakra igaz, de egyszeriibb kiisz6bmo-
tivumok is késziilhettek igy. A San Rocco Villa (Francolise)
tablinum-at diszité mozaik feltarasakor megfigyelték, hogy
elére gyartott, valosziniileg ,,direktben” rakott elemeket is
alkalmaztak a romai mesterek. A kiiszobot diszit6 hatszogi
motivumok és a kdrnyezetiik alapvakolatanak Osszetétele
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és mindsége is eltéré volt.” A balacai tablinum alapozod
vakolatainak ilyen természetii vizsgalatara sajnos mar nem
volt méd, az 1925-6s kiemeléskor pedig nem tértek ki
a készitéstechnika efféle megfigyelésére.

A helyszinen az eredeti alapozasok egyenetlen marad-
vanyai folé 1j, stabil, vizszintes aljzat késziilt, mész-
habarcsba rakott, kisméretii, tomor téglabol. A Magyar
Nemzeti Mzeumban az eredeti mozaik felmérése soran
megallapitott méreteket és iranyokat erre a kozel egy
évvel korabban elkészitett alapra vetitettiik at. A fobb

21 Cotton, M. A. — Metraux, B.: The San Rocco Villa at Francolise, Bri-
tish School at Rome. 1985. pp. 100-104.
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18. keép.

A motivumok kirakasa
szarazon a balacai tablinum
Uj aljzatara.

19. kép.

Az egyes elemek helyének
felrajzolasa, és jelolése

a grafikus térkép alapjan.

tengelyek felmérése utan, a miteremben elkészitett moti-
vumokat szarazon kiraktuk a feliiletre, igy is ellendrizve
az elokészités pontossagat (18. kép). A motivumok szisz-
tematikus visszaszedésekor az egyes elemeket szénnel
koriilrajzoltuk, bettijeliiket és szamukat felirtuk (19. kép).
Eredeti méretlire nagyitottuk a helyezést segité eldrajzot.
Jeloléseinket tobbszor is meg kellett erdsiteniink, mivel
elhalvanyodtak, megkoptak, ahogy a feliileten dolgoz-
tunk. A segédvonalak rogzitését sok esetben bekarcolas-
sal, vagy festéssel oldottdk meg a rémai mesterek; igy
példaul a még nem teljesen szilard nucleus feliiletére kar-
coltak a mintakiosztast és a rakast segitd vonalaikat a mar
emlitett Francolise-i San Rocco villa tablinuméban is.



A Stabiae-i Villa Arianna mozaikrakoit festett és bekar-
colt kiosztas is segitette.”

A kiilonboz6 6sszetételll, mészbazisu anyagokkal vég-
zett probaragasztasok utdn végiil a mész, metakaolin és
marvanypor tartalmi injektalo habarcs™ és kvarchomok™
keverékét hasznaltuk bedgyazo, illetve fugdzo anyagnak.
Ez az Osszetétel tulajdonsagai alapjan megfelel a miiem-
1éki kornyezet adta elvaradsoknak, valamint a mozaikpadlo

22 Dunbabin, K.: Mosaics of Greek and Roman World, Cambridge Univ.
Press, 1999. pp. 284-285.

23 VAPO injekt (=VAPO injekt 01 utolsé sziirés nélkiili valtozata), AQUA
obnova staveb s.r.o. Praga, Csehorszag.

24 g7italt sziirke kvarchomok (0—1mm), Nemesvamos.

20. kép.
Rozetta helyezése.

21. kép.
A k6zéps6 motivum beépité-
sét koveté munkalatok.

rekonstrukcio fel¢ tamasztott hasznalhatosagi kdvetelmé-
nyeknek is. A rdmai mozaikpadlok beagyazo habarcsai
legtobb esetben nem hidraulikusak, viszont szerves ada-
Iékokat tartalmazhatnak. Az esetleges szerves adalékok
kimutatasara irdnyulé mérésekre a masolat készitése alatt
nem nyilt mod, de a jelenleg zajlo kutatas e tényezo vizs-
galatara is hangstlyt fektet. Okori mozaikpadlok alapva-
kolatainak vizsgalata soran kimutathatok™ olyan sszete-
vok, zsirsavak metil észterei, melyek egy része a szarado
olajok (Ienolaj), egyes tipusai pedig allati eredetii anyagok

25 Py-TMAH/GC/MS  Pyrolysis/methylation  (tetramethyl-ammoni-
um-hidroxide) Gas Chromatography Mass Spectrometry).
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22. kép.
Az apszis részlete.

(tej) jelenlétére utalnak.”® Okori padlok készitési techni-
kéja kapcsan L. B. Alberti”’ is emliti a lenolaj hasznéla-
tat. Késobbi korokbdl szdrmazd muralis mozaikmiivek
beagyaz6 habarcsainak Osszetételében kimutatottan sze-

26 Starinieri, V.: Study of materials and technology of ancient floor mosa-
ics’ substrate. Doktori disszertacio, Universita di Bologna, 2009. p.111.

27 Alberti, L. B.: Of Pavements according to the opinion of Pliny and Vit-
ruvius, and the Works of the Ancients. In: Ten Books on Architecture,
Leoni, J. , London, 1965. pp. 61-63.

44

23. kép. Csapatmunka Balacan: (b-j) Dohérszky Béla, Kiirtdsi Brigitta, Pintér Andras Ferenc, Balazs Miklos Ernd, Turi Miklos.

e e e o

repel lenolaj,” illetve més irodalmi forrasok™ tragantgu-
mit és tojasfehérjét emlitenek, mint alkalmazott szerves
adalékokat.

28 Fiori, C. — Vandini, M. — Prati, S. — Chiavari, G.: Vaterite in the mortars
of a mosaic in the Saint Peter basilica, Vatican (Rome). In: Journal of
Cultural Heritage 10. 2009. pp. 248-257.

29 Vasari, G.: Vasari on technique. Dover Publications, Inc. New York, p.
256. Le Vieil, P.: Essai sur la Peinture en Mosaique, ensemble une dis-
sertation sur la Pierre spéculaire des Angiens, par le méme. Paris, Vente,
Libraire au bas de la montagne Sainte Geneviéve, 1768.



24. kép. Az elkésziilt masolat a tablinum bejarata feldl.

A balacai mozaikpadld masolat helyszini munkalatai
sordn a helyezést a meglévd falmaradvany melletti hattér
elemeivel kezdtiik, majd a korbe futd bordiirrel folytattuk,
ami meghatarozta a belsé szonyeg befoglalé méretét. Ezt
kdvetden a kozépen futéd fliggbleges fétengely motivumai
keriiltek a helyiikre (20-21. kép). Ezekhez jobbrol, balrol
igazitva, a bejarat felé hatralva telt meg a feliilet. Ezutan
az apszis motivumainak beépitése kovetkezett, ami kiilo-
nos koriiltekintést igényelt a csapattol, de ezzel egyiitt
csucspontja is volt a munkanknak (22. kép). Végiil a bal
oldali és a bejarat el6tti hattérelemek kertiltek a helyiikre.
A beépités iitemével szinkronban zajlott a motivumok tisz-
titdsa, a hidnyz6 szemek potlasa, az illesztések ,,varrasa”
(23. kép). A bal oldalon a mozaik szélének védelme érde-
kében a hattérhez hasznalt fehér tomott mészkobol vagott,
6 cm széles és valtakozo hosszisagu zarékovekbol alld
szegély keriilt.”” A feltaraskor az apszisvallnal 16v6 két
voros homokkd posztamens® rekonstrukcidja nem képezte
a jelen munka részét. Az érintett részeken a rekonstrualt
mozaikburkolat a jelenlegi falazés vonalat kdveti.

A helyszini munka 2012. aprilis 23. és majus 29.
kozott zajlott, az elkésziilt masolat innepélyes atadasara
2012. janius 2-an keriilt sor (24. kép).

30 A diszburkolat szélei nem futnak ki a meglévd falakig; néhany cm-rel
azok el6tt fogasan hagytuk abba a rakast. A mozaik és a fal k6z¢ mosott,
apro6 szemtl, a markoi banyabol szarmazo6 murva keriilt.

31 Jelenleg szintén a Magyar Nemzeti Muzeum lapidariumaban talalhatok.

Osszegzés

A ml megvaldsitdsa soran egymas mellett, szimultan
miikodott a tudomanyosan alatdmasztott restauratori te-
vékenység és a képzémiivészet; a konceptualis alkotas
és a miitargy masolat 1étrehozasanak igénye. A tovabbi
kutatasi program célja a torténeti, természettudomanyos,
a képzomiivészeti és mlivészetelméleti szempontok egy-
masra hatasanak parhuzamos vizsgalata, interdiszciplina-
ris megkdzelitése, az eredeti technika helyi jellegzetessé-
geinek minél alaposabb feltarasa.

A munkaban részt vettek: Kiirtdsi Brigitta Maria fes-
to-restaurator miivész, Bona Istvan DLA, habil festOres-
taurator miivész, Seres Andras restaurator mivész, Balazs
Miklés Erné DLA, habil mozaikmiivész, Pintér Andras
Ferenc festomiivész, Doharszky Béla szobraszmiivész és
Tari Miklos technikus.

Az XRD vizsgalatokat Sajo Istvan (MTA-KK), a mik-
roszkopos és analitikai vizsgélatokat Kiirtdsi Brigitta
Maria (MKE-DI) végezte. A jelenleg zajlo geoldgiai vizs-
galatokban Jozsa Sandor (ELTE-TTK) nyujt segitséget.

A kozolt fotokat Kiirtési Brigitta Maria, Bona Istvan és
Doharszky Béla készitették.
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Festett feliiletek szerves anyagainak vizsgalata
gazkromatografiaval kapcsolt tomegspektrometria

(GC-MS) 4ltal

Guttmann Marta

Bevezetés

A szerves anyagok meghatarozasa mindig fontos kérdése
a festett feliiletek vizsgalatanak. Miért is fontos e szerves
anyagok ismerete? Az esetek jelentds részében a festett
feliiletek koto- és ragasztoanyaga, esetleges véddbevona-
ta, szerves természetli. A festéstechnikakat a festékréteg
kotdanyaga, vagy anyagai alapjan kiilonitjik el, ennek
megfelelden beszéliink olaj-, tempera-, akvarell-, akril-,
stb. festményekrdl. Ezen til, a festett rétegek kotéanyagai
¢és azok allapota dontdéen meghatarozzak a feliilet jellegét
és megtartasat. Az, hogy egy feliiletet mattnak vagy fé-
nyesnek, vilagosnak vagy sotétnek, jo allapotinak avagy
porlékonynak, téredezettnek érzékeliink, nagyrészt a fes-
tékréteg szerves anyagaitol, és ezek allapotatol fiigg.

A szerves anyagok ismerete tehat fontos a festett felii-
let helyes és teljes jellemzéséhez, karosodasainak értel-
mezéséhez, valamint a restauralasahoz hasznalt méodsze-
rek és anyagok helyes megvalasztasadhoz.

Festett feliiletek szerves anyagai

Mik azok a szerves anyagok, melyek a torténeti festett felii-
letekben el6fordulhatnak? Vegyi szempontbol a torténetileg
hasznalt szerves anyagok négy nagy csoportba sorolhatok:
fehérjék, cukrok, zsirok, valamint gyantdk, gyantaszerii
és bitumenes anyagok (jelen cikk a modern szerves anya-
gokkal kapcsolatos kérdésekre nem tér ki). Szerkezetileg
minden esetben nagy molekuldju anyagokrol, természetes
polimerekrdl van szo, melyek természetes forrasokbdl szar-
maznak és legtobbszor komplex keverékek dsszetevoi.

A fehérjéket a kollagén tartalmi zselatin és allati eny-
vek, a kazein (egy foszfoprotein) és a tojas (melyet akar
fehérjeként, akar sargdjaként vagy egészben hasznal-
tak) képviselheti a festett rétegekben. A tojas csak rész-
ben fehérje: a szaritott tytktojas dsszetételében példaul,
tobbek kozott, 45% protein, 41% zsir és 2% koleszte-
rin van.' Aranyozott részeken ndvényi — fokhagymabol
szarmaz6 — fehérjével is talalkozhatunk kotéanyagként.
A fehérjék f6 alkotéelemei a polipeptidek, melyek sok
apr6 molekulabol, aminosavakbdl, kémiai kotés (peptid-
kotés) altal 1étrejott nagymolekuldk.

I Andreotti et al. 2008.

A cukrok koziil a keményitdt, az arabgumit és a kiilon-
boz6 névényi mézgakat (gyiimolesfa-gyantak) hasznaltak
festett feliiletek létrehozasahoz. Ezek vegyileg kiilon-
b6z06 egyszerli cukrokbol kémiai kapcsolodas (glikozidos
kotés) altal 1étrejott Osszetett cukrok.

A zsirok koziil leggyakoribbak a gliceridekhez tart6zo
szarado olajok (lenolaj, makolaj, dioolaj). Ezek f6 alko-
toelemei a glicerinnek kiilonb6zd, dontd tobbségiikben
telitetlen zsirsavakkal alkotott észterei. A miitargyakon
gyakrabban el6forduld méhviasz is nagyrészt zsirszerii
anyagokbdl — kiillonb6z6 zsirsavak és zsiralkoholok ész-
tereibdl — all. Szintén a zsirokhoz sorolhaté az emulgator-
ként hasznalt koleszterin és 0korepe, ezek szerkezetileg
szteroidok.

A természetes gyantak kiillonb6zo fak vagy mas nové-
nyi szervezetek sejtjeiben keletkeznek. Komplex keve-
rékek, melyek f6 alkotdelemei terpének és terpenoidok.
Ezek szénvaza izoprén egységekbdl all. A f6 alkoto-
elemekben fellelhetd izoprén egységek szama szerint
a gyantakat a kdvetkez6 alcsoportokba soroljak: mono- és
szeszkviterpenoidok (pl. illolajok, terpentin), diterpe-
noidok (kolofénium, szandarak, kopal) és triterpenoidok
(dammar, masztix). Szintén gyantaszerl anyagok a foszi-
lis gyantak (borostyan) és az allati eredetii gyantak (sel-
lak). A bitumenes anyagok (bitumen, aszfalt, katrany,
szurok) asvanyi eredetlick vagy a fa szaraz leparlasabol
keletkeznek, Osszetételilkben nagyrészt nagy szénatom
szamu szénhidrogének és egyéb szerves szadrmazékok
szerepelnek.”

Miért bonyolult a szerves anyagok vizsgalata?

A szerves anyagok meghatarozasa gyakran kényes, ne-
héz feladata a festett feliiletek vizsgalatanak. Ennek tobb
oka van. Amint az elébbiekben is ramutattunk, e szerves
anyagok komplex természetes keverékek, dsszetételiiket
tobb tényezd hatdrozza meg. Fébb 6sszetevoik bonyolult
szerkezetli makromolekulék, polimerek. A festett rétegek-
ben a szerves anyagok, a miitargy 1étrehozasatol eltelt id6

2 Az emlitett anyagok eldallitasat és kémiai Osszetételét részletesen
ismerteti a szakirodalom (Andreotti et al. 2010; Colombini, Modugno
2009; Masschelein-Kleiner 1995; Mills, White 1987; Timarné Balazsi
1993), jelen tanulmany csak azokra a vonatkozasokra tér ki, melyek
a tovabbiakban ismertetett vizsgalatok megértéséhez sziikségesek.
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soran, legtdbbszor ismeretlen kdrnyezeti hatdsok miatt,
kiilonbozd oregedési folyamatokon mennek at (bomlasi,
fotooxidacios €s keresztkotési reakcidk), melyek miatt
szerkezetiik nem mindig elérelathatéan valtozik. A festett
rétegekben szervetlen anyagokkal (pigmentekkel, alapo-
zokkal, toltdanyagokkal) vannak keverve, melyek za-
varhatjak a szerves OsszetevOk vizsgalatat, ezért gyakran
munkaigényes eljarasokkal kell azoktol szétvalasztani.
A legnagyobb gond talan, hogy a rendelkezésre 4ll6 min-
ta legtobbszor igen csekély (par mg), aminek legfeljebb
10%-a szerves anyag.

Gyakran alkalmazott eljarasok’

A restauratorok oktatdsaban mindenekeldtt a legegy-
szerlibb, legatlathatobb modszereket mutatjadk be, mint
a mikroszkopos keresztmetszet szinezés vagy a mikro-
kémiai vizsgalatok.* Ezek viszonylag kis anyagi rafordi-
tast igénylo eljarasok, konnyen elsajatithatdak és szabad
szemmel illetve mikroszkoppal jol lathato, értelmezhe-
t0 eredményt biztositanak az esetek dontd tobbségében.
Az eredmény ugyan nem anyagspecifikus, ezen eljarasok-
kal altalaban csak a szerves anyagcsoportok hatarozhatok
meg, és viszonylag nagy mintakra van sziikség, ennek
ellenére ezeket a modszereket érthetéségiik, hozzaférhe-
toségiik és rétegspecifikussaguk miatt nem szabad alabe-
csiilni. Ugyanakkor attdl is 6vakodni kell, hogy til konk-
rét kovetkeztetéseket vonjunk le ezek alapjan.

Az immunfluoreszcens mikroszkopiat (IMF) a fehérje
tipusa  kotdanyagok meghatarozasdhoz hasznaljak.
A vizsgalat a fehérje antigénszerkezetéhez kotédo ellen-
anyag fluoreszkalé anyagokkal (rodamin, fluoreszcein)
valé kimutatdsan alapszik. A modszer fehérjespecifikus
és — mivel a vizsgalatokat mikroszkopos keresztmetszet
csiszolatokon lehet végezni — pontosan meghatarozhat6
a kotdanyag elhelyezkedése a festékrétegekben.’

Az ELISA modszer (Enzyme-Linked Immunosorbent
Assays) enzimatikusan konjugalt masodlagos ellenanya-
gok kimutatasan alapszik, melyek szerepe felerdsiteni
az elsddleges ellenanyagok immunreaktivitasat, novelve
ezéltal az ellenanyagokon alapulé kimutatas érzékeny-
ségét.’ Az eljarast megeldzden, a fehérjéket kiilonbozo
modszerekkel ki kell vonni a mintabol, ezért a kétdanyag
elhelyezkedését a festékrétegekben nem lehet kimutatni.
Kazein és tojas esetén meghatarozhat6 az allatfaj, mely
a vizsgalt fehérje forrasaként szolgalt. A moddszer cuk-
rok kimutatasara is alkalmas, de ezek esetében kevésbé
érzékeny.

A Fourier-transzformdcios infravoros spektroszkopia
(FTIR) és ennek kiilonbozé valtozatai (u-FTIR, ATR),
talan a festett feliiletek anyagainak vizsgalatara leggyak-
rabban hasznalt modszer, mely szerkezeti informacio-

Doménech-Carb6 2008.

Schramm, Hering 1978; Gay 1970.
Sciutto et al. 2011.

Schultz et al. 2009.
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kat kindl, Ggy a szerves, mint a szervetlen dsszetevokkel
kapcsolatban.” Hordozhaté valtozata is létezik, mellyel
helyszini vizsgéalatok lehetségesek. Bar a minta el6készi-
tése egyszert és a vizsgalati id6 rovid, az eljarassal rit-
kéan lehet pontosan meghatarozni a festett feliiletek szer-
ves anyagait, altaldban csak a jelen 1évo anyagcsoportok
kimutatasa lehetséges, mennyiségi meghatarozas nélkiil.
Ennek oka az anyagkeverékekbdl nyert bonyolult spekt-
rumok értelmezésének nehézsége, a tobb anyag jelenléte
miatti interferencidk, illetve az dregedési folyamatokbol
adodo spektralis eltolodasok miatt. Ha a vizsgalat eldtt
a mintat fizikai modszerekkel szétvalasztjak, egyszertibb,
konnyebben értelmezhetd spektrumok nyerhetdk. Nem-
rég javasoltdk a kemometrids mddszerek (példdul PCA
— fékomponens analizis) alkalmazasat is a FTIR spektru-
mok értelmezésében, mely a mintaban 1évo szerves anya-
gok pontosabb azonositasat eredményezheti.® A modszer
elterjedésére vald tekintettel egy nemzetkdzi munkacso-
port is szervezédott,” melynek web-oldalan nagyszamai,
mitargyakban fellelheté anyag FTIR és Raman spektru-
mait tettek kozzé.

A Raman spektroszkopiat az infravords spektroszko-
pia kiegészitd modszereként tartjak szdmon és alkalma-
zasa egyre elterjedtebb a miitargyvizsgalatban. Az eljaras
6 kihivasa a szerves anyagok okozta erds fluoreszcencia
elkeriilése. JelentGs elérelépést jelentett ez iranyban a kon-
fokalis mikroszkop kapcsoldsa a Raman spektroszkopia-
val, mellyel a vizsgalt feliilet 5x5 pm?-re csokkent, ezaltal
Iényegesen megndvelve a mddszer térbeli felbontasat is.
Szintén fontos miiszaki 0jitas volt az optikai szal alkalma-
zasa a Raman spektroszkdpoknal, mely hordozhat6 felsze-
relés kifejlesztését eredményezte, és ezaltal, lehetségessé
valt a mintavétel nélkiili helyszini vizsgalat.

A magneses magrezonancia (NMR) alkalmazasa
amitargyvizsgalatban viszonylag 0j keletii. Festett feliile-
tek szerves anyagainak tanulmanyozasara is alkalmaztak,
a meghatarozasokat oldoszeres kivonatokon végezték,
ezekben kiilonboz0, a szerves anyagokra jellemz6 tigyne-
vezett marker vegyiiletek kimutatasaval probaltak a jelen-
1évo szerves anyagokra kovetkeztetni. Ezen vegyiiletek
érzékenyek az oregedéskor fellépd hidrolitikus és oxida-
cios folyamatokra, ezért a modszerrel a szerves anyagok
oregedésének mértékét is probaltdk meghatarozni.'

A tomegspektrometrias eljarasok (MS) alkalmazasa
a festett feliiletek szerves anyagainak vizsgélatdban egyre
elterjedtebb, mert a modszer eredményesen alkalmazhatd
molekulaszerkezetek felderitésére. A mintdk elkészitése
egyszerd, a vizsgalat gyors, viszont az eredmények értel-
mezése bonyolult szerves keverékek esetén igen nehéz.
Ilyen esetekben tandcsos a tomegspektrometriat egy elva-
lasztasi technikaval kapcsolni, példaul kromatografiaval

7 Doménech-Carbo et al. 1996; Derrick et al. 1999.

8 Sarmiento et al. 2011.

9 IRUG - Infrared and Raman Users Group, http:/www.irug.org
(2013.08.16).

10 Spyros, Anglos 2006.



vagy kapillaris elektroforézissel (CE), ami az MS vizsga-
lat elott a festett feliilet szerves anyagkeverékeit dsszete-
voire valasztja szét. A technika népszertiségét az is tikkrozi,
hogy szdmos szakcikk mellett, a kdzelmultban egy konyv
is megjelent,'’ mely dsszefoglalja a modszer alkalmazasi
lehetéségeit a miitargyvizsgalatban, illetve nemzetkozi
munkacsoport is szervezddott a médszerhez kotédden.'

Fontos aldhuzni az 6sszes emlitett eljarassal kapcso-
latban, hogy megbizhat6é eredmények elérésé¢hez a mod-
szerben vald nagy jartassdg, valamint sok referencia
anyagon végzett kisérlet altal szerzet komoly tapasztalat
sziikséges.

Tomegspektrometriaval kapcesolt gazkromatografia
(GC-MS)

A tomegspektrometridval kapcsolt gazkromatografiat
(GC-MS) jelenleg a festett felilletek szerves anyagainak
meghatarozasara szolgald egyik legjobb eljarasnak tart-
jék. A kromatografias elvélasztasi eljarasok, kiilondsen
a gazkromatografia, igen alkalmasak a festett feliiletekben
1év6 Osszetett szerves anyagkeverékek szétvalasztasara,
az elvalasztas soran keletkezd frakcidk pedig nagyon pon-
tosan jellemezhetdk tomegspekrometriaval. Az GC-MS-s
meghatarozas elénye, hogy kis mintamennyiséget igényel
(1mg-nal kisebb mintabol is nyerhetd megbizhat6 ered-
mény), a modszer igen érzékeny és specifikus eredménye-
ket nyujt, valamint mennyiségi, reprodukalhaté meghata-

M

rozast tesz lehet6vé. Hatranyaként az roéhato fel, hogy tigy
befektetés, mint alkalmazas szintjén igen koltséges. Azon
tul bonyolult, munka- és idéigényes és alapos tapasztala-
tot feltételez. Térbeli felbontasa korlatolt, az eredmények
a minta teljes térfogatara vonatkoznak, a szerves anyagok
elhelyezkedésére a festékrétegekben csak kovetkeztetni
lehet.

Az aldbbiakban részletesen ismertetjiik az eljaras
elveit, valamint a vizsgalatok menetét és az eredmények
értelmezésének maodjat.

A GC-MS miikodési elve

Az eljaras vazlatos miikddési elvét az 1-es dbra" szem-
1€lteti.

A kromatografia egy elvalasztasi eljaras, mely azon
alapul, hogy egy adott keverék 0Osszetevdi kiilonbozo
mértékben kotédnek egy oszlopban rogzitett, allofazisnak
nevezett anyaghoz, mely folott egy mozgofazis vezeti at
azokat. A kotddés mértéke szerint a keverék dsszetevoi
kiilonb6z6 iddben jutnak az oszlop végére, és ezaltal szét-
valnak. Gazkromatografia esetén a mozgdfazis egy gaz
(hélium, hidrogén vagy nitrogén), az all6 fazis pedig egy
tobb tiz méter hosszusagu, feltekert hajszalcso belso felii-
letén megkotott anyag. A mintat oldott allapotban injek-
taljak. Mivel az elvalasztas gazhalmazallapotban torténik,
az oldatot az oszlopba jutas el6étt melegitéssel parologtat-
jak, ezért a vizsgalt keverék oOsszetevdinek 500°C alatt

@@ -~ Imjection Pon
| A -D
qu’:m
Capilary Column lomzanon
) / Souree
| i \ w e Focusing Lens /"“““"
B Muis Analyrer
1. abra. A GC-MS miikodési elve: az oszlop
G Chven Mass Spectrometer

(Capillary Column) el6tt a rendszerbe injektalt

mintat héliumgaz (He) tereli végig az oszlopon.

[P ey w——

Az oszlopot egy kemence (GC Oven) melegiti.
A keverék Osszetevoi kiilonboz6 erdsséggel

© Dunnivant & Ginsbach

Il Colombini, M.P., Modugno, F. (Eds.) (2009) Organic Mass Spectro-
metry in Art and Archaeology. John Wiley and Sons.

12 Users’ Group for Mass Spectrometry and Chromatography, MaSC
http://www.mascgroup.org/ (2013.08.16).

Daa Analysis

kotédnek az oszlopban levé szilard fazishoz
és ezért az oszlop végéig kiilonvalnak. Egyen-
ként kertilnek elébb az ionizatorba (Ionization
Source), majd a tomegspektrométer (Mass
Spectrometer) detektoraba. A kromatogram és
az egyes Osszetevoknek megfelel tomegspekt-
rum egy képerny6n jelenitheté meg.

13 http://people.whitman.edu/~dunnivfm/C_MS_Ebook/CH2/2_3.html
(2013. 08.16).
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3. abra. A koloféonium gyantdbol szarmazo fontos toredék,

a 7-oxo-di-dehidro abietinsav tdomegspektruma.

— bomlas nélkiil — gazhalmazallapotiiva alakithatoknak
kell lenniiik. Amennyiben ez nem all fenn, az oszlop elé
egy hébontd egység iktathatd, egy ugy nevezett piroli-
zator (Py-GC-MS), mely injektalas utan 500-800°C-on
elbontja a mintat; ez esetben viszont a keletkezé kroma-
togramok igen bonyolultak és nehezen értelmezhetoek.'*
A masik gyakrabban alkalmazott megoldas a vizsgalt
keverék ellendrzott vegyi lebontasa (hidrolizise) és atala-
kitasa (derivatizalasa), kellden illékony, illetve konnyen
szétvalaszthatd és kimutathatd anyagokkd. Ezek az osz-
lopon szétvalnak egymastdl, igy egyenként jutnak egy
atvivo vezeték altal az elemz0 egységbe, a tomegspektro-
méterbe. A kromatogram (2. dbra) a szétvalasztott elegy
OsszetevOinek relativ ardnyat a retencios ido fliggvényé-
ben jeleniti meg (a retencids id6 az az idészak, amely alatt
az adott 6sszetevo eljut az injektortdl az oszlop végéig).

14 Bonaduce, Andreotti 2009.
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A tomegspektrométer egyszeriisitett miikddési elve
a kovetkezd: a vizsgalt anyagot egy ionizator elektromo-
san toltott toredékekre, ionokra tordeli, amik egy tomeg-
analizatorban — elektromos térrel valdé kolcsOnhatasra,
tomeghez viszonyitott toltés hanyadosuk alapjan — szét-
valnak, és egy detektor kiilon kimutatja 6ket. A tomeg-
spektrum a kimutatott ionok relativ intenzitasat abrazolja
az iontdmeg/iontdltet fliggvényében (3. abra). Mivel min-
den anyag, szerkezetétdl fiiggben, sajatos ionokra bont-
hat6, a detektalt ionokbol kdvetkeztetni lehet a kiindulo
anyag szerkezetére.

Mintavétel és feldolgozas

Altalanos elv az, hogy ha mar mintavétel sziikséges, hogy
jol meghatarozott, fontos informacidkat kapjunk a fes-
tett mitargyrol, akkor a mintdk szamanak és mennyisé-
gének minimalisnak kell lennie. A mintavétel helyeit ugy
kell megvalasztani, hogy a kapott eredmények relevan-
sak legyenek és a targy minél nagyobb részére lehessen
azokat megbizhatéan kivetiteni, extrapolalni. A GC-MS
érzékenységére vald tekintettel kiilonds figyelmet kell
arra forditani, hogy a mintdk szennyezddésmentesek le-
gyenek. Ezért nem szabad a mintakat kézzel érinteni vagy
nyallal nedvesitett eszkozzel felvenni. A vizsgalatot meg-
eléz6 teljes minta-elokészitési eljarasban kiilondsen fi-
gyelni kell a barmely idegen anyaggal valo szennyezés,
kontaminalas elkeriilésére.

Amint az el6zékben részleteztik, a festett feliile-
tek szerves anyagai nagymolekuldju dsszetevokbol allo
komplex keverékek, mely Osszetevok nagy része nem
hozhaté gézhalmazéllapotba 500°C alatt. Ugyanakkor,
a festett rétegekben gyakran tobb szerves anyagcsoport
képvisel6je is jelen lehet. Ezek miatt, a mintat GC-MS
vizsgalat el6tt fizikai és kémiai feldolgozasnak kell ala-
vetni. A szakirodalom t&bb ilyen mintafeldolgozo eljarast
ir le. Jelen tanulmany a Pisa-i Egyetem Kémia és Ipari
Kémia Karan beliill mik6dé, Maria Perla Colombini
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professzorné 4ltal vezetett kutatocsoport'” modsze-
rét ismerteti részletesen, mert ezen eljaras egyetlen kis-
méreti (1 mg-nyi) mintabol kiindulva, lehetévé teszi
a minta 0sszes szerves 0sszetevoinek kimutatasat, kizarva
a szervetlen alkotoelemek zavard hatasat is.' Az eljaras
lényege, hogy a minta szerves anyagait fizikai és vegyi
uton harom szerves anyagcsoportra valasztja szét: fehér-
jékre, cukrokra, valamint zsirokra és gyantakra. E cso-
portok a mintaban jelenlevd képviseldit azutan kismo-
lekuldju, gézfazisba hozhatod alkotdelemeikre bontja le.
Igy, a fehérjékbdl aminosavak, a cukrokbol elemi cuk-
rok, a zsirokbdl zsirsavak, a gyantakbol pedig jellegzetes
bomlastermékek lesznek. A jobb elvalasztas és azonosi-
tas érdekében a kiilonbdz6 anyagcesoportok lebontasabol
szarmaz6 kismolekuldjii anyagokat vegyileg atalakitjak,
azaz derivatizaljak. A keletkezd termékeket gdzkromato-
grafiaval (GC) szétvalasztjak és tomegspektrometridval
(MS) azonositjak. Az 0sszetevoket nem csak mindségileg,
hanem mennyiségileg is meghatdrozzak. A szakirodalom-
bol jol ismert a festett rétegek Osszes lehetséges szerves
anyagéanak dsszetétele. Osszevetve ezeket a nyert eredmé-
nyekkel, kdvetkeztetni lehet a minta szerves dsszetevoire.
A minta szervetlen anyagai gyakran zavaré hatassal lehet-
nek a szerves anyagok vizsgalatara, ezért az eljaras ezeket
kiilonbozo tisztitasi folyamatokkal kisziiri.

A minta feldolgozas teljes folyamatanak vazlatat
a 4. dbra mutatja be. A vizsgalat nem csak mindségi,

15" Chemical Science for Cultural Heritage/Kémia a kulturlis 6rokség
szolgalataban, http://www.dcci.unipi.it/scibec/(2013.08.16).
16 Lluveras et al, 2010.

gyantatéredékek

4. dbra. Az egy mintabol Kkiin-
duldé GC-MS vizsgalat egysze-
rlsitett menete. Az eljaras igen
bonyolult, munkaigényes, a teljes
vizsgalat id6tartama minimum
4 nap. (Lluveras et al, 2010.)

Zsir és gyanta
frakcié

XIl. Szappanositas vizflirdén

XIll. Semlegesités
XIV. Extrahalas

y

Zsirsavak és

keveréke

XV. Derivatizalas

!

XVI. Az zsirsavak és
gyantatdredék elvilasztasa és
azonositasa GC-MS-sel
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hanem mennyiségi meghatarozdsokat is lehetdvé tesz,
ami feltétele annak, hogy megbizhatoéan és specifikusan
lehessen meghatarozni a minta szerves anyagait. Ehhez
kalibralasi gorbék felallitasa sziikséges, valamit szamos
ismert Osszetételii mintan, illetve vakmintan (ez esetben
az eljarast minta nélkiil végzik el, ezaltal az eljarashoz
hasznalt felszerelés és vegyszerek valaszat ellendrzik)
végzett kisérlet.

Az eredmények értelmezése

Az egyetlen mintabdl kiinduld vizsgéalat eredményeként
harom kromatogrampart kapunk: egy part a mintdban
1évé fehérjékbdl szarmazo aminosavakra, egyet a cuk-
rokbol szarmazoé egyszerli cukrokra, egyet pedig a zsi-
rokbol és gyantdkbol szdrmazd zsirsavakra és gyanta-
toredékekre vonatkozdéan. A kromatogram parok két
kromatogramjanak egyike a vizsgalt keverékben talal-
hato 6sszes iont rogziti (TIC — total ion chromatogram),
hogy biztosan lathatova legyen minden, amit a minta
tartalmaz; a masik kromatogram csak a keverékek bi-
zonyos 0sszetevoit rogziti (SIM — selected ion monitor-
ing), melyek legsziikségesebbek az adott anyagcsoport
képviseldinek azonositdsdhoz, és ezaltal, egyszerlibbé
teszi az eredmények értelmezését. A kromatogramokon
megjelend minden csticshoz egy tomegspektrum tarto-
zik, ez segiti a csiicsnak megfeleld Osszetevd azonosi-
tasat. A tomegspektrumok értelmezése az esetek dontd
tobbségében 0sszehasonlitdsos alapon torténik, a kapott
spektrumot egy ugynevezett spektrumkonyvtarral ve-
tik 0ssze, melyet ismert Osszetételd, vegytiszta anyagok
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vizsgélataval allitottak Ossze. Az Osszehasonlitast sza-
mitégép végzi. A kromatogramokbo6l minden esetben
kimutathatok a keverék OsszetevOdi és ezek szazalékos
aranya az elegyben.

A fehérje frakci6 esetében a minta feldolgozasabol egy
aminosav keverék szarmazik, a GC-MS 4altal nyert SIM
kromatogram pedig 11 aminosav jelenlétét és relativ meny-
nyiségét mutatja ki a keveré¢kbdl (2. abra). Ezek az ami-
nosavak kiilonboz6 ardnyban vannak jelen a kiillonbdzo
fehérjékben (1. tablazat). Az enyvekre példaul a magas
glicintartalom és a hidroxiprolin jelenléte jellemzd, mig
a kazeinben magas glutaminsav tartalom figyelheté meg.
A tojasbdl szarmazd fehérjék esetén GC-MS 4altal nem
lehet pontosan meghatarozni, hogy a minta tojasfehérjé-
bdl, tojassargajabol vagy egész tojasbol szarmazik.

A vizsgalatbdl nyert és a tablazatban talalhatd6 amino-
savak szazalékos Osszetételének egyszerli Osszevetésével
azonban elég nehéz megbizhatoan értelmezni a kapott
eredményeket, kiilondsen, ha a minta két fehérjét (példaul
enyvet és tojast tartalmaz), ami elég gyakran megeshet.
Ezért az eredményeket egy statisztikus feldolgozasnak,
tobbvaltozds adatelemzésnek vetik alda (PCA — principal
component analysis/fékomponens analizis). Ennek alap-
jat egy nagyszamu (121) referencia anyag vizsgalata altal
nyert adatbazis képezi (a 7. abra vilagossziirke pontjai).
A minta vizsgalatabol nyert aminosav dsszetételt betoltve
az adatelemz6 programba, az igen szemléletesen és meg-
bizhatéan elhelyezi a mintaban 1év6 fehérjét a megfeleld
fehérjecsoportba, vagy — amennyiben fehérjekeveréket tar-
talmaz a minta — a két/harom fehérjecsoport kozé (7. abra).

1. tablazat
Ala Gly Val Leu Ile Ser Pro Phe Asp Glu Hyp
kazein 5.0 3.0 7.6 11.9 6.6 5.8 11.5 5.9 8.5 222 0.0
tojas 7.7 4.8 7.7 11.0 6.7 10.3 5.7 6.4 12.6 15.0 0.0
enyv 12.3 29.4 3.9 4.7 2.5 3.8 12.4 2.8 6.6 9.9 7.7

A festékrétegekben fellelhetd leggyakoribb fehérjék tomegszazalékos dsszetétele 11 aminosavra vonatkozodan (Ala —
alanin, Gly — glicin, Val — valin, Leu — leucin, Ile — izoleucin, Ser — szerin, Pro — prolin, Phe — fenilalanin, Asp — aszpa-
raginsav, Glu — glutaminsav, Hyp — hidroxiprolin). (Andreotti el al. 2006.)

2. tablazat
xyl ara ram fuc a.gal a.glu man gal
Arabgumi 0 36.1 10.8 0 0 7.3 0 45.8
Tragakant gumi 17.6 39.6 2.9 9.3 16.6 3.6 0 10.4
Cseresznyefa gyanta 6.2 35.8 2.4 0 0 13.1 6.2 36.3
Oszibarackfa gyanta 6.7 324 32 0 0 14.2 5.4 38.1

A kiilonboz6 Osszetett cukrokban jelenlevd egyszerii cukrok és ezek szazalékos aranya a keverékben (xyl — xilin,
ara — arabin6z, ram — ramnoz, fuc — fukoz, a.gal — galakturonsav, a.glu — glukuronsav, man — mannéz, gal — galaktoz.
A glukdéz mennyiségét altalaban nem veszik figyelembe, mert nem csak a mintdban jelenlevé cukrokbol szarmazhat.

(Bonaduce et al. 2007.)

3. tablazat
Lenolaj Didolaj Mikolaj Tojas Tempera grassa
P/S <2 2.2-3.0 >3 2.7-3.2 1.8-2.3
A/P >1 >1 >1 <0.3 0.5-1
*D >40 >40 >40 <10% 10-20%
koleszterin - - - lehet lehet

A zsirok azonositasa a lebontasukbdl szarmazé bizonyos zsirsavak aranya (P/S — palimitinsav/sztearinsav arany, A/P
— azelainsav/ palmitinsav arany), valamint keletkez6 dikarbonsavak &sszesitett tomegszazalékanak (XD) alapjan tor-
ténik. A szarado olajokra magas dikarbonsavtartalom jellemzd. A koleszterin csak a tojas sarga tartalmu keverékekre
jellemzd, de sok esetben csekély mennyisége és nagymértékii lebomlasa miatt nem mutathat6 ki. Ilyenkor a tojas jelen-
1étére csupan az zsirsavprofil alapjan lehet kovetkeztetni. (Colombini et al. 2002, Andreotti el al. 2008.)
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5. abra. Az 1. képen lathato iiveghatlap festménybdl szarmazé minta zsirfrakcidjanak vizsgalata soran nyert TIC kromatogram: a piros
keretben a kolofonium gyanta jellemz6 bomlastermékeinek megfeleld csucsok lathatok (P).

Amennyiben a minta cukrokat tartalmaz, ezek a cukor-
frakcid feldolgozasa folyaman egyszerli cukrokka, aldo-
zokka ¢és uronsavakka alakulnak. A SIM kromatogram
9 egyszer(i cukrot és uronsavat rogzit, és ezek szazalékos
aranya alapjan lehet a mintdban 1évé cukorra kovetkez-
tetni (2. tablazat, 3. kép).

A zsirfrakcié vizsgalatabol nyert SIM kromatogram
alapjan 9 zsirsav jelenlétét és a keverékben 1évo tomeg-
szazalékos aranyat lehet meghatarozni, és ezek alapjan
lehet a mintaban 1év zsirszeri anyagokra kdvetkeztetni
(3. tablazat).

A mintaban 1év6 gyantak meghatarozasa jellegzetes
bomlastermékeik, az gy nevezett biomarkerek'” alapjan
torténik. Ezek jelenléte a zsirfrakcié TIC kromatogramja-
ban észlelhetd (5. abra).

Az ismertetett GC-MS eljaras alkalmazasa

Az elébbiekben részletesen bemutatott eljarast 46 erdélyi
miitargybol és miiemlékbdl, illetve egy magyarorszagi és
egy moldvai falképbdl szarmazo mintdk vizsgélatara al-
kalmaztuk, dsszesen 71 mintat vizsgalva." A gyakorlati
munkat az eljarast kidolgozé pisai kutatocsoport labora-
toriumaban végezhettiik. Ezaton is kifejezziik halas ko-
szOnetlinket a Maria Perla Colombini professzor asszony
altal vezetett csoportnak, felszerelésiik és tapasztalatuk

r o7

onzetlen rendelkezésiinkre bocsajtasaért.

17 Colombini, Modugno 2009.
18 Guttmann 2012.

L 1 /

B R

1. kép. Az egyik vizsgalt ikon: Urunk megkeresztelése, Brasso
kornyéki (Scheii Bragovului) mithelybdl, 19. sz. vége, Ohaba falu
ortodox templomanak tulajdona, 16-os szam1 ikon.
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Erdélyi iivegre festett ikonok kotéanyaganak
vizsgalata"”

Az erdélyi liveghatlap festmények kotdanyagairdl csak
némi irasos feljegyzésbél tudtunk,” de tudomanyos vizs-
galatukrol még nem volt tudomasunk. Kutatdsunk soran
38 darab, 19. szazadi, iivegre festett ikon festékrétegeibol
szarmazo mintat vizsgaltunk. A targyak koziil 7 Flizesmi-
kolarol (Nicula) valo, 15 Fogaras kornyéki mithelyekbdl
(Tara Oltului/zona Fagaragului), 12 Brass6 kornyéki mii-
helyekbdl (Scheii Bragsovului), 4 ikon pedig Erdély kii-
16nb6z6 mas vidékeinek ikonfesté mihelyeibdl keriilt
ki (Sebes volgye/Valea Sebesului, Radnotfija/lernuteni,
Nagyszeben peremvidéki falvai/Marginimea Sibiului).
A Fogaras kornyéki ikonok koziil 3 Matei Timforea mun-
kaja, 5 pedig Savu Moga miive (az ikonfesté mesterek
legtobbszor nem szignaltdk munkaikat, az emlitett két
mester a kevés kivételek koziil valo). 56 minta vizsgalata
alapjan sikeriilt tudomanyos vizsgalatokra alapozott képet
kapnunk a kiilonboz6 erdélyi iiveghatlap festd mihelyek
altal, a 19. szdzadban hasznalt kétéanyagokrol. A mintak
nagyrészt Olimpia Coman Sipeanu festérestaurator altal
jutottak a birtokunkba és az ikonok szétszerelésekor le-
valt apré darabok koziil keriiltek ki.

Az eredmények csak részben igazoltak a gyér irasos
adatokat és a maig tovabbéld hagyomanyt, mely elsdd-
legesen tojassargat hasznal kotdéanyagként. A vizsgala-
tok valtozatosabb, Osszetettebb kotdanyag hasznalatot
mutattak ki. Csupan harom ikonnal talaltunk tojast koto-
anyagként, a tobbi ikon esetén keverékek hasznalatat
mutattuk ki.

A mintak fehérje frakcidjabdl azonositott fehérjék az
esetek 54%-ban tojasbol szarmaztak, de ezen kiviil eny-
vet (10%), illetve tojas-enyv (23%), sot tojas-enyv-ka-
zein keverékeket is beazonositottunk (6. abra). Enyvet,
mint a kotdanyag keverék egyediili fehérjekomponen-
sét, csak a Brass6é kornyéki ikonokrol vett mintakban

Otajis
Wtojds+enyy
O kaz&in+enyy
menyv

oiff nf

6. abra. Az ikonok fehérjefrakcidinak vizsgalatabol kapott ered-
mények grafikus Osszegzése (if — ismeretlen fehérje, nf — nincs
fehérje).

19 Guttmann 2012. pp. 80-124; Guttmann et al. 2012a.
20 Coman-Sipeanu 2009.
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talaltunk, illetve egyik innen szdrmazé ikon esetén csak
enyvet mutattunk ki kotéanyagként. Kazeint csak két
fiizesmikolai ikonrdl vett minta tartalmazott. Négy ikon
esetén a fehérjefrakcioban nem sikeriilt fehérjét kimu-
tatni, illetve a fehérjék kimutatdsa nem vezetett megbiz-
haté eredményre.

A cukorfrakcidok vizsgalata csak részben volt lehetsé-
ges, az esetek legtobbjében nem sikeriilt cukrokat kimu-
tatni, de par esetben cukorszer(i anyagok jelenlétére lehe-
tett kovetkeztetni, leginkabb a Fogaras kornyéki ikonfestd
mihelyekbdl szarmazo ikonokbdl vett mintdkban. Egy
esetben a kimutatott cukor arabguminak bizonyult (a cuk-
rok egyértelmii meghatdrozasa nagyon bonyolult, mert
a targyat ért bioldgiai karosodasok soran is cukorszerii
anyagok keletkeznek, melyek modositjak a mintabol szar-
maz6 egyszerl cukrok aranyat).

A mintak zsirfrakcidinak elemzése soran az ikonok
dont6 tobbségében jelentds mennyiségli dregedett lenola-
jat mutattunk ki. Egyetlen mintdban nem talaltunk zsir-
szerli anyagot, haromban pedig csak a tojasbol szarmazd
zsirok jelenlétét mutattuk ki.

Csak 6t ikon esetén sikeriilt kolofonium gyanta
jelenlétét kimutatni, harom ezek koziil Brassé kornyéki
mithelybdl szarmazott. frasos feljegyzések vannak arrol,
hogy a festett réteget néha terpentinnel védték le, innen
szarmazhatott a kimutatott gyanta. Bar az irott forra-
sok emlitést tesznek arrdl, hogy Matei Timforea gyantat
kevert volna a festékbe (,,apa voiniceasca”, avagy hésok
vize név alatt), a téle szirmaz6 harom ikonbo6l vett min-
takban ezt nem sikeriilt kimutatnunk.

Erdélyi festett kazettas mennyezetek
szerves kotéanyaganak vizsgalata®'

Az erdélyi kazettds mennyezetek festékrétegének szerves
anyagaival tudomasunk szerint szintén alig foglalkoztak.
Ezért Mihaly Ferenc restauratormiivész segitségével ot
templom festett kazettds mennyezetébdl vettlink mintat,
illetve egyik templom festett faberendezésébdl szdrmazod
mintat vizsgaltunk be az elébbiekben bemutatott eljaras-
sal. Két minta a magyarokereki (Alunisu, Kolozs megye)
reformatus templombdl szarmazott, egyik az iddsebb
Umling Ldrincz altal 1746-ban festett kazettardl, masik
a fiatalabb Umling Lérincz 1786-0s kazettds mennyeze-
tébdl. A magyarlonai (Luna de Sus, Kolozs megye) re-
formatus templombo6l hét mintat vizsgaltunk be. Ebbdl
0t az id6ésebb Umling altal 1752-ben festett G13-as jel-
z¢st kazetta kiillonb6z6 szineibdl szarmazott (2. kép), egy
minta egy szintén altala festett masik kazettabol, egy pe-
dig a templom padmellvédjérdl, mely a fiatalabb Umling
Lérincz 1768-0s munkaja. A tovabbi mintdk a gelencei
(Ghelinta, Kovaszna megye) katolikus templom 1628-as
mennyezetébdl, a Nagypetriben (Petrindu, Szilagy me-
gye) 1évd reformatus templom mennyezetébdl (Zilahi

21 Guttmann 2012. pp. 125-135; Guttmann et al. 2012; Mihaly, Guttmann
2012.
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2. kép. A magyarlonai templom G13-as kazettajarol szarmazo
mintak mintavételi helyei (Mihaly Ferenc fotdja).

Asztalos Janos, 1713) és a krasznai (Crasna, Szilagy me-
gye) reformatus templom kazettaibol (Pataki Asztalos
Janos, 1736) szarmaztak. Ezaltal lehetdség nyilott dssze-
hasonlitani egyazon kazetta kiilonb6z6 szineibdl szarma-
z6 mintak kotéanyagait, egyazon mithely két tagja altal
alkalmazott szerves anyagokat, a festett mennyezetek és
a festett faberendezések készitésére hasznalt szerves anya-
gokat, valamint a kiilénb6z6 idében (1628-t61 1786-ig) és
kiilonb6z6 mesterek altal hasznalt szerves anyagokat. Bar
a vizsgalt mintak szdma nem nagy, az eredmények alapjan
elézetes képet nyerhetiink az erdélyi kazettas mennyeze-
tek festéstechnikajarol.

A vizsgélt mintak zsirfrakcidjaban nem sikeriilt zsi-
rokat és gyantdkat kimutatni, ami jol Osszefér a festett
feliiletek matt kiillemével. A cukorfrakcidk csak elvétve
tartalmaztak egyszeri cukrokat, az eredmények pedig
nehezen értelmezhetdek, ami arra utal, hogy valdszinii-
leg szennyez6désrdl van szo, nem szandékosan hasznalt
cukoralapu kotdanyagrol. A fehérjefrakciokbol nagyrészt
allati enyvet sikeriilt kimutatni, hdrom, az id6sebb Umling
vilagos szineibdl szarmazd minta kivételével, ahol allati
enyv és tojas keverékékét talaltuk (7. abra).

Elsddleges kovetkeztetésként azt lehet levonni, hogy
a kazettdas mennyezetek kotdanyaga jellemzden Aallati
enyv, és nem észlelhetdek iddbeli vagy térbeli jellegze-
tességek. A padmellvédrdl szarmazo mintan szintén csu-
pan enyvet talaltunk, ami arra utal, hogy a festett kazet-
tas mennyezetek és faberendezések valdsziniileg hasonld
festéstechnikaval késziiltek. Az id6sebb Umling Lérincz
vilagos szineiben kimutatott tojas alkalmazasa talan tab-
laképfestd képzésének hatasa lehet.

A krasznai templom kazettain, a piros szinnél makacs,
kagylos felvalas mutatkozott. Vizsgalataink alapjan
a karosodas nem az eltéré kotdéanyag miatt, hanem talan
annak mennyisége miatt volt.

Falképek kotéanyaganak vizsgalata™

Az eldbbiekben bemutatott vizsgalati eljarassal két fal-
képbdl vett minta szerves anyagainak vizsgalatara is sor
keriilt.

Az egyik minta a sikldsi var reneszansz imafiilkéjének
toredékes festésébdl szarmazott, Bona Istvan restaurator-
mivész altal. A minta vizsgalata soran arabgumit sike-
riilt azonositani a cukorfrakcioban (3. kép), a fehérje és
a zsir-gyanta frakcidoban semmit sem talaltunk.

7. abra. A kazettas mennyezetekbdl

3 ¢és a padmellvédbdl szarmazé min-
tak fehérje frakcidjanak vizsgalata-
2| tojas * kor kapott eredmények értelmezése
. i ‘,t fokomponens elemzés (PCA) segit-
allati enyy O e ségével: a mintak kotéanyaga dontd
* - - . .
L 11 », ¢ & tobbségben allati enyv, az idésebb
* * e . s T Umling vilagos szineinek kivéte-
* + * * Iével, ahol a kimutatott kotdanyag
s _*a i & * N . . .
R L i v = v allati enyv és tojas keveréke (a vila-
8 ¥ 8 Q:{ 0 2 gossziitke pontok a 121 ismert
a a4 * kazein Osszetételll fehérje vizsgalata soran
! kapott referenciapontokat jelolik).
.
+ database o X1 & Xl-2 2] :‘: gt
oXVI4  eXI5  eXVI6 * ol
& XVIT A5 AXVI8 ot
AXVIES  Al%3 oX-3 = '
o Xl | Xi-2
-4

22 Guttmann 2012. pp. 136-142.
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Retative Abundance
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3. kép. A siklosi imafiilke rene-
szansz falképébdl vett piros minta
nézete és keresztmetszete, alatta
Gal gram: a kimutatott egyszerli cukrok
(IS — manitol (standard), Ara — ara-
bindz, Ram — ramnoz, Glu — glukdz,
Gal — galakt6z) ¢és ezek aranya az

Glu
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A masik falképminta a Voronet-i (€szak Moldva)
kolostor kiils6 festésébdl szarmazott, és loan Istudor
vegyészmérnok jovoltabol keriilt vizsgalatra. A mintat
a templom szentélyének északi oldalarol vették, ahol az
iddjaras viszontagsagainak az évszazadok sordn csupan
a kék és a zold szin allt ellen, ezek a pigmentvizsgala-
tok sordn azuritnak és malachitnak bizonyultak (4. kép).
Mivel e rézalapu pigmentek lugérzékenyek, felhordasuk
csak szerves kotOanyaggal torténhetett, de mindezidaig
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arabgumira jellemzd.

4. kép. A Voronet-i kolostortemp-
lom szentélyének kiilsé, északi
oldala: az iddjaras viszontagsagai-
nak csak a szekko tehnikaval felhor-
dott kék és z6ld (azurit és malachit)
allt ellen. (Ioan Istudor 2010.)

a kotéanyagot nem vizsgaltak. Az eldbbiekben leirt vizs-
galatoknak alavetve egy kék mintat, a protein frakcidban
tojast sikeriilt kimutatni.

Osszegezés
A gazkromatografidval kapcsolt tomegspektrometriat

(GC-MYS) napjainkban a festett rétegekben 1€v0 szerves
anyagok vizsgalatara hasznalt moédszerek koziil az egyik



legeredményesebbként tartjak szdmon. GC-MS-sel spe-
cifikusan meg lehet hatarozni a fobb szerves kotéanyag-
csoportok képviseldit. Az cikkben ismertetett modszer
egyetlen, kb. 1 mg-nyi, mintab6l mutatja ki a vizsgalt
festékrétegben 1évo Osszes szerves anyagot. A sziikséges
felszerelés minden nagyobb egyetemen, kutatdintézetben
hozzaférhetd. Az eljaras egyik hatranya, hogy nem tér-
specifikus, az eredmények a minta egészére vonatkoznak,
nem adjak meg az anyagok elhelyezkedését a kiilonbozod
festékrétegekben. Azon tul, a vizsgalat id6- és munkaigé-
nyes, az eredmények pontos, megbizhato értelmezéséhez
pedig komoly tapasztalat sziikséges.
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Kutatasi eredmények a fiatfalvi Unitarius-Reformatus
Ko6z06s Templom egyik feliratos kazettajanak
restauralasa kapcsan

Domokos Levente — Galambos Eva — Saj6 Istvan

A fiatfalvi Unitarius-Reformatus K6z6s Templom (1. kép)
egyik feliratos kazettajanak restauralasara' a nagyszebeni
,Lucian Blaga” Egyetem Szocio-Human Szakan a Tor-
ténelem, Mitargy és Miuemlékvédelem, valamint Pro-
testans Teoldgia Karon mitkddo ,,Festett fa restauralasa”
mesterképz6 keretein beliil keriilt sor.”

A Ko6zos Templom rovid ismertetése,
az eldzetes kutatasok, helyszini szemlék
eredményei

A fiatfalvi templom korai torténetérdl nem rendelkeziink
irott forrasokkal. David Laszlo szerint ,, az 1789-es vi-
zitacids leirds alapjan feltételezziik, hogy a négy tam-
pillérrel 6vezett hajobol és téle diadalivvel elvalasztott
szentélybdl allo templom a kdzépkor végén épiilt a fa-
luban laké birtokosok és a falu kozdsségének erejébdl.
Sajnos a harang kozolt felirata sem vezet pontosabb da-
talashoz, INRI feliratos harangokat az 1485-1575 ko-
z6tti id6bol ismertiink.

A kofallal koriilvett, keletelt templomot 1803-ban
atalakitottak, a sokszogzarodasu szentély keleti fala elé
gulasisakos tornyot épitettek. Ennek homlokzatan ez
a felirat olvashaté: ,ISTEN DICSOSEGERE EPULT
1803, UJITTATOTT 1893. JAVITTATOTT 1967.”

I A templom torténetéhez fiiz6d6 kutatasokra, a miitargyal kapcsola-
tos restauralasi munkalatokra a Fiatfalvi Reformatus Egyhazkozség
lelkésze, Pall Attila Csaba, a Fiatfalvi Unitarius Egyhazkozség lelkésze,
Bartha Alpar, valamint Domokos Levente egyetemi hallgaté kozotti
megallapodast kovetden keriilt sor.

2 Dr. Livia Bucsa egyetemi tanar, tanszékvezetd, valamint Mihaly Ferenc
restaurator iranyitdsa mellett. Universitatea ,,Lucian Blaga” Sibiu,
Facultatea de Stiine Socio-Umane, Departamentul de Istorie, Patri-
moniu si Teologie Protestanta, Specializarea Conservare si restaurare.
Lucrare de disertatie: I.Tavanul casetat din Biserica comuna Refor-
mata-Unitariana din orasul Cristuru Secuiesc, satul Filias- propuneri
de restaurare. II. Restaurarea unei casete cu inscriptie din tavanul
casetat al Bisericii Reformate-Unitariene, Filias. Coordonatori: Conf.
univ. dr. Livia Bucsa, restaurator Mihaly Ferenc. Absolvent: Domokos
Levente. Sibiu, iulie, 2012. A pigmentek és kotdanyagok vizsgalatat
Dr. Galambos Eva tandrsegéd, Magyar Képzémiivészeti Egyetem,
Budapest, Mihaly Judith PhD és Dr. Sajé Istvan MTA Kémiai Kuta-
tokozpont, Budapest végezték.

3 David Lészlo: A kozépkori Udvarhelyszék miivészeti emlékei. Krite-
rion Konyvkiadd, Bukarest, 1981. p. 134.

""-u. i ot ? T _-\ - r.—".- =
1. kép. A fiatfalvi templom keletrdl (foto: Domokos Levente).

A jelenlegi templom® a ,, Templom-pataka” nevii id6-
szakos vizfolyas bal partjan all egy haromszog alaku tel-
ken, melyet Eszakrol a Templom-pataka, Dél-Keletrél
a F6 utca (a valamikori Orszagut), mig Dél-Nyugatrol
egy beltelek hatarol. Cintermét északrol drotkerités, mig
Dél-Keletr6l, és Dél-Nyugatrol kobdl és téglabol falazott
koéfal 6vezi, mely a 19. szazad elején épiilt a régi fakert
helyére’. A cinterembe két kapun keresztiil lehet belépni
a kofal keleti, illetve déli oldalan, melyek a templom két
bejarataval szemben helyezkednek el.

4 HR-I[-m-B-12820 jelzetli miemlék. http://ro.wikipedia.org/wiki/

Lista_monumentelor_istorice_din_jude%C8%9Bul_Harghita /2012
junius 20.
5 ,...Koriilotte sasba rakott deszka czinterem, mellynek az Unita-

ria Ecclésia része jo, a Reformatusoké puszta...” Adorjan Rudolf:
A kereszturkori egyhazkozségek vagyonleltara a XVIIL szdzad utolso
harmadabol. In: Keresztyén Magvetd, 1991/97. p. 128.
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2. kép. A templom keleti része a reformatus karzattal, valamint az
ifjak, és a férfiak padsoraival (fot6: Domokos Levente).

3. kép. A templom nyugati része az unitarius karzattal, valamint
a n6k padsoraival (fot6: Domokos Levente).

A templom egyszeri satortetejének hossza 24,59 m,
szélessége 12,23 m, magassaga 11,71 m. A torony
2538 m magas.® Kutatasaink szerint jelenlegi arcu-
lata, belso elrendezése 1802—-1805 kozott, valamint az
1893—-1897-es atépitések nyoman alakult ki, de a részletes
épitéstorténettel, valamint a templom butorzataval, beren-
dezéseivel és az ezeket érintd valtoztatasokkal kapcsolat-
ban még tovabbi kutatdsok sziikségesek, akarcsak a fal-
szerkezet, valamint a nyilaszarok esetében (2-3. kép).

A templomra vonatkoz6 adatok ardnylag késén, az
utébbi harom évszazadban jelennek meg. A torony épi-
tésének évét (1803) tdbb szerzd is atvette az egész temp-
lomra, figyelmen kiviil hagyva, hogy a templom szere-
pel az 1. Katonai Felmérés 18. szazadi térképein (4. kép),
valamint az Adorjani Rudolf altal kozolt 18. szazad végi

6 A Szentendrei Szabadtéri Néprajzi Muzeum munkatarsainak felmérése
alapjan. Az egyhazi iratokban a torony magassaga 27, illetve 32 m-el
szerepel. A felmérést készitették Buzas Miklos épitész irdnyitasaval
Bordi Bea, Bors Eszter, Borocz Péter, Eros Tamas Gyorgy, Gulyas
Gabor Gergely, Leposa Kata, Németh Dia. Rajz: Leposa Kata.
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4. kép. A fiatfalvi templom az I. Katonai felmérés térké-
pén(1760-1784). Kozépen a keresztel jelolt kdrben a templom.
(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3e/Josephinis-

che Landaufnahme pgl76.jpg)
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vagyonleltarban.” Az egyhazi levéltar adatai alapjan tud-
juk, hogy a 18. szdzad végén, a 19. szazad elején (felte-
hetden a torony €pitését megeldzden) lebontottak a diadal-
ivet. Valosziniileg ezt, és az 1803-as toronyépitést kovetden
bontotték le az 1784-ben emlitett kazettas mennyezetet,” és
készitettek egy ujabbat, melynek tobb kazettaja is fenn-
maradt masodlagosan beépitve az 1894-es munkalatokat
kovetden (1-4. abra). Az 1804-bdl valé mennyezettel egy
idében, de mindenképpen 1839-1840 elott késziilt egy vj
szoszékkorona is’ az 1789-ben, Nemes Kléara altal ajan-
dékozott helyett." Ugyanebbél az idébSl maradt fent az
elsd, a templomi berendezések karbantartisara vonatkozo
utasités is." A jelenlegi, 1894-ben feltjitott"”, tobbszors-
sen atfestett, klasszicista €s empir stilusjegyeket mutatd
sz6székkorona valésziniileg megegyezik a fent emlitett, és
Kovéts Péter altal készittetettel.

Ugyancsak a 19. szazad els6 felébdl maradt fent az
els6 adat az orgonahasznalatrdl is. 1836-ban véasarolta meg

7 ,Vagyon egy k6 templom, mely a Reformatusokkal koz 1évén, a két
Ecclésia alternatim szokott belé jarni.”. Adorjan Rudolf: id. m. p. 128.

8 A munkalatok iddbeni sorrendjérdl tanuskodnak a kiilonboz6 egyhaz-
torténeti feljegyzések, a régi tetészerkezet lenyomata a torony nyugati
oldalan, a padlastérben, valamint a részben felfalazott padlasfeljarat.

9 A prédikalo szék k6bol épiilt, s felette fiigg egy kék f6 festékil virdgos
korona, melynek homlokan ez olvastatik: Isten dits§ségére csinaltatta a két
Eccle. If. Kovats Mihaly a Kovats Péter fia” In: A Keresztari Kornyéki
Unitéria Eklésidkban O Tordai F6 Tisztelendé Székely Miklés Ur Piispok-
ségében s Elndksége alatt tartatott, s az 1839-k év utolso, s 1840-k elsé
Holnapjaiban végbe ment Visgal6 Szék Jegyz6-Konyve. pp. 1-379.

10 Unitarius Vizitacios jegyzOkonyv, 1789. p. 662. In: Pall Attila Csaba:
A Fiatfalvi Reformatus Egyhazkozség torténete. II. Lelkészképe-
sité szakvizsgadolgozat. Egyetemi foku protestans Teologiai Intézet,
Kolozsvar, 2000. p. 9.

11 A harangozonak rendeltessék meg, hogy a templomozas, illetve
harangozas el6tt a seprés kovetkeztében felszallott port az uri szent
asztal, katedra, orgona és tillészékekrdl tordlje le s figyelemmel az
uri szent asztal diszitékeibe befészkelt porra, melly tollsepriivel kita-
karithato.” In: A Keresztiri Kornyéki Unitaria Eklésidkban O Tordai
Fé Tisztelendd Székely Miklos Ur Piispokségében s Elnoksége alatt
tartatott, s az 1839-k év utolso, s 1840-k elsé Holnapjaiban végbe ment
Visgalo Szék Jegyz6-Konyve. pp. 1-379.

12 A szdszékkorona felirata: ,,UIITTATTAK A HELYBELINOK 1894”.



1. abra.

- L.

a Fiatfalvi Reformatus Egyhazkozség a Miklostelki (Klos-
dorf/Cloasterf, Maros megye) Szdsz Evangélikus Egy-
hazkozségtdl az 1748-ban Johannes Hahn altal készitett
orgonat.” Ezt 1908-ig hasznaltak, mikor is eladtak a Cse-
kefalvi Reformatus Egyhazkozségnek, és megvasaroltak
a brassoi Csoflek Miklos altal felujitott orgonat a Széra-
zajtai Reformatus Egyhazkozségt6l." Mivel nem fért be
a reformatusok karzatara, csonkoltak, atépitették. Elemei-
nek egy részét felhasznaltdk a szoszékkorona diszitésére,
illetve egy par darabja az unitarius (nyugati) karzaton kal-
lodik. Az unitariusok épiil6 orgonajarol csak egy 1850-es
Vizitdcios jegyz6konyv tudésit,” miutin az 1848-as sza-
badsagharc idején felprédaltak az Unitarius Egyhdz javait.
Az unitarius orgona készitémestere ismeretlen.

A bejarati ajtd cseréjérdl az elsé adat 1867-b6l maradt
fent.'” Tovabbi kutatasok targya, hogy az ekkor lecserélt

13 David Istvan: Milemlék orgondk Erdélyben. Olis-Balassi Kiado, Buda-
pest-Kolozsvar, 1996. p. 63. In: Pall Attila Csaba: id. m. p. 15.

14 Pap Zoltan orgonarestaurator véleménye szerint ez egy Johanne Prause
altal, Brassoban, a 18. szazadban készitett orgona.

15 Lérinczi Lajos: A Fiatfalvi Unitarius Egyhazkozség torténete. Szakvizsga-
dolgozat egyhaztorténetbol. Egyetemi foki Egységes protestans Teologiai
Intézet Unitarius Kara, Kolozsvar, 1997.

16 Ifj. Fodor Janos sajat koltségén készitett egy kétszarnyu, vas sar-
kakkal és zarral ellatott ajtot, SFt 66Kr értékben. In: Lorinczi Lajos:
A Fiatfalvi Unitarius Egyhazkozség torténete. Szakvizsgadolgozat
egyhaztorténetbdl. Egyetemi fokt Egységes Protestans Teologiai
Intézet Unitarius Kara, Kolozsvar, 1997. p. 53.

A templom 1803-1805
kozotti  atépitése soran
lebontottdk a  diadal-
ivet, felépiilt a torony,
és a déli portikus. Rajz
a Szentendrei Szabadtéri
Néprajzi Muzeum felmé-
rése alapjan.

2. dbra.

A templom 1893-1895-
] Os atépitése soran meg-
0 emelték a padlot kb.
4 1, a falakat pedig kb.

BYe
ﬁ- ) 2 méterrel. Rajz a Szent-

L | ]

——

- b i [ endrei Szabadtéri Nép-
] P '_J rajzi Muzeum felmérése
alapjan.
L3 ¥ R —

ajté a templom 1804-es, vagy az azt megeldzo festett-kor-
szakabol szarmazott.'” Ugyancsak kutatast igényel a temp-
lom nyugati, unitarius karzatdnak padlojaba beépitett két
ajtoészarny eredete is.

A templom belsé arculatat gyokeresen megvaltoztatd
hatarozatok az egyazi jegyzOkonyvek szerint 1892-t6l
sziilettek." Az 1894-ben elvégzett munkalatok soran meg-
emelték a templom padlészintjét kb. egy, a falakat pedig
kb. két méterrel. Ugyanekkor — részben az 1804-es kazet-
tds mennyezet elemeinek felhasznalasaval, de a kazettak
eredeti elhelyezésének figyelembevétele nélkiil — Gj meny-
nyezet késziilt, €&s megnovelték az ajtok, valamint ablakok
méreteit is."” Az 0ij tetészerkezet és fodém kialakitasakor
ujra felhasznaltdk a régi tetdszerkezet ép elemeit, meg-
Orizve annak dolésszogét, de a réginél egy kissé gyérebben
visszaépitve.” Valosziniileg ekkor keriilt fel a mennyezetre

17" In: Unitarius Vizitacios jegyz6konyv, 1789. p. 662.

18 Kozgylilési jegyz6konyv, 1892. junius 7: ,,A protestans egyszer(iség-
gel ellenkezvén, képek, koszoruk, csaladi czimerek altal valo berakasa
a templomi falaknak, mondassék ki, hogy az ott levé koszortk, képek,
czimerek junius 12. napjdig az érdekeltek altal eltavolitassanak, jovore
pedig az ilyeneknek templomba vald felrakasa megtiltassék.”

19 Az ablakcsere sziikségességérol: Unitarius Kozgyiilési jegyzokonyv,
1892. junius 7.

20 A fodémgerenddk kozti méretvaltoztatdsarol az 1894-ben Ujra fel-
hasznalt 1804-es kazettas mennyezet elemeinek hatoldalan megmaradt
gerendalenyomatok tanuskodnak, mig a falak, és a teté megemelésérol,
a tetd megorzott d6lésszogérdl a korabeli feljegyzéseken kiviil a torony
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3. dbra.

)

A masodlagosan  fel-

hasznalt festett kazettak

elhelyezkedése a temp-

lom mennyezetén. Rajz

a Szentendrei Szabadtéri

T

Néprajzi Muzeum felmé-

rése alapjan.

az elso réteg olajfesték. A 18. szdzadban emlitett huszar-
torony lebontasarol nem talaltunk adatokat.

A héarom feliratos kazettdbol csak a festdasztalos nevét
megorokitd tabla szovege olvashatd toredékesen szabad
szemmel. A masik két feliratos kazettabdl csak egyiken
volt technikai segédeszkdz nélkiil beazonosithatd, de nem
értelmezhetd felirat, a harmadikon 1évé szovegekre csak
a digitalis felvételek szamitogépes utdmunkalatai soran
deriilt fény. A toredékek feloldasdhoz az Unitarius Egyhaz
Kolozsvéri gytijtélevéltarabol érkezett segitség,” mellyel
pontositani lehetett a festett tablak szovegeét.

Miiszeres és vegyszeres kutatasok

,»A minket koriilvevé mitargyak és a természetes anyagok
nem Orok életiick. Az életiik meghosszabitasara vald torek-
vésilink soran, az Oket karosito hatasok elleni kiizdelemmel le-
het6ségeinkhez mérten csak eloddzzuk a pusztulasuk napjat.

4. abra.

A masodlagosan felhasz-
nalt, be nem azonosit-
: hato, festett elemek elhe-
q lyezkedése a templom
’ | padjain. Rajz a Szent-
endrei Szabadtéri Nép-
rajzi Mizeum felmérése
alapjan.

e o WY

Ennek a végsd karosodasnak, pusztulasnak az idébeni
kitolasa, elodazasanak sikeressége fligg a targy allapotatdl,
az anyagatol, a rendelkezésiinkre allo laboratorium techni-
kai lehetdségeit6l, korszeriiségétdl, a rendelkezésiinkre allo
technikai és tudomanyos informacioktol, €s nem utolso sor-
ban sajat lehetéségeinktdl/felkésziiltségiinktol.””

A restauralasi dokumentécio dsszeallitasa sordn a fen-
tieckben roviden vazolt szakirodalmi, helytorténeti és
levéltari tanulményok utdn a mélyrehatobb kutatasra csak
a helyszini muszeres és fotdtechnikai kutatassal parhuza-
mosan elvégzett, a festékrétegek szamat és Osszetételét
célzo stratigrafiai vizsgalatokat kovetden keriilt sor.

Tovabbi vizsgalatokra nyilt lehetdség a kazetta bon-
tasa kapcsan, amikor olyan feliiletek valtak lathatova
a szegblécek alatt, amelyek sosem voltak atfestve. Ezek,
a védett helyen megbuvo feliiletek fontos tampontot szol-
galtatnak a kazettds mennyezet eredeti allapotarol, és jo
kiindulopontot jelentenek a késébbi restauralasi, vagy

nyugati, padlastérbe es6 oldalan fennmaradt lenyomat tanuskodik.
21 Molnér Lehel levéltaros szives kozlése.

62

22 Mihail Mihalcu: Conservarea obiectelor de artd si a monumentelor isto-
rice. Editura Stiintifica, Bucuresti, 1970. p. 122.



konzervalasi munkalatokhoz. Az eldmunkalatok nem-
csak a templom teljes restauralasi tervének Osszeallita-
sdhoz szolgaltatnak adatokat, hanem a helytorténészek
és a miivészettorténészek szamara is. gy a templom res-
tauralasi tervéhez készitett elétanulményok, vizsgalatok
soran igyekeztlink meghatarozni a festett feliiletek anya-
gait, a pigmenteket és a kdtdanyagokat, valamint a tiszti-
tasi, konzervalasi, restauralasi eljarasok soran alkalmaz-
hat6 lehetségeket, modszereket, illetve ezek hatarait.
Az el6tanulmanyok részét képezte a keleti, reformatus
karzatmellvéden nyitott kutatéablak is. Ezen a kutatoab-
lakon keriilt sor az eredeti festett feliiletet borito rétegek
azonositasara, illetve ezen festékrétegek eltavolitasahoz
alkalmazhat6 vegyszercsoportok meghatarozasara. A fes-
tékréteg eltavolitasa soran alkalmunk adédott megfigyelni
a kiilonbozo festékrétegek egymasra épiilését.
Kutatasunk soran nem tudtuk elddnteni, hogy a fent fel-
sorolt atépitéseket a 1élekszam gyarapodasa, a kor izlésé-
nek, igényeinek valtozasa, vagy csak az anyagi lehetdségek
gyarapodasa idézte eld, hisz az 1788-as Unitarius Vizita-
cios JegyzSkonyv™ szerint a templom ép, jo allapot volt:
»--.egy kivilr6l négy ko labakkal megerdssitett ép ko
Templom sendé¢ly fedél alatt, dél feldl valo ajtdja el6tt
levo fa tornatzocskaval, egyiitt, mely tornacz alatt ezen
Templomban mennek bé egy két felé nyiloé vas sarka as
zaru szép festékes ajton. Mennyezete hasonlolag deszka-
bol vagyon, viragos festékkel, kozépen vagyon egy kobol
rakott Arkus, kb6l vald Praedikallo szEk, felette vald szép
velummal, melyet Mgos Groff Bethlen Sdmuelné Nemes
Klara asszony ed Nagysaga kegyes indulattyabol készit-
tetett,... egy festett énekld Pulpitus.... A Templomnak Nap
nyugot feldl valé végiben vagyon egy festékes Chorus,
abba fel-jarast szolgaltato fa gradittsal edgyiitt: ezen fely-
lyiil a Templom Héjazattyarol fa kotésekkel a Templom
tetején fellyiil emeltetett egy Harang-1ab, ebben két Haran-
gotskak, melyek edgyike a Reformatusoké, kikkel ezen
circumvicinalt Fundus rajta 1évé Templommal és egyéb
¢éptiletekkel kozre biratik és curaltatik mindenekben.”

A kazettas mennyezet

A templom jelenlegi, 162 kazettdbol 4ll6 mennyezete
1894-re datalhato, és részben a régebbi, 1804 november
30-an befejezett mennyezet Ujrafelhasznalasaval késziilt.
Tarr Domokos kantortanito levéltari adatai,”* valamint az
iddsek elmondésa szerint a templom eldtt hizodd orszagut
feltoltésének kovetkeztében valt sziikségessé a templom
padlojanak megemelése. A munkalatokra 1893-94-ben
kertilt sor. Ekkor festették at els izben az 1j mennyezet
elkészitésekor Ujra felhasznalt 1804-es kazettakat sziirké-
re. Tarr Domokos szerint a viragornamentikaval diszitett
kazettakon fel volt tiintetve a Fiatfalvan lako6 6sszes csalad
neve, amelyek hozzéjarultak a templom bovitési munkala-

23 In: Unitarius Vizitacios jegyz6konyv, 1789. p. 662.
24 Tarr Domokos: Fiatfalva torténete. Kézirat, 1944. Fiatfalva. p. 25.

taihoz.” Ezt az allitdst nem tudjuk sem megerdsiteni, sem
cafolni, mivel csak a mennyezet osztolécein lecsiingd ke-
retlécén, a pad és a karzatmelvédeken, valamint 21 kazet-
tan lathato az atfestés alatt, vagy mellett az eredeti festésre
utalé nyom. Az 1894-ben felhasznalt deszkdk méretének
figyelembevételével valdsziniileg tobb kazetta is lappang-
hat még az atfestések alatt, de erre csak a részletes kutatés
adhat elfogadhat6 valaszt.

Jelenlegi ismereteink szerint az 1804-es mennyezet
készitésének koraban, a 19. szazad elsé harmadaban volt
a templomi diszit6 festés utolsé fellangoldsa: ebben az
idészakban késziilt tobbek kozott az ijszékelyi unitarius
templom, a nagysolymosi reformatus templom, a kedei
unitarius templom, a szé¢kelyzsombori unitarius templom,
a nagymedeséri unitarius templom, valamint a székely-
muzsnai unitarius templom festett berendezése.

A fiatfalvi templom kazettds mennyezete 162 kazettabol
all, melybdl 12 a déli portikus f6l6tt helyezkedik el (ezek
osztolécei hidnyoznak), 150 pedig a templomban. A temp-
lomban 1év6 kazettak 9 oszlopban és 17 sorban helyezked-
nek el. A kazettas mennyezet hosszisaga 16,75 m, széles-
sége 7,5 m. A kazettakat alkoto deszkak atlagos hosszisaga
270 cm (3 6l), vagyis harom kazettahosszlisag. A kazetta-
kat keretez6 szegdlécek szélessége 12 cm. A keleti, szen-
tély feldli részen a kazettak csonkoltak.

Akazettak faanyaga lucfenyd (Picea abies).” A kor gya-
korlatanak megfelelden, 23 kazetta-hosszusaga (180-270
cm) deszka kantjat gyalulas utan dsszeenyvezték,” majd az
igy nyert tablak egyik oldalat legyalultak, hogy megfeleld
feliiletet nyerjenek a diszit6festésnek. A deszkatablak felsd,
padlastérbe esé oldalat gyalulatlanul hagytdk. A tablak
gyalult oldalara a hosszusaguknak megfelelden két, vagy
harom kazettanyi feliiletet lealapoztak z6ldeskék festékkel.
Ennek szaradasa utan cirkalom/korz6, vonalzd és rajztii
(vagy olomceruza) segitségével meghuztak a virdgorna-
mentika, és a feliratok festését megkonyito segédvonalakat.
Ezt kovetden keriilt sor a stilizalt virigmotivumok, vagy
a feliratok felfestésére, majd ezek arnyalasara, végiil a fes-
tett feliileteket gyantarral/gyintarral kenték at.* A kazettak
szélességének megfeleld méretre Osszeenyvezett deszka-
tablakat kovacsoltvas szegekkel rogzitették az ugyancsak
fenyobdl faragott fodémgerenddkhoz. A tablakat rogzitd
szegeket, a tablak hosszanti illesztéseit, illetve a szomszé-
dos tablakat profilalt szegdlécekkel takartak.

Mivel a falu erdei nem szamottevoek, illetve nincs
feny6fa, a fenydfa eredetére vonatkozdan elfogadhat-
juk az 1820-as udvarhelyszéki parasztvallomasokban

25 Tarr Domokos ugyanakkor nem emliti az egyhézi levéltarakban tobb
helyen is leirt tényt, hogy erre az atfestésre a kazettas mennyezet lebontasa,
és részleges Ujrafelhasznalasa utan keriilt sor a padloszint kb. 1 méterrel,
a falazat kb. 2 méterrel valo megemelése, illetve egy 0j fodémszerkezet
kialakitasa utan.

26 Dr. Bucsa Livia meghatarozasa.

27 A feliratos kazetta restauraldsa soran a deszkak ragasztasi feliilete men-
tén kazeinenyvre utalé nyomokat talaltunk.

28 A feliiletet borito lakkréteg/gyintar nyomai meg6rzédtek az atfestések
alatt.
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[ : W 5. dbra, 5. kép.
U !:[ A kutatéablak helye a keleti,
' . reforméatus  karzatmellvéden.

Rajz a Szentendrei Szabadtéri
Néprajzi Muizeum felmérése
alapjan. Kutatoablak a karzat-
mellvéden (foté: Domokos
Levente).

foglaltakat: ,,Hajot hordozhaté viz itten nincs, hanem
falunk mellett folyvan le a Kiikiilld, vize tavasszal, mikor
a havasallyiak a havasrdl a tutajt hozzak, viszik le, épii-
letre valo fat vehet ki-ki téliikk, de magunk nem tutajo-
zunk.””

A kazettds mennyezet egész feliilete — akarcsak a két
karzatmellvéd, a sz6sz€k, a szoszékkorona, a mozesszék,

29 Takécs Péter (szerk.): Udvarhelyszék parasztvallomasai 1820-bol. Deb-
recen, 2001. p. 249.
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valamint a padmellvédek — melyek mindegyikén felfe-
dezhet6 kiilonbozé mddszerekkel az eredeti, virdgorna-
mentikas diszitéfestés — tobbszordsen at vannak kenve
olajfestékkel. A keleti (reformatus) karzatmellvéden nyi-
tott kutatéablak tanusaga szerint az Ot réteg atfestés, és
egy réteg eloregedett lakkréteg alatt kb. 90%-ban megdr-
z0dott az eredeti, hagyomanyos festétechnikaval késziilt
festés. Hasonlo aranyban maradt meg az eredeti festett
feliilet a kétszer (1894-ben, valamint 1967-ben) atmazolt
1804-es, 1894-ben ujra felhasznalt kazettak feliiletén is.

Mivel a keleti, reformatus karzatmellvéden nyitott
kutatoablak rétegvizsgalatai alapjan sikertilt j6 eredmény-
nyel feltdrni az 5 réteg atfestés, és egy eloregedett lakk-
réteg alatt a megorzodott eredeti festést (5. abra, 5. kép),
indokoltnak lattuk egy nagyobb feliilet megkutatasat és
restauralasat. Igy esett valasztasunk a harom feliratos
kazetta koziil a déli fal mellett elhelyezkeddre, amely
a templom mivészettorténeti kutatidsa szadmara rendkiviil
fontos informéciokat hordozott: az 1804-es mennyezet
befejezésének iddpontjat, valamint a festdasztalos nevét
is feloldotta.
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6. kép. A harom kazetta normalfényben késziilt felvétele (foto:
Domokos Levente).

7. kép. A masodik és harmadik kazetta digitalisan modositott fel-
vétele (fotd: Domokos Levente).

A kazetta bontasat kdvetoen kertilt sor a részletes foto-
dokumentacid elkészitésére. A kazettarél normal, surlofé-
nyes, UV, infra, makro és mikroszkopos felvételek késziil-
tek (6-9. kép). A normal fényben rogzitett felvétellel
dokumentaltuk a kazetta feltaras elotti allapotat. A kazetta
surléfényes vizsgalata, valamint fotézasa sordn tanulma-
nyozni tudtuk a feliilleten megdrzodott, korabeli készités-
technikara utald szerszam/gyalu-nyomokat, ugyanakkor
jobban megfigyelhetd volt a kazetta felirata, viragorna-
mentikaja és feliileti karosodasa is. A surlofényes felvételt
megismételtiik a kazetta restauralasat kdvetoen.

A kazetta infravords fotdzasa nem adott szamottevd
eredményt. Ezzel szemben az UV sugarzasban tortént
fotozasa soran jol lathatdban megjelentek a felvételen
a (valdsziniileg 6lom) ceruzaval huzott vonalak, illetve
néhany viragmotivum részlete (9. kép). Ez utdbbiak lumi-
neszcencidjat a rontgendiffrakcidos vizsgalatok szerint
a venyigefekete okozta. A festékréteg, valamint a lakk/
gyantar nem mutatott lumineszcenciat.

A normal fényben fotozott és utolag digitalisan modo-
sitott felvételek szamottevd eredményt hoztak: a harmadik
kazettan el6tlintek a szabad szemmel nem lathaté motivum
és felirat (7. kép). A mar lebontott kazettan, kb. 2 méterrél
fotdzva még a vastag, két rétegli atfestés alatt is lathatova
valt az ecsetnyomok egy része, valamint a kiilonb6z6é moti-
vumok, feliratok arnyékolasa is. Ugyanakkor megjegy-
zendd, hogy 6nmagaban ez a technikai eljaras sem bizto-
sit teljesen megbizhatd adatokat, mivel jelentds részletek
veszhetnek el, keriilhetik el figyelmiinket a képek értelme-
zése soran. Ez tOrtént a restauralt kazetta esetében is, ahol
a digitalisan modositott felvételen 1802-t olvastunk, mig
a restauralas soran bebizonyosodott, hogy 1804 a helyes
olvasat.

8. kép. Az elsé kazetta surlofényes felvétele (foté: Domokos
Levente).
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10-11. kép. Normal és makro felvétel a pigmentvételi helyekrol
(foto: Domokos Levente).

A kazetta elsé deszkajanak tisztitasa utan keriilt sor
a mintavételi helyek kivalasztasara, ugy, hogy a kazettan
hasznalt 8 szin, illetve szinarnyalat mindegyikébdl mintat
vegyiink. A lehet6 legalaposabban igyekeztiink dokumen-
talni a mintavételi helyeket, valamint a mintakat, ezért
normal, makro és mikroszkopos felvételeket készitettiink
a pigmentmintak helyérél (10-11. kép).

Ez utobbi célja a festékréteg allapotanak meghataro-
zasan tul az volt, hogy a kétdanyag és pigmentvizsgalatot
kovetden alkalmunk legyen Osszehasonlitani a kiilon-
bo6z06 szinekre, pigmentekre jellemz6 allapotot, repedés-
halét. Ez a késobbiekben — (1jabb mintasorok bevonasaval
esetleg — alkalmas lehet a kiilonb6z6 pigmentek, koto-
anyagok korének leszilikitésére, vagy meghatarozasara
arepedéshalo, a karosodasok, a festett rétegek feliileti tex-
turajanak tanulmanyozasaval is. A digitalis-mikrészkopos

65



1. tablazat: Normal, makro és mikroszkopos (50, illetve 200X-o0s nagyitast) felvételek
a mintavételi helyekrdl (fotd: Mihaly Ferenc)
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Fehér. Feliiletén sargas lakkmaradvanyokat lehet megfigyelni.

Venyigefekete.
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1. tablazat folytatdsa

felvételeket 50X-es, és 200X-os nagyitassal készitettiik.*
A mikroszkdpos vizsgalat soran nyilvanvalova valt, hogy
minden szinnek ra jellemz6 repedéshdloja, textiraja van.
A kazettan 1évo szinek a kovetkezok: zold (két tipus),
fehér, sarga, piros, fekete, barna, z6ldeskék.

A mintavételi helyek kijelolése és dokumentalasa
utan sorszamoztuk ezeket, majd 1-4 mm nagysagu min-
tat vettiink mindegyikrél, iigyelve arra, hogy a lehetd
legkevesebb karosodast okozzuk a miitargyon. A minta-
vétellel egyidében leirast készitettiink a mintakrol:

1. Zold: A kazetta kozepén levd csokor levelérol.

A z061d alatt zoldeskék alapozas.

2. Fehér: Az ,irta” felirat i betiijén levo pontrdl. A fehér

alatt zoldeskék alapozas.

3. Sarga: A bal felsé sarokban 1évé viragcesokorban

1év6 levél tovétdl. A sarga alatt zoldeskék alapozas.

4. Piros: A fels6 csokor jobb oldali viragjarol. A piros

alatt auripigmentes z61d, illetve zoldeskék alapozas.

30 A felvételek Digimicro digitalis mikroszkoppal késziiltek.

5. Fekete: A bal als6 csokor fekete vonalhal6jabol.
A fekete alatt auripigmentes z61d, illetve zdldeskék
alapozas.

6. Z0ld: Auripigment, illetve zdldeskék alapozas.

7. Barna: Az ,,1804”-es évszam kozépso két szamjegye
kozé festett fehér virdgrol. A barna alatt fehér, illetve
z0ldeskék alapozas.

8. Zoldeskék alapozas: A szegdléc alodl, védett helyrdl,
ahol nem volt atfestés.

Mikroszkoépos és rontgendiffrakciés vizsgalatok’'
A rontgendiffrakciés vizsgalathoz a kis mennyisé-

gl mintdkat alacsony hatteri mintatartéra preparal-
tuk. A méréseket Philips PW 3710/PW 1050 tipusu

A mikroszképos vizsgalatokat Dr. Galambos Eva, a Magyar Képz6-
miivészeti Egyetem tanarsegédje, a rontgendiffrakcids vizsgalatokat
Dr. Sajo Istvan, a MTA Kémiai Kutatokdzpontjanak tudomanyos mun-
katarsa végezte.
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Bragg-Brentano diffraktométeren végeztiik, CuKa sugar-
zéssal (A = 1.54186 A), grafit monokromatorral és pro-
porcionalis szamlaloval. A digitalisan rogzitett diffraktog-
ramokat mennyiségi fazisosszetételre értékeltiik ki teljes
profilillesztéses modszerrel (XDB programcsomag).

A mikroszkopos vizsgalatokhoz a festett rétegekbol
mintakat vettiink és azokbdl epoxi miigyantaba agya-
zott keresztmetszet-csiszolatokat készitettiink, melyeket
fels6 megvilagitassal 100—400x nagyitas mellett vizs-
galtunk. A mikroszkopos keresztmetszet-csiszolatokon
a festett rétegek felépitését, vastagsagat, Osszetételét
tanulmanyoztuk. Atmendfényes vizsgalathoz —ismert
torésmutatoji (n=1,51) kdzegbe agyazott szemcseprepa-
ratumot készitettiink. Ezek alapjan hasznos informaciokat
kaptunk a festett rétegek Osszetételérdl, illetve a szem-
csék karaktere és optikai tulajdonsagai alapjan a pigmen-
tek egy részét meghataroztuk.

A vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy
a kékes-zoldes alapszint kozvetleniil a faanyagra hordtak
fel, elég vékonyan. Az atlagos rétegvastagsag 10-50pum
kozott van. Az alapszint ado réteg beiilt a fafeliilet
egyenetlenségeibe (12—13. kép). A mintabol vett kapa-
rék atmendfényben vizsgalva szinezékszerti sotétkék
aggregatumokat tartalmaz, és szintelen Osszetevoket,
toltdanyagot. A soOtétkék aggregatumok torésmutatdja
1,5 koriili, izotrép, jo a szinezdképessége. Chelsea fil-
terrel enyhén vorosesen jelent meg. NaOH-ban nem bar-
nult el, ami alapjan a vas-hexaciano-ferrat (porosz kék)
kizarhatd, és inkabb az indigo jelenléte volt valdszinii-
sithetd, amit a FTIR vizsgalat alatimasztott.”> A szinte-
len Gsszetevd, toltbanyag, alacsony kettdstorési, torés-
mutatoja 1,5 koriili, Fézoéna jellege: pozitiv (lasst), ami
alapjan gipsz (14-15. kép).

A feliilet zoldesebb megjelenését a rakeriilt szennye-
z0dés, vagy a lakkréteg sarga szine okozza, amit bizonyit,
hogy a ’kitakart’, nem lakozott részeken joval hidegebb
arnyalatu, kékesebb az alapszin. Emellett a tobbi mintan
helyenként jol kivehetéen megmaradt a sargas lakkréteg.

A festett rétegekhez tiszta keveretlen pigmenteket és
ritkan kevert szint hasznalt a festasztalos mester.

A sarga szineket auripigmenttel oldotta meg (16-20.
kép). A sarga rétegbdl készitett szemcsepreparatum vizs-
galata soran sarga, erdsen kettOstoro, lapos, csillamszerd,
kéttengelyli szemcsék voltak megfigyelhetok, melyek
atmenéfényben pleokroosak, sargas szinekben. A sajat
szin részben kitakarta az interferencia szineket. A mikro-
szkopos vizsgalat eredményét a rontgendiftrakcios anali-
zis alatdmasztotta.

A voros szineket nagyon apro szemcsés (1-2 mikron),
aggregatumokat képezé vords pigment alkotja. Magas
torésmutatdjl, kettdstord, de a sajat szin kitakarja az
interferencia szineket. Ezek alapjan mesterséges (nedves
eljarasu), vagy poros megjelenésii természetes cinober,
amit a rontgendiffrakcids vizsgalat szintén bizonyitott
(21-25. kép).

32 Lasd a mellékelt spektrumokat.
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12-13. kép. Zoldeskék alapozas, takart, atfestés nélkiili részrol.
Mintavételi hely és mikroszkopos keresztmetszet-csiszolat. A fa
hordozon (400pm) a kék réteg S0um.

ARl N

14-15. kép. Szemcsepreparatum a zdldeskék alapszinbdl: gipsz és
szerves kék szinezék.

16-17. kép. Sarga réteg, mintavételi hely. A sztereo mikroszkopos
képen jol kivehetdk az auripigment nagy (20—100pm) csillamszerti
szemcséi.

18. kép.

A mikroszkopos keresztmet-
szet-csiszolaton a fara kozvet-
leniil festett, beszivodott kék
réteg 20um, a sarga auripig-
ment réteg 30—-50pum.

19-20. kép. Auripigment, atmend fényben és érzékeny ibolya
segédlemezzel: lapos, szdgletes, jol hasadd szemcse, erds kettds-
toréssel.

A mikroszkopos keresztmetszet-csiszolat alapjan egy-
értelml, hogy a zold szint kék (indigd) szinezék és sarga
pigment (auripigment) keverékével éllitotta el6 a festd
(26-27. kép).

A virdgok kozéprészének barna szine feltehetéen
elvaltozas kovetkezménye. Erre utal, hogy atmend



21-22. kép. A vords minta vételi helye és a minta sztereo-mikro-
szkopos felvétele.

[ ]

24-25. kep. Voros szemesék aggregatumai és az auripigment hasa-
bos szemcséi a kaparék mintaban.

27. kép.

Mikroszkopos keresztmet-
szet-csiszolat: az also kék réteg
50um, a zold réteg 50-80um,
amiben 200pum es sarga szem-
csék is vannak, ezen pedig lak-
kos réteg sarga szemcsékkel.

31-32. kép. A barna mintaban tobbféle szemcse van. Fehér mellett
kék, fekete, barnas és bordds szemcesék. Atmend fényben a barna
szemcsék bordod, szinezékszerli izotrép anyagnak latszanak, azaz
valamilyen bordo szerves pigment lehet.

fényben a kaparék mintaban még vords szinezékszerii
anyag figyelhetd meg (28-32. kép).

A sététzoldes, kékes érnyalati leveleket nagyon
vékonyan, lazlirosan festették, feltehetéen a kék szinhez
hasznalt indigoval. A mikroszkopos keresztmetszet-csi-
szolaton is csak alig kivehet6en jelenik meg a 1-2um-es
réteg.

23. kép.

Mikroszkopos keresztmet-
szet-csiszolat. A kék réteg
atlagban 40-50um, a kék és
sarga pigmentek keverékébdl
allo zold réteg 20 um, a vords
aprd szemcsés homogén réteg
50um vastag.

26. kép.

A z61d festékrétegbdl vett minta
sztereo mikroszkopos felvétele:
megfigyelheték a nagy, sarga
auripigment szemcsék.

28. kép.
A ,,barna minta” vételi helye.

A fehér, a tobbi réteghez képest vastagabb (100pm-es
rétegek) vonalakhoz alkalmazott pigment a rontgen diff-
rakcios vizsgalatok alapjan tisztan kalcium-szulfat (gipsz
¢s anhidrit). E vonalakat a festés végén hordtak fel.

Osszegezve a paletta szinei a kovetkezdk: a kék
indigd, a sarga auripigment, a vords cindber, a fehér
kalcium-szulfat, gipsz. Az elbarnult, feltehetden erede-
tileg bordd részekhez valamilyen szerves vords szine-
z€ket hasznaltak. A tobbi szin ezek keverékébdl all, pél-
daul a z61d altalanosan szerves kék indigé és auripigment
keveréke.

Szerves szinezék és kotoanyag-vizsgalat

A szerves szinezékek és kotOanyagok vizsgalata Fou-
rier infravords spektroszkopias eljarassal (FTIR) tortént.”
A kutatasok kezdetén feltételeztiik, hogy a kazettak fes-
téséhez 1804-ben, kotbanyagként a kor gyakorlatanak
megfelelden allati enyvet és fehérjét (borenyv, kazein,
tojastempera) hasznaltak, de ezt nem tamasztotta ala az
FTIR vizsgalat. A vizsgalat eredménye™ alapjan a ka-
zetta zOoldeskék alapozasaban a kovetkezd szerves anya-
gok talalhatok: celluloz, lignin, indigd, lenolaj, valamint
tragantgumi. Feltételezziik, hogy a celluloz és a lignin

33 A vizsgilatot Mihaly Judith PhD, az MTA Természettudomanyi
Kutatokozpontjanak tudomanyos munkatarsa végezte.
34 Lasd a mellékelt eredményeket.
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33. kép.
A sotétzoldes minta
vételi helye.

34. kép. Zoldes levélbol vett
minta mikroszkopos kereszt-
metszet-csiszolata: szinte alig
kivehetd az 1-2pm-es réteg,
ami feltehetGen kék szinezék,
vagy szerves pigment. A vila-
gosabb z06ld részeken ezt auri-
pigmenttel keverték.

35-36. kép. A fehér minta vételi helye.

37. kép. A mikroszkdpos keresztmetszet-csiszolaton a kék réteg
80um koriili, a sarga réteg vords szemesékkel 30-50um. Ezen lakk,
vagy szinezék (eredetileg ez lehetett vords) maradvanyai 10-20um.
A fels6, pasztozusabban felhordott fehér réteg 100<pum.

38. kép. Ajto.

Simona Malearov — Came-
lia Stefan: Mobilier pictat
Transilvanean. Catalog de
expozitie. Editura ,,ASTRA
MUSEUM?”, Sibiu, 2007.
A katalogus cimoldala.
Szinte teljesen megegyezd
motivumok lappanganak

a reformatus (keleti) karzat
feliiletén is az atfestések
alatt.
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a fa hordozobol szarmazik, mig a lenolaj, valamint a tra-
gantgumi a festéket boritdé lakkrétegbdl. Ugyanakkor fi-
gyelembe kell venni azt, hogy ,Altaliban a szervetlen
pigmentek meghatarozasa konnyebb, mint a tobbi, festé-
szetben hasznalt anyagé. A szerves pigmentek, szinezé-
kek valtoznak (oxidaldédnak, polimerizalodnak), és mivel
azonos kémiai elemekbdl épiilnek fel, meghatarozasuk/
azonositasuk nehezebb.””

A restauralt 1804-es kazetta

A kazetta eredeti mérete 99x83 cm, vastagsiga 1,8 cm
— 2,3 cm. Készitéséhez 3 szal deszkat enyveztek Ossze,
majd az 1894-es atépités soran oldalt még egy szal desz-
kat illesztettek hozz4, igy mérete 99x92 cm lett. Készitése
soran a 18-19. szdzadra jellemzd technikai megoldasokat
alkalmaztak mind az asztalosmunka, mind a festés tekin-
tetében. Feliilete tobb szerszam lenyomatat is megdrizte,
mely jo fogodzot jelent a kor technikai szinvonaldnak ta-
nulmanyozasahoz. Szinvilaga, formaja, valamint névény-
ornamentikaja parhuzamot mutat a kdrnyék tobbi kazettas
mennyezetével (38. kép). A zoldeskék alapozast ndvényi
motivumokkal és felirattal diszitették. A stilizalt viragor-
namentika mellett megorokitették a kazettds mennyezet
készitésének idejét, valamint a festasztalos nevét. Az at-
festések eltavolitasa, az eredeti feliilet tisztitasa soran egy
1x1 cm-es tanufoltot hagytunk a késébbi, esetleges vizs-
galatokhoz mintavétel biztositasa, illetve a két réteg at-
festés dokumentalasa céljabol (39. kép).

Végezetiil elmondhatd, hogy a templom kazettas meny-
nyezete betdltotte kettds funkcidjat: a templom diszitését,
valamint a templomhajo elszigetelését a padlastértol.

Koszonetnyilvanitas

Ez Uton szeretnénk koszonetiinket kifejezni Dr. Bucsa
Livianak, Mihdly Ferencnek, Dr. Guttman Martanak és
Dr. Morgés Andrasnak szakmai tanacsaikért, valamint
Dr. Mihaly Judithnak az FTIR vizsgalatok elvégzésért.

35 Mihail Mihalcu: Conservarea obiectelor de artd si a monumentelor isto-
rice. Editura Stiintifica, Bucuresti, 1970. p. 20.



39. kép.
A restauralt kazetta az 1x1
cm-es tanufolttal.
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A Fiatfalvi Reformatus Egyhaz Levéltara.

A Fiatfalvi Unitarius Egyhaz Levéltara.

Az Unitérius Egyhaz Kolozsvari Gytijtélevéltara.

A Szentendrei Szabadtéri Néprajzi Mizeum munkatér-
sai altal 2008-ban elvégzett felmérések. A felmérést
Buzas Miklos, a Szentendrei Szabadtéri Néprajzi
Muzeum féépitészének vezetésével végezték: Bordi
Bea, Bors Eszter, Borocz Péter, Erds Tamas Gyorgy,
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A székelykereszturi ,,Molnar Istvan” Muzeum levéltara,
dokumentacios konyvtara.

A Keresztiri Kornyéki Unitaria Eklésiakban O Tor-
dai FO Tisztelendé Székely Miklos Ur Piispokségé-
ben s Elnoksége alatt tartatott, s az 1839-k év utolsd,
s 1840-k els6 Holnapjaiban végbe ment Visgald Szék
Jegyz6-Konyve. 1-379 Lap. Az Erdélyi Unitarius
Egyhaz Kolozsvari Gytijt6levéltarabol.

ADORJAN Rudolf (1991): A kereszturkéri egyhazkozsé-
gek vagyonleltara a XVIII. szazad utols6 harmadabol.
In: Keresztyén Magvetd, 1991/97. p. 128.

IMREH Arpéad (1926): Fiatfalva torténete. Kézirat.

IMREH Arpad (1935): Adatok az egyhazkozség torténe-
téhez. Kézirat. Fiatfalva Parokialis Konyvtar 1.

DAVID Istvan (1996): Miilemlék orgonak Erdélyben.
Polis-Balassi Kiado, Budapest-Kolozsvar. pp. 75-76.

DAVID Liaszlo (1981): A kozépkori Udvarhelyszék mii-
vészeti emlékei. Editura Kriterion, Bucuresti.

LORINCZI Lajos (1997): A Fiatfalvi Unitarius Egyhaz-
kozség torténete. Szakvizsgadolgozat egyhaztorté-
netbol. Egyetemi foku Egységes Protestans Teoldgiai
Intézet Unitarius Kara, Kolozsvar.

MALEAROYV, Simona — STEFAN, Camelia (2007):
Mobilier pictat Transilvanean. Catalog de expozitie.
Editura ,,ASTRA MUSEUM?”, Sibiu.

72

MIHALCU, Mihail (1970): Conservarea obiectelor de
artd si a monumentelor istorice. Editura Stiintifica,
Bucuresti.

PALL Attila Csaba (2000): A Fiatfalvi Reformatus Egy-
hazkozség torténete. I1. Lelkészképesitd szakvizsga-
dolgozat. Egyetemi foku Protestans Teologiai Intézet,
Kolozsvar.

SOOS Farkas (1874): Fiatfalva. ProtKozl. 39-46.

TAKACS Péter (szerk.) (2001): Udvarhelyszék paraszt-
vallomasai 1820-bol. Debrecen.

TARR Domokos (1944): Fiatfalva torténete. Kézirat.
http://ro.wikipedia.org/wiki/Lista_monumentelor_istori-
ce_din_jude%C8%9Bul Harghita /20. iunie,2012
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3e/Jo-
sephinische Landaufnahme pgl76.jpg, /26.06.2012

Domokos Levente

Restaurator

Molnar Istvan Muzeum
Székelykeresztar

E-mail: domokos.levente@gmail.com

Galambos Eva DLA
Faszobraszrestaurator miivész
Magyar Képzémiivészeti Egyetem
1062 Budapest,Andrassy ut 69-71.
Tel.: +36-1-342-1-738

E-mail: galambose@gmail.com

Dr. Sajo Istvan

Vegyész

MTA Kémiai Kutatokdzpont
Budapest

E-mail: sajo@chemres.hu



,,Ami tapad, az ragad” — nyomasérzékeny ragasztdbanyagok
vizsgalata ¢€s eltavolitasuk a restauratori gyakorlatban

Sor Zita

A cimben szerepld problémakdr a székesfehérvari Heted-
hét Jatékmiizeum panordmaszinhazanak restauralasa kap-
csan vetddott fel, a tanulmany a munka bemutatasa koz-
ben ezt jarja koriil.

A panoramaszinhazrol

A restauralasra keriilt panoramaszinhdz — a magyarorsza-
gi gylijteményeket tekintetbe véve — ritka jatéktipusnak
szamit, elemeivel valds szinhdzat utanoz. Nem torténik
szinjatszas benne, hanem egy narrator mondja el a torté-
netet — ebben az esetben a két Grimm mesét, a Hamupip6-
két és a Jancsi és Juliskat —, melyek fobb jelenetei szines
nyomtatott abrazoldsokon a szinhdz belsejében talalhatok,
két radra kifeszitett és feltekert papirtekercseken. Az id6
alatt, mig egy kurbli tekerésével a szinpadképet tovabb
mozgattak, a hajté karhoz szerelt tekercset tart6 rad mi-
kodésbe hozott egy zenéléora-szerkezetet. gy a képek
mozgasat zene kisérte.

A panoramaszinhdz, sziikebb értelemben a pano-
ramaképek, illetve mozgathatdé panoramaképek, vala-
mint a papirszinhdzak keresztezddéseként johetett 1étre
a 19. szdzad kozepén. Tagabb értelmezésben viszont,
a latvanyt, az illuzidt, mozgathatdsagot tekintetbe véve
rokonsagot mutat a 19. szazadi optikai jatékokkal, illetve
a mozgoképpel is.

A restauralasra keriilt panoramaszinhaz az Adolf Sala
altal 1882-ben Berlinben alapitott A. Sala Litorgrafiai,
Dombornyomé Miintézet és Fényképészeti Kiadd, Tan-
szer és Jatékgyar terméke. Analdgidkat ugyanezen elven
mikdddé panoramaszinhazra csak ugyanettdl a gyartotol
sikeriilt talalni. Egyik, a jelen tanulmany targyat képezo-
vel teljesen megegyez0d, Karlocai Marianne magangyfijte-
ményében van.

A targy egy bOrpapir boritast kava szerkezetli fado-
bozbol, kihajthat6, két oldalon mazalt, kromolitografalt
papir el6lapbol, egy 3,6 méter hosszl, egyik oldalan
mazalt, kromolitografalt papirtekercsbol, egy textil fiig-
gonybdl, valamint egy papir hatlapbol all. A dobozban
elhelyeztek ot feszitdrudat, egy fém zenéldora-szerkeze-
tet, valamint az ezeket tarto és hatarolo, fabol késziilt sta-
tikai elemeket (1-2. kép).

A targy atvételkor rendkiviil rossz fizikai allapotban
volt. A restauralds soran teljes egészében szétbontasra
keriilt. Osszes eleme kéziil azonban a papirszalag konzer-
valasa jelentette a legnehezebb, a legtobb 1d6t és tiirelmet

2 kép. A szinhaz felépitése (Nyiri Gabor felvétele).

igénylo feladatot. Ehhez kapcsolodik a tanulmany cimé-
ben szerepeltetett nyomasérzékeny ragasztdbanyagokat
érint0 problémakdr, igy a kovetkezdkben tehat csak ennek
az elemnek a konzervalasarol lesz szo.

A papirszalag

A szalagban a papirrostok szaliranya a hosszanti oldallal
parhuzamosan fut. Ebbdl, valamint a targy gyakori hasz-
nalatabol addéddan a papirban fiiggéleges és vizszintes
torések keletkeztek. A szoros feltekerés a tekercs két vé-
gén okozta a legnagyobb kart. A papir el6szor megrepedt,
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3. kép. A meggyengiilt szalag (Sor Zita felvétele).

4. kép. A szalag els6 képkockaja szinoldalrél (Nyiri Gébor felvé-
tele).

majd megtort. A meggyengiilt anyagbol kisebb-nagyobb
darabok potyogtak ki (3—7. kép).

A négy, megkozelitéen 90 cm-es papircsikbol gyari-
lag Osszeragasztott szalag elsé és utols6 eleme a rogzi-
tési savhoz kozeledve 1-2 cm?-es darabokra esett szét.
Mivel a tekerés a szaliranyra merdlegesen, szinte a papir
természetes mozgasat megerdszakolva tortént, a rostok
megtortek, egy repedés a tekercs egész hosszaban végig-
futott. Az egykori tulajdonosok a téréseket, szakadasokat
mind el6-, mind hatoldalrél, kiilonféle ragasztoszalagok-
kal (Scotch Magic Mending tape, enyves ragasztdszalag,
szigeteloszalag, celofan ragasztoszalag stb.) probaltak
megerdsiteni.

A papirszalag két legsériiltebb végén a feliiletet mind-
két oldalrdl szinte teljes egészében, néhol tobb rétegben
is ragasztoszalagok fedték. Ezek ragasztéanyagai Orege-
désiik soran idovel beivodtak a papir rostjai kozé, €s ott
barnasan elszinezték a papirt (5. kép).

Az anyagvizsgalati eredményekbdl kitiint, hogy a tim-
sOs gyantaenyvezesi papirszalag réteges szerkezetii. Alul-
rol felfelé haladva a zart szerkezetii, hidegen koszoriilt
fenyofa-koszoriiletet és hosszu parazs Orlésii lenrostokat
tartalmazo papir feliiletét fehér maz, majd vékony nyom-
dafesték, ezt kovetden pedig feltehetden vékony lakkréteg
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5. kép. A szalag els6é képkockaja hatoldalrol (Nyiri Gabor felvé-
tele).

takarja. A szalag restauralasanak menetét e rétegek, vala-
mint az eltavolitani kivant ragasztéanyagok oldoszerek-
ben torténd viselkedése hatarozta meg.

Nagymiiszeres vizsgalatok alapjan megéallapitast
nyert, hogy a maz pigmentje baritfehér, azaz barium-szul-
fat, némi kaolinnal keverve." Kotdanyaga poliszacha-
rid, szakirodalmi adatok alapjan feltehetden keményito.
A lakkréteg, annak vékonysaga miatt nem volt detektal-
hat6, mert athatolt rajta az infrasugarzas. Ahhoz, hogy
a papirszalagon barminemii allagmegovo kezelést el
lehessen végezni, el kellett tavolitani réola a kiilonbozd
ragasztoszalagokat.

A ragasztiészalagokrol altalaban

A gyors ragasztast otthoni vagy irodai koriilmények
kozott is lehetévé tevd, Magyarorszagon a koznyelv-
ben altaldnosan, hibasan csak ,,cellux”-ként emlegetett
ragasztoszalag® valojaban tobbfajta mindség, hordo-
70 és ragasztdéanyag Osszemosasa egy olyan kozos név
ald, mely nem mindegyikre jellemzé. Az ilyen tipusu
ragasztoszalagok angol elnevezése — pressure sensitive
tape — véleménylink szerint sokkal taldlobb az anyagra
nézve, mert azon tulajdonsagot, nevezetesen a kis nyo-
masra vald érzékenységet emeli ki, mely hordozotol és
ragasztoanyagtol fiiggetleniil minden ilyen ragasztosza-
lagra jellemzd. A ,,nyomasérzékeny” ragasztdanyagok
széles skalaja 1étezik, a természetes gumitol a szinteti-
kus polimerekig. A ragasztdéanyagot tobbféle hordozora
is felvihetik: papirra, mlianyagokra, textilre, fémfoliara
egyarant.

I Aszalagbol vett mintan elektronsugaras mikro-analizist, valamint XRF
analizist végeztiink, hogy az oldoszeres kezeléshez informacidt kap-
junk a maz pigmentjérél. A maz koétéanyagat, valamint a lakkréteg
alapanyagat FTIR vizsgalattal probaltuk meghatarozni. A vizsgalatokat
Dr. Toth Attila, fizikus, az MTA Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutat6 Intézet tudomanyos fémunkatarsa, Dr. May Zoltan az MTA
Kémiai Kutatokdzpontjanak tudomanyos munkatarsa, valamint San-
dorné Kovacs Judit a Biiniigyi Szakértdi Kutatointézet analitikai szak-
mérndke végezte.

2 ACellux egy gyartmanynév.
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1. abra. Nyomasérzékeny ragasztoszalagok felépitése.

Négy rétegbdl éptilnek fel, melybdl kettd tapaszta-
lati uton is konnyen elkiilonithetd (1. dbra). Nevezetesen
a hordozo, (mely lehet folia, krepp, papir, textil, celo-
fan, celluldz-acetat, polivinil-klorid stb.) és a ragaszto-
anyag (temészetes, vagy mesterséges gumi, lagyitokat,
plaszticizalé anyagokat, antioxidansokat stb. tartalmazo
akril polimer. Kevésbé lathato, de jellemz6 egy segéd-

7. kép.

A szalag vége
hatoldalrol
(Orosz Katalin
felvétele).

réteg, (természetes, vagy mesterséges elasztomerek),
mely a ragasztébanyag €s a hordozd kozott helyezkedik
el, segitve azok egymashoz vald tapadasat. Valamint
megfigyelhetd egy levalasztod réteg, melynek az a célja,
hogy a letekerésnél a szalag hordozo6janak eredetileg nem
ragasztos felére ne is keriilhessen ragaszto.

A ragasztéanyag iivegesedési homérsékletét (Tg)
szobahémérséklet ala allitjak be, hogy ,.folyékony” fizi-
kai allapotban maradjon a ragasztas utan is, idovel egyre
mélyebbre hatolva az anyagban. A nyomasérzékeny
ragasztdszalag feltalalasa Dr. Horace Day sebész nevéhez
flizodik, aki 1845-ben klinikai alkalmazasra textilcsikot
latott el természetes gumi ragasztdanyaggal. A kovetkezd
1épés az 1920-as években a két szinre festett autok népsze-
rivé valasaval tortént. Az autogyartoknak sziikségiik volt
egy olyan, hasznalat utdn kdnnyen eltavolithatd anyagra,
mely az autok festése soran képes sériilés nélkiil elhatarolni
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a két szint egymastol. A problémat 1925-ben Richard
Drew, a Minnesota Mining and Manufacturing Company
mérndke (3M) az olajokkal és mas anyagokkal kevert,
gumi alapu ragasztoval ellatott, ragacsos Masking tape
(,;maszkol6 szalag”) kifejlesztésével oldotta meg. Ez volt
az els6 papirhordozora felvitt, nyomasra érzékeny ragasz-
toszalag. Ezutan indult el a nyomasérzékeny ragasztosza-
lagok gyartasara €piild iparag igazi fejlodése. 1940-ben
a Johnson and Johnson allt el6 egy vizalld, polietilénnel
bevont textil ragasztdszalaggal, a haboru sziikségleteinek
ellatasara. Az id6k soran a felhasznalt természetes gumi
ragasztéanyag mesterségesre, a textil, illetve papirhordozé
regeneralt celluldzra (celofan) valtozott, az igény maradt
a régi. Az 1950-es évektdl hordozoként celluldz acetd-
tot és kopolimerjeit kezdtek hasznélni, ragasztdanyagként
pedig megjelentek a szintetikus polimerek. Az els6 ilyen
szalag a matt celluléz acetdt hordozoju, akril polimer
ragasztéanyaggal bird Scotch #810 Magic Mending Tape
volt. 1961-ben a 3M a kdvetkez6képpen publikélta ennek
a tipusnak a jellemzdit: ragasztdanyaga €s annak hordo-
z6ja semleges, hdmérséklet és paratartalmi valtozasokra
nem reagal, természetes dregedés soran nem valtozik, nem
iil bele a papirba, nem szinezi azt el. Amikor a ragaszto-
szalagok széles korben elterjedtté valtak és egyszeriisége
miatt mar mindenki mindenféle célra hasznalta, merilt fel
a kérdés el6szor azok stabilitasat, eltdvolithatosagat, vala-
mint az anyagokra tett hosszabb tavil hatasukat illetGen.
A miitargyvédelmi berkekben er6s6dé zugolodas eredmé-
nyeként, az 1970-es években kiilonféle ,,miitargybarat”
ragasztoszalagok is kifejlesztésre keriiltek. Két cég dobott
piacra ilyen termékeket. Az egyik a Hans Neschen Inter-
national altal kifejlesztett Filmoplast P és Filmoplast P90,
a masik az Ademco altal gyartott Archival Aids Document
Repair Tape. A Filmoplast P rovid rostokbol allo, savmen-
tes, napjainkban mar kalcium-karbonattal pufferelt, enyhén
attetsz0, vékony ragasztoszalag. A Filmoplast P90 kicsit
vastagabb, szintén pufferelt. Mindkettd ragasztoja vizes
diszperziora felvitt akril-észter. Az Archival Aids Docu-
ment Repair Tape sav- és kénmentes, fehéritett facelluloz
hordozoval és butil-akrilat akril ragasztoval ellatott ragasz-
toszalag. A nyomasérzékenység eléréséhez a ragasztohoz
dibutil-ftalat plasztikussagot eldsegité anyagot kevernek.

A ragasztoszalag gyartas hihetetlen fejlédésen ment
keresztiil a 1étezése ota eltelt hozzavetdleges 87 év alatt.
Csak a 3M tobb mint 1000 tipust dobott a piacra.

A ragasztiészalagok oregedése, lebomlasa

Gumi alapt ragasztok (a papir hordozo6ji maszkol6 sza-
lag, valamint a celofan hordozdju ragasztoszalag) eseté-
ben oxidacidjuk mértéke szerint tobb romlasi fokot meg-
kiilonboztethetiink.” A ,,bevezeté szakaszban” a ragaszto

3 A. Smith, Merrily — Jones, Norvell M. M. — Page, II, Susan L — Peck
Dirda, Marian: Pressure-Sensitive Tape and Techniques for its Removal
From Paper. The American Institute for Conservation. The Book and
Paper Group Annual, Volume 2, 1983.
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eltavolitdsa még nagyon konnyli. Ezt kdveti a masodik,
a ,ragacsos szakasz”, mely alatt a ragaszto allaga és szine
hirtelen megvaltozik. A gumi alapt ragasztbanyag — az
ismétlodoé egységekbdl felépiilé nagyméretii molekulak,
polimerek lanctdrdelddése miatt — olajos hatasi, ragacsos
allapotba keriil. A ragasztd egyes alkotéelemei a papir
rostjai kozé szivarognak, attetszové téve azt. Ebben a sza-
kaszban még valamennyi ragasztéanyag a felszinen ma-
radhat, mely nehezen, de még eltavolithatd. Amennyiben
ezt nem tessziik meg, a ragasztdé még ebben a fazisban ké-
pes a papir teljes vastagsagaban athatolni, akar tobb lapon
keresztiil is sarga, olajszerii nyomot hagyva. Ekkor a pa-
piron 1év6 golydstoll tintdk, nyomdafestékek akar meg is
folyhatnak a ragaszt6 hatasara.

A ragaszto, mikdzben atitatja a papirt, tovabb oxidalo-
dik, és fokozatosan elveszti ragaszt6 tulajdonsagait. A hor-
dozé levalik, a ragasztéanyag térhal6sodas kozben kemény-
ny¢, torékennyé valik, és erbteljes szinvaltozason megy
keresztiil. Ebbe a ,befejezé szakaszba” érve a ragaszto-
anyag ¢és az altala okozott folt eltavolitdsanak lehet6sége
kérdéses. Az njfajta, akril ragasztoszalagok esetében az
oregedés masképp zajlik le. Ezek lathato elszinez6dést nem
mutatnak. A ragasztbanyag nem szivarog be a papir rost-
jai kozé, illetve csak annyira, amennyire a papir felépitése
engedi. Ennek oka az, hogy a ragasztéanyag itt egy homo-
gén, a hordozon eldtérhalositott polimer. A ragasztéanyag
ebben az esetben oldoszerrel nem oldhatd, csak duzzaszt-
hatd, eltavolitdsa mechanikus titon lehetséges.

A ragasztoanyagok eltavolitasara két alapvetd mod-
szer kinalkozik. Az egyik a mechanikus, szikével, spatula-
val, pakaval, crepe radirral, a masik az oldoszeres kezelés.
Az olddszeres tisztas harom uton torténhet, melyek mind-
egyike veszélyforrast jelenthet a targyra nézve, ezért ala-
posan mérlegelni kell az eshetdségeket. Az egyik a helyi
kezelés, mikor az eltavolitani kivant foltra oldoszerrel
nedvesitett, valamint szaraz szivopapirt helyeziink, poli-
etilén foliaval letakarjuk, korbezarjuk és varjuk, hogy az
oldoszer lassan a foltba érve puhitsa, majd feloldja azt.
Hatranya, hogy lassu, kdnnyen foltot hagyhat, siir(in kell
ellendrizni, nem latjuk, hogy mi torténik az egyik, illetve
masik oldalon, nagy feliiletre nem igazan megfelelé mod-
szer. Ennek egy valtozata, hogy oldoészerrel atitatott szi-
vopapirt sziikiilé szaju iivegese aljaba helyeziink. Majd
ezt lefelé forditva az oldani kivant ragasztora helyezziik
ugy, hogy kozéjiik nem szovott poliészter réteget tesziink.
Ebben az esetben is az oldoszer géze duzzasztja a ragasz-
tot. Eldnye, hogy nincs direkt kontaktus az oldoszert tar-
talmazo szivopapir és a targy kozott, valamint egyszeriib-
ben és gyorsabban ellendrizhetd. Hatranya, hogy lassu,
a megduzzadt ragasztét mechanikusan kell eltavolitani,
tartozik még a targy mechanikus tuton, példaul csipeszre
csavart, oldoszerbe martott vattapamacs alkalmazasaval
torténd tisztitdsa. Hatranya, hogy a vattaval valo mecha-
nikus tisztitds hatdsara a papirrostokat felborzolhatjuk,
a papir feliiletét egyenetlenné tehetjiik. A helyi kezelés
miatt a papiron foltot hagyhatunk, azon térbeli torzulast



idézhetiink el6. Eldénye, hogy mikroszkép alatt, ellen-
Orizve végezhetjik.

A masodik ut a tavolrdl torténd olddszeres parasitas,
mely tovabbfejlesztése az el6z6 modszernek. Itt a sza-
raz szivopapirt Gore-tex félig atereszté membran helyet-
tesiti. Az anyag membran oldaldval fekszik a kérdéses
feliileten, vagy az egész targyon, kozottik nem szovott
poliészter segédanyaggal. A membranra oldoszerrel
nedvesitett szivopapirt helyeziink, majd az egészet poli-
etilén foliaval légmentesen lezarjuk. A membran segit-
ségével itt az olddszer paraja duzzasztja a ragasztot.
Hatranya, hogy lassu és kevéssé ellendrizhetd. Elonye,
hogy nagyobb feliilet egyszerre kezelhetd. Egy masik
modszer az oldoszeres pakolas, amikor egy gél segitsé-
gével, azon lassan athatolva jut az olddszer az oldandé
anyaghoz. Ehhez alkalmazhato stiri metilcelluléz gél is,
de 0j anyagként jelent meg a restauratori gyakorlatban
a Polysurf 67 CS elnevezésii, cetil-hidroxietilcelluldz
g¢l, mely a szakirodalmi forrasok szerint rendkiviil haté-
sosan alkalmazhat6 erre a feladatra.

A harmadik Ut az olddszerbe torténd bemerités.
A modszer alkalmazasanak kulcsa olyan olddszer meg-
talalasa, mely a targy egyetlen komponensében sem tesz
visszafordithatatlan kart, de lehetdség szerint maradékta-
lanul oldja az oldand6 Gsszes ragasztotipust. Elonye, és
egyben hatranya, hogy gyors, nehezen kontrollalhato,
nagy feliileten, az egész anyagot egyszerre kezeli. Tobb-
szOri bemerités és az olddszer cseréje kevesebb esélyt
ad arra, hogy a ragasztéanyag a rostok kozott maradjon.
Mivel egész feliiletet érint, a papir anyaga fizikai értelem-
ben is mindenhol ugyantgy reagal, ezzel megkonnyitve
a késobbi munkat. Hatranya, hogy a bemeritett targy egé-
szére veszélyes lehet abban az esetben, ha az eljarast nem
koriiltekintden készitjiik elé és alkalmazzuk. Az egész
feliileten elszinezheti a papirt, megvaltoztathatja annak
fizikai tulajdonsagait (pl. térékennyé teheti), amennyi-
ben nem tudunk t6bbszoéri furd6ét alkalmazni, az oldott
anyag a papir teljes feliiletében visszamaradhat. Hatranya
tovabba a nagy oldoszerigény és az egészségre gyakorolt
nem feltétleniil kedvez6 hatas.

Alternativ megoldasként felmeriilhet a szivoasztalon tor-
ténd oldoszeres kezelés. E modszer lehetdvé teheti egyrészt,
hogy az oldészer a legkevesebb ideig legyen a papirban, de
jol atjarja azt. Masrészt maximalisan iranyithatova valhat az
olddszer targyban megtett utjanak iranya, elkeriilve ezzel
a szinoldal esetleges foltosodasat. Elkeriilhetd tovabba
a nedves targy mozgatasa €s talan biztonsagosabban kezel-
hetd a szinoldalrol. Hatranya, hogy nem mindenhol all ren-
delkezésre nem vizes oldoszereket leszivo vakuum asztal,
valamint a hozza tartozo elszivo berendezés.

Az oldoszer

Mindennemi oldoszeres kezelés legfontosabb eléfelté-
tele a megfeleld oldoszer megtaldlasa. Ehhez a Teas-féle
rendszert vettiik alapul. Az oldés soran az eltavolitani
kivant anyag molekuldinak Osszetartd erejét, azaz ko-
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Osszetartd erdket, behatol az oldandd anyag molekulai
koz¢é, majd burokszertien korbevéve oldatba viszi azo-
kat. Az eltavolitani kivant anyag megfelel6 olddszere az,
amelyik molekuldival hasonlé nagysagrendii vonzé és
Osszetartd erd all fenn. A ragasztok eltavolitasanak ter-
vezéséhez a papirszalag kis toredékein, illetve az azok-
rol vett ragasztomintakon oldodasi probakat végeztiink.
11, a restauralasban gyakran hasznalt oldoszert valasz-
tottunk ki a kisérletekhez.

Az els6é korben tampondlassal vittiik fel az oldoszert
a feliiletre. Mésodszor mar bemeritéssel dolgoztunk, de
csak azzal a hat oldoszerrel, melyeknél az el6z6 vizsgalat
alatt oldas volt tapasztalhato.

Az oldédasi  tesztek eredményeit elemezve
a metil-etil-keton és aceton 2:1 aranyu keverékét valasz-
tottuk, valamint a targy olddszerbe torténd bemeritése
mellett dontottiink. Ez az oldoszerkeverék alkalmas-
nak tlint arra, hogy a hatoldali barna ragasztonyomokat
eltavolitsa, valamint a legtobb ragasztoszalagnal a hor-
doz6 mechanikus eltavolitdsa utdn visszamaradt ragasz-
tonyomokat, ha kisebb mértékben is, de szintén oldja,
vagy halvanyitsa. A keveré¢k alkalmazasa anyagi szem-
pontbol is eldnyosnek mutatkozott. A bemeritésre azért
volt sziikség, mert ezzel az eljarassal volt biztosithat6 az
a lényeges feltétel, hogy a felilletet — a maz- és nyom-
dafesték réteg esetleges sériilésének elkeriilése végett —
a legkevésbé érintsiik. Az olddoszeres kezeléshez hasz-
naland6 segédanyagokat szintén oldodasi vizsgalatnak
vetettiik alad bemeritéssel.
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2. abra. Az olddédasi probakhoz valasztott olddszerek elhelyezke-
dése a Teas-féle diagrammban.
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1. tablazat: Ragasztéanyag oldoszeres vizsgalata tamponalassal. Eredmények

OLDOSZER

VISELKEDES

EREDMENY

dimetil-formamid a ragasztdt részben oldja/duzzaszt- a lakkot oldja, a nyomdafesték tamponalasra eltavolithatova valik

ja, a papirt zsiros tapintasiva teszi,
a papirt ataztatja

diklor-metan

nincs oldas

a lakkot oldja, a nyomdafesték tamponalasra eltavolithatova valik

etil-acetat

van oldas

a lakkot oldja, a nyomdafesték tamponalasra eltavolithatéva valik

etanol (98%) van oldas, a papirt ataztatja a nyomdafesték tamponalasra eltavolithatova valik

ciklohexan nincs oldas a lakkot sem oldja

aceton részben/gyengén oldja a ragasztét a lakkot oldja, a nyomdafesték tampondlasra eltdvolithatova valik
benzin nincs oldas, a papirt ataztatja a lakkot oldja, a nyomdafesték tamponalésra eltavolithatova va-

lik, foltot hagy

izopropil-alkohol

nincs oldas

a lakkot oldja, a nyomdafesték tamponalasra eltavolithatova valik

toluol

nincs oldas — elsore; kicsit késébb
duzzadast tapasztaltunk

nincs valtozas

metil-etil-keton van oldas a feliileten a lakkot 0sszehtizza éles vonalba,
— a nyomdafesték tamponalasra eltavolithatova valik
tetrahidrofuran van oldas a nyomdafesték a tamponalas soran gyengéd érintésre eltavolit-
hatova valik
2. tablazat: A ,,bemeritéssel” torténd oldoszeres vizsgalat eredményei
OLDOSZER VISELKEDES EREDMENY

dimetil-formamid

A ragasztéanyagot csak kis mérték-
ben oldotta a hatoldalon.

5 perc utan még mindig maradt
ragasztoanyag.

A szinoldalon kis mértékben oldotta a ragasztot, de a feliileten
foltokban barnassarga ragaszto, vagy feliileti bevonat maradt.

5 perc utan még mindig maradt ragasztéanyag.

A nyomdafesték és egyéb rétegek nem mozdultak el.

etil-acetat

1 perc: 1. mintanal a hatoldali barna
ragasztoanyagot jol (szinte teljesen)
oldotta, kocsonyas ragasztomarad-
vanyok maradtak a hatoldalon.

A kocsonyas ragasztoanyag ma-
radvany duzzadt allapotban crepe
radirral eltavolithato.

1 perc: a szinoldali ragasztot és/vagy lakkot (?) ragacsosan
Osszekapta a feliilet kdzepére (ragadt a szivopapirhoz).

A kocsonyas ragasztdoanyag maradvany duzzadt allapotban
crepe radirral eltavolithato.

etanol (98%)

1 perc: A hatoldalon 1év6 ragasztot
kis mértékben oldotta, halvanyitot-
ta, de a szinoldalon kiult fehér felh6
a hatoldalon is megjelent.

1 perc utan a felszinen fehér lepedék il ki (feltehetéen a maz ol-
dott anyaga). A ragasztdt duzzasztja, de az crepe radirral nem el-
tavolithatd. A feliileten képz6dott fehér felhd nem eltavolithato.
A feliilet elvesztette eredeti fényét, a ragasztd/lakk dsszekapott
rétege latszik.

aceton

1 perc: 1. mintanal a hatoldali barna
ragasztoanyagot jol (szinte teljesen)
oldotta, kocsonyas ragasztomarad-
vanyok maradtak a hatoldalon.

2 perc: A ragasztoanyag feloldo-
dott.

1 perc: a szinoldali ragasztot és/vagy lakkot (?) ragacsosan
Osszekapta a feliilet kozepére (ragadt a szivopapirhoz).
A kocsonyas ragasztéanyag maradvany crepe radirhoz ragad.

2 perc: A ragasztomaradvany duzzadt allapotban crepe radirral
sériilés nélkiil nem eltavolithato.
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OLDOSZER VISELKEDES

EREDMENY

metil-etil-keton

1 perc: 1. mintanal a hatoldali barna 1 perc: 1. mintanal a szinoldali ragasztét és/vagy lakkot (?) raga-

(MEK) ragasztéanyagot jol (szinte teljesen) csosan dsszekapta a feliilet kozepére (ragadt a szivopapirhoz).
oldotta.
2. mintandl a hatoldali ragaszt6- 2. minta: Szinoldali ragasztéanyag nincs. A lakk/hatoldali ra-
anyag oldddott, de kocsonyasan gasztd a repedések mentén kiiilt vékonyan.
foltokban kiiilt hatoldalra.
2-4 perc: 1. mintanal valtozatlan 2-4 perc: A szinoldal homogén, fényes eredeti feliilete visszaallt.

Nem ragad.

2. mintanal kocsonyas ragaszto- A nyomdafesték és egyéb rétegek nem mozdultak el.
anyag-gocok maradtak vissza a
papir feliiletén.

tetrahidrofuran A ragasztoanyagot csak kis mérték- A szinoldalon kis mértékben oldotta a ragasztot, de a feliileten

ben oldotta a hatoldalon.

foltokban barnassarga ragaszto, vagy feliileti bevonat maradt.

5 perc utan még mindig maradt ragasztdéanyag.

3. tablazat: Segédanyagként hasznalandd ragasztocsikok oldodasi tesztjének dsszefoglald tablazata

MEK viz

japanpapirra felvitt metil-celluloz

nem oldodik

oldodik

Archival-aid (akril ragaszto)

oldodik nem oldodik

4. tablazat: Polietilén és poliészter folia oldodasi tesztjének Osszefoglald tablazata

MEK aceton
polietilén folia nem oldja nem oldja
Melinex poliészter folia nem oldja nem oldja

5. tablazat: Maszkol6 szalag oldddasi tesztjének 6sszefoglald tablazata

MEK aceton

Tesa maszkol6 szalag ragasztéanyaga oldja oldja

Ragasztdészalagok eltavolitasa

A papirszalagot eredeti illesztései mellett szétbontottuk,
igy az a késdbbiekben 6t kisebb csikban keriilt kezelésre.
A nyomasérzékeny ragasztoszalagok hordozojanak nagy
részét allithatd homérsékletii pakaval lehetett eltavolitani
(8. kép).

Erre eldszor a hatoldalon kertilt sor, majd a szakadéso-
kat, a ragasztocsikok hordozoinak eltavolitasa utan, metil-
cellulozzal ellatott japanpapir csikokkal fogtuk 0Ossze
(9. kép) azért, hogy késobb az eldoldali ragasztoszalag
eltavolitasa utan a papirszalag ne essen tobb darabra, €s
egyben keriilhessen olddszeres kezelésre.

A legadazabb ellenség, annak makacssaga miatt,
a Magic Mending szalag volt, mely a feliileten legna-
gyobb hanyadban volt talalhat6. Latszolag nem oregszik,
a papirt nem szinezi el, olyan atlatszo, hogy szinte alig
¢észrevehetd a felilleten, viszont ragasztéanyaga extrém
mértékben ragacsos.

A hordoz6 levétele csak pakaval, a ragasztéoanyag
eltavolitasa crepe radirral volt kivitelezheté (10-11.
kép). Mivel azonban a crepe radir hasznalata sordn min-
den irdnyban nagy er6t kellett kifejteni és az eljarassal
konnyen szakadasokat idézhettiink volna eld, a szin-
oldali eltdvolitds soran hatoldalrél a japanpapir csikok
mellett maszkold szalaggal is Osszefogtuk a radirozni
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8. kép. Ragasztoszalagok eltavolitasa pakaval (Orosz Katalin fel-
vétele).

10. kép. Hordozo6 eltavolitasa pakaval (Orosz Katalin felvétele).

kivant teriileteket. Ezzel a hordoz6 leemelése utan lehe-
tévé valt, a visszamaradt ragacsos ragasztdanyag szin-
oldalrol torténd biztonsagosan eltavolitasa. A maszkold
szalag pedig — a ragasztéanyag leradirozdsat kove-
téen — aceton segitségével konnyedén levalaszthato volt
a hatoldalrol. A munkahoz Clover markaju, cserélhetd
fejli, allithaté homérsékletii kézi vasaloba helyezett, réz
drotbol vékonyra kalapalt, elkeskenyedo fejet alkalmaz-
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11. kép. Ragasztéanyag eltavolitasa crepe radirral (Orosz Katalin
felvétele).

- {95
12. kép. Felvalt hordoz6 (Nyiri Gabor felvétele).

tunk. A crepe radir jellemzdje, hogy a feliileten végzett
erételjes korkords mozgatds soran a ragasztoanyagot
ragacsos kis gobokbe szedi 0ssze, mely a radir testérol
mar mechanikusan levalaszthat6. Megjegyzendd, hogy
aragasztoszalagok szinoldalrdl torténd eltavolitidsa soran
érzékelheto volt, hogy a fehér, vagy kozel fehér részeken
a ragasztd sokkal jobban kotddott a felillethez. Ennek
oka valosziniisithetden az lehet, hogy ezeken a teriilete-
ken — mint ahogy azt XRF analizis is kimutatta — nincs
nyomdafesték, a fehér szint maga a maz adja. Annak
fedetlen, pordzus szerkezetébe konnyebben, mélyeb-
ben beiilt a ragasztd, megnehezitve a mazréteg sériilése
nélkiili eltavolitasat. Erdekesség még, hogy a meggypi-
ros-bibor részeken a szin beivodott a ragasztéanyagba.
Mas szinnel ez nem fordult eld. A jelenségre nem talal-
tunk magyarazatot.

A targyon 1évo legrégibb, celofan hordozoju ragaszto-
szalagok ragasztéanyaga barnan beivodott a papirba, hor-
dozojuk sok helyfitt levalt, esetleg le is esett (12. kép).

Ezek ragasztonyoma a valasztott oldészerkeverékbe
meritve maradéktalanul eltavolithaté volt. A kevésbé
koros, de még valosziniileg ugyancsak celofan hordo-
z0ju szalagok ragasztdja azonban ragacsos formaban volt
jelen a feliileten. Eltavolitasuk mechanikusan, a maz és



nyomdafesték réteg sériilése nélkiil kivitelezhetetlen lett
volna. Ezért az ilyen ragasztdszalagokat a feliileten hagy-
tuk, hogy hordozoéikat az oldoszeres kezelés alatt valaszt-
hassuk le a feliiletrél. Ezutan az olddszeres kezeléshez
minden szakadast hatoldalrol metilcellulézos japanpapir-
ral dsszefogtunk. A papirszalag két legrosszabb allapota
darabjat, a két véget kénytelenek voltunk teljes feliileten
fatyolpapirral ideiglenesen megkasirozni, mert a hatoldalt
kovetd szinoldali ragasztoszalagok eltavolitasa utan ezer-
nyi apré darabra esett volna. Egyben tartasukat az old-
oOszeres kezelés soran csak igy lattuk kivitelezhetének.

Ragasztéoanyagok eltavolitasa

Az olddszeres kezelés legtobb id6t igénybevevd munka-
fazisa az elokészités volt. Végig kellett gondolni a keze-
1és minden mozzanatat, az 01tozettdl a laborban torténo
mozgason at, a hasznalt oldoszer leengedéséig ahhoz,
hogy minden 1épés problémamentesen legyen kivitelez-
hetd. Az alkalmazott oldoszerek miatt a kezelést elszivo
fiilkében végeztiik (13. kép), 3M védémaszkot, pamutko-
penyt, cipénkon polietilén f6lidbdl kialakitott zsakot, ke-
ziinkon nitril kesztyiit viseltiink. A PVC padlot, a pultot,
az asztalt szintén folidval boritottuk. A targy mérete miatt
problémat jelentett, hogy megfeleld talat talaljunk, igy azt
magunk készitettiink. Mivel a polietilén folia nem oldo-
dott az oldészerkeverékben, ezért falécekbdl egy sarkanal
konnyen szétbonthatd keretet allitottunk Ossze, melybe
két rétegben polietilén foliat helyeztiink. Az egész keret
ala egy polietilén folidba csavart Nikecell lapot tettiink,
mely ald egy falap keriilt. A Nikecell képezte a medence
aljat, a falap pedig biztositotta, hogy a medencét iranyi-
tottan meg lehessen donteni az oldoszer leengedéséhez.
A keret bonthat6 sarkanal a foliat kihajtva, a medencét
megdontve, a hasznalt oldoszert egy elére odahelyezett
iivegtalba tudtuk onteni.

A targy, konnyebb mozgathatosaga végett Holytexen
keriilt a flirddbe, aminek aljan poliészter folia is fekiidt.
Kiemeléskor a poliészter elég tartast biztositott a targy-
nak, a szivopapirra helyezéskor pedig a Holytex gon-
doskodott az egyben tartasarol. A csikok allapotuktol
fliggben, szinoldallal felfelé, megkozelitdleg 4-5 per-
cet toltottek az oldoszerkeverékben. Ez id6 alatt a barna
ragasztomaradvanyok kioldédtak a papirbol, a szinoldal
enyhén kivilagosodott, az eredetileg szintelen oldoszer
besargult. Szaradas utan a papir enyhén torékennyé valt.
Egyéb valtozas nem volt tapasztalhat6. Ugyan a probak
azt mutattak, hogy a mechanikus eltavolitaskor vissza-
hagyott celofan ragasztocsikok ragasztojukat ragacsos
forméaban az olddszer utan is visszahagyjak, de az, az
oldoszer elparolgasa utan crepe radir segitségével eltavo-
lithatonak tiint. A kis teriileten végzett proba eredménye
azonban nem igazoldodott be a nagy feliileten. A mese-
szalag egyik darabjan visszahagyott ragasztoszalag hor-
dozoja levalt az oldoszerben, de a papir toredezettsége
miatt a visszamaradt ragacs crepe radirral torténd eltavo-
litdsa nem volt Iehetséges (14. kép).

a "
. o
13. kép. Az elszivofiilkébe épitett szétbonthaté ideiglenes medence
(Orosz Katalin felvétele).

14. kép. A ragasztéanyag duzzadt allapotban (Orosz Katalin felvé-
tele).

Egyetlen Ut az oldészer altal duzzasztott allapotba
keriilt ragasztdanyag mechanikus eltdvolitasa volt. Ezt
a miveletet az oldoszeres kezelés kozben végeztiik, illetve
a targy kiemelése utan a még atitatott papirfeliiletrél emel-
tiikk le 6vatosan a megduzzadt zselészer(i ragasztot.

Mivel a miivelet alatt az olddszerrel atitatott papir
mazalt feliiletét érinteni kellett, annak enyhe sériilése
szinte elkeriilhetetlen volt. A tisztitdst azonban minden-
képp folytatni kellett, hogy a papir feliilete ne maradjon
kezelhetetleniil ragacsos.

A nedves kezelés

A papir nedvességtartalmanak, valamint enyhe savassa-
ganak csokkentése érdekében a tekercs darabjait nedves
kezelésnek vetettiik ald. Ennek a kivitelezéséhez a szaka-
déasokat hatoldalrol 6sszefogd, vizben oldodo ragasztoval,
metilcellulozzal atkent japanpapir csikokat, melyekre az
olddszeres kezelés alatt volt sziikség, ki kellett cserélni
vizben nem old6dé akril ragasztdval gyartott, Archival
Aids csikokra. Mivel a mazréteg vizben érzékenyen rea-
galt a fizikai hatasokra, a nedves kezelést a feliilet érin-
tése nélkill kellett elvégezni. A papircsikokat 20 percre,
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szinoldallal felfel¢, mlianyag szitdn hideg vizbe meritet-
tiik, majd onnan kiemelve szivoasztalra helyeztiik. Feliil-
ol lagyan permetezve még egy kicsit ,,atoblitettiik”. A da-
rabok szaritasa szabad levegdn, nehezék nélkiil tortént.
Mivel a papirszalag pH mérése 5-0s, tehat savas érté-
ket mutatott ki, sziikséges volt a papir savassaganak meg-
kotése, kozombdositése. A legmegfelel6bb a kalcium-hid-
roxidos fiirdo lett volna erre a célra, de ez a miitargy
haromszori 4ztatasat igényelte volna. Ezért a targy szem-
pontjabol veszélytelenebb, ugyan kevesebb savat meg-
kotd, de mégis valamennyi segitséget nyljtd egyszeri,
hatoldalrol torténd atpermetezést 9-es pH-ra beallitott
kalcium-hidroxiddal, valamint levegén torténd szaritast
valasztottuk a targy kémiai stabilizalasa érdekében.

Hianyok pétlasa, szakadasok megerdsitése,
kasirozas

A papirszalag hidnyainak potlasa és a szakadasok meg-
erdsitése egy 1épésben, szivoasztalon, papirontéssel tor-
tént, amit azonnali kasirozas kdvetett. Az Ontést meg
kellett eléznie a tobb szaz darabka illesztésének. Ehhez
eldszor tekercsdarabonként hatoldalrél aceton segitségé-
vel eltavolitottuk a vizes kezelés kozben a darabok 6ssze-
fogasahoz alkalmazott akril ragasztdcsikokat (15. kép).

Majd a szalag darabjait egy, asztalra elokészitett poli-
észter foliara helyezett Holytexre tettiik arccal lefelé.
Ott finoman, desztillalt vizzel atpermeteztiikk. A papirt,
megereszkedése utan egy masik Holytex-szel és poli-
észter foliaval lefedtiik, majd megforditottuk. Az igy az
als6 Holytexre tapadt papirtekercs darabkak szinoldalrél
illeszthetokké valtak (16—17. kép).

Ezutan a targyat nedves Holytex-szel lefedtiik, majd
arccal lefelé a szivoasztalra forditottuk. A hidnyokat és
szakadasokat hatoldalrdél az eldre, direkt szinezékkel
megszinezett papirrostokkal papirdntéssel egészitettiik ki,
illetve erdsitettiitk meg (18. kép).

Az ontés utan, még a szivoasztalon hatoldalrél eny-
veztiik a papirt, majd hig rizskeményitovel atkent, kdze-
pes vastagsagu japanpapirral megkasiroztuk.

A papirszalag részleteket szaradas utan korbevagtuk
és buzakeményitével Osszeragasztottuk. A tarolhatosag
és a késobbi sériilések elkeriilése végett a szalag végeit,
egy-egy, 10 cm atmér6jii plexihengerre ragasztottuk
(19. kép).

A tulajdonos intézény muzeoldgusaval egyeztetve
ugy dontdttiink, hogy az eredeti papirtekercs — foként
mitargyvédelmi okok miatt — nem keriil visszaépitésre,
hanem a fadobozban egy digitalis iton elkészitett, retusalt
kopia helyettesiti (20. kép).

A munka soran természetesen megtortént a fadoboz,
az eldlap, a hatlap, a textilfliggoény, valamint a zeneszer-
kezet és a papir kulisszaclemek konzervalasa, restauralasa
is. Mitargyvédelmi okokbol a zeneszerkezet hangjat digi-
talis uton rogzitettiik.

Valamint analdgia alapjan rekonstrukcié késziilt
a dobozt az elélaphoz fogd hidnyzo timpanonrol.
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15. kép. Az els6 képkocka az akril csikok eltavolitasa utan (Orosz
Katalin felvétele).

16. kép. Az els6 képkocka darabjai illesztés eldtt (Orosz Katalin
felvétele).

17. kép. Az els6 képkocka illesztés kdzben (Orosz Katalin felvé-
tele).

A restauralt szinhaz a székesfehérvari Hetedhét Jaték-
muzeum Uj alland¢ kiallitasaban tekintheté meg (21. kép).
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19. kép.
A szalag restauralas eldtt
(Nyiri Gabor felvétele).

20. kép.

A szalag restauralas
utan (Nyiri Gabor
felvétele).
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21. kép. A restauralt panoramaszinhaz (Nyiri Gabor felvétele).
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A pergamen ¢s a cserzetlen bor felépitése, viselkedése,
karosodasa a mutargyrestauralas tiikkrében”

Bedthyné Kozocsa Ildiko — Kissné Bendefy Marta — Orosz Katalin — Erdi Marianne

Bevezetés

Az allatrdl frissen lefejtett, nagy nedvességtartalmu nyers-
bér szobahdmérsékleten gyorsan romlik, kiszaritva pedig
merevveé, keménny¢ valik. A borgyartas soran cserzOanya-
gok segitségével alakitjak at annak érdekében, hogy ellen-
allobb legyen, és szaradas utan is megtartsa rugalmassagat.
Mitargyaink anyagai kozott azonban eléfordulnak olyanok
is sz€p szammal, amik nem kaptak cserzést, mégis eldsze-
retettel hasznaljak fel azokat. Mi lehet az oka és célja az
eltéré feldolgozasnak? Milyen vonzé tulajdonsagokkal
ruhazzak fel ezek a készterméket, amik a cserzett borbol
hianyoznak? Van-e kapcsolat ezen anyagok megjelenése,
allaga, viselkedése és a felhasznalasi teriiletek k6zott?
Tanulmanyunkban attekintjiikk a pergamen és a cserzet-
len bor alapanyaganak, a nyersbornek szerkezetét, kémiai
felépitését, a feldolgozas soran benne lezajlo fizikai és
kémiai valtozasokat. Bemutatjuk tovabba az e két anyag-
bol késziilt targyak fobb tipusait, ezek reagalasat a kdrnye-
zet kiilonb6z0 hatasaira és a rajuk jellemz6 karosodéasokat.

A nyersbér szerkezete

Az eml6sdk bére harom rétegbél épiil fel.' A feliileten a fel-
ham helyezkedik el, alatta a bor legnagyobb hanyadat ki-
tevd irha, az alatt pedig az ugynevezett hajasréteg (1. kép).”

Pergamenkészités sordn mind a felhdmot, mind
a hajasréteget eltavolitjak. Cserzetlen b6roknél eléfordul,
hogy a szdrzetet és igy az azzal kapcsolatban 1évo felha-
mot is megtartjak.

Az irha f6 tomegében kotszovetbdl all, melynek leg-
finomabb szalai a fibrillak. Ezek nagyobb egységekkeé,
rostokka, végiil rostkotegekké tomoriilnek, melyek harom-
dimenzidsan fonddnak Gssze a bor teljes vastagsagaban.
A legnagyobb nyalabok a kozépso6 teriileten vannak, majd
ahogy kozelednek a bor felszine felé, tobb agra valnak szét,

s

Jelen kotetben két, témajukban szorosan 0sszefliggd tanulmanyt jelen-

tetnek meg a szerzok, melyeket a konnyebb attekinthetdségért kiilon

cim alatt k6z6lnek. Az els6 a pergamennel €s a nyersborrel kapcsola-
tos alapvetd fogalmakat és folyamatokat ismerteti (pp. 85-98.), a masik

a fenti anyagok restauralasanak lehet6ségeit tekinti at (pp. 99-118.).

1 Az eml8s6kén kiviil szamos mas éllatfaj (hiillék, halak, madarak, stb.)
borét is alkalmazzak targyak készitéséhez. Ezeknek az irharétegébdl
nem sz6rszalak nének, valamint a rostkotegek elrendezddése is eltérhet
az emlosokétdl, a rostoknak és az azokat felépito fibrillaknak a kémiai
és fizikai felépitése azonban minden bérben azonos.

2 Mihajlov 1951. p. 9.
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1. kép. Az emldsallatok borének keresztmetszete.

finomabbak lesznek, és egyre siirlibb szovedéket alkotnak.

Az irha keresztmetszetében szabad szemmel is meg-
kiilonboztethetd két réteg. A szemdlcsréteg (mas néven
barkaréteg) kozvetleniil a felham alatt talalhato és fino-
mabb rostkdtegekbdl all, mint az alatta elhelyezkedd
recésréteg. Hatarteriiletilk kozelében helyezkednek el
a szortiiszok, faggyl- és izzadsagmirigyek, melyek miatt
itt a kotdszovet halozata lazabb, igy kiilonbozé kémiai
¢és fizikai hatasokkal szemben is érzékenyebb. A szerke-
zet nem csak a keresztmetszet fiiggvényében valtozik:
a rostok felszinnel bezart szoge, az 0sszefiiz6dés tomor-
sége, az uralkodo rostlefutasi irdny és a nyalabok teltsége
eltérd a test kiilonbozd részein. Tomottsége a farrészen
¢és a haton a legjellemzobb, a has felé egyre lagyabb és
lazabb. Ezek a kiilonbségek befolyasoljak a nyersbor
és a pergamen viselkedését feszités kozben, és késébb
a haszndlat soran is. A fentiek mellett természetesen az
¢letkor is szerepet jatszik a bor mindségében.

Az egyes allatfajtak bérének szovettani
jellegzetességei

Az eddig emlitett tulajdonsagok minden emlés borének
szerkezetére érvényesek. Vannak azonban kisebb eltéré-
sek az egyes dllatfajok borszerkezete kozott, és ezek a kii-
l6nbségek befolyasoljak a beldliik késziilt termék jellegét.
Alébb az Eurépaban pergamenkészitésre leggyakrabban
hasznalt fajok — borju, kecske és juh — bérét hasonlitjuk
Ossze roviden.
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2. kép. Novényicserzésiikecs-
kebdr barkaoldalanak mikro-
szkopos felvétele.

3. kép. Kecskeborbdl késziilt
pergamen barkaoldalanak mik-
roszkopos felvétele.

A borjubor kisebb méretben olyan, mint az érett mar-
habér. A vastagsag 1 honapos korban 1 mm, 12 hona-
posan, amikor mar szinte teljesen kifejlett, kb. 3 mm.
A szemdlcsréteg ennek kb. 1/6-1/4 része. KotOperga-
mennek rendkiviil alkalmas, mert szerkezete tométt, jol
vékonyithat6. Ahhoz, hogy ir6pergament lehessen készi-
teni a borébol, az allat nem lehet idOsebb, mint 6 hona-
pos. A multban a magzati borjuboéroket is felhasznaltak
vékony, finom textiraju irbanyagokhoz.

A kecskebor 1-2 mm vastag, a szemolcsréteg ennek kb.
1/3 részét teszi ki. Zsirszovetet nem tartalmaz, ezért mecha-
nikai tulajdonsagai jok. Finom, tdmott rostszovete nagyon
j6 alapanyagga teszi, kiilondsen konyvkotés céljara.

A kiilonbozé juhok bére igen eltérd lehet, Eszak-
Eurépaban a gyapjukért tenyésztett allatok borét hasz-
naltak pergamen készitésére. Ezek vastagsaga 2-3 mm,
rostjaik finomak, 0Osszeszovodésiik kevéssé tomott.
A recés- és a barkaréteg rostszalai a tobbi borfajtahoz
viszonyitva kisebb teriileten tudnak Osszefonodni egy-
massal a gyapjuszalak stirlisége, tovabba a faggyut rakta-
roz6 sejtek nagy szama miatt. A lazabb szerkezet kovet-
keztében a juhborbol késziilt pergamen nem olyan erds,
¢és nehezebben vékonyithatd, mint a borji vagy a kecske
borébdl szarmazod, ezért konyvkotésre kevésbé alkal-
mas. A barkaréteg eltdvolitasaval viszont kivald irbanyag
késziilhet beldle.’

Cserzett borok barkarajza alapjan azonositani lehet az
allatfajt. Pergamennél neheziti a felismerést, hogy feldol-
gozas soran tobbnyire eltdvolitjdk a barkafelszint. Ha ez
részben meg is marad, az attetszéség és a feszités kovet-
keztében torténd szerkezetvaltozas megneheziti a jelleg-
zetes mintazat felismerését (2—3. kép).

Szerencsés esetben a szinoldalon halvanyan lat-
sz0 szOrtiliszOk alapjan lehet az allat fajat meghatarozni,
a husoldal pedig felismerhetd a vizszintesen futd rostko-
tegekrol és a véredényekrol.

3 Haines 1999. pp. 4-6.
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A bér kémiai felépitése’
A fehérjelanc, a mikrofibrillak és a fibrillak kialakuldsa

A fizikai jellemzOkon tal a pergamen viselkedését jelen-
tdsen befolyasolja alapanyaganak, a nyersbornek kémiai
felépitése is. A fent ismertetett rostos szerkezet legkisebb
egységét fehérjelancok és az azokbol felépiilé kolla-
gén molekuldk alkotjak. A kollagén nagyon stabil, erds
anyag, nagy szilardsagot ad a beldle felépiild szovetnek.
Mint minden fehérje, kémiailag aminosavakbdl épiil fel,
melyek megegyeznek abban, hogy kdzponti szénatom-
jukhoz egy hidrogénatom, egy aminocsoport (-NH,), egy
karboxilcsoport (-COOH) és egy oldallanc kapcsolodik.
Az aminosavak kozotti kiilonbséget oldallancuk jellege
biztositja, mely lehet rovid vagy hosszu; egyenes, elaga-
70 vagy gyuris szerkezetii; polaris (kémiailag aktiv) vagy
apolaris (kémiailag nem aktiv) tovabba savas vagy bazi-
kus kémhatésu. A kiilonallé aminosav molekulakbol poli-
kondenzacioval képzddnek a fehérjék. A reakcio soran viz
1ép ki, és a molekulak kozott peptidkodtések (-CO-NH-)
alakulnak ki. A kollagént kb. egyharmad részben glicin
(COOH-CH,-NH,), egyharmad részben polaris oldallan-
ct, egyharmad részben pedig apolaris oldallancu amino-
savak ¢épitik fel. Az igy kialakult fehérjelanc rugalmas-
saga a molekulak sorrendjének kdszonhetd: a szerkezet
nagy részében minden harmadik aminosav glicin, ami
kémiai felépitése és kis mérete miatt a lanc korlatlan for-
gasat teszi lehetové.

Az imino (prolin és hidroxiprolin) (4. kép) és a sem-
leges aminosavak (melyek csak hidrogént és szenet tar-
talmaznak oldallancukban), inkabb a molekula koézepe
felé koncentralodnak, a polaris és ionizalhaté savas és
bazikus aminosavak pedig a molekula két végén. Ez az
elrendez6dés elésegiti a fehérjelanc spiralla csavaroda-
sat, a hélix-formaciot. Az egyes fehérje alaplancok harmas
spiradlokka kapcsolddnak Ossze, ezeket nevezik tropokol-
lagénnek vagy kollagén molekulanak, majd a harmas spi-
ralok kis eltolassal egymas mellé rendezddnek, igy 1étre-
hozva a bort felépité mikrofibrillakat és fibrillakat (5. kép).

Ebben az elrendezésben az egyik molekula polaris és
ionizalhatd csoportjai kozel keriilnek a szomszéd mole-
kula hasonl6 egységeihez, amorf teriileteket képezve. Azok

OH
|
CHz CH
PN PN
H Ha2C CHz HzC CHz
| VoS A
NHz — CH—COOH HN—CH—CO0OH HN—CH—COOH
Glicin Prolin Hidroxiprolin
26,6% 14,4% 12,8%

4. kép. A glicin, prolin és hidroxiprolin képlete.

4 Vermesné — Fekete 1983. pp. 11-44., Haines 1999. pp. 10-18., Kissné
Bendefy 1990. pp. 11-17.
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a szakaszok pedig, amelyek gazdagabbak kis, nem pola-
ris és imino-sav csoportokban, a kristalyosabb teriileteket
alkotjak. A kristalyossag a polipeptid lancok szoros sorban
allasanak és a haromdimenzidsan rendezett struktiranak
koszonhetd. A lancok kozott erds keresztkotések — kova-
lens-, s6- és hidrogénkdtések — stabilizaljak a szerkezetet.

Ha a kollagént a hidrogénhidak kotési energidjanal
magasabb homérsékletre (az ugynevezett zsugorodasi
hémérsékletre) hevitik, azok felszakadnak, a nyujtott,
spiralis szerkezet fellazul, a kristalyossag szétrombolo-
dik. Ha a melegités viz jelenlétében torténik, a kollagén
zselatinalodik, vagyis vizben oldhat6 enyvvé valik. Mivel
a zsugorodasi homérséklet értékét a bordk cserzésén tal
azok kémiai stabilitasa is befolyasolja, mérésével infor-
maciot kaphatunk lebomlasuk mértékérél.’

A kollagén ikerionos szerkezete

Az aminosavakban jelenlévd két, ellentétes kémhatasu
csoport a molekulanak amfoter (sav-bazis) tulajdonsagot
biztosit. Ennek koszonhetden egyarant valhat pozitiv és
negativ toltésli ionnd, aszerint, hogy annak a kdzegnek,
amibe helyezziik, milyen a pH-ja (ikerionok képzddése):

* H,N-CH, — COOH <= * H,N-CH, - COO

Ugyancsak ikerionokat képeznek a fehérjék oldallan-
caiban lév6 ~COOH (karboxil) és — NH, (amino) csopor-
tok is. Ilyenkor azonban nem ugyanazon az aminosavon
beliil, hanem két szomszédos polipeptid lanc —COOH
illetve -NH, csoportjai kozott jon 1étre az ikerionos élla-
pot (6. kép).

Az elobbi atalakulasok alapjan tehat a fehérje savas
kozegben pozitiv, lugos kozegben negativ toltésiivé valik.
Azt az allapotot, amelyben a molekula pozitiv és negativ
toltéseinek szama teljesen egyenld, izoelektromos alla-
potnak, azt a pH értéket, amelynél ez az allapot bekd-
vetkezik, izoelektromos pontnak nevezik. Az anyag ezen

5 Kovacs 2010. pp. 83-97., Larsen — Vest 1999. pp. 143-150.
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5. a-b. kép. A nyersbor felépitése a fehérjelanctol a rostkotegig
(grafika: Gerlei Katalin).
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6. kép. SoOkotés a fehérje alaplancok oldallancain 1évé amino- és
karboxil csoportok kozott.

a ponton a legstabilabb, mivel oldhatésdga, duzzadésa
ilyenkor a legkisebb. A legtobb fehérje izoelektromos
pontja savas tartomanyban, a kollagéné 5,5 koriil van.
Az oldallancokban végbemend minden valtozas, amely
a bazikus és savas csoportok aranyat megvaltoztatja, az
izoelektromos pontot is eltolja. A fenti érték a borgyar-
tas kiilonboz6 fazisaiban, meszezés, cserzés soran, sok
hozz4adésara, zsirozdszerekkel vagy szinezékekkel vald
kezelésre a kollagénnél is megvaltozik.

A bor és a viz kapcsolata

Egyensulyi allapotban az aztatott kollagén 2/3 része viz,
és csak 1/3 része szarazanyag. Viztartalma egyrészt fizikai
erokkel, masrészt molekularis, kémiai erdkkel kotodik.
A készbérnek ahhoz, hogy természetes hajlékonysagat
megtartsa, sziiksége van kb. 12% viztartalomra a rostok
kozott. Ez természetes lagyitoként bizonyos mértékig ta-
vol tartja egymastdl a molekulakat, ezzel csokkenti a szo-
ros 0sszetapadas lehet6ségét.

Vizben torténd aztatas sordn a cserzetlen bor rostjai-
nak vastagsaga novekszik, hosszirdnyban viszont rovi-
diilnek. A duzzadas mértékét az olddszer, a pH, a hdmér-
séklet és elektrolitok, vagy mas vegyi anyagok jelenléte
is befolyasolhatja. Savak és lugok hatasara ez a valtozas
erdteljesebb, mint a bdr szdmara semleges kozegben.
Ha a duzzadt kollagénrostokat szaritjuk, a vizvesztés
kovetkeztében vékonyodnak és 1-5%-kal megrovidiil-
nek.
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A cserzetlen bér és a pergamen gyartasa

A cserzetlen bor és a pergamen sok szempontbdl hasonlo,
készitésiikben, és ebbdl fakaddan tulajdonsagaikban is,
van azonban néhany jellegzetes kiilonbség.

A cserzetlen bor husolt, tobbnyire szértelenitett nyers-
boér. A készitési technologia vidékenként és kulturan-
ként igen eltérd lehet, és pontos 1épései — a pergamentdl
eltéréen — nem eléggé dokumentaltak. A legegyszeriibb
készitési mdd, hogy a frissen lenytzott allatbor husoldala-
rol még nedvesen, kaparassal eltavolitjak a hajas réteget,
de ezt gyakran mosas, aztatas is megel6ézi. Alkalmanként
meszezést, bioldgiai erjesztést alkalmaznak a bor feltara-
séara, valamint a sz0r és a hdjas réteg eltavolitdsanak eldse-
gitésére. Enyhe felilleti kezelés is el6fordul, ami részben
cserz6 hatasu is lehet (ndvényi levekkel torténd atkenés,
tliz feletti formazas, stb.). Mivel a nyersbor jellegzetes
tulajdonsaga, hogy vizben felaztatva teljesen képlékeny-
ny¢ valik, a végs6 alakot nedvesen hozzak 1étre. Keretre
vagy valamilyen belsé magra rogzitik a bort, majd ebben
a formaban szaritjak meg. A viz elparolgasa soran erésen
0sszehuzodik, igy kifesziil, és teljesen felveszi a kivant
alakot. Ez a tulajdonsaga teszi alkalmassa arra is, hogy
a beldle késziilt csikok segitségével szoros kotést hozza-
nak létre pl. primitiv szerszamok nyél-rogzitésén vagy
a tiszafiiredi tipusu nyereg vazan.’

A pergamen eredetérol és készitésének modjarol sok-
kal tobb adat all rendelkezésiinkre. Elnevezésének torté-
nete kozismert ifj. Plinius leirdsa alapjan. Ezek szerint
a pergamengyartas bolcséje a hellenisztikus Pergamon
volt a Kr.e. 2. szdzad kornyékén, 1. Eumenes kiraly ural-
kodasanak idején, mikor az Egyiptom altal bevezetett
papirusz-kiviteli tilalomra valaszként talaltak fel ezt az j
alapanyagot. Az elnevezés valéban onnan eredhet, azon-
ban az allati borok irashordozoként vald felhasznalasa
ennél sokkal régebbre nyulik vissza. Az egyik legkorabbi,
maig fennmaradt boér, melyet feszitve szaritottak meg, és
feliiletét egyenletessé, simava alakitottak, egy a Museum
of Cairo-ban 6rzott, Kr.e. 2400 koriili idokbol szarmazo
kézirat, de szamos hasonld Kr.e. 2400 és 200 kozotti tore-
dék is ismert.” Ezeknek pontos készitési modjardl nincs
leiras, de vizsgalatuk alapjan annyi tudhatd, hogy szarita-
suk kifeszitve tortént, és gyakran ndvényi kivonatokkal is
atkenték a feliiletiiket, melyeknek lehetett enyhe enzima-
tikus vagy cserz0 hatdsa a nyersboérokre. A szort eltavoli-
tottak, de a htisoldalt nem dolgoztak ki alaposan, ezért az
iras mindig a sima szinoldalra keriilt.*

Ma pergamen elnevezés alatt olyan meszezett, hu-
solt, szOrtelenitett, cserzetlen nyersbort értiink, melyet
kifeszitve szaritanak, és feliiletét hantolassal, kaparas-
sal egyenletessé, simava alakitjak. Az igy késziilt anyag
atlatszatlan, lagy, vékony, barsonyos tapintasu és kony-

Doyal-Kite 2006. pp. 184-186., Torma et al. 2003.
7 Diringer. 1982. pp. 170-172.
8 Woods 2006. p. 201., Reed 1972. pp. 72-120.
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nyen hajlitgathato.” Készitésének modjarol a kozép-
kortol kezdve tobb irott dokumentum is beszamol, ezek
szerint a felhasznalt anyagokban és az egymast kdvetd
1épésekben kevés az eltérés. Olyan receptek, melyek-
ben mar a meszes fiirddben val6 aztatast is megemlitik,
a 8. szazadbol ismertek."” A pergamen elsdsorban iras-
hordozoként kapott szerepet, de e finom feliiletli, hajlé-
kony, ugyanakkor szivos anyagot konyvkotésre, dobozok
boritasara, legyezok készitésére, és szamos mas célra is
felhasznaltak.

A pergamenkészités lépései'’

A romland6 nyersbort, ha a nyuzas utdn nem dolgoztak
fel azonnal, atmenetileg szaritassal vagy s6zassal tartdsi-
tottak. A gyartas elsd 1épéseként hideg vizbe meritve az-
tattak kb. 48 6rara, hogy kioldodjanak a szennyezddések,
¢és ujrahidratalédjon a bor. A folyamatot dvatos mozga-
tassal gyorsithattak. A kovetkezd 1épés a 3—10 napig (hi-
deg id6ben akar hosszabb ideig) tartd meszes aztatas volt.
A boroket oltott mészbdl késziilt szuszpenzidba helyez-

7. kép. Pergamenkészités napjainkban hagyomanyos eljarassal.
A kép Kovacs Péter restaurator mithelyében késziilt (fotd: Kovacs
Péter).

9 Woods 2006. p. 200.

10 Reed 1972. p. 33.

1 Reed 1972. pp. 118-173., Haines 1999. pp. 19-27., Kissné Bendefy —
Beothyné Kozocsa 1992. pp. 34-36.



ték, ahol a ligos kozeg fellazitotta a szort és a felhamot.
Az ily mddon el6készitett irharol timartdkén eltavolitot-
tak a szort és a hajas réteget. Szortelenités utan a bort al-
taldban még par napra visszatették a mészfiirdébe, majd
egy vagy két napig vizben mostak.

A pergamen mindsége a szaradds gondos szabalyoza-
satol fiigg. A bort mosas utan egy keretre rogzitették ugy,
hogy lehet6ség legyen a feszités szabalyozéasara. A ned-
ves pore' szélén korben néhiny centiméterenként egy
kis sima kavicsot vagy rongybol, papirbdl késziilt golyot
tekertek a puha bérbe, és az igy késziilt biitykot zsinor-
ral a fa kereten 1év0, allithato feszitd covekekhez, vagy
kozvetleniil a kerethez rogzitették. Még a szaritds meg-
kezdése eldtt a bor mindkét oldalat erételjesen lekapartak
egy ives, félhold- vagy kor alaku késsel (7. kép).

Ez alatt ismételt vizezéssel folyamatosan nedvesen
tartottak a porét. Az eljards soran rendszeresen ujrafe-
szitették a covekek segitségével, mig meg nem szaradt
a levegén. A szaritds mértékét szabalyozni kellett, mert
a kozvetlen napsugarzasnak vagy gyors 1égmozgéasnak
kitett pergamen karosodhatott a magas hémérséklet vagy
a tul gyors vizvesztés kovetkeztében.

Szaradas utdn a bdr vastagabb teriileteit a husoldal
feldl lehantoltak az ives kés segitségével, hogy egyenletes
keresztmetszetli lapot kapjanak. Hacsak nem konyvko-
tésre készitették, a barkaoldalt is lekapartak, hogy annak
fényes feliiletét eltiintessék, mert a magas fény nem volt
kivanatos az iropergameneknél. Hantolas utan a szaraz lap
feliiletét sziikség esetén még homokkdvel, habkdvel csi-
szolva tették egyenletesebbé. A keretrdl lebontva méretre
vagtak, az irasra szant darabokat krétaporral bedorzsol-
ték, majd préseléssel biztositottak a lapok simasagat.

A cserzetlen bérben és a pergamenben
gyartas soran végbemené valtozasok

Cserzetlen bor

A szortelenitett nyersbornek csupan 25%-at teszi ki a kol-
lagén (a kotészovetet felépitd fehérje), 60%-a azonban
viz. A fibrillak kozatti teret teljes egészében egy folyadék
vagy plazma tolt ki, amiben kismolekuldju fehérjék és
mas, elsdsorban szerves anyagok talalhatok, melyeknek
egy része kémiai uton is kotodik a kollagénhez. Ha eze-
ket nem tavolitjak el a bérbdl, a beldle késziilo termék
kemény és rugalmatlan lesz. Az 1980-as években végzett
kutatasok soran kimutattdk, hogy e nem kollagénszerii
vegyiileteknek marhabdrbdl torténd, szinte tokéletes el-
tavolitasdhoz mozgatas nélkiil 2 napos so6oldatban végzett
4ztatas és 8 napig tartd meszezés volt sziikséges.” Biztos,

12 Pére: a meszezés utan szdrtelenitett, hlisolt bor.

13 Haines utal a British Leather Manufacturer’s Association 1984-¢s labo-
ratoriumi beszamolojara. Felhivja a figyelmet, hogy bar Reed a perga-
men atlatszatlansaganak és tomott fogasanak mértékét még a rostokat
Osszeragaszto, kismolekulaju fehérjéknek tulajdonitja, de az emlitett
kutatds azt mutatja, hogy az aztatds és a meszezés szinte tokéletesen
kioldja ezeket a borb6l. Haines 1999. p. 27.

hogy vékonyabb bordk esetén rovidebb id6 is elég lenne
a folyamathoz, de cserzetlen borok készitése soran ritka
az ilyen erdteljes kémiai beavatkozas. Ha alkalmaznak
is aztatast, meszes vagy erjesztéses feltarast, az rovidebb
ideig tart. Ennek kdvetkeztében a bdrben tobb-kevesebb
mennyiségben visszamarad6 anyagok szaradas utan alta-
laban keménnyé¢, merevvé és attetszove teszik a cserzet-
len borbal késziilt targyakat.

14
Pergamen

A cserzetlen borrel ellentétben a nyersbor atalakitasa per-
gamenné jelentds fizikai és kémiai valtozasokat hoz ma-
gaval a rostos szerkezetben és magaban a kollagén mole-
kuldban is. A felham, a szdr, a hajas réteg és a zsir a kb.
8 napig tartd6 meszes feltaras soran fellazul, és lehetové
valik ezek mechanikus eltavolitasa (részben a timartdkén,
részben a kereten torténd kaparaskor.) A meszezés masik
hatasa, hogy a nem kollagénszerii 6sszetevok feloldodnak
vagy atalakulnak, és a soron kovetkezd vizes aztataskor
szinte teljesen kimosodnak a bérbol.

A borju- és kecskebdrok faggytimirigyeiben 16vo zsi-
radékot szortelenitéskor a tokén, illetve a keretre feszi-
tett allapotban végzett kaparas soran kinyomjak a rostok
koziil. A nagyobb mennyiségii faggytt tartalmazo barkas
juhbérok feliiletére mészpépet kennek, ez szaradas koz-
ben kivezeti a zsiradékot a mélyebb rétegekbdl is.

A meszezés utani mosassal nem tavolitjak el az 6sszes
meszet, az optimalis esetben 1,6%-nyi mennyiségben
kalcium-karbonat kristalyok formajaban visszamarad
a fibrillak kozott. A mészrészecskék hozzajarulnak a per-
gamen hajlékonysagahoz, mivel szaradas utan tavol tart-
jak egymastdl a rostokat. A részecskék fehér szine és az
a tulajdonsaguk, hogy szorjak a fényt, a pergament fehérré
¢s atlatszatlanna teszi.

Ahhoz, hogy a nyersbért vékony, sima és viszonylag
feszes lappa formaljak, a rostszovet iranyitottsagat drasz-
tikusan at kell alakitani. Ennek sordn a recésréteg rost-
jainak a feliilethez képest koriilbeliil 45°-o0s szdgben futo,
természetes OsszeszOovodését parhuzamosan rétegezett
szerkezetté valtoztatjak a feszités segitségével. Ahhoz,
hogy a struktira ilyen jelent6s mértékben szétfeszithetd
legyen, joval nagyobb feltaras sziikséges, mint amit
a cserzett borok készitése igényel. A mész erdsen lugos
kémhatasa (12,5 pH) kovetkeztében végbemend toltés-
valtozasoknak és kémiai reakcidknak az eredményekép-
pen a so- és hidrogén keresztkotések szama csokken mind
a molekulan beliil, mind a molekuldk kozott. A kollagén
ennek kovetkeztében bizonyos fokig destabilizalodik,
amit zsugorodasi homérsékletének csokkenése is jelez,
65°C-rol 60 vagy hosszabb meszezéssel 55°C-ra (1. tab-
lazat).

14 Haines 1999. pp. 22-27.

89



1. tablazat: A kollagén zsugorodasi hdmérséklete
kiilonbbz6 modon feldolgozott bérok esetén'

Anyag Zsugorodasi homérséklet
Oldhat6 kollagén 35°C

Friss nyersbor 65-67°C
Meszezett bor 50-60°C

Uj pergamen 55-56°C

Olajos cserzés 50-63°C

Timsos cserzés 50-63°C
Formaldehid cserzés 63-73°C
Novényi cserzés 75-88°C

Krémcserzés tobb mint 100°C

Lugos koriilmények kozott erdteljesebben duzzad,
mint semleges kémhatdsti kdzegben. A duzzadéas soran
kialakulo fesziiltség fizikailag tovabb gyengiti a kereszt-
kotések csokkenése miatt amugy is egyre lazabb szerke-
zetll bort. Ebben a stadiumban kertil sor arra, hogy a porét
keretre rogzitsék. A rostszerkezet altalanos lazuldsa lehe-
tové teszi, hogy a feszités parhuzamosan rétegelt formaba
rendezze at a szovedéket (8. kép). Ennek az elrendezo-
désnek koszonhetd, hogy a pergamen — a bdrrel ellentét-
ben — kézzel is kdnnyen rétegekre hasithato.

A szaritas az egész folyamat legkritikusabb allomasa,
€s meghatarozza a termék végsd mindségét. A cél az, hogy
legyen az anyagban némi szabad tér, ami biztositja a haj-
1ékonysagot és atlatszatlansagot, de sziikség van a rostok
bizonyos foku 0sszetapadasara is, hogy vékony, sima és
szilard lap keletkezzen a duzzadt nyersboérbol.

A viz nagy feliileti fesziiltségének kdszonhetden,
ahogy a viztartalom elparolog a belsd kapillarisokbol,
a fesziiltség egymas felé hiizza azok falat. Feszités nélkiil
ez olyan mértéki lehet, hogy a fibrillak feliilete szorosan
Osszetapad, és szaradas utan a bor keménnyé és attetszové
valik. A pergamen akkor lesz megfelelden hajlékony és
atlatszatlan, ha annyira kifeszitik a kereten, amennyire
csak lehetséges. A feszités kiszoritja a nagyobb belsd
terekben 1év6 viz nagy részét, csokken az Osszetapadas
kockazata szaradas kozben, ennek kovetkeztében marad
némi szabad belso tér. A rogzitésnek koszonhetéen sza-
radaskor a rostok hossziranyban nem tudnak rovidiilni,
hanem keresztmetszetiik csokken a viz elparolgéasaval.
Ez az atalakulas segiti el6 a vékony, lapszer( anyag kiala-
kulasat. A régi, pergamenkészitéssel foglalkozo recep-
tek hangstlyozzak, hogy a szaritast lassan kell végezni.
Minél gyorsabb a szaradas, anndl nagyobb a zsugorodas
és a kialakulo fesziiltség. Igy egy gyorsan szaritott bér
attetsz6vé valhat akkor is, ha teljesen ki van feszitve.

Osszegezve az atlatszatlansdg, a szin és a tomott
fogas mértéke a kész pergamennél attdl fiigg, hogy meny-
nyi meszet tartalmaz, és hogy mennyire tapadnak &ssze

15" Chahine — Rottier 1999. p. 152.
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8. kép. A bor rostkdtegeinek parhuzamos elrendezo-
dése feszités hatasara. Pergamen keresztmetszetének
mikroszkopos felvétele (Reed 1972. 296).

a szomszédos fibrillak és rostok a belsd szerkezetben.
A megfelel6 modon készitett, j6 mindségli pergamen sza-
radés utani Osszetétele: 85,4% kollagén, 13% viz, 1,6%
mész maradék.'® Az ilyen anyag vékony, fehér, hajlékony,
atlatszatlan, kivaléan megfelel irdshordozonak, konyvko-
tésnek vagy mas értékes miitargyak alapanyaganak.

A restauralasban hasznalt kollagén alapu anyagok,
ragasztok

A karosodott pergamenek és cserzetlen borok restaurala-
sa soran gyakran sziikség van valamilyen vékony, atlat-
sz0 lap-anyagra a lyukak és szakadéasok javitasara, vagy
az egész lap alatdmasztasara. llyenek az aranyverd-har-
tya és a mesterségesen eldallitott miibél hartyak. Mivel
mindkét anyagfajta kollagénbdl 4ll, nagyon hasonléan
reagalnak a vizre és a légnedvesség valtozasaira, mint
a pergamen.

Az aranyverd hdrtya (marhavakbél hartya) a vakbél
kiils6 falabol késziil (9. kép). Teljesen atlatszo, szintelen,
ezért kivaldan alkalmas irott feliiletek javitasara is. Készi-
tése soran a vakbél kiils6 falat levalasztas utan vizzel mos-
sak, lugos (kalium-hidroxid) oldatban aztatjak, a feliiletét
késsel kaparva tisztitjak, vizzel atmossak, végiil keretre
feszitve szaritjak."

A miibelek a marhab6r husoldali hasitékabol késziil-
nek, Orlés majd extrudalds soran (10. kép). A gyartas
soran az a cél, hogy megtartsak a kollagén rostszerkeze-
tét, gy, hogy kdzben egy minimalis mennyiség zselatinna
degradaldédjon, ami ragasztoként Osszetartja az Orléssel
szétszabdalt rostokat. Mivel rovidebb szalacskakat tar-
talmaznak, kisebb a szakitoszilardsaguk, mint a termé-
szetes hartyaknak. Adott méretekben késziilnek, ez meg-
hatdrozza a javithato, alatdmaszthato feliilet kiterjedését
is. Nem olyan atlatszdak €s szintelenek, mint a marhavak-
bél hartya, ezért pergamenek javitasara kevéssé alkalma-
sak, de cserzetlen borbdl késziilt targyak megerdsitésére

16 Haines 1999. p. 23.
17" Reed 1972.



9. kép. Marhavakbél hartya (jobb oldalon) és a vele beboritott per-
gamentoredék, melyen tokéletesen olvashat6 a rd nyomtatott szo-
veg (bal oldalon) (fotd: Nyiri Gabor).

nagyon jol hasznalhatéak. Restauralési célra torténd fel-
hasznalas eldtt meszes vizben aztatdssal majd mosassal
javitani lehet a hajlékonysagot, alakithatosagot, alkohol-
lal, acetonnal attdrélve pedig stabilabb ragasztast érhe-
tiink el.”®

Két olyan ragasztd van, ami kollagénbdl szdrmazik, és
a pergamenrestauralasban alkalmazzak, ezek a pergamen-
enyv és a zselatin. A cserzetlen borok ragasztasara a bor-
enyv is alkalmas lehet bizonyos esetekben.

A pergamenenyvet mar a kozépkorban is hasznaltdk
annak érdekében, hogy a gyenge pergameneket meg-
erbsitsék, vagy az anyaghibékat kijavitsak. Ugy késziilt,
hogy finom pergamendarabokat vagy a lehantolt hulla-
dékot hideg vizben aztattak, majd hosszu ideig forraltak,
mig a viztartalom az eredetinek a kétharmadara csokkent.
Ennek soran az anyag kiilonb6z6 szintli szétesésen megy
keresztiil, és a végtermékben megtalalhatok duzzadt, hid-
ratalt kollagén fibrillak és zselatin is. A szalacskak jelen-
1éte nagyobb tolt6 tulajdonsadgokat ad ennek az enyvfajta-
nak, mint amilyennel a zselatin rendelkezik, és ahogy azt
korabbi évszazadokban pergamenenyvvel ragasztott per-
gamenek esetében latni lehet, természetes oregedés utan
is hajlékonyabb marad, mint az utobbi."”

A zselatin készitésekor nem csak a fibrilla, de a mole-
kula is széttordelddik, amig csak egyediilallo, aminosa-
vakbol allo fehérjelancok maradnak beldliik. Ezt normal
esetben ugy érik el, hogy a nyersbort vagy mas, kollagént
tartalmazo anyagot hosszl, meszes vagy ecetsavas keze-
1ésnek tesznek ki, majd melegitik. Lehiilés utan, a lancok
képesek ujrarendezédni, és az oldatbol gél lesz.™

Az egyediilallo fehérjelancok képessége arra, hogy
keresztktéseket hozzanak 1étre, és Gjra harmas spiralokat
alkossanak, megmarad a szaraz zselatinban is. Ez az oka
annak, hogy néhany esetben az dregedett ragasztot nehéz
Ujranedvesiteni.

18 Haines 1999. p. 30.
19 Reed 1972.
200 Nguyen 2007. pp. 17-19.

10. kép. Kiilonbozo méretli, kereskedelmi forgalomban kaphato
miibélhartyak (fotd: Nyiri Gabor).

A cserzetlen bér és a pergamen tulajdonsagai

A cserzetlen borok rostszerkezete a felhasznalastol fliggo-
en eltérd lehet. Azokban, amelyeket keretre vagy magra
feszitettek, a rostszovedék iranyitottsadga a pergamenhez
hasonldéan megnd, de attdl eltérden, attetszoek. Feliiletiik
tomor, sima, sokkal keményebb, merevebb a cserzett bor-
nél. Rostjaik masodlagos kotésekkel kdtddnek egymas-
hoz, de a kozottiik 1€vo térben jelen vannak a nem-kol-
lagénszerii, kismolekulaju anyagok is, melyek teljesen
kitoltik a belsd tereket, igy nem engednek szabad elmoz-
dulast a rostszerkezeten beliil. Cserz6anyagokat nem tar-
talmaznak, ezért nagyobb a vizfelvételiik, mint a cserzett
boéroknek, és nagyon fogékonyak a relativ 1égnedvesség
valtozasaira. Egy targy formdja eltorzulhat, vagy akar el
is repedhet, annak a fesziiltségnek a kovetkeztében, amit
a szaradas kozben 6sszehtizodd nyersbér okoz. Zsugoro-
dasi homérsékletiik 11j allapotban 65°C koriil van, ezen
a homérsékleten viz jelenlétében visszafordithatatlan ka-
rosodast szenvednek.

A pergamenre jellemz6 a feszitett, parhuzamos rost-
szerkezet és az atlatszatlansag. Feliilete tomor, sima,
keményebb, merevebb a cserzett bornél, de lagyabb, haj-
Iékonyabb, mint a cserzetlen. Rostjai masodlagos koté-
sekkel kapcsolodnak egymashoz, de vannak szabad bels6
terek is, melyek leveg6vel telitettek. A fibrillak kozott kb.
1,6% mész maradék talalhaté finom szemcsék formaja-
ban, ennek kovetkeztében a pergamen pH-ja 7-8 kortili,
tehat enyhén lugos a kémhatasa. Mivel cserzéanyagokat
nem tartalmaz, nagyobb a vizfelvétele, mint a cserzett
boroknek. Allapota az 50-55% kiilsd relativ 1égnedves-
séggel egyensulyban fenntarthaté 12—14% belsé nedves-
ségtartalom mellett idealis. Zsugorodasi hdémérséklete
ujonnan 55-56°C koriil van. Ez az érték nem csak a cser-
zett borokénél, hanem még a nyersborénél is alacsonyabb,
ami arra utal, hogy a pergamen nedvesség jelenlétében
rendkiviil sériilékeny.
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A pergamen és a nyersbor karosodasa

A pergamentre és nyersborre jellemzo kémiai lebomldsi
folyamatok

A borben lezajlé karosodasok alapvetéen harom kémiai
atalakulasra vezethetok vissza. Ezek az oxidacio, a hidro-
lizis és a zselatinalodas.

Oxidacio soran a kovalens kotések bomlanak fel elekt-
romagneses sugarzas hatasara. A folyamatot katalizatorok
(fémek, savak, szinezékek) jelentsen felgyorsithatjak.
Az oxidacié bizonyos aminosavakat bont le, a kémiai
véltozas tehat a fehérjelanc egyes pontjain torténik.”'
A romlas egyrészt szakadast okozhat a lancokban, emel-
lett parhuzamosan valtozast idézhet eld a szerkezetben
is. Ez annak kdszonhetd, hogy megvaltozik az amino-
savak polaritasa, ami a spiralis szerkezetet stabilizalja és
a masodlagos kotéseket biztositja a fehérjelancok kozott.

Hidrolizis esetén kovalens kotések — tobbnyire a kol-
lagén lancokban 1évd peptidkdtések — bomlanak fel viz
jelenlétében. Ez a szakadas a molekula kiilonb6zd helyein
torténhet meg, és kovetkeztében kisebb molekulasulyt
toredékek keletkeznek.

A zselatinalodas kimondottan a kollagén alapt fehér-
jék jellemzo reakcidja, mely szintén viz jelenlétében
zajlik le. Akkor kovetkezik be, ha akkora energia hat az
anyagra, ami nagyobb, mint a harmas spiral szoros szer-
kezetét biztosité hidrogénkdtések energija. Ennek kovet-
keztében a kotések felszakadnak, a fehérje alaplancok
rendezett, nyujtott szerkezete megsziinik, a rostok 0ssze-
zsugorodnak (11. kép). Csak a megmarado kovalens koté-
sek és a sokotések tartjak egyben a kollagén molekulat, és
védik meg attol, hogy azonnal feloldodjon.

% L/Qﬂﬁfo Jj

%

Jx._.a

11. kép. Akollagén szerkezetének valtozasa a zselatinalodas soran
(grafika: Gerlei Katalin).

A kémiai lebomlasi folyamatokat elésegito
kornyezeti hatdsok

Ha megvizsgaljuk, mik azok a kiils6 hatasok, amik a cser-
zetlen bor €s a pergamen allapotat befolyasoljak, és amik-
nek kovetkeztében a fenti harom reakcio végbemehet, azt
talaljuk, hogy a legerételjesebb valtozasokat a mechani-
kai behatdsok, a homérséklet, a relativ 1égnedvesség, az

21 Kennedy — Wess 2003. pp. 70-74.
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elektromagneses sugarzasok, a savas és oxidalo valamint
a katalizal6 hatast anyagok okozzak. Ezek dnmagukban
is hatnak, de tobbnyire parhuzamosan, egymas hatdsat
felerésitve jelentkeznek.

Mechanikai behatdsok

A hasznalat (konyvek nyitasa, lapozasa, oklevelek hajto-
gatasa, legyezdk, hangszerek hasznalata, stb.) és a ragcsa-
10k, rovarok altal eléidézett mechanikai hatasok elsdsor-
ban fizikai kdrosodast okoznak (kopas, szakadas, hianyok
keletkezése). Ezeken a meggyengiilt teriileteken sériil
a bor szerkezetének rendezettsége, a kristalyos tartoma-
nyok helyén amorf teriiletek keletkeznek, melyeken ke-
resztiil a kornyezetben 1év6, kockazatot jelentd anyagok
(viz, savak, oxidalé anyagok, stb.) kdnnyebben behatol-
hatnak a szerkezetbe.

A homérséklet és a relativ légnedvesség (RH) hatdsai

Mindenekeldtt meg kell jegyezni, hogy a homérséklet
emelkedése — akar szaraz akar nedves kortilményekrol
van sz6 — mindig noveli a kémiai reakciok sebességét, ez-
zel felgyorsitja a lebomlasi folyamatokat.

Meleg, nedves kornyezetben (70% relativ 1égned-
vesség felett) megnd a penészgombak és a baktériumok
megtelepedésének veszélye, melyek enzimek segitségé-
vel hidrolitikusan bontjak le a fehérjét, gyengitve annak
szerkezetét. Jarulékos, de esztétikailag zavard hatas, hogy
bizonyos, a mikroorganizmusok altal termelt vegyiiletek
elszinezhetik a miitargyakat.

Mind a cserzetlen bérnek, mind a pergamennek mar
Uj koraban is alacsony a zsugorodasi hémérséklete, (1d.
1. tablazat). Oregedés soran a kémiai kotések felszaka-
dasa ezt az értéket tovabb csokkenti, raadasul nem egyen-
letesen. Ha nedvesség és magas homérséklet egyiitt éri
a targyat (mint példaul vizzel oltott tliz esetén), a kollagé-
nen beliili hidrogénkotések felbomlasa miatt zselatinalo-
das 1ép fel, ami visszafordithatatlan zsugorodassal, torzu-
lassal jar. A nagyon erdsen lebomlott pergamennek még
a parasitasa is veszélyes lehet, mert a vizfelvétellel jard
héfelszabadulés elérheti a zsugorodasi hémérséklet érté-
két és helyi elenyvesedést okozhat a kollagénben.

Az oregedett pergamen ¢és cserzetlen bor vizfelvevo
képessége az id6 teltével egyre csokken. Hosszasan szd-
raz kériilmények kozétt (40% RH alatt) tarolva elvesziti
kotott viztartalma nagyobb részét, ettdl merevvé val-
hat, deformaldédhat. Fokozatosan gyengiil az a képes-
sége is, hogy Ujra nedvességet tudjon megkdtni, ezzel
egyre inkabb rezisztenssé valik a nedvesitéssel, parasi-
tassal végzett lagyitasra. Ugyanakkor gyorsabban adja
le a vizet, mint {j koraban, szaradasa rovidebb id6 alatt
megy végbe.”” Az ismételt gyors nyirkositas-szaradas cik-
lusok tovabb fokozzak a fenti folyamatot.

22 Haines 1999.



Elektromdgneses sugdrzdsok

Az elektromagneses sugarzasok eldsegitik a fehérjében
szabad gyokok kialakuldsat, amik fotooxidacié formaja-
ban bomlashoz, a fehérje alaplanc felszakadasahoz, ezal-
tal a rendezettség és a szilardsag csokkenéséhez vezetnek.
Az oxidaciod szinvaltozast, altalaban sargulast is okoz. Fo-
toérzékenyitd anyagok (fém ionok, pl. vas gallusz tinta,
szinezékek, pigmentek) jelenlétében kisebb energiaju su-
garzas is veszélyt jelenthet a mutargyra.

Savas és oxidalo anyagok

Pergamenen ¢és cserzetlen bortargyakon sav- és oxidalo-
anyag forrasok elsdsorban a kiilonbozd 1égszennyezdk
(kéndioxid, nitrogén oxidok, 6zon, peroxidok), a vas vagy
réz tartalmu tintak, pigmentek illetve a csomagoldanya-
gok lehetnek. A pergamenek a benniik 1évé mész lugos
kémhatasanak koszonhetden kissé védettebbek a savas
anyagokkal szemben, mint a tobbi bdrfajta, az erds sa-
vak azonban hosszll tavon rajuk is veszélyt jelentenek.
Ezek viz jelenlétében hidrolizissel vagy a sokotések fel-
bontasaval karosithatjak a bort. Szaraz allapotban inkabb
katalitikus hatdsuk van, a kollagén molekulék alaplancan
felgyorsitjak az elektromagneses sugarzas kovetkeztében
végbemend oxidativ lebomlast.

Természetesen Oregitett kdtések tanulmanyozasa azt
mutatta, hogy a karosodas viszonylag enyhe, amig a bor
vagy a pergamen pH—ja 3,0 alad nem csokken, ezutan
viszont felgyorsul. Azt is megfigyelték, hogy ha egy
nagyon savas (2,5 pH) bort 40% RH-n vagy az alatt tar-
tottak, akkor a romlas nagyon lelassithato volt.”> Ebbdl
a restauratorok szdmara az a tanulsdg vonhat6 le, hogy
minél savasabb egy bér, annal inkabb el kell keriilni
a nedvességet, igy a vizes bazisu semlegesitszerek hasz-
nalatat is. Ilyenkor ugyanis a lugos reagens viztartalma
karositja a bort, miel6tt semlegesithetné a savat. A karo-
sitas itt enyhébb esetben a molekuldk kozotti sokotések
felszakadésa, stulyosabb esetben a fehérjelancokban 1évo
kovalens kotések bomldsa utjan torténik. Tintamarasos,
savas mitargyak esetében még a parasitas is veszélyes
lehet, mert vizfelvételkor elindulhat a savak vandorlasa,
ami a kornyez6, még ép teriiletek karosodasahoz vezet.

Pergamenbél, cserzetlen borbél és mas kollagén
anyagbol késziilt targyak csoportositasa

A pergamenbdl és cserzetlen bdrbdl késziilt targyakat
tobb szempont alapjan csoportosithatjuk, ilyenek a targy
funkcioja, anyagai, térbeli formaja, illetve az 6rzés/gyij-
temény tipusa (2. tablazat).

A tovabbiakban ezt a besorolast alkalmazzuk a targy-
tipusokra jellemz6é karosodasok, restauralasi problémak
és megoldasok bemutatasakor.”* Alabb a fontosabb targy-
tipusok felépitését, anyagait és jellegzetes karosodasait
vessziik sorra.

Hitelesitett okiratok

Az oklevelek, cimereslevelek, addslevelek anyaga a 19.
szazadig tobbnyire iropergamen (hartya), melyet két cso-
portra oszthatunk. Az északi, f6ként német nyelvii teriile-
teken a pergamen mindkét oldala csiszolt, a barkaréteget
eltavolitottak, a feliiletet enyhén krétaztak. Igy barsonyos,
puha feliiletd, vilagos, két oldalan egyforma lapot nyer-
tek. Az Italidban késziilt oklevelekhez olyan pergament
hasznaltak, melyen a szértelenitést sokszor borotvaldssal
végezték, a barkat nem tavolitottak el, és ezt az oldalt sar-
gitottak (pl. kutyabenge oldattal). A szoveget a htisoldalra
irtak, amit el6zetesen lecsiszoltak és erdteljesen krétaztak,

12. kép. Deformalt, kifakult, hidnyz6 pecsétii pergamen cimeres-
levél (MNM, foto: Nyiri Gabor).

2. tabldzat: Pergament, illetve cserzetlen bort tartalmazo jellemzo targytipusok

Hitelesitett Képzémiivészeti Mozgathat6 S?erkezetre’ . K"em’eny magra .Vlse.l etek
. . Py feszitett rezonalé  rogzitett perga- és viseleti darabok
okiratok alkotasok szerkezeti targyak P > I
hartyak men/ nyersbor diszitései
oklevelek miniatirok konyvek dobok dobozok inuit béloltdzetek
szerz6dések szentképek arnyjaték figurak  huros hangszerek tokok kombinalt
adoslevelek pasztellképek legyez6k hintalovak flitterek
cimereslevelek jatékfigurak
diplomak

23 Haines 1991. p. 70.

24 A restauralasi eljarasokat lasd a jelen kotetben: Kozocsa et al. pp.
99-116.
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mintegy alapoztak. Ezaltal a kész lap irott oldala fehér és
nagyon sima, a masik viszont sargas szinti, és sok esetben
a bennmaradt sz0rtiiszok sotét pottyokként lathatok rajta.

Az oklevelek legjellegzetesebb karosodasai tarola-
suk és haszndlatuk modjabol szarmaznak. Ezeket ugyanis
0sszehajtva boritékban, tokban tartottak, kiilsd feliiletiikre
irtak kés6bb a datumot, leltari szamot, egyéb megjegy-
zéseket. Emiatt egyenetlen szennyezettség, a hajtasi nyu-
lasok okozta deformacio, gyengiilések valamint fizikai
sériilések jellemzok e targytipusra. A kifakult vagy pergd
tinta, a repedezd, levalo festékréteg és a festék-, illetve
tintamaras jelensége, tovabba a hitelesitést biztositd
pecsét (tobbnyire befiiggesztett vagy ranyomott viaszpe-
csétek) és a befiiggesztGanyag (selyem, vagy fémszalas
zsinér, pergamen szalag) sériilése vagy hianya is gyakori
(12. kép).

Mozgathato szerkezetii targyak

Konyvek

A kozépkori kddexek lapjainak anyaga iropergamen volt,
melyet tobbnyire mindkét oldalan megcsiszoltak, a bar-
karétegét eltavolitottak, majd krétaztak és gubacs- vagy
koromtintaval irtak ra, végiil altalaban tojastemperaval

13-14. kép.

A pergamen bori-
tas deformacioja,
felvalasa miatt
sériilt elézék egy
kéteten (OSZK,
fotd: Toth
Zsuzsanna).
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és aranyozassal diszitették. A késébbiekben a papirra
irt, nyomtatott koteteken talalkozunk pergamennel puha,
félkemény és keménytablas kotések boritojaként. Ebbe
a tipusba sorolhatok az {in. debreceni pergamenkotések,
melyek tobbsége a 18. szdzadban késziilt, festéssel és
aranyozassal gazdagon diszitett vizsgaremek.” Az irott
pergamenlapokat alkalmanként masodlagosan is felhasz-
naltak konyvek boritdsara vagy kisebb darabokra vagva
gerinckasirozas és oromszegdalap anyagaként.

A konyvek legjellemzébb karosodasai a szerkezet
hasznalatbodl eredd sériilései, vagyis a fiizés meglazulasa,
felbomlasa, a nyilas meggyengiilése, szakadasa, a fatab-
lak torése, repedése vagy a papirtablak kopasa, sériilése,
illetve a boritdanyag szakadasa, hidnya. A pergamenbori-
tas deformacidja, megkeményedése miatt gyakori a tabla
belsé oldalara ragasztott el6zéktiikor szakadasa (13—14.
kép). Puha pergamenkoétések esetén pedig a boritdanyag
zsugorodasa, sériilése és ennek kovetkeztében a lapok
sz¢leinek fizikai karosodasa figyelhet meg.

Arnyjaték figurak

Tobb azsiai orszagban is szokds volt, hogy arnyjatékkal
tették élvezetesebbé az elmesélt torténeteket. Az emberi
és allati alakokat tobbnyire cserzetlen bérlapbdl, esetleg

15-16. kép. Penészfoltok egy torok arnyjaték figuran és pergd
festék egy indonéz vajang figuran. (Néprajzi Muzeum, fotd: Nyiri
Gabor; magantulajdon, fotd: Orosz Katalin).

25 Adebreceni festett pergamenkétésekrdl bovebb informaciot 1d. Rozson-
dai 2002 és Bedthyné Kozocsa 2002.



pergamenbdl készitették a formak kivagasaval. A moz-
gathatd végtagokat cérnaval és borkorongok segitségé-
vel rogzitették. A fogdk szarubdl vagy fabol késziiltek,
ezeket zsinorral vagy novényi szallal erdsitették a test-
hez. Az indonéz és kinai figurdk attortek, aprolékos,
finom stancolasuak, feliiletik festéssel, aranyozassal
diszitett. A Torokorszagban késziiltek egyszertibbek, ke-
vesebb rajtuk az attorés, altalaban szinezettek. A targy-
tipus leggyakoribb karosodéasai a deformdcio, az attort
teriiletek finom részleteinek atszakadasa, a festékrétegek
és az aranyozas pergése, valamint a mozgd szerkezet sé-
rillése (15-16. kép).

Legyezok

A pergamen az ugynevezett laplegyez6k készitésénél volt
hasznalatos. Ezek {6 részei a — csont, fa, tekndspancél,
szaru vagy mianyag — kiillok és a legyezodlap. A kiill6-
ket berakdssal, faragéassal, aranyozassal diszitették és az
egyik végiikon szeggel 0sszeerdsitették. A legyezok alta-
laban két lapot tartalmaznak, melyek két oldalrél boritjak
a kiilloket és azokhoz ragasztassal rogzitettek. Eléfordul,
hogy mindkettd pergamenbdl késziil, de sokszor az egyik
papir anyagu. A legyez6laphoz nagyon finom, vékony, ru-
galmas, krétazott, alapozott feliiletli pergament hasznal-
tak, melyet festéssel, aranyozassal, esetleg nyomtatassal
diszitettek. A két lapot felsd széliik mentén keskeny se-
lyem- vagy papirszegéllyel fogtak ossze.

A legyezok leggyakoribb karosodasai a hasznalatbol
ered6 fizikai sériilések, melyek a kinyitds és Osszecsu-
kas kozben keletkez6 surlodas és fesziiltségek miatt ala-
kulnak ki. Ilyenek a pergamen és papir meggyengiilése,
szakadasa a hajtasi vonalakban, a festékrétegek pergése,
kopasa, a kiillok torése, diszitéseik, valamint a papir- vagy
selyemszegély sériilése (17. kép).

Szerkezetre feszitett rezondlo hartyak

Dobok

A boérrel kombinalt hangszerek koziil a kiilonb6z6 dobok
keriilnek leggyakrabban restauratorok kezébe. A dobok
egy szilard vazbol (dobtest) és az arra felfeszitett memb-
ranbol allnak, de lehetnek rajtuk fogd, fém alkatrészek
(pl. csorgdk) és egyéb diszitéelemek is. A test anyaga
és formaja nagyon valtozatos, tobbnyire fa, fém vagy
keramia, melyre a bort ragasztassal vagy fiizéssel rog-
zitik. A membran anyaga, készitése kiilonbozd, attol
fliggbden, hogy a vilag mely részérdl szarmazik a targy.
Az europaiakon altaldban pergament alkalmaztak, de
a néprajzi gyljteményekben Orzott afrikai, azsiai vagy
uj-guineai dobokon eléfordul capa- vagy varanuszbér,
melyet tobbnyire nem meszeztek, aztattak olyan alapo-
san, mint a pergament. Ezért a dobb6rok tulajdonsagai
nagy eltéréseket mutathatnak. Jellemz6 karosodasaik
hasznalatukbol, illetve a nedvességtartalmuk valtozasa-
bol erednek, leggyakoribb a szakadasuk, deformacidjuk
és a dobtesttdl tortént részleges vagy teljes elvalasuk
(18. kép).

17. kép. 18. szazadi legyez0 pergamenlapjanak sériilése hajtasban
(MNM, fotd: Nyiri Gabor).

18. kép. Erésen sériilt nyenyec samandob (Néprajzi Miizeum, foto:
Nyiri Gabor).

19. kép. Festett,
Muzeum, Debrecen, foto: Nyiri Gabor).

aranyozott pergamen boritdsi doboz (Déri

Kemény magra rogzitett pergamen, nyersbor

Dobozok, tokok

Az ide sorolhato targyak kiils6 boritasa késziilt pergamen-
bdl, esetleg cserzetlen borbdl, amit altalaban valamilyen
kemény (t6bbnyire fa vagy papir) magra ragasztassal rog-
zitettek. A doboz vagy tok szerkezetétdl és nyitasanak
modjatol fligg a targy jellemzo karosodasa. A felnyithato
tetejli dobozok a kdnyvekhez hasonloan a nyilasban és az
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¢leken sériilnek leggyakrabban. A levehetd tetejii targyak
ott a legérzékenyebbek, ahol egymadsra csuszik az also és
a fels6 elem. Mindkét tipusra jellemzdk a feliileti sériilé-
sek, horzsolasok, kopasok, szakadasok (19. kép).

Hintalovak

A hintalovak ugy késziiltek, hogy fa vagy papirmasé
magra huztdk fel a formdra szabott, szO0rds cserzetlen
bort, majd ragasztassal és varrassal rogzitették a részeket.
Ezutan kialakitottak a szemeket, fiileket és kantarral lat-
tak el a lovacskat, végiil talpat rogzitettek ala.

Kérosodasuk soran gyakori, hogy sériilnek a varrasok,
a bor elvalik az alaptol, szakadt, hianyos, a szorzet meg-
kopik (20-21. kép).

20-21. kép. Hasznalatbol eredé hidnyok, karosodasok egy hinta-
lovon (magantulajdon, fot6: Nyiri Gabor).

Viseletek

Bélbol késziilt oltozetek

Az inuitok jellegzetes viseleti darabja volt a fokabél ko-
peny, amit a foka megtisztitott, kiszaritott és csikokra va-
gott belébdl varrassal készitettek (22. kép). A bélkopeny
rendkiviil vékony, szaraz allapotban nagyon sériilékeny,
torékeny. Leggyakoribb sériilései a szakadas, deformacio.
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22. kép. Inuit fokabél kopeny, Alaszka.
(Museum of Natural Science, Houston
forras: Wikimedia Commons).

23. kép. Kombinalt fém fonal mikroszkopos képe
(foto: Jaroé Marta).

Viseletek diszitései

Ide sorolhatok a viseletek diszitését szolgaldo kombinalt
fémfonalak.”® Készitésiikhoz allati belet (hartya) vagy
pergament hasznaltak, amit eziistdztek, majd aranyoztak,
végiil keskeny szalagokra vagtak és len, selyem bélfonal
koré tekerték. Az igy eldallitott fonalat beleszotték a textil-
be vagy himeztek vele annak feliiletére. E fonalat nagyon
vékony rétegek alkotjak, melyek kdnnyen szenvednek fi-
zikai sériilést, a fémrétegek kopasa, a fonal szakadasa for-
majaban (23. kép). A cserzetlen bél és pergamen szalagok
nedvességre €érzékenyek, viz jelenlétében erdsen duzzad-
nak, deformalddnak, levalhat réluk a fémréteg.

A 20. szazad els6 évtizedeiben elegans ruhak, legye-
z0k diszitésére gyakran alkalmaztak zselatin flittereket.
Ezek formaldehiddel denaturalt zselatinlapokbdl késziil-
tek, melyek feliiletére csillogd réteget (fémport, fémfoliat,
festéket) vittek, majd feliileti védelemként celluloz-nitrat-
tal vontak be. A lapokbdl kivagott flittereket varrtak fel
a ruhdkra, cipdkre, viseletkiegészitokre. Ez esetben is
a kopas, deformacid, elszinez6dés, valamint a nedves-
ség hatasara bekovetkez6 duzzadas okozzak a karosodast
(24-25. kép).

26 Jard 1988.



25. kép. Eziistfoliaval bevont zselatin flitterek 20. szazadi legyezén
(Kiscelli Muzeum, fot6: Nyiri Gabor).

Osszegzés

A cserzetlen bér és a pergamen felhasznilasa szamos
esetben elénydsebb a cserzett borénél. Feldolgozasuk jo-
val kevesebb 1dot és koltséget igényel, nedvesen kivaldan
alakithatok és formara huzva szaradas utan tokéletesen
felveszik a kivant alakot. Anyaguk zart szerkezetii, jol re-
zondl, igy alkalmasak hangszerek készitésére, és tomott
szerkezetiiknek koszonhetden kopasallosaguk is szamot-
tevd. Vékonyak, jo tartasuak, emiatt — kiilondsen a perga-
menek — kivald irdshordozok.

Szamos vonzé tulajdonsaguk mellett azonban tisz-
taban kell lenniink azzal, hogy sok szempontbol sériilé-
kenyebbek cserzett tarsaiknal. Mivel nem tartalmaznak
cserzbanyagokat, gyorsabban €s nagyobb mennyiségii
vizet képesek megkdtni. A feszitett rostszerkezetiiket
stabilizal6 masodlagos kotések akar a relativ 1égnedves-
ség valtozasaira is felszakadhatnak, deformaciot, maga-
sabb homérsékleten visszafordithatatlan zsugorodast,

zselatinalodast okozva. Viz jelenlétében konnyen végbe-
mehet hidrolizis is, melynek soran a fehérjelancban 1év6
elsddleges kotések bomlanak fel, csokkentve az anyag
szilardsagat. A pergamen kéziratok a rajtuk 1évé tintak,
pigmentek hatasara fokozottan érzékenyek az elektro-
magneses sugarzasokra is, melyek fotooxidaciéo utjan
bontjak meg a kovalens kotéseket. Alapanyaguk felépi-
tése, a feldolgozasuk soran kialakulé fizikai és kémiai
szerkezet alapvetden befolyasolja viselkedésiiket, nem
csak a gyiijtemények polcain vagy kiallitasi vitrinekben,
hanem a restauralas soran is.
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Pergamenbdl €s cserzetlen borbol kesziilt targyak
restauralasanak lehetdségei, a kezelés hatasa a miitargyakra

Bedthyné Kozocsa Ildiko — Orosz Katalin — Kissné Bendefy Marta — Erdi Marianne

Bevezetés'

A budapesti Egyetemi Konyvtar pancélszekrényeiben
hosszu éveken at 6riztek 35, killonboz6 mértékben sériilt
kodexet, koztiik 12 corvinat. Ezeket a 14-15. szazadi per-
gamen- ¢és papirkéziratokat Buda elfoglaladsa utan vitték
magukkal a torokok Konstantinapolyba. A kedvezdtlen
koriilmények kozott tarolt kodexek atnedvesedtek, pe-
nészgombak, baktériumok, rovarkartevok tdmadtak meg
azokat. A 35 kotetet 1877-ben 1I. Abdul Hamid szultan
adta vissza a budapesti ifjusagnak, igy keriiltek az Egye-
temi Konyvtarba.” A kodexek visszatérésiik el6tt ,,gyors-
javitason” estek at: a torokok a bizonyara megrongalddott
eredeti kotéseket lebontottak, és 1j borkotéssel lattak el
a konyveket. Az Egyetemi Konyvtarban a kddexek alla-
pota feltehetéen tovabb romlott, a pusztulas jelei mutat-
koztak, és fél6 volt, hogy ez a nemzeti kincs hamarosan
megsemmisiil. A Miivel6dési Minisztérium megbizasabol
az Orszagos Széchényi Konyvtar Restauralé Laboratoriu-
manak restauratorai tobb intézménnyel’ egyiittmiikodve
1983-ban kezdték meg az tn. ,,Corvina programot”, ami
a pergamen vizsgalati lehetdségeinek feltérképezését,
a kotetek legmegfelel6bb restauralasi modszereinek ki-
dolgozasat tlizte ki célul. A vizsgalatok és kisérletek a fer-
totlenitésre, a szines anyagok és fémfolidk rogzitésére,
a pergamen meger0sitésére és kiegészitésére iranyultak.
Ekkor kisérletezték ki a pergamendntéshez hasznalt pép
egy Uj receptjét, melynek alkalmazasat Eurdpa-szerte ma-
gyar modszerként ismerik.* A program eredményeként
31 pergamen kodex® restauralasat végezték el az OSZK
és az Egyetemi Konyvtar restauratorai.’ A hetvenes és

1 Jelen kotetben két, témajukban szorosan dsszefliggd tanulmanyt jelen-
tetnek meg a szerz6k, melyeket a konnyebb attekinthetéség kedvé-
ért kiilon cim alatt kozolnek. Az els6 a pergamennel és a nyersborrel
kapcsolatos alapvetd fogalmakat és folyamatokat probalja tisztdzni
(85-98.), a masik a fenti anyagok restauralasanak lehet6ségeit tekinti
at (99-118.)

2 A kodexek torténetérdl b6vebb informécio talalhatd: http:/konyvtar.
elte.hu/letoltesek/Egyetemi_Konyvtar fuzet.pdf

3 Aprogramot a Bér- és CipGipari Kutato Fejleszté Vallalat, a Papiripari
Kutaté Intézet, a Textilipari Kutato Intézet, a Fovarosi Kozegészség-
ligyi és Jarvanyiigyi Allomas, az EGtvos Lorand Tudomanyegyetem,
a Magyar Nemzeti Muzeum, valamint a Magyar Képzémiivészeti Fois-
kola szakemberei és tanarai segitették.

4 Wouters 2000. p. 81.

5 27 az Egyetemi Konyvtar, 4 db pedig az OSZK tulajdonaban van. Beot-
hyné Kozocsa 1991-1993.

6 A Corvina programban dolgozo restaurdtorok (OSZK): Bedthyné

nyolcvanas években a borbdl késziilt néprajzi és torténe-
ti targyak restauralasanak teriiletén tobb elméleti és gya-
korlati eredmény sziiletett. Az azéta eltelt harminc év sok
Uj gondolatot, tapasztalatot hozott, ezért érdemes ismét
szamba venni a pergamen ¢és cserzetlen bor restauralasa-
nak helyzetét, modszereit, 6sszegezni mai ismereteinket
és az elmult évek kutatasi eredményeit. Jelen cikkben
az iparmilvészeti restauratorok egyetemi képzése soran
a hallgatokkal végzett munkara és szakirodalmi kutatas-
ra, ezaltal mas kollégak tapasztalataira is tdmaszkodunk.
A pergamenbdl és cserzetlen borbol késziilt fobb targyti-
pusok fontosabb restaurdlasi problémairol és a restauralés
soran alkalmazhat6 anyagok, eljarasok elényeirdl, hatra-
nyairol igyeksziink képet adni.

A restauralas célja, etikai megfontolasok

A pergamen és nyersbor targyak tobbsége levéltarak, mu-
zeumok, konyvtarak gylijteményeiben taldlhatd, de ter-
mészetesen magantulajdonban is eléfordulnak. A restau-
ratori beavatkozasokat a targy allapotan és anyagain kiviil
befolyasolja, sokszor meghatarozza a gylijtemény tipusa
¢és a késObbi bemutatds, vagy hasznalat célja és modja.
Ezért el6szor mindig a targy restauralasanak, konzervala-
sanak céljat és mértékét kell meghatarozni, lehetdleg a tu-
lajdonossal, muzeoldgussal, konyvtarossal, levéltarossal,
miivészettorténésszel folytatott konzultacio soran.

Levéltari dokumentumok (oklevelek, iratok) eseté-
ben alapvetd fontossagu az informécié sériilés- és vesz-
teségmentes megdrzése, valamint a hitelesség jegyeinek
teljes korii megtartasa. Természetesen ez akkor is igaz, ha
az adott oklevelet kdnyvtar vagy mizeum 6rzi.

Konyvtari konyvek esetében a targy fizikai és eszté-
tikai egységének, valamint funkcidjanak megdrzése keriil
elétérbe. A konyvet alkotd anyagok, a szerkezet és a benne
foglalt informacié megtartasa egyarant fontos. A késébbi
hasznalhatdsag, nyithatésag biztositasa konyvtari gyiijte-
ményekben altalaban elvart kovetelmény.” E teriileten is
torténtek azonban valtozasok, sok kotet csak mikrofilmen
vagy digitalizalva olvashato.

Kozocsa I1diko, Ballagd Laszloné, Czigler Maria, Csillag I1diko, Far-
kas Csilla, K. Horvath Agnes, Lente Zsuzsa, M. Adam Agnes, (BEK):
Szlabey Gyorgyi. A programhoz kapcsolodo kutatasi eredményeket és
kisérleteket 1d. Bedthyné Kozocsa 1992.

7 Ezamlzeumi konyvtarak koteteire is igaz, azonban a mazeumi gylijte-
ményekben 6rzétt konyvekre, mint miitargyakra mar nem feltétlentil.
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Muzeumi targyak esetében harom f6 csoportrol
beszélhetiink: képzémiivészeti alkotasok, hasznalati vagy
disztargyak és kultikus targyak.

Képzomiivészeti alkotdsok (pl. miniatiirok, pasztellké-
pek) restauralasa esetén a targy fizikai egységének, eredeti
anyagainak és esztétikai képének megorzése vagy vissza-
allitasa, valamint a miivész szdndékanak bemutatasa egy-
arant elvaras. Gyakori kérés a miivészettorténészek részé-
rél a zavard foltok, szennyezddések eltavolitasa.

Hasznadlati és disztargyak esetében a targy fizikai
integritdsa ¢és a hasznalat modjanak bemutatasa, a funkcid
megodrzése, valamint a tulajdonosra, a hasznalatra utald
jelek megtartasa keriil el6térbe. Az esztétikai kép hely-
reallitasa sok esetben nem elvaras, a hasznalatb6l adédo
elvaltozasok, pl. szennyezddés, deformacid megdrzése
viszont igen, amennyiben nem karositjak, vagy nem pusz-
titjak el teljesen a targy anyagait.

Kultikus, spiritudlis targyak altalaban néprajzi gyljte-
ményekben talalhatok. Specialis jelentéstartalommal ren-
delkeznek, amit figyelembe kell venni a tarolasuk, kezelé-
siik, bemutatasuk és konzervalasuk soran. Ide sorolhatok
a sdmanizmussal dsszefiiggd kultikus targyak (pl. dobok,
ruhdzat), totemek. A beavatkozasok megtervezésekor
tiszteletben kell tartani a targyat 1étrehozo kultarak hitét,
amennyiben lehetdség van ré ajanlott konzultalni a leszar-
mazottakkal. Spiritualis targyak esetében bizonyos keze-
Iések nem elfogadhatok a kozdsségek szamara: pl. fert6t-
lenitészerekkel vald kezelés, vagy nem koser anyaggal
torténd kiegészités.”

Kiilondsen fontos, hogy az emberi maradvanyok (pl.
mumiak, amerikai indidn és maori zsugoritott koponyak)
kezelése a kegyeleti szempontok figyelembevételével tor-
ténjen.

A restauralas lehetéségei és korlatai

A kiilonb6z6 pergamen és nyersbor targyak restauralasa-
nak 1épései, modszerei és eszkdzei sok hasonlosagot mu-
tatnak, ugyanakkor minden egyes targy esetében mas-mas
megoldas sziilethet. Az alkalmazott mddszerek kivalasz-
tasdhoz ismerni kell nemcsak a targy anyagainak visel-
kedését, de a hasznalni kivant kezelGszerek lehetséges
hatasat, elényeit, hatranyait is. Az alabbiakban ezért egy
altalanos restauraldsi sort leirva végiggondoljuk, hogy
milyen kezelési lehetdségek allnak mai ismereteink sze-
rint rendelkezésre a fertdtlenités, tisztitas, szines anyagok
fixalasa, a pergamen és bor meger6sitése, kiegészitése,
a deformacié megszlintetése sordn, és ezeknek mi lehet
a hatdsa a pergamenre és a cserzetlen borre.

A mikrobiologiai fertézések okai, a baktériumok
és penészek élettevékenysége

A pergamen és cserzetlen bortargyak biologiai karositoi
tobbnyire rovarok, penészgombak és baktériumok. A ro-

8  Kite-Thomson 2007. p. 184.
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varok foként fizikailag roncsoljak a miitargyak anyagait,
mig a mikroorganizmusok kémiai folyamatok utjan bont-
jék le a szerves targyalkotokat. A rovarfertézések ellen
a megel6zé védekezés (ellendrzés, takaritas, stb.) vala-
mint a raktarak tomeges fert6tlenité kezelése a javasolt.
Ezek lehetéségeirdl, elényeirdl és veszélyeirdl szamos
szakirodalom beszamol.” A tapasztalat szerint nagyon
ritkan keriilnek pergamen és nyersbdr targyak restauralod
miihelybe €16 rovarfert6zéssel, ezért az egyedi eljarasokat
jelen tanulmany nem targyalja.

Az aktiv mikrobioldgiai fertézés mar joval gyakoribb,
azonban annak megallapitasa, hogy egy targyon tényleg
¢l6 penész vagy baktérium lathatd-e szemrevételezéssel
nem lehetséges. Legfeljebb akkor lehetiink ebben biz-
tosak, ha friss beazassal, nedvesedéssel Osszefiiggd fer-
t0zésrél van szd. Az aldbbiakban ezért roviden Ossze-
foglaljuk a mitargyakat karositd mikroorganizmusok
életmitkodését és a lehetséges, illetve alkalmazott fer-
totlenitd modszerek és anyagok tulajdonsagait valamint
hatasat a pergamenre €s cserzetlen borre.

A baktériumok sejtmag nélkiili, 6nallé anyagcserével
rendelkez6 egysejtli szervezetek, melyek a ndvényi élet
legalacsonyabb forméjat képviselik. Kiilonbozd szerves
és szervetlen anyagok lebontasaval fedezik tapanyag-
sziikségletiiket. A lebontast enzimek segitségével vég-
zik oxigén jelenlétében vagy anélkiil. A szerves anyagu
miitargyak szdmara az Gn. heterotréf'® baktériumok jelen-
tenek veszélyt, mert ezek szerves tapanyagot igényelnek.
A baktériumok tobbnyire osztodassal szaporodnak, meg-
feleld koriilmények kozott rendkiviil gyorsan.' A sejtek-
ben keletkezik egy endospora (kitartospora), ami nem iva-
ros szaporitoképlet, de lehetévé teszi a baktérium szamara
a sz€lsOséges koriilmények atvészelését. A kitartosporak
viztartalma és anyagcseréje minimalis, hosszl ideig élet-
képesek még extrém meleg és szaraz koriilmények kozott
is. Kedvez6 kornyezeti tényezok kozott vegetativ sejtté
alakulnak, ekkor azonban mar nem hdalldak, és ned-
vességre van sziikségiik. A baktériumok viszonylag tag
hémérsékleti tartomanyban (0—45°C) életképesek, azon-
ban csak nagy nedvességtartalmu szerves anyagon képe-
sek ¢élni. Szaporodasukhoz a 100% koriili relativ para-
tartalom és a szubsztrat'” magas viztartalma sziikséges.
Tobbségiik enyhén ligos pH tartoméanyban (pH 7,2-7,5)
fejlodik a legjobban. Jellegzetes lebontd tevékenységiik
az un. rothasztds, mely fOleg nagy nedvességtartalmu
allati eredetli anyagok enzimatikus lebontasat jelenti.
Ezzel foéként a hosszi ideig nedves talajban 1évo régészeti
borleletek esetében taldlkozhatunk. A kollagént a soko-
tésekkel és masodrendl kotésekkel dsszetartott harmas

9 Gilberg 1990., Morgés 2001., Brokerhof et al 2007., Strang 2012.

10 Heterotrofoknak nevezziik azokat az él6lényeket, melyek szervetlen
anyagoknak szerves anyagga valo atalakitasara nem képesek, csak szer-
ves anyagot alakitanak at, épitenek be szervezetiikbe.

I Akér néhany ora alatt képesek megduplazni tomegiiket és kettéosz-
todva ujabb sejtek millioit létrehozni.

12 Szubsztratnak nevezziik azt az anyagot, amin a mikroorganizmus meg-
telepszik, és tapanyagként hasznalja.



spiral szerkezete miatt viszonylag kevés baktérium képes
lebontani (ilyenek bizonyos Clostridium fajok)."” A per-
gamen azonban enyhén lugos kémhatasa miatt veszé-
lyeztetettebb, amennyiben hosszabb ideig erésen nedves
koriilmények kozott taroljak, vagyis ha pérusaiban sok
kapillaris viz talalhato."*

A penészgombak valddi sejtmaggal rendelkezd, klo-
rofill nélkiili, szerves anyagokkal taplalkozé (heterotrof),
sporakkal vagy alsporakkal szaporodd szervezetek.' Szi-
lard sejtfalil sejtjeik egy iranyban osztodnak, speciali-
zalodnak és hosszu gombafonalakat (hifa) hoznak Iétre.
A hifaszovedékek alkotjak az Un. telepeket (micélium),
melyek kiilonboz6 szinil, vattaszerli képzédményként
jelentkeznek a szubsztrat feliiletén. A szerves anyagu
mitargyakat lebontd penészek az un. konidiumos (alspo-
ras) gombak (Deuteromycota) korébe sorolhatok. Ezek
a fajok konidiumokkal (4lspérak) szaporodnak, melyek
a hifak csucsan vagy jellegzetes konidiumtarton terme-
16dnek, melynek forméja és szine jellemzo a penészfajra.
A rendkiviil kis mérett alsporak a levegdben lebegnek és
képesek megtelepedni a mitargyak feliiletén, majd meg-
felel6 koriilmények esetén kicsiraznak és a vegetativ sza-
kaszban wjabb konidiumok szazait hozzak 1étre. A bak-
tériumokhoz hasonléan a penészek konidiumai szintén
rendkiviil szivosak, sz€éls6séges kornyezeti tényezok mel-
lett is sokaig életképesek maradnak. A penészek az élet-
miikddésiikhoz sziikséges tapanyagokat a szubsztrat (jelen
esetben a miitargy) szerves anyagainak lebontasabol nye-
rik. Ehhez enzimeket és szerves savakat termelnek, ezeket
nevezziik els6dleges anyagcsere termékeknek. Ide sorol-
haték még a szubsztrat nedvességtartalmat szabalyozo
anyagok is (pl. a glicerin). A szerves anyagok lebontésa,
valamint a penész novekedése soran keletkezé pigmen-
teket,”* szaganyagokat, antigéneket, antibiotikumokat
masodlagos anyagcsere termékeknek nevezziik. Ide tar-
toznak kiilonb6z6 toxikus anyagok is pl. a muko-polisza-
charidok, amik léguti allergias reakciot valthatnak ki az
arra érzékeny emberekben.

A penész képes felszivni az egyszerli cukrokat, mono-
szacharidokat, és szabad aminosavakat a szubsztrat olda-
tabol, de a peptidek és diszacharidok emésztéséhez azokat
enzimek segitségével aminosavakra és egyszerli cukrokra
kell bontania.

Eletmiikddéséhez nagy nedvességtartalomra van
sziikség, amit a kornyezetébdl vesz fel. A fehérje alapu
mitargyak nedvességtartalma akkor elég magas a csi-
razashoz, ha huzamosabb ideig 70% koriili vagy folotti

13 Kastaly 2010. pp. 9-15.

14 J6 példa erre a Torokorszagbol visszakapott kodexek néhany példanya,
melyeken a baktériumokkal kozeli rokonsagban 1évé sugargombakat
mutattak ki (Be6thyné Kozocsa 1992. p. 13.).

15 Sem a ndvények sem az allatok vilagdba nem sorolhatok, kiilénallo
rendszertani csoportot alkotnak.

16 A miitargyakat elcsufitd penészfoltok szinét tehat nem a konidiumok
okozzak tobbnyire, hanem a hifak altal kivalasztott szines anyagok.
Ezek a hifakkal egyiitt behatolnak a bor, papir, textil rostjai, szalai kozé,
eltavolitasukat ezért csak kémiai kezelésekkel kisérelhetjitk meg.

a kornyezet pératartalma. Azonban az oldott anyagok
mennyisége, koncentracidja is befolyasold tényezo, amit
a folyadék vizaktivitisaval' jellemziink. A penészek csak
a 0,7-0,98 kozotti vizaktivitasu vizet képesek hasznalni.
A tiszta vizet és az olyan oldatot, amiben az oldott anyag
0,7 ala csokkenti a vizaktivitiast azonban nem.

Az n. xerofil (szarazsagtiird) penészgombak képesek
csirazni a 0,7 és 0,9 kozti vizaktivitasu anyagokon. Ezek-
nek nagy viztartalmi konidiumjai vannak, amik a csira-
zas utdn glicerint allitanak eld, ezzel képesek a szamukra
megfeleld vizaktivitast beallitani a szubsztratban.

A nem xerofil penészeknek kis viztartalmu koni-
diumjaik vannak, ezért csak 0,98 vizaktivitas kornyékén
képesek csirazni. De ha egyszer mar kicsiraztak, ezek is
befolyasolni tudjik a szubsztrat vizaktivitasat."® A szer-
ves anyagu miitargyakon gyakran kimutatott Aspergilus
nemzetségbe tartozo fajok egy része xerofil, ilyenek pl. az
Aspergilus niger, az A. flavus ¢és az A. fumigatus.

A csirdzast, hasonléan a baktériumokhoz a kdrnyezet
kémhatasa is befolyasolja. A penészek szamara az optima-
lis pH a savas tartomanyban van 3—7 kozott, de a tdgabb,
pH 2-9 kozotti kémhatads mellett is eldfordulhatnak.
A szubsztrat pH-jat maguk a penészek is befolyasoljak,
mivel metabolikus savakat termelnek (pl. citromsavat),
azonban ha a kiindulési pH a szubsztraton 4-7 kozotti,
akkor a legtobb penész képes novekedni. Ez is oka annak,
hogy pergamen ¢és bortargyakon egyarant gyakoribb
a penészfertdzés, mint a baktériumok megtelepedése.

A penészek viszonylag tdg hoémérsékleti hatarok
kozott életképesek, de a hdmérséklet befolyasolja a csi-
razas sebességét. A hdmérséklet hatasa alapjan a penész-
fajok 3 csoportba sorolhatok: a hidegtiird, a mezofil vagy
mérsékelt hdmérsékletet kedveldk, és a melegtiiré fajok
(1. tablazat).

1. tablazat: A hidegtiird, mezofil és melegtiiré penészfajok
¢életmiikodésére jellemz6 hémérsékleti hatarok

Minimum T Optimum T Maximum T

Hidegtiird fajok -2 és +3,6°C ~ 7-24°C 30-45°C
Mezofil fajok -2¢és+8°C  25-40°C 35-48°C
Melegtiir6 fajok  +12-30°C ~ 37,5-50°C  50-60°C

Altalanossagban elmondhat6, hogy a miitargyak leg-
gyakoribb karositéi koziil az Aspergilus fajok maga-
sabb homérsékleten novekednek, ugyanakkor kisebb

17 A vizaktivitas az anyagokban 1év6 viz vizgbznyomasanak és a tiszta viz
vizgéznyomasanak a hanyadosa adott hdmérsékleten és RH-n. A tiszta
viz vizaktivitdsa a_=1,0. Ha a tiszta vizben oldott anyag is van (s6, cukor,
glicerin vagy fehérjék), akkor vizgbéznyomasa és ezaltal a vizaktivitasa
csokken 1,0-t61 0,01 értékig. Tehat minél tobb oldott anyagot tartalmaz
egy folyadék, annal kisebb a vizaktivitasa. Elet csak a 0,99 és a 0,60 kozti
vizaktivitasu vizben/oldatokban lehetséges (Florian 2004. p. 47).

18" Minden bizonnyal ezzel magyarazhato az a tény, hogy a penészek ned-
ves koriilmények kozott rovidebb ido alatt képesek elszaporodni és
megtelepedni a miitargyakon, mint a baktériumok.
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vizaktivitast igényelnek, mint a Penicillium fajok. Utdb-
biak alacsony homérsékleten is képesek novekedni, igy
htitékamrakban, haztartasi hiitészekrényekben tartott éte-
len is megélnek.” Fehérje alapi miitirgyakon mindkét
nemzetségbe sorolt fajok eléfordulnak.”

Fert6zott miitargyak kezelésének lehetéségei’

A kezelés célja a pergament és a targy egyéb anyagait ka-
rosito, ¢l vagy aktiv mikroorganizmusok elpusztitasa.
A beavatkozis lehet egyedi vagy tomeges. Onmagéaban
a fertOtlenités azonban nem elegendd, a penészképletek
¢és szennyezOdések fizikai eltdvolitasa is sziikséges a mii-
targyrol.

Mivel a legtobb fertdtlenitési eljarasnak lehetnek
negativ hatdsai a targyra vagy a kezeld személyzetre,
a kezelés modjanak kivalasztasa eldtt alapos mérlegelést
igényel annak eldontése, sziikség van-e beavatkozasra.
A dontést elsésorban az befolyasolja, hogy a mikroorga-
nizmusok életképesek-e, aktivak-e (csirdzas, novekedés).
Ennek megallapitasa abban az esetben okoz gondot, ha
nem friss fert6zésrél van szo, a targy nem nedves. Sza-
raz targyon 1év6 penész esetén csupan szemrevételezés-
sel nem donthetd el, hogy az életképes-e. Ilyenkor steril
eszkozzel mintat kell venni a penész-, illetve baktérium
telepbdl, majd steril taptalajra oltva megfeleld korilmé-
nyek kozott kitenyészteni. Ez restaurator mithelyekben
altalaban nem oldhat6 meg. A mintat specialis mikrobio-
l6giai laborba kell vinni.”> A kezel6anyagok és eljarasok
karos hatdsai miatt csak az é16 vagy aktiv penészképletek
jelenléte esetén javasolt a ferttlenitd kezelést elvégezni.

A fertStlenitésre kiilonbozo lehetdségek allnak ren-
delkezésre. A mitargy szempontjabol a legkiméletesebb
talan az, ha a mikroorganizmusok szdmara kedvezdtlen
kornyezetet teremtlink. Ez torténhet a hémérséklet és/
vagy a paratartalom valtoztatasaval, az oxigén megvona-
saval vagy besugarzassal. Ezen kiviil kiilonb6z6 kémiai
fertotlenitoszerek hasznalata is lehetséges. Mivel per-
gamen és cserzetlen bor targyakon atlagos gytijteményi
koriilmények kozott a baktériumos fert6zés — melynek
kialakulasahoz huzamosabb ideig vizzel telitettség vagy
100% koriili RH sziikséges — joval ritkabb, mint a penész-
fertdzés, ezért cikkiinkben elsésorban ez utdbbival kap-
csolatban vessziik szamba a fenti mdodszerek hatasat, el6-
nyeit és hatranyait.

19 Florian 2004. pp. 52-57.

20 Kastaly 2010. pp. 23-24.

21 Természetesen amennyiben lehetdség van ra, a fertdzést meg kell
elézni megfeleld klimatikus viszonyok kialakitasaval, kell6 légaramlas
biztositasaval és a raktar rendszeres portalanitasaval.

22 Hollandiaban kifejlesztettek egy restauratorok altal is konnyen hasznél-
hato mintavevé és kitenyészto szettet, ami két steril miianyag kémcs6-
bol all. Az egyikben egy palcara tekert steril vattatampon van, a masik-
ban pedig taptalaj. A palcaval vett mintat a taptalajos kémcsébe téve és
lezarva klimaszekrényben kitenyészthetd a penész, ha életképes. (Bro-
kerhof et al 2007.) Ennek hasznalata azonban tudomasunk szerint nem
terjedt el Magyarorszargon.
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A homérséklet valtoztatasan alapulo modszerek

Alacsony hémérseklet (4°C)

Az alacsony hémérséklet — ha csak a fert6zott miitargyat
nem hiitjiik 0°C ala — inaktivva teszi ugyan a penészeket,
lelassitja novekedésiiket, de szaritas nélkiil nem 6li meg
azokat. Ha a targy ezutan ismét szobahémérséklett térbe
keriil, a mikroorganizmus ismét aktivva valik.

A 4°C-ra torténd hiités tehat egy beazas okozta fer-
t0zés esetén alkalmas lehet arra, hogy a penész hirtelen
novekedését leallitsuk, azonban fertotlenitésre nem meg-
feleld.

Fagyasztas és fagyasztva szaritas

A kozgytjteményekben viszonylag gyakran el6forduld
,vizes katasztrofak” (beazas, cs6torés) soran elazott, at-
nedvesedett targyakat a fert6zés megeldzése céljabol
minél elébb ki kell szaritani. Ha azonban nagyobb meny-
nyiségli papir vagy konyvéallomany érintett, vagy mar
megindult a penészesedés, akkor j6 modszer lehet a tar-
gyak lefagyasztasa és késébb fagyasztva széritasa.”

A fagyasztasi eljarassal vald fertdtlenités egyrészt
fizikai roncsolas (pl. a sejtmembran és sejtszervecskék
roncsolasa) mésrészt kémiai karositas utjan torténik.**
Az alacsonyabb hémérséklet ugyanakkor csokkenti a viz-
aktivitast és ezaltal hatart szab a novekedésnek. A vizsga-
latok szerint a vizzel telitddott sporak és vegetativ hifak
sokkal érzékenyebbek a fagyasztasra, ezek nem nagyon
¢élik tal a mélyhiitést, a szaraz spordk azonban rendkiviil
ellenalloak, mivel kicsi a viztartalmuk, igy nem keletkez-
nek benniik jégkristalyok. Az alvo konidiumok nem pusz-
tulnak el a fagyasztas-felolvasztas ciklusban.

Az anyagokban 1év6 szabad (nem kondenz) viztarta-
lom 0°C alatt sem fagy meg akkor, ha kis kapillarisokban
van, vagy oldott anyagokat tartalmaz, amik csokkentik
a fagyaspontjat. A penészek novekedésének megallitasara
és megakadalyozasara a targyakat -20°C—ra vagy ez ala
kell hiiteni rovid id6 alatt, hogy elkeriiljiik a nagy méretii
jégkristalyok kialakulasat, amik fizikailag roncsoljak
a pergament és a papirt. A gyors fagyasztas, tehat kis jég-
kristalyok keletkezése esetén is megfigyelheté azonban
a porézus szerves anyagok porusainak kitdgulasa, a rost-
szerkezet lazulasa. Fagyasztva szaritas soran megfigyelték,
hogy a szerves anyagok kiilsé rétegeibdl a kotott viz egy
része is eltavozik, ezaltal csokken a rugalmassaguk, sérii-
lékenyebbé, torékenyebbé valhatnak.”> A sziritds sordn
alkalmazott vakuum mértékét koriiltekintdéen kell meg-
valasztani, hogy elkeriiljiik a targy bizonyos anyagainak
sériilését (pl. festékréteg, vagy aranyozas repedezését).

A fagyasztas, illetve fagyasztva szaritds tehat csak
elazott, nedves targy esetén lehet alkalmas fert6tlenitésre,

23 Fagyasztva szaritas soran a jeget vakuumban a hémérséklet kb. 40°C-ra
torténé emelése mellett szublimaltatjdk a miitargy anyagaibol.

24 Az utdbbi azon alapul, hogy a jégkristaly képz6dés soran vizet vonunk
ki a sejtbol, ezért a metabolikus savak és enzimek koncentracidja megnd,
igy kialakul egy, a sejt szamara halalos pH érték és ionos valtozas.

25 Banik — Briickle 2010. p. 175.



amikor a penész konidiumai és fonalai is nedvesek, viz-
zel teltek. Az eljarast koriiltekintéen kell végezni, hogy
a miitargy anyagainak karosodasat elkeriiljiik.

Elektromdgneses és ionizdlo sugarzdsok

A r6vid hullamhosszu, nagy energiaju sugarzasok (UV,
gamma) kémiailag aktiv molekuldk létrehozasaval el-
pusztitjdk a mikroorganizmusokat.” Eppen e nagy ener-
gia miatt bor és pergamen targyak kezelésére nem ajanl-
hatok, mert azokban fotooxidacids lebomlast inditanak
el.”” Az UV sugarzas azonban alkalmas lehet restauralo
laborok levegdjének, esetleg segédanyagok fertdtlenité-
sére. A gamma sugarzast Hollandidban fert6zott levéltari
iratanyag egyszeri fert6tlenitésére hasznaljak annak elle-
nére, hogy bizonyos papirfajtak esetében kimutattak a ka-
ros hatast. Mashol nem terjedt el az alkalmazasa.

Oxigénmentes kornyezet

A csokkentett (0,1-1%) oxigéntartalmii kornyezetben
a penészek nem tudnak ndvekedni, de még 3 hét utan is
¢letképesek maradnak. Ez a fertdtlenitési mod tehat ese-
titkben nem olyan hatdsos, mint a hdmérséklet csokkenté-
se, raadasul viszonylag nehéz is eldallitani és fenntartani
ilyen koriilményeket. A targyak tarolasa soran az oxigén-
mentes kornyezet kialakitasa torténhet megelézési céllal.”
Ekkor a targy egy oxigén szamara nem atjarhatd vitrin-
be vagy mianyag zacskdba keriil, amibe oxigénmegkd-
té anyagot is tesznek, majd lezarjak. Az oxigénmegkotd
anyag (pl. Ageless™) a zart térben 1évé oxigént megko-
ti, igy alakul ki az oxigénmentes kdrnyezet. Az Ageless,
gazokat at nem ereszté folidban képes az oxigénszintet
0,01% ala csokkenteni. A folyamat kezdetén azonban az
oxigén adszorpcidja héfelszabadulassal jar, ami az er6sen
lebomlott pergament karosithatja.

Gazzal torténd fertotlenité modszerek

Etilén-oxid gaz

Az etilén-oxid (H,COCH,, dietilén-oxid) szintelen, jel-
legzetes szagu, igen reakcioképes, gyulékony és robba-
nékony gaz. Muzeumi targyak (eleinte rovarfertdzott tex-
tilek) fert6tlenitésére 1933 oOta hasznaljak, a tapasztalatok
szerint minden mikroorganizmust (azok szaporitdé képle-
teit, sporait is) elpusztit. A kezel6 gaz dsszetétele: 10-15%
etilén-oxid és 85-90% széndioxid, melyet altaldban meg-
emelt hdmérsékletii (50°C) és paratartalma (80-90%) tér-
ben alkalmaznak. Ugynevezett tdmeges kezeléseket végez-
nek vele (pl. levéltari, konyvtari dokumentumok, kdnyvek
esetében) nagyon szigoru biztonsagi eldirasok szerint, mi-
vel er6sen rakkeltd és mutagén hatdsi. A pordzus anyagok

26 Reichart 2002.

27 Lasd jelen kotetben Kozocsa et al 2013. p. 81.

28 Iskander 1998.

29 Ageless: kevés kéntartalmu, feliiletén tengersdval bevont vas(Il)-oxid,
ami oxigén megkotésével vas-hidroxidda alakul (Morgds 2001.).

hosszt idére megkdtik az etilén-oxidot, ezért fertdtlenités
utan a targyak alapos, tobb honapos szelloztetésére van
szlikség, hogy ne okozzanak a veliik dolgozoknal egész-
ségkéarosodast.” A Corvina programban illuminalt kodex-
lapok kezelésére is hasznaltdk 25-30°C hdémérsékleten,
60% RH mellett, és a kezelés utan szemmel, vagy mikro-
szkoppal megfigyelhetd elvaltozast nem tapasztaltak sem
a pergamenen, sem a festett és aranyozott 1rétegeken.3 !

Az Eurdépai Unidban 1991 ota tilos novények vagy
novényi termékek fertdtlenitésére etilén-oxid alkalma-
zasa. Ipari haszndlata engedélyezett, Magyarorszagon
még konyvtari, levéltari gyiijtemények tomeges fertotle-
nitésére is alkalmazzak.

Az etilén-oxid, (csakiigy, mint a metil-bromid ¢és
ametil-klorid) a fehérjék metilezését okozza. Ez azt jelenti,
hogy a molekuldkhoz metilcsoport kapcsolodik kovalens
kotéssel, ami megvaltoztatja az alapszerkezetiiket, ezért
Florian szerint pergamen targyak kezelésére nem javasolt.”

Formaldehid és paraformaldehid
Konyvtari és levéltari raktarak tomeges fertétlenitésére
még ma is hasznaljak a formaldehidet, ami szobahémér-
sékleten gaz halmazallapoty, szaraz koriilmények kozott
lobbanékony, a levegével konnyen robbané elegyet alkot.
Hatékonyan elpusztitja a legtobb baktériumot, penészfajt
€s a sporakat is azaltal, hogy kémiai szerkezetiiket megval-
toztatja. Alkalmazésa folyadék vagy géz halmazallapotban
torténhet, de utébbi formajaban hatékonyabb, ezért altala-
ban igy hasznaljak. A gazképzés tobbnyire formalin és ka-
lium-permanganat vagy hidrogén-peroxid reagaltatasaval
torténik. Napjainkban paraformaldehidet parologtatnak el
magasabb hémérsékleten, igy képzik a formaldehid gazt.”
A fent emlitett kémiai atalakulds a cserzetlen bor-
ben és pergamenben is végbemegy. Ennek soran a for-
maldehid kovalens kotéssel kotddik a fehérjelanchoz és
a lancok kozott is kovalens keresztkotéseket hoz létre.™
A folyamat tulajdonképpen azonos a fiist- vagy aldehid
cserzéssel, vagyis megvaltozik a bér kémiai szerkezete,
ezért ez a fertStlenitd eljards nem javasolt pergamenko-
tésti konyvek, oklevelek, illetve az ilyen targyakat tartal-
maz6 konyvtarak, irattarak fertdtlenitésére sem. Mivel
rakkeltd hatast is tulajdonitanak neki, egészségvédelmi
szempontbdl is veszEélyes anyagnak szamit.

1lloolajok

Kiilonb6z6 novényi olajok pl. a neem olaj (Azadirachta in-
dica ndvény olaja), a szegfiiszeg-, fahéj- és kakukkfiiolaj,
természetesnek tekintett fertétlenitészerek.” Legtobbjiik
a terpének kozé tartozik, de eléfordul benniik fenol, ke-
ton vagy aldehid csoport, ami kémiailag aktivva teszi
azokat. Feltehetden ezek felel6sek a mikroorganizmusok

30 Kastaly — Schramkoé 2001.

31 Beothyné Kozocsa 1992. pp. 21-23.
32 Florian 2004. p. 95.

33 Cadirci 2009.

34 Kite — Thomson 2006.

35 E.Nagy — Varfalvi 2013. p. 82.
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elpusztitasaért. Ahogy neviik is mutatja illékonyak, zsir-
ban oldddnak, ezaltal felgytilhetnek zsirokban, olajokban.
Fertdtlenit6 hatdsuk még nem igazolt, hasznélatuk kisér-
leti stddiumban van.

Timol

A kakukkfiiolaj egyik alkotdeleme a timol (5-me-
til-2-(1-metiletil)fenol), amit korabban elterjedten hasz-
naltak a papirrestaurdlasban fert6tlenités és megel6zés
céljabol. Hatasat megkérddjelezik, nem teljesen bizo-
nyitott, hogy mely penészeket, illetve azok mely alakjait
pusztitja el. Hasznalatakor megfigyelték a papir sargula-
sat, bizonyos lakkok, gyantdk, festékek megpuhulésat,
tovabba kiilonbozo egészségligyi panaszokat (szédiilés,
hanyas, émelygés) tapasztaltak.” Pergamenre, illetve
cserzetlen borre gyakorolt hatasarol nincs adat.

Folyadék formaban alkalmazott fertotlenitoszerek

Preventol CMK, Preventol CMK-Na

Kémiailag para-klor-meta-krezol, illetve ennek Na soja,
fehér granulatum formaban eléallitott anyagok. A CMK
vizben kevéssé, etanolban és toluolban jobban oldodik,
a CMK-Na vizben is jol oldhat6. Borre, szembe keriilve
vagy lenyelve rendkiviil mérgezdek, valamint vizes él6-
helyekre erdsen kornyezetkarositdé hatasuak. Kémiailag
stabil molekulak, a kornyezet kémhatdsara nem érzéke-
nyek. Mind baktérium, mind gombadlé hatasuk igazolt.
Cserzetlen boérre a 0,1-1%-o0s etanolos oldatuk javasolt
atkenéssel. A Preventol CMK g6ze a biztonsagi adatlapja
szerint illékony, ami lehetévé teszi fertdtlenitd kamraban
gazként torténd alkalmazasat is. Klortartalmuk és kornye-
zetszennyezd hatasuk miatt ipari felhasznalasukat ma mar
korlatozzak. Miutargyak fertdtlenitésére indokolt esetben
alkalmazhatok, de figyelembe kell venni, hogy a vizben
0ld6do valtozata lugos (pH 10,5-11,5) kémhatas.

Preventol ON (Na-orto-fenil-fenoldat)

Vizben, acetonban és etanolban oldédik, kéolaj szarma-
z€kokban szinte oldhatatlan. Vizes oldata erésen lugos
kémhatasa (pH-ja 11-12 kozotti).

Kevéssé illékony, ezért hosszabb ideig a mitargy
anyagaban marad és kifejti védé hatdsat. FertOtleni-
tésre 0,5-1%-os vizes vagy alkoholos oldatat alkalmaz-
zak atkenéssel, bemeritéssel. A pergamen és a cserzetlen
bor vizérzékenysége miatt javasolt inkabb alkoholban
oldva alkalmazni permetezéssel vagy atkenéssel, eset-
leg oly mddon, hogy segédanyagot itatunk at vele majd
a mitargyra helyezziik.

Az Olomfehér és ultramarin pigmentek valamint
a selyem elszinezddését tapasztaltak a kezelés utan, ami-
nek oka feltehetéen a lagos kémhatasban keresendd.”’

36 Strang — Dawson 1991. p. 4.
37 Strang — Dawson 1991. p. 6.
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70%-o0s etanol oldat

A fert6tlenitd hatés az etanol vizelvond képességével fligg
0ssze, az etil-alkohol ugyanis dehidratalja a penészek sejt-
jeit, valamint denaturdlja fehérjéiket, ezaltal pusztitja el
azokat. A kezeléshez 70% etanol 30% viz keveréke haté-
kony, mert egy kis mennyiségii viz segit az alkohol mole-
kuldknak 4thatolni a sejtfalon. A kezeléshez izopropil al-
kohol is alkalmazhat6, ami lassibb parolgasa miatt tovabb
marad a targyban. A mddszer az erdsen sériilt, lebomlott
pergamenekre veszélyes lehet, ha zsugorodasi hdmérsék-
letiik olyan alacsony, hogy még kis mennyiségii viz is zse-
latinalédasukat okozhatja a felilleten vagy akar mélyebb
rétegekben. Folyadékkal torténd kezelések el6tt sziikséges
az ir6-, szinezbanyagok, festékek, bélyegzok oldodasi pro-
bajat elvégezni az alkalmazni kivant oldoszerre.

A fenti informaciokat dsszegezve éltalanosan elmond-
hatd, hogy aktiv fert6zés esetén elsé lépésként a ned-
ves targyat mindig ki kell szaritani. A szaritast szoba-
hémérsékleten végezziik biztositva némi légaramlast,
iigyelve arra, hogy ne emelkedjen a kdrnyezet hémér-
séklete 20-25°C f61¢, mert akkor megné a nyirkos perga-
men elenyvesedésének kockazata. Ha gyors kiszaritasra
(pl. tdmeges fertdzés alkalmaval) nincs lehetség, szamba
vehet6 a fagyasztva szaritas. Ezzel a mddszerrel az elazott
borok, pergamenek mélyhiitve biztonsagosan tarolhatok,
és szaritasuk idében eltolva, kisebb csoportokra osztva
is végezhetd. Indokolt esetben a szaraz miitargyakon is
végezhetd fertdtlenités, azonban a kezelés elott mindig
mérlegelni kell az esetleges kockazatokat. A mikroorga-
nizmusok elpusztitisa utan pedig a penészképleteket is
fontos eltavolitani a feliiletrél, mivel a sporak €s a termelt
mikotoxinok erésen allergén hatasuak, az elébbiek még
élettelen allapotban is okozhatnak bor- és 1éguti allergiat.
A fertOtlenitést és tisztitast ezért csak megfeleld védool-
tozetben (védémaszk, gumikesztyii, kopeny) és lehetdleg
elszivo fiilke alatt vagy a szabadban végezziik. A szaraz
tisztitds soran vattatamponnal, puha ronggyal torténd
attorlés javasolt ecsetelés helyett, mert utobbi renge-
teg sporat juttat a levegObe. A fentebb targyalt fertotle-
nité modszerek preventiv, megel6z6 hatassal nem birnak,
egyedill a Preventol CMK és ON marad valamennyi ideig
a targy anyagaiban. Arrol azonban nincs adat, hogy meny-
nyi ideig és milyen mértékben fejti ki védo hatasat a keze-
1és utan. A kezelt mitargyak tehat a mikroorganizmusok
szamara kedvezd klimatikus koriilmények kozott tarolva
gyorsan visszafertézédhetnek.”

Fixalas

A fixalas célja a pergamen vagy nyersbor targyon talalha-
to iro-, festd-, és szinezéanyagok rogzitése a feliilethez,
vagy védelme egyes kezelések sordan. A rogzités lehet
végleges vagy atmeneti.

38 A mikrobioldgiai karosodas megel6zése érdekében alkalmazhato véde-
kezési modszerekrdl 1asd Brokerhof et al 2007. és Kastaly 2010. pp.
47-54.



Végleges fixalas soran porlékony festékréteget vagy
pergd irdanyagot rogzitiink a pergamen feliiletén azért,
hogy megdrizziik az altaluk hordozott informaciot és esz-
tétikai képet.

Felvalo, lazédn kotédd, pergd, porlékony tintdk, fes-
tékrétegek és fémfoliak rogzitéséhez tobbnyire termé-
szetes vagy szintetikus ragasztdanyagok hig oldatait
hasznélhatjuk. A filmmel szemben elvards, hogy ne val-
toztassa meg a szines anyag optikai tulajdonsagait (szi-
nét, tonusat, fényességét), rugalmas, mégis erds kotést
biztositson a pergamen feliilethez, jok legyenek az ore-
gedési tulajdonsagai. Az eljaras sikerességét alapvetden
meghatarozza a hasznalt ragasztéanyag minésége, meny-
kell megvalasztani, hogy bejusson a festékrétegbe vagy
az ald, ugyanakkor kell6 rogzitést adjon. A pigment ¢és
kotdanyag egymashoz viszonyitott aranya (pigment-tér-
fogat koncentracid, PVC) befolyasolja a festék optikai
tulajdonsagait. A kritikus pigment-térfogat koncentracio,
amikor a pigmentszemcsék kozti teret kitolti a kétdanyag,
altalaban a PVC 30-65%-a kozott van. Ez alatt a festék-
réteg fényes és sima feliiletdi, f6lotte pedig pordzus és
fénytelen. Porlékony, matt festékréteg rogzitésekor ezért
igyelni kell arra, hogy a kotdéanyag ne toltse ki a pigment-
szemcsék kozti teret, mert akkor fényes hatasuva valik.
A fixalas masik hibalehetdsége az, hogy a rogzitdanyagok
szaradas kozben Osszezsugorodhatnak, ezzel repedéseket
okozhatnak a kezelt felilleten. Mindezek miatt nagyon
alaposan kell mérlegelni a fixalas sziikségességét és az
alkalmazasra keriild anyagok tulajdonsagait.

A természetes kollagén alapti anyagok koziil ered-
ményesen hasznalhat6é a pergamenenyv, vizahdlyagenyv
¢és a zselatin 0,5-1%-o0s vizes oldata. Az ezekbdl kép-
z0d6 filmek rugalmasak, azonban enyhén sargas sziniik
némileg befolyasolhatja a festékréteg tonusat, az oldatok
viztartalma pedig felvitelkor a karosodott, lebomlott per-
gamen felsd rétegének helyi elenyvesedését okozhatja.”
Az enyvek €s a zselatin sargas arnyalatat a gyartas utan
benniik maradt szennyezddések (zsir, albumin, elasz-
tin, szacharidok) okozzak, melyek az Oregedés soran
mélyiilé szint produkalnak. A tisztitott zselatin majdnem
szintelen, ez alkalmas lehet restauralasi célokra. A viza-
hélyagenyv gélesedési homérséklete a legalacsonyabb,
ez techat szobahOmérsékleten is alkalmazhatd, a masik
két anyagot enyhén melegiteni kell a felhordashoz, ami
noveli a pergamen feliileti elenyvesedésének kockéazatat.
A voros tengeri algakbol (Gloiopeltis tenax és furcata)
nyert tisztitott poliszacharid kivonat a Jun Funori. Vizes
oldata onmagaban csekély ragasztoképességii, a tapasz-
talatok szerint vizaholyagenyvvel keverve adja a legjobb
rogzitést, ekkor mindkét anyag 0,5—1%-0s oldatat keverik
kiilonboz6 (4:1, 1:1) aranyban.*

A cellul6zszarmazékok koziil a Klucel G és H (hidro-
xipropil-celluléz kisebb polimerizacios fokl valtozatai)

39 Lésd jelen kotetben Bedthyné Kozocsa et al 2013. p. 80.
40 Ritter-Masson 2007.

1-3%-0s etanolos oldata bizonyult a legjobbnak. Ezek
fotokémiai stabilitdsa megfeleld és a vizsgélatok szerint
mesterséges Oregités utdn is visszaoldhatok.*'

A felvalo, pergd arany- és eziistflist visszarogzitését
végezhetjiik zselatinnal vagy tojasfehérjével, amit ere-
detileg is hasznaltak a felvitel soran. Az utobbi esetében
egy tojasfehérjét kemény habba veriink, egy napig hagy-
juk visszaiilepedni, leszlrjiik és 10%-anak megfeleld etil-
alkoholt adunk hozzé, majd a fémf6lia ala juttatjuk. Ha tal
merevnek talaljuk a filmet, felvitel el6tt sziikség szerint
vizzel higithatd. A kiilonbozd receptekben gyakran alkal-
maznak a tojasfehérje tartositdsara borecetet, ez azonban
savas kémhatasa miatt a pergamen feliileten nem javasolt.”

Atmeneti fixalas soran valamilyen folyadékkal torténd
kezelés alatt biztositunk védelmet az alkalmazni kivant
vizre vagy szerves oldoszerre érzékeny szines anyag (fes-
ték, szinezEk, tinta) szamara. A védoréteg ebben az eset-
ben egyenletes filmet kell képezzen a védendd feliileten.
A fixalé anyagot idealis esetben a kezelés utan eltavolit-
juk a targyrol.

Atmeneti fixalas céljara hasznalhatunk filmképzd
ragasztoanyagokat vagy olyan vegyiileteket, melyek
a kezelGszerrel ellentétes polaritdsuk miatt zarjak el
a feliiletet. A tisztito, lagyit6 kezeléseket tobbnyire polaris
oldatokkal végezziik (lasd alabb), ezért az atmeneti fixa-
lashoz apolaris anyagok lehetnek megfelel6ek.

A filmképz6 ragasztoanyagok koziil alkalmas lehet
a zselatin tobb rétegben, esetleg a papirrestauraldsban
alkalmazott Regnal (poli-vinil-butiro-acetal) 1,5-2%-0s
etilalkoholos oldata szintén tobbszor felhordva, mindig
az el6zo réteg teljes szaraddsa utan. A zselatin a vizes,
alkoholos kezelés soran leoldodik, ezért ilyen kozegben
nem elegendd. A Regnal megfeleld védelmet adhat, azon-
ban érdemes hatoldalrdl is elvégezni az atkenést, mert
a tisztité folyadék a pergamenbe behatolva oldani képes
a védendd szines anyagot. Mivel ez egy nagy molekulajua
polimer, a kezelés utani visszaoldasanak mértéke kérdé-
ses. Bar az eddigi tapasztalatok szerint jok az oregedési
tulajdonsagai, filmje nem sargul és rugalmas marad, pon-
tos informacioval nem rendelkeziink arr6l, hogy milyen
hatassal lehet hosszl tdvon a miitargy anyagaira.

A végleges fixalashoz megfeleld celluldz- szarmazé-
kok (Klucel G, H) ebben az esetben nem hasznalhatok,
mert vizben és alkoholban egyarant oldodnak, igy nem
biztositanak megfeleld védelmet a kezelések soran.

Atmeneti védelem céljara alkalmazhaté a targyrestau-
ralasban sz¢les korben hasznélt ciklododekan (C,H,,),
egy gylrls, apolaris vegyiilet, melyet fehér kristalyok
form4jaban forgalmaznak. Melegitésre 61°C-on megol-
vad, lobbanaspontja 87,6°C, apolaris olddszerekben (pl.
benzin, petroléter, toluol, xilol, ciklohexan, n-butil-acetat)

41 Shashoua — Rugheimer 1997.

42 A fixalo és ragasztoanyagokhoz kordbban gyakran adagoltak fertotleni-
tdszert (pl. timolt, Nipagint) azért, hogy preventiv védelmet biztositsa-
nak a targynak a mikroorganizmusok ellen. Mivel ezeknek a szereknek
a hosszutavu hatasat nem ismerjilk a pergamenre, ma mar nem javasolt
a hasznalatuk.
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oldhaté. Pergamen esetében fixalashoz csak a telitett
oldata hasznalhato. Altalaban benzines oldatat vissziik
fel ecseteléssel a védendd feliiletre a lap mindkét olda-
1ar6l.® A védelem azon alapul, hogy a kikristalyosodd
anyag beboritja, €s polaris oldoszerektdl elzarja a szine-
z€ket, tintat. A kristalyosodas sebessége, és ezaltal a kelet-
kezd kristalyok mérete fiigg az oldoszer illékonysagatol.
Ha lassubb a parolgéas hossza tliszerd, ha gyorsabb, kis
puderszerti kristalyok keletkeznek.* Erdemes tobbszor
atkenni a feliiletet, hogy elegenddé mennyiségli kristaly
alakuljon ki. Az anyag nagy eldnye, hogy a hasznalat utan
néhany nappal, esetleg héttel teljesen, nyom nélkiil elszub-
limal a mitargybol. E folyamat sebessége fiigg a kornyezet
hémérsékletétdl és légnyomasatodl, valamint a felhordott
anyagmennyiségtol. Hatranya, hogy a pergamen a levédett
teriileten nem tisztul, nem lagyul, ezen kiviil a kezelt per-
gamenrészben 1évo apolaris szennyezddések oldodhatnak
a ciklododekan oldoszerében, ezaltal vizfoltszeri perem
alakulhat ki a levédett rész szélén.* A felvitelhez csak
olyan eszkdzdket szabad hasznalni, amik nem old6édnak
apolaris oldoszerekben, kiilonben idegen anyagok kertil-
hetnek a mitargyba (pl. miianyag cseppentd hasznalata az
anyagaban 1évé lagyito miatt nem javasolt).*

Fixalas esetén a szines anyagokon beavatkozas el6tt
oldddasi probat kell végezni a hasznalni kivant oldosze-
rekkel, mert azok oldhatnak egyes szinezékeket, tintakat,
festékeket.

Tisztitas (szaraz, nedves)

A tisztitas célja a targy anyagait karosito, esztétikai képét
zavar6, tanulmanyozasat akadalyoz6 szennyezddések el-
tavolitasa.

A folyamat visszafordithatatlan, ezért nagyon megfon-
toltan kell végezni, iigyelve a hasznalatbol eredd jelek, nyo-
mok megoérzésére. Bizonyos szennyezodések a miitargy
hasznalatanak velejaroi, vagy a torténetére utalnak, ezért
megtartasuk etikai szempontbol indokolt és sziikséges."
Minden esetben tandcsos kertilni a thltisztitast.

Szdaraz, mechanikus tisztitas: a felileti, lazan kotott
szennyezOdések eltavolitasa.

Nedves, oldoszeres tisztitas: a borbe (illetve a targy
egyéb anyagaiba) beszivodott szennyezddések, és az ott
keletkezett lebomlasi termékek kioldasa. Ezt mindig meg
kell el6zze a szaraz tisztitas azért, hogy elkeriiljiik a felii-
leti szennyezddések bejutasat a mélyebb rétegekbe, a ros-
tok koze.

43 A tobbi olddszer emberi egészségre sokkal veszélyesebb, ezért haszna-
latukat nagyon koriiltekintden kell mérlegelni.

44 Watters 2007.

45 Ha egyéb szerves miitargyakon olvadék formajaban alkalmazzuk,
a ciklododekan maga is oldhat szennyezddéseket, ez lehet az oka az
esetenként kialakuld peremnek az atkent feliilet koriil.

46 Jagers — Sicken 2012. pp. 36-38.

47 Tlyen pl. bizonyos samandobokon megfigyelheté korom, ami azért
keriilt a bérre, mert a dobot hasznalat el6tt tiiz folé tartottak, ezaltal
a kissé megereszkedett dobbdr kifesziilt. (lasd jelen kdtetben Bedthyné
Kozocsa et al 18. kép.)
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A miutargyak mechanikus tisztitasa figg azok feliileti
kidolgozasatol, azonban mindig igyekezziink egységes
feliiletet kialakitani, finoman, 6vatosan és korkorés moz-
dulatokkal dolgozni, hogy elkeriiljiik a ,,csikos” feliilet
kialakulasat. Az alkalmazni kivant anyagot mindig érde-
mes kisebb teriileten kiprobalni. Ugyelni kell a pergd,
porlékony tinta- és festékrétegekre, mert ezeket megsért-
hetjiik, ledorzsolhetjiik. Keriiljiikk az iivegceruza vagy csi-
szolopapir hasznalatat, mert talzottan felsértik a feliiletet,
¢és megvaltoztatjdk annak textirajat. A lecsiszolt feliilett,
ugynevezett barka nélkiili pergamen barsonyos, bolyhos
felszinét csak nagyon Ovatosan tisztithatjuk, iigyelve arra,
hogy ne valtoztassuk meg a feliiletét. Mindig a legkimé-
letesebb modszerrel és anyagokkal kell kezdeni, mint
a puha ecsetek, mikroporszivo, kaucsuk (latex) szivacs.
Az utébbi kivételével minden radirféle hagy maga utan
tormeléket. Ezeket a morzsakat nagyon fontos gondosan
eltavolitani, mert kéntartalmuk és egyéb adalékanyagaik
miatt oregedésiik soran barnulnak és savas anyagok kelet-
kezhetnek beldliik.*

A latex szivacs természetes kaucsuk vulkanizalasa-
val késziil, elénye, hogy nagy fajlagos feliiletén megkoti
a lazéan rogziilt poros szennyezddést, mikdzben nem hagy
maga utdn semmilyen anyagmaradvanyt. Puhabb és kissé
keményebb valtozata egyarant ismert, azonban mindkettd
nagyon finom, kiméletes tisztitast tesz lehetévé. Kiilo-
nosen alkalmas korommal szennyezett feliilet tisztita-
sara.” Kereskedelmi forgalomban kaphatok kiilonbozé
kiszerelésti radirporok, kis pamutparnaba toltve is. Ezek
tobbnyire nagyon apr6d szemcséjiek, kiillondsen igaz ez
aradirparndra, amibdl csak a legaprobb szemcsék potyog-
nak ki. A radirporok legfeljebb a kdtOpergamenek tiszti-
tasara alkalmasak, a lecsiszolt barkaju iropergamenek és
bizonyos nyersbor targyak (pl sz6rds vagy riicskos felii-
letli bér) anyagabdl nem lehet teljesen eltdvolitani azokat.
Azonban a kicsit tdmdrebb radirok (pl. vinil radir) lere-
szelésével mi magunk eldallithatunk nagyobb szemcse-
méretli radirmorzsat, ami alkalmas lehet pergamen tisz-
titasara. Hasznalatakor javasolt pamutkesztyiit viselni és
ezzel terelgetni a morzsékat a feliileten. A kovetkez6 foko-
zat a radirszivacs (Wishab szivacs™) hasznalata. Ebbdl
a fehér szindi, alacsonyabb kéntartalmu valtozat javasolt,
lehetéleg kisebb darabokra vagva és finoman dorzsdlve
a feliiletet. Végiil a kiilonb6z6 vinilradirok, radirceruzak
is hasznalhatok, amennyiben a pergamen vagy bor felii-
lete nem nagyon sériilt.

Korabban a szennyezddések minél teljesebb eltavo-
litdsa volt elfogadott, ma azonban mar a targy torténe-
tére, korara utal6 nyomok megtartasara toreksziink, és ez

48 Roelofs et al 1999. (az eredeti cikk forditisa megjelent: Papiripar
2004/2, pp. 67-72., www.pnyme.hu/kiadvanyaink).

49 Restauralasi anyagokat, eszkdzoket forgalmazo cégek egyéb tisztitasra
ajanlott szivacsokat is arulnak, ezek Osszetételérdl a szerzoknek nincs
informacidja. Hasznalatuk el6zetes proba utan javasolt.

50 A sarga szinli anyaga sztirol-butadiéngumi, a fehér szivacs anyaga fak-
tisz, amit novényi olajokbol kénnel torténd melegitéssel allitanak eld.
A radirszivacs hatoldalara felvitt kék miianyag poliuretan-észter.



a muzeologusok, levéltarosok elvarasaival is talalkozik.
Osszehajtva tarolt pergamen oklevelek esetében gyakori,
hogy a feliilet nem egyenletesen szennyez6dott, a kiilsd
oldalak porosabbak, besotétedtek. Ebben az esetben nem
cél az egyenletes feliilet kialakitdsa, fontos megtartani
a targy torténetéhez tartozod, tarolasanak modjabol eredd
jeleket (1. kép).

A pergamen ¢€s cserzetlen bor targyak szaraz tisztita-
sanak egy lehetséges modja a lézeres tisztitds, ez azon-
ban még kisérleti stddiumban van. A modszer azon ala-
pul, hogy a mitargyra bocsatott 1ézer sugarzas hatasara
a feliileten 1évé anyagokbdl (szennyez6désbdl) plazma
képzddik, ami eltavozik, esetleg fényjelenség kiséreté-
ben. Ezt a folyamatot ablacionak nevezziik. A kozvetitd
anyag az un. lézerkdzeg tipusa hatdrozza meg a kibocsa-
tott 1ézersugarzas hullamhosszat.”' A lézerimpulzus inten-
zitasatol fiigg, hogy milyen tipusu szennyezddést képes
eltavolitani, ezt tobbnyire tapasztalati Gton kell kikisérle-
tezni. A sugarnyalab fokuszalasaval pedig beallithat6d az
egyszerre megtisztitott teriilet nagysaga, ezaltal lehetoség
van irott részeken akar a betlik kozotti teriiletek tisztita-
sara is (2. kép).

Az eddigi tapasztalatok szerint a feliileti szennyezddés
eltavolitasat gyorsan €s egyenletesen lehet elvégezni az
532 nm-es lézersugarzas segitségével. Azokndl a szeny-
nyezddéseknél, melyek mélyebben a pergamenbe szivod-
tak, csak részleges eredmény érhetd el annak karositasa
nélkiil.** Az irott, festett teriiletek tisztitasa is problema-
tikus lehet, mert a 1ézersugarzas megvaltoztathatja bizo-
nyos pigmentek szinét, illetve eltavolithatja a tintdk egy
részét, kiilonosen a fekete szintieket.

Nedves, oldoszeres tisztitasra altalaban er6sebben
szennyezett és tobbnyire barkas pergamen vagy cserzet-
len bor esetén keriilhet sor. Sokszor a folyamat végén az
anyag puhitasa és a targy formara igazitdsa is megtorténik.
A nedves, olddszeres tisztitas komoly kockézatokkal jar.
Egyrészt a bor tomottebb (far, hat) és lazabb szerkezetii
(hasszél) részein kiilonb6z6 mértékben duzzad meg a ned-
vesség hatasara. Ez esetenként a szaradas utan is megma-
rado méretvaltozast, hullamosodast okozhat. Masrészt az
erdteljesen lebomlott bor feliiletén még kis mennyiségii
viz hatésara is zselatinalodas alakulhat ki. A fentiek miatt
fontos tligyelni a mithely hdmérsékletére, valamint a sza-
ritas koriilményeire és id6tartamara is.”’ A nedves tisztitas
kiilonosen veszélyes savak, vas- vagy rézvegyliletek altal
karositott teriileteken (pl. tintamarés), mivel ezek viz-,
illetve alkoholfelvétele nagymértékben eltér az ép borte-
rliletekétdl. Ezen kiviil az olddszerek hatdsara az ird- és

51 A nemesgaz halogenidek az UV tartomanyban (308 nm), a szilard
testek (pl. Nd:YAG lézer) a lathato (532 nm) és az infravords (1064
nm) tartomanyban bocsatanak ki lézersugarzast, ezek energidja eltérd.
Az UV sugarzas nagy energiaja kémiai lebomlasi folyamatokat indit-
hat el, vagy gyorsithat fel a pergamenben, illetve a szines anyagokban,
tintaban, az infravords sugarzas pedig nagy hétartalma miatt okozhat
karosodast a miitargyban.

52 Hildenhagen et al 2008.

53 Lasd jelen kotetben Bedthyné Kozocsa et al 2013. p. 92.

1 kép. Elszinezddés eredetileg 6sszehajtva tarolt pergamen okle-
vél hatoldalan, restauralas utani allapot (MNM, foto: Nyiri Gabor).

2. kép. Lézeres tisztitasi proba egy irott pergamen oklevél feliile-
tén (magantulajdon, fotd: Orosz Katalin).

festbanyagok, tulajdonbélyegzék megduzzadhatnak és
atvérezhetnek a lap masik oldalara, ezért mindenképpen
oldédasi probat kell végezni a kezelés elott.

Vizes, illetve szerves olddszeres likkerek, szilikonos-
és egyéb emulziok tobbnyire nem javasoltak pergamen €s
cserzetlen bor tisztitasahoz, legfeljebb kotépergamen ese-
tében, de hasznalatukat nagyon meg kell fontolni. Készen
kaphatd, nem ismert 0sszetételli emulzidt csak kémhata-
sénak ellendrzése és modellkisérlet utdn alkalmazzunk
miitargyra.**

Leggyakoribb az etilalkohol vagy izopropil alkohol
60-70%-o0s vizes oldatdnak hasznalata, amivel polaris
szennyezOdéseket lehet kioldani az anyagbol. Ezt altala-
ban tamponalassal végzik. Az izopropil alkohol lassubb
parolgasa miatt kevésbé széritja a pergament, ezért eld-
nyosebb a hasznalata.

A zsiros szennyezOddések oldasat végezhetjiik nemio-
nos feliiletaktiv anyag habjaval, esetleg 6korepe™ szappan
habjaval tamponalassal, ezeket azonban el kell tdvolitani

54 Korabban pergamen kotések tisztitdsara hasznaltdk a Bor- és CipOipari
Kutatointézet altal készitett tn. szilikonos emulziot, ami azonban néha,
az eldallitas modjatol fiiggden, erdsen lugos kémhatasu volt.

55 Az okorepe fontosabb Osszetevdi: viz, sok, pigmentek, koleszterin,
kiilonféle ionok, zsirsavak, epesavak, szervetlen sok, szulfatok, mucin,
lecitin, glicuronsav, porfirinek, karbamid. Forras: termékismertetd,
http://www.neogen.com/Acumedia/pdf/ProdInfo/7216_PILpdf
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3. kép. Erbsen szennyezett pergamenboritasi konyvtabla ,,taltisz-
titott” allapota (foto: Orosz Katalin).

a feliiletrdl alkoholos attorléssel. Ez a kezelés csak barkas
pergamen vagy bor esetén alkalmazhato, hiszen a lecsi-
szolt barkaju pergamenbdl nem lehet kioldani a szappan
maradékot. Feliiletaktiv anyag vagy 6korepe szappan hab-
jat gyakran alkalmazzak konyvkotéseken, ahol nagyon
erdteljes, latvanyos tisztulast lehet elérni. Itt kiilonosen
igyelni kell a taltisztitas elkeriilésére (3. kép).

Fehérités pergamen targyak esetében nem végezhetd,
mert a fehéritészereket nem lehet maradéktalanul elta-
volitani, igy azok tovabb roncsoljak (pl. oxidacid ttjan)
a bort. A Corvina program keretében kisméretli pergamen
toredékeken végzett kisérletek soran minden fehéritoszer-
rel tortént kezelés utdn a mintak karosodasat, térékennyé,
merevvé valasat figyelték meg.”

Régi ragasztd, javitas eltavolitasa

Gyakori, hogy javitott vagy korabban mar restauralt mii-
targy keriil a restaurdldo mihelybe. Ilyenkor része lehet
a kezelésnek a targyat kéarosito, esztétikailag zavaro, illet-
ve a tanulmanyozast és/vagy a konzervalast akadalyozo
ragasztoanyagok, javitasok eltavolitdsa. Ennek sziiksé-
gességérol a restauralas-etikai elvek figyelembevételével
kell donteni, mérlegelve a korabbi beavatkozas informa-
cids és torténeti értékét.

A korabbi javitasokat tobbnyire pergamen vagy papir
segitségével végezték, ezek ragasztdoanyaga lehet enyv,
zselatin, keményitd vagy valamilyen milanyag ragaszto
(tdbbnyire poli(vinil-acetat), PVAc). Amennyiben nem
sziikséges a javitocsik megdrzése, kevés vizzel duzzasztott
metil-cellul6z pasztat alkalmazhatunk pakolasként koz-
vetleniil a csik feliiletén, ami elegendd nedvességet juttat
a kollagén tipusu ragasztoanyagokba azok felpuhitasahoz,
igy lehetévé valik mechanikus eltdvolitasuk. Ennél kimé-
letesebb megoldas a félig ateresztd membran segitségével

56 Bedthyné Kozocsa 1992. p. 35.
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4. kép. Selyemszitaval megerdsitett oklevél részlete (fotd: Orosz
Katalin).

végzett parasitas. Mindkét esetben figyelembe kell venni,
hogy a nedvesités csak helyileg torténik, ami fesziiltséget
okozhat a miitargy nedves €s szaraz részei kozott.

A PVAc ragasztok eltavolitasat etilalkoholos vagy ace-
tonos duzzasztas utdn lehet megprébalni mechanikusan,
ez azonban lassubb folyamat, ezért mindenképp a bor erd-
teljesebb nedvesitésével jar. A pergamen oklevelek eseté-
ben a targyakat egy idoben hatoldalrél vékony selyem-
szitdval (vagy un. malomszitaval, szintetikus szdvettel)
erdsitették meg, amit altalaban PVAc ragasztoval rogzi-
tettek az oklevél szélein korben és a szakadasok, hianyok
mentén. Ennek a megerdsitd anyagnak az eltavolitasa is
a fent leirt moédon duzzasztas utan mechanikusan kisérel-
hetd meg.”” A penésztél meggyengiilt vagy tintamarasos
pergamen esetében azonban nagy a tovabbi karosodas
veszélye ezért megfontolando, hogy vallaljuk-e a javitas
eltavolitasat (4. kép).

Az 1960-70-es években gyakori volt az in. kondenza-
torpapir hasznalata az irott pergamen ¢és papirtargyak javi-
tasdhoz, mivel nem allt rendelkezésre egyéb hajlékony,
attetsz0 anyag a megerdsitéshez. A nagyon erdsen Orolt
rostokbol késziilt, rendkivill vékony, zart feliileti papir
idovel megsargul, attetszosége csokken, savasodik, ezért
el kell tavolitani a feliiletr6l. A leoldds modja, oldoszere
az alkalmazott ragasztotol fiigg.

A pergamen nagyon id6tallo és mindig is draga anyag
volt, ezért a valamilyen ok miatt mar nem hasznalt, eset-
leg értéktelenné valt kéziratos lapokat felhasznaltak kony-
vek boritasara, gerinckasirozashoz vagy oromszeg6 alap
készitéséhez. Ezek a toredékek ma sokszor potolhatatlan
torténeti forrasok, ezért a muzeolodgusok, torténészek sok
esetben kérik levalasztasukat a kotetekrdl (5—6. kép). Ezt
a 1épést alaposan kell mérlegelni, mert a targy integritasa-
nak megbontasat jelenti. A megfeleld pontos és szakszerii
dokumentalas itt kiillondsen fontos szerepet kap.

57 Bedthyné Kozocsa 1995.



A toredékek levalasztasa és megtisztitdsa a ragaszto-
tol a fent leirt modszerekkel oldhaté meg, majd tobbnyire
minimalis fizikai megerdsitésre is sziikség van. Ha 0ssze-
tartoz6 darabokat talalunk, azok Osszeillesztése, egymas-

hoz rogzitése is része a feladatnak.
Semlegesités/kémiai stabilizalas

A kollagén anyagéban bizonyos kiilsé hatasok kovetkez-
tében savas hidrolizis és oxidacios lebomlas mehet vég-
be. Az igy karosodott miitargyak esetében felmeriil a ké-
miai stabilizalas kérdése, vagyis a savas és az oxidacios
lebomlas megallitasa, lassitdsa a kéaros anyagok semle-
gesitésével, kioldasaval, illetve blokkolasaval (7. kép).
Az a tapasztalat, hogy a pergamen kémiai stabilizalasa
tobb kockazatot hordoz magéban, mint amennyi haszon-
nal kecsegtet, ezért a ma ismert eljarasokkal nem javasolt.
Mivel a jelenség a papir dokumentumok esetében komoly
problémat okoz, szadmos kutatas, vizsgalat és kisérlet ira-
nyult a tintamarasos papiranyag kémiai stabilizalasanak
megoldasara. Erdemes tehat e kutatisokat figyelemmel
kisérni €s az ujabb moédszerek lehetséges atvételét meg-
fontolni, természetesen mindig szem el6tt tartva a kolla-
gén eltérd tulajdonsagait és viselkedését.

Ide kapcsolddik az elhalvanyodott gubacstintaval irt
iras ,,el6hivasa”, melyet 19. szazadi leirasokban™ ajan-
lanak, és el6fordult alkalmazasa 20. szazadi restaurator
mihelyekben is. Ennek soran altaldban vizes aztatast és
savas kezeléseket alkalmaztak, melyek erdsen karosithat-
jék a pergament, ezért e modszer nem javasolt. Az elhal-
vanyult irds UV sugarzdssal megvilagitva azonban
a gubacstinta vastartalma miatt tobbnyire jobban olvas-
hat6, mint lathat6é fényben, és az igy ,,eléhivott” szoveg
fényképen is rogzithetd (8-9. kép). Ez a targy szamara
kiméletes megoldast jelent.

58 PL. Moigno leirasa a Bulletin de la Société Chimique de Paris-ban 1864-
ben.

5-6. kép.

frott kéziratos toredékek felhasznalasa
konyvboritasra és gerinckasirozasként
(OSZK, fotd: Toth Zsuzsanna).

7. kép. Egy tintamarastol karosodott 15. szazadi
kédexlap részlete (fotd: Orosz Katalin).

8-9. kép. Elhalvanyodott irds képe egy okle-
vél részletén normal fényben és UV sugarzasban
(magantulajdon, fotd: Nyiri Gabor).
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Lagyitas, puhitas

A pergamenbdl és cserzetlen borbdl késziilt, illetve ezt tar-
talmaz¢ targyak leggyakoribb karosodasa a bor deforma-
cidja, hullamosodasa, kiszaradasa, merevvé valasa és az
ezekhez is kothetd fizikai sériilések. A lagyitas célja a bor
nedvességtartalmanak ndvelése, a térbeli torzulds csok-
kentése, a tanulmanyozhatdsag, illetve az esztétikai kép
javitasa érdekében. Ellazult, kisimitott allapotban a targy
megerdsitése, kiegészitése is konnyebben elvégezhetd.

A boér puhitasa a targy restauralasahoz vagy bemuta-
tasahoz sokszor elengedhetetlen, ugyanakkor kockazatos
1épés. Ehhez az id6k soran kiilonb6zd anyagokat probal-
tak ki és alkalmaznak eltéré eredménnyel.

Lagyitas folyékony halmazdllapoti kezeldszerekkel

A legkorabbi eljarasok kozott talaljuk a pergamen atkené-
sét vagy permetezését hig pergamenenyvvel olajos, zsi-
ros, viaszos anyagokkal (pl. lanolin, cetveld, méhviasz,
tojassargaja). Ezek hatranya lehet a lecsiszolt barkaj per-
gamen esetében az eredetileg bolyhos felillet megvaltoz-
tatasa, a rostok letapasztasa, szin- €s tonusvaltozas. Ezen
kiviil a zsiros anyagok bevitele megneheziti a késdbbi ra-
gasztasok elvégzését, valamint a triglicerid zsirok lebom-
lasa soran keletkez6 zsirsavak a bér anyaganak és a vele
Osszeépitett réz alkatrészeknek a karosodasast okozhat-
jék. Ma mar a fenti modszereket nem alkalmazzak.

Az 1980-as években kisérletek torténtek a merev,
kemény pergamenek poli-etilén-glikol (PEG) kisebb
molekulasulyu valtozataival (400, 600) torténd atita-
tasara. A PEG nagy molekuldji, higroszkopos szerves
anyag, vizben €és mas, elsdsorban polaris oldoszerekben
— aceton, alkoholok, benzol, glicerin, aromas szénhidro-
gének — jol oldodik. A borben segit megkotni a vizet, hat-
ranya, hogy szaraz koriilmények kozott képes a miitargy
anyagabdl is elszivni a nedvességet, igy a kotott vizet is
kivonhatja beldle. Kockazatot jelent tovabba, hogy nagy
molekulamérete miatt, utélag csak hosszas aztatdssal
lehet kivonni a pergamenbdl, és nem biztos, hogy telje-
sen. A visszafordithatosag etikai kovetelményének tehat
nem felel meg.

A hotdl karosodott, zsugorodott és megkeményedett
pergamenek lagyitdsa kiilondsen nehéz feladat. Erre
kisérletezték ki a 60-as években™ a karbamid 5-10%-os
etilalkoholos oldataval torténd atitatast 20 perces bemeri-
téssel. Esetenként a kezeldoldathoz kevés desztillalt vizet
is adagoltak, majd a pergament szivopapirok kozott eny-
hén lenehezitve szaritottak, végiil cetvel6 1-2%-0s ben-
zolos emulzidjaval atkenték. A karbamid lagyitd hatdsa
azon alapul, hogy képes a sokotések megbontasara a per-
gamenben, majd hidrogénkotéssel a kollagénhez kap-
csolddik. Ez utobbi miatt mondjak, hogy enyhe cserzd
hatassal bir. Mivel kémiailag megvaltoztatja az anyag
szerkezetét, puhitashoz nem javasolt, azonban az dsszeta-

59 Az eljarast eredetileg egy orosz restaurator dolgozta ki. Belaya 1969.
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padt pergamenlapok szétvalasztasdhoz ma sem ismeriink
jobb megoldast.

A karbamiddal és cetvelével is kezelt pergamenek egy
részénél néhany évtized utan azt tapasztaltak, hogy azok
attetszOvé valtak, vagy besotétedtek. A hosszi tava hatast
erdsen befolyasolja az alkalmazott cetvel$ oldat koncent-
racidja. Amennyiben 1-1,5%-nél nem toményebb benzo-
los oldattal torténik a kezelés, nem tapasztalhatd valtozas.
J6 példa erre a Corvina programban restauralt in. Doz-
mati kdédex, melynek lapjait 1agyitas utan 1%-os cetveld
oldattal atkenték, azonban 40 év elteltével sem lathato raj-
tuk attetszéség vagy sotétedés.”

A pergamen vagy cserzetlen bér gyors lagyitasara
korabban elterjedten hasznaltak a 60-70%-os etilalko-
holos tamponalast vagy porlasztast, melyet altalaban az
oldoszeres tisztitassal egy 1épésben végeztek. (A modszer
veszélyeit lasd a nedves tisztitds cimii fejezetben.)

Kompozit targyak esetében az alkalmazas elétt ellen-
Orizni kell a tobbi anyag (fa, textil, fém) reagalasat a tisz-
titokeverékre.

A pergamen szerkezete erOsen fligg a szaradasi koriil-
ményektol, ezért veszélyes lehet folyékony halmazalla-
potu vizzel nedvesiteni a restauralas soran. Mivel valoszi-
niitlen, hogy az eredeti feszitést ismét végre lehet hajtani
rajta, minden Ujraszaritas valtozast okoz a rostok elrende-
z0désében, 0sszetapadasaban.

Lagyitas pardasitassal

Jelenlegi ismereteink szerint a 1agyitds legkiméletesebb
modszere a parasitds, azonban annak modjaban és esz-
kozeiben nagy eltérések lehetnek, melyek befolyasoljak
a mitargyban végbemend valtozasokat. A miitargy allapo-
tdnak ismeretében az aldbbi lehetdségek koziil ki tudjuk
valasztani a legkevesebb kockazattal jaro, ugyanakkor ha-
tékony modszert. Mint azt mar emlitettiik, az dregedett,
karosodott pergamen és cserzetlen bor nem csak elveszti
kotott viztartalma egy részét, de gyengiil az a képessége is,
hogy tjra nedvességet tudjon felvenni és megkotni. Ezzel
egyre inkabb rezisztenssé valik a parasitassal végzett 1a-
gyitasra is, mikozben szaradasa rovidebb id6 alatt megy
végbe, mert a vizet gyorsabban adja le, mint {ij koraban.”'
Ezt a megvaltozott viselkedést figyelembe kell venni a ke-
zelés koriilményeinek és mddjanak megtervezésekor.

A nagyon erésen karosodott, lebomlott pergamen
parasitasa megfontolandd, mert a vizfelvétellel jaré hofel-
szabadulés elérheti az eredetinél alacsonyabb zsugoro-
dasi homérséklet értékét és helyi zselatindlodast okozhat
a kollagénben. Hasonléan nem javasolt a tintamarasos,
savas pergamen ¢€s bor esetében sem, mert vizfelvételkor
elindulhat a savak vandorlasa, ami a kdrnyezé még ép
teriiletek karosodaséhoz vezet.

60 Bedthyné Kozocsa 1976. Megjegyezziik, hogy cetvelst ma mar nem
forgalmaznak, a benzol hasznalata pedig rendkiviil egészségkarosito
hatdsai miatt nem ajanlott.

61 Haines 1999.



10. kép.

Ultrahangos parasito
késziilék miikodési
rajza (grafika:
Kovécs Daniel).
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11. kép. A Sympatex féligatereszt6 hartya szerkezete (grafika:
Gerlei Katalin).

A vizpara eldallitdsa és miitargyba juttatasa eltérd
modszerekkel és eszkdzokkel torténhet.

Az ultrahangos parasito nagyfrekvenciaju hangrezgé-
sek segitségével extra finom vizpermetet hoz 1étre, és ezt
bocsatja ki a légtérbe. Mivel itt nem molekularis méretii
vizpara keletkezik, a vizcseppecskék nehezebben tudnak
a bor mélyére hatolni. EIobb a feliileten hatnak, ezzel
potencidlisan fesziiltségek keletkezhetnek a miitargy
kiilonboz6 rétegei kozott. Altaldban miianyagbol, fémbél
épitett kamraban vagy miianyag f6liabol késziilt sator-
ban alkalmazzdk e késziilékeket. A hatast egyenletesebbé
teszi, ha kis ventilator is mikodik a zart térben. A mod-
szer elonye, hogy egy paramérdvel ellendrizhetd a rela-
tiv 1égnedvesség szintje a parakamraban. Hatranya, hogy
nem lehet pontosan beéllitani a kivant paratartalmat, és
mivel a késziilék nem forralja fel a vizet, ezért baktériu-
mok szaporodhatnak el benne, ha huzamosabb ideig all
a tartalyban (10. kép).

A féligatereszto foliak (Gore-tex, Sympatex, stb.) tobb
réteg milanyag hartyabol allé rendszerek, melyeken a viz-
csepp méreténél joval kisebb poérusok vannak. Ennek
kovetkeztében a membranon a viz csak kiilonallé mole-
kuldk formajaban tud athatolni. igy képes mélyen bejutni

az amorf tartomanyba, ezzel ndé az esély az egyenletes
nedvesitésre (11. kép). Parasitaskor a membrant kozvet-
leniil a targy feliiletére helyezziik és nedves szivopapirral,
valamint polietilén foliaval beboritjuk, hogy csokkentsiik
a parolgast.

Elényiik, hogy mind teljes feliileten, mind helyileg is
alkalmazhatok, igy sziikség esetén (pl. Osszetett anyagu
mitargyaknal) nem kell az egész targyat kitenni a magas
paratartalomnak. A fatestli dobok, dobozok esetében
ugyanakkor problémat jelenthet, ha a fat nem lehet izo-
lalni, és az is megduzzad a kezelés soran. A membranok
alkalmazasanak hatranya, hogy a foélia alatt nem kony-
nyt ellendrizni a 1égnedvességet. Kockazatot jelent, hogy
a kis légtér miatt az atdiffundalt vizmolekuldk mennyi-
sége egy 1d0 utdn megnod, és a relativ Iégnedvesség egyes
helyeken eléri a 100%-ot, majd folyadék forméajaban
lecsapddik. Ennek megel6zésére gyakrabban kell ellen-
Orizni a targy allapotat, mint egy parakamraban. Megje-
gyezziik, hogy rendkiviil vizérzékeny targyak parasitasat
csokkentett viztartalmu (60% etanol) oldattal is meg lehet
kisérelni a membranon keresztiil, ekkor természetesen
ellendrizni kell a targyon 1év6 szines anyagok stabilitasat
ezen olddszerg6z jelenlétében. A tulajdonbélyegzok kiilo-
nosen érzékenyek az etilalkoholra, azonban kis méretiik
miatt a parasitas alatt polietilén foliabol vagott kis folttal
letakarhatok, igy ott nem éri a pergamen feliiletét az oldo-
szer gbze. A lap ekkor ezen a teriileten nem lagyul, de ez
tobbnyire nem akadalyozza meg a simitasat.

Fiiggépecsétes oklevelek fém- vagy viaszpecsétjeit
és a fémszalas-, selyem- vagy kender fliggesztGanyagot
polietilén foliaval izolaljuk. Ezzel elkeriilhetjiik a szines
zsinorok szinezékeinek oldodasat és levérzését valamint

Festett vagy irott targyak lagyitasakor magas RH hata-
sara a kotéanyagok megpuhulhatnak s késobb a segéd-
anyagokhoz tapadhat a festék, a tinta. Ez a lagyitas elotti
ellendrzéssel elkeriilheto.

Tavolrol nedvesitésnél a targyra tobb rétegli szaraz
szivopapirt és ezekre egy vagy tobb nyirkos szivopapirt
helyeziink, majd az igy kialakult szendvicset beboritjuk
polietilén foliaval a parolgas csokkentése érdekében.
Idealis esetben, ha a folyadék viz nem szivarog at egyik
rétegbdl a masikba, a viz csak g6z, tehat molekularis for-
maban van jelen. Eldnyei és kockazatai, ha nincs érintke-
z¢s a folyadék vizzel, hasonloak a féligatereszt6 hartyaké-
hoz. Itt megjegyezziik, hogy hasonl6 elven, parakamraba
helyezett hideg vizzel toltott talakkal, vagy nedves szivo-
papirokkal is lehet novelni a relativ 1égnedvességet.

Telitett sooldatok feletti zart térben egyensulyi para-
tartalom alakul ki, ami annak koszonhetd, hogy az oldat
vizleadasa a légtérbe és vizfelvétele onnan egyenstlyba
keriil. Ez az RH az egyes sok esetében mas és mas érték,
mely a hémérséklet valtozasa soran csak kevéssé valtozik
(2. tablazat).”

62 Jaré 1991. pp. 54-55.
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2. tablazat: A levegd RH-ja kiilonbo6z6 telitett sooldatok
feletti zart térben

§6°C 500 10,00 1500 20,00 25,00
MgCL 336 335 333 331 328
KCO, 431 431 431 432 432
NaBr 635 622 607 591 576
NaCl 757 757 756 757 753
KCl 87,7 868 859 851 843

Ennek koszonhetden a sdoldatos parakamrakban lehe-
tdség van arra, hogy tartésan bedllitsunk pl. 50-60%
koriili relativ 1égnedvességet, mely mellett akar tobb
honapon keresztiil lehet fokozatosan és biztonsdgosan
lagyitani a targyakat. A parakamrat legegyszeriibben
foliasatorba helyezett telitett sooldatot tartalmazé talak
segitségével készithetjiikk el. A parasitando targyat egy
segédanyaggal boritott racsra, halora a talak folé helyez-
ziik. Mivel a s6 kristalyosodéasa sordn hajlamos felkuszni
az edények oldalan, fontos, hogy ezek ne érintkezhesse-
nek a miitarggyal.”

Az eljaras kiemelkedd elénye, hogy pontosan sza-
balyozhato a légtér RH-ja és nem kell aggddni az éjsza-
kai lehtilés kovetkeztében torténd paralecsapddas miatt.
A telitett sooldatokhoz hasonld hatasa, amikor elére kon-
dicionalt szilikagéllel allitjuk be a paratartalmat egy zart
térben.

Léteznek olyan parakamrdk, melyek klimatizaltak,
ezekben a relativ 1égnedvességet és a homérsékletet is
pontosan szabalyozni lehet. Ezekbe a viz altalaban goz
halmazallapotban, tehat molekularis méretben kertil.

Altalanossagban a lasstibb, kiméletesebb modszerek
javasoltak, mint pl. a telitett sdoldattal beallitott 60—65%
paratartalmu térben torténd elhelyezés.

A szerzOk tapasztalata szerint a nagyon érzékeny tar-
gyak 50-55% relativ paratartalmu térben is eredménye-
sen lagyithatok. Természetesen ez hosszabb id6t vesz
igénybe, azonban a hatas egyenletesebb, kiméletesebb,
jol kontrollalhat6 és nem all fenn a penészedés veszélye.
Az 50%-o0s RH-t beallithatjuk sdkeverék telitett oldata
felett,” vagy erre az értékre elékondicionalt szilikagél
segitségével jol zaré parakamraban.”

Amennyiben ultrahangos parasité berendezést alkal-
mazunk, folyamatosan ellendrizziik a klimat és lehetdleg
ne enged;jiik az RH-t 80% f61¢ kiszni. Ha nem lagyul meg
a pergamen néhany ora alatt, semmiképpen ne hagyjuk
¢éjszakara tul magas (pl. 80%) paratartalmu térben. Kertil-
jiik az ismételt gyors nyirkositas-szaradas ciklusokat.”

63 A sO felkuszasat megakadalyozhatjuk, ha félig atereszté hartyaval
takarjuk le az edényt.

64 PL NaCl és MgCl, keveréke.

65 Amennyiben foliasatrat hasznélunk, az tobbnyire nem zar tokéletesen,
ezért a telitett sooldatra jellemzé RH értéknél néhany szazalékkal ala-
csonyabb paratartalom allandosul.

66 Lasd jelen kdtetben Bedthyné Kozocsa et al. p. 92.
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Itt emlitjiik meg a kombinalt fémfonallal, illetve zsela-
tin flitterekkel diszitett textilek tisztitdsa, lagyitdsa soran
jelentkez6 problémakat. Mivel a fonalak rendkiviil vékony
kollagén alapu csikjai nem cserzettek, kiilonosen érzéke-
nyek a nedvesitésre, sot a parasitasra is. Ugyanez mond-
hat¢ el a zselatin flitterek egy részérdl is, melyek feliiletét
nem kezelték vagy denaturaltak. Ezek a kis diszitmények
a parasitas hatdsara erdteljesen megduzzadhatnak, ezért
a feliiletiikre vitt fémfolia megrepedezhet, esetleg leval-
hat, szaradaskor pedig a flitter zsugorodik, deformalodik.

Simitas, préselés, szaritas

A nedves, olddszeres kezeléseket, puhitast kdveti a per-
gamen vagy cserzetlen bor simitésa, formara igazitasa és
szaritasa. Ennek soran megfelel6en hossza 1d6t kell biz-
tositani a viz leaddsahoz, hogy minimalisra csokkentsiik
a rostszerkezeten beliili fesziiltséget.

A cél altalaban a targy eredeti esztétikai megjelené-
sének, esetleg méretének a helyreallitdsa, amennyire ez
lehetséges. Természetesen a hasznalat és tarolds soran
bekovetkezett deformacié (pl. egy 0Osszehajtott okle-
vél hajtasi nyuldsa) nem sziintetheté meg, és ez ma mar
a muzeologusok, levéltarosok részérél sem elvaras. frott
feliiletek (oklevelek, konyv- és kéziratos lapok) eseté-
ben a szoveg olvashatésaga, a cimerkép, inicidlé, minia-
tura tanulmanyozhatésaga, a konyv lapozhatdsaga a cél.
Sik targyak esetében inkabb simitasrol, haromdimen-
zios targyak kezelésekor formdara igazitasrol beszéliink.
Az utdbbi esetben a munkafolyamat tobbnyire magaban
foglalja a ragasztast, alatdmasztast, kiegészitést is, ezért
ezt a kdvetkezd fejezetben részletezziik.

A nedves, nyirkos pergamen simitasa préseléssel vagy
feszitéssel torténhet. Az oldoszertdl a kollagénrostok tob-
bé-kevésbé megduzzadnak, az anyag valamelyest nyujt-
hatova valik, meg lehet probalni csokkenteni a rancokat,
deformaciot. Az irott, festett, vagy fémfoliaval diszitett
feliileten azonban nagyon Ovatosnak kell lenni, mert
a festékréteg és a fémfolia nem biztos, hogy kovetni tudja
a pergamen mozgasat, ezért megrepedhet.

A préselést mindig sima feliileti segédanyagok (Bon-
dina, illetve Hollytex nem szovott poliészter lap) €s szivo-
papirok valamint présdeszkak kozott végezzik. A segéd-
anyagra azért van sziikség, hogy védjiik a targy feliiletét és
a festék, tinta ne ragadjon bele a szivopapirba. A folyadék
forméban alkalmazott nedvességtdl erésen felpuhult, meg-
lagyult festékréteg azonban néha a segédanyag feliiletére
is attapadhat. A préselés erdsségének megvalasztasa fon-
tos, mert ha tul nagy eré hat a nedves pergamenre, a ros-
tok Osszetapadhatnak benne, és attetszOvé valhat. Minél
nedvesebb az anyag és minél nagyobb nyomas nehezedik
ra, annal nagyobb az attetszévé valas veszélye. A préselés
masik hatranya lehet az illuminalt kodexlapok esetében,
hogy a fémfoliak ala felvitt enyhén kidomborodo alapozas
az er6sebb nyomas miatt megrepedezhet, sériilhet.

Ha fligglpecsétes oklevelek simitasat akarjuk lene-
hezitéssel végezni, akkor a segédanyagokbol (szivopapi-



rok, papirlemez) ki kell vagni a fliiggesztOanyag helyét és
formé4jat, hogy az ne présel6djon, és ne nyomddjon bele
a pergamenbe. Mivel a pecsét az oklevelek hitelességét
biztositotta, rogzitése pedig olyan modon tortént, hogy
csak a zsinor elvagasaval lehessen eltavolitani, a restaura-
las sordn a pergamennel egyiitt kell kezelni.”” E targyak-
nal a feszités kiméletesebb, ezért inkabb javasolt megol-
das, mint a préselés (lasd alabb).

Az arnyjaték figurdk simitdsat enyhe lenehezitéssel
lehet elvégezni, mert a mozgd alkatrészek rogzitési pont-
jain tobb réteg bér vagy pergamen van egymadson, igy
a targy vastagsaga egyenetlen. A mozgatast lehetévé tevod
szaru fogok is kidomborodnak, ezért filccel, szivopapirral
érdemes kiegyenliteni kissé a vastagsagbeli kiilonbségeket,
majd igy deszkak kozé téve finoman lestlyozni a targyat.

A pergamen legyezok lapja rendkiviil finom, vékony
anyagbol késziilt, tobbnyire csak enyhe lagyitasa, nyirko-
sitasa sziikséges az alatdmasztasok, kiegészitések elvég-
zéséhez. A nyirkos lap simitasat ebben az esetben mindig
egy, a kinyitott legyezd cikk-cakk formajat kovetd szi-
lard alapon kell végezni, sokszor az alatamasztassal egy
1épésben.”

Erdsen sériilt kéziratok, kdtéspergamenek, dobborok,
oklevelek simitasat, a hajtasi nyulasok, deformacidé mér-
séklését a legeredményesebben és legkiméletesebben
feszitéssel lehet megoldani. A pergamen készitésekor
a feszités soran alakul ki a végleges szerkezet, a kollagén-
rostok megnyult allapotban a feliilettel parhuzamosan ren-
dezOdnek, a koztiik maradt és lerakodott mész némi sza-
bad teret biztosit a rostok kozott, igy a kész anyag opakka
valik, fehéres szinii lesz. Az 6regedés, a hasznalat soran
a paratartalom valtozasa, a nedvesedés-szaradas ciklusok
miatt a kollagén szerkezete kissé méddosul, a pergamen
deformalddik, amit tovabb novelnek a fizikai hatasok és
a készitéstechnikai, tarolasi jellemzok. A lagyitas utani
feszités eldnye, hogy a készités soran kialakitott szerke-
zet visszadllitdsara iranyul. Az alkalmazott htizéerd ekkor

67 A zsindr elvagisa és a pecsét levélasztdsa a restauralas idejére csak
végso esetben, a targy tulajdonosa, illetve levéltaros, muzeologus enge-
délyével torténhet. Mivel ez a targy integritasat és hitelességét veszé-
lyezteté 1épés, lehetdleg mindenképp el kell keriilni. Amennyiben
mégis levalasztjuk, a kezelés utan az eredeti modon vissza kell rogzi-
teni és minden 1épést nagyon gondosan fotokkal dokumentalni kell.

68 Lasd részletesebben Darabos 2007.

14. kép. Pergamen kiméletes feszitése magnesek segitségével.

természetesen kozel sem lehet olyan nagy, mint a készi-
téskor, mert az a pergamen tovabbi sériiléseit okozna.
Sik targyak feszitését tobb modon lehet elvégezni, de
mindig egy rugalmas rendszer létrehozasara toreksziink.
A pergamen széleit filcek, kartonok kozbeiktatasaval kor-
ben iratcsipeszek kozé fogjuk, majd ezeket egyenletesen
meghuzzuk és rogzitjiik. A rugalmas szerkezetet bizto-
sithatjuk a csipeszhez rogzitett gumiszalagokkal vagy
puha tépdzar-csikkal. Utdbbi esetben a tépdzarhoz tartozo
merevebb szalagot tlizkapoccsal a feszitdtablahoz tiiz-
ziik (12—-13. kép).

A modszer elonye, hogy a pergamen szaradas koz-
ben mozogni tud, képes a csipeszbdl kihtizni magat, ha
tul erés a feszités, igy elkeriilhetd a targy sériilése. Fon-
tos, hogy korben egyenletes legyen a feszités, és nagyon
lassan torténjen a szaritds. A targyat a feszittablan le
kell takarni Bondinaval, szivopapirral, vagy filclappal, és
érdemes a tetejére lazan egy polietilén foliat is teriteni.

Sériilt, szakadozott, hidnyos, esetleg égett pergamen
kiméletes feszitését végezhetjiik lokalisan magnesek
segitségével. Ekkor a nyirkositott targyat egy segéd-
anyaggal letakart rozsdamentes acéllemezre® fektetjiik,
majd pamutvaszonnal vagy Bondinaval beburkolt apro
magnesekkel rogzitjiikk a széleket, szakadasokat, végiil
a targyat a fent leirt modon letakarjuk (14. kép). Fon-
tos, hogy jol valasszuk meg a magnesek erdsségét, hogy
engedjék a pergament kissé mozogni.

69 Arozsdamentes acéllemez bizonyos tipusaira az 6tvézdanyag miatt nem
tapadnak a magnesek, ezt érdemes ellendrizni hasznalat el6tt. Alkalmaz-
hato sértetlen feliiletii horganyzott, vagy zomancozott vaslap is.
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Barmilyen moédon simitjuk is a pergament vagy
a cserzetlen bort, a restauralé miihely klim4jat igyekez-
zlink egyenletes értéken tartani, lehetéleg 50-55% RH ¢és
20-22°C kozott. Kivanatos volna, hogy a relativ para-
tartalom a restaurdlas teljes idOtartama alatt ezek kozott
az értékek kozott legyen, de a lagyitas, simitds, formara
igazitas és szaritas alatt mindenképpen torekedni kell ra.
Ezzel el6segithetjiik, hogy a vizleadas lassan, fokozato-
san torténjen, és a folyamat végén a pergamenben marad-
jon annyi kotott viz, ami a rugalmassagat biztositja.

A pergamen formara igazitasa, megerdsitése,
kiegészitése

Ezen osszetett munkafolyamat célja a targy fizikai stabi-
lizalasa a targyalkotok ragasztéanyagokkal torténd meg-
erdsitése, alatamasztasa és kiegészitése utjan.

A megerdsités korabban alkalmazott, ma mar nem
javasolt modja a hig ragasztoval (pergamenenyv, zselatin,
hidroxi-propil-celluldz alkoholos oldata) torténd atkenés,
bepermetezés. Ezek a ragasztdanyag nagy nedvességtar-
talma miatt a fehérje zselatinalodasat okozhatjak, tovabba
megvaltoztathatjék a rostos szerkezetet és a targy szinét.”

Az er6sen meggyengiilt, fizikai sériiléseket szenvedett
pergamen vagy cserzetlen bor megerdsitésének leggyako-
ribb modja a kiilonboz6 anyagokkal torténd aldtdmasztas,
melyet végezhetiink egy oldalrél (ez a gyakoribb) vagy
két oldalr6l. Haszndlhatunk hozzd aranyverd hartyat,
miibelet,” papirt, vékony pergament vagy ontott perga-
menlapot (az utobbi leirasat lasd alabb). Amennyiben
irott feliiletre kell ragasztani, akkor mindenképpen atlat-
sz0 anyagot kell alkalmaznunk. Ennek a kovetelménynek
csak az aranyverd hartya felel meg.

Az alatdmasztas, meger6sités rogzitését tobbnyire kol-
lagén ragasztokkal (zselatin, vizahdlyagenyv, pergamen-
enyv), keményitokkel (biiza- vagy rizskeményitd), esetleg
milanyag ragasztokkal (akrilat és poli(vinil-acetat) ragasz-
tok) végezhetjiik. Kivalasztaskor a kovetkezé szemponto-
kat mérlegeljiik: a ragasztd viztartalma, kémhatasa, a fel-
viteli homérséklet, a ragasztofilm meghuzasanak ideje,
a kotés eréssége, a film rugalmassaga, visszaoldhatosaga.”

A kollagén alapti ragasztok elénye, hogy rugalmas fil-
met képeznek, jo kotést biztositanak a pergamenhez, bor-
hoz, gyorsan gélesednek és visszaoldhatok. Hatranyuk,
hogy nagy viztartalmuak,” enyhén savasak és csak mele-
gen hasznalhatok. A legrugalmasabb a pergamenenyv ¢€s
a vizaholyagenyv, utdbbi eldnye még, hogy viszonylag
alacsony hémérsékleten felvihet6. Dobbdrok, cserzetlen

70 Lasd a pergamen puhitéasa fejezetben leirtakat.

71 Léasd jelen kotetben Bedthyné Kozocsa et al. pp. 90-91.

72 A ragasztd meghtizasanak ideje alatt azt értjiik, hogy mennyi id6 alatt
szikkad, gélesedik meg annyira a ragaszto, hogy erdsebb préselés nél-
kiil sem valik el a két rogzitett feliillet. Ennek a térbeli targyak (pl.
dobok) ragasztasakor van jelentdsége, ahol a rogzités tobbnyire nehe-
zen oldhato meg, a ragasztott feliiletet sokszor egy ideig kézzel Gssze-
tartva tudjuk csak rogziteni.

73 Altalaban 25-55% oldatukat hasznaljak (Nguyen 2007).
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borok ragasztasahoz altalaban jol hasznalhatok, azonban
lecsiszolt barkaju iropergameneken kdnnyen atszivodnak
¢és kemény, sotét foltot hagynak. Aranyverd hartyaval tor-
ténd alatamasztashoz altalaban vizahdlyagenyvet vagy
pergamenenyvet alkalmazunk, melyeket esetleg rizske-
ményitével keveriink.

A nedvességre érzékeny pergamenek esetében a kemé-
nyiték koziil a rizskeményitd fozott, stirli pasztdja a legmeg-
feleldbb, mert viszonylag kicsi a viztartalma, ugyanakkor
erds kotést biztosit. Filmje azonban kissé merev és késébb
sokszor nehezen oldhatd vissza. Ragasztaskor viszonylag
hosszu ideig tart a megszikkadasa, vagyis sokaig kell egy-
mashoz szoritani a rogzitend6 feliileteket, ami haromdi-
menzios targyak esetében nem mindig oldhatoé meg.

A cellulozszarmazékok ragasztoképessége cseké-
lyebb, tobbnyire nem elegendd a pergamen ¢€s cserzetlen
bér ragasztasahoz, azonban nagy eldnyiik, hogy alkohol-
ban is oldhatok, igy nedvességre fokozottan érzékeny tar-
gyak esetében kisebb toredékek, szakadasok, felvalasok
rogzitésére megfeleldek lehetnek.

Az alkalmazott mlianyag ragasztok vizes bazisu disz-
perzidk, erls ragasztast biztositanak, rugalmas filmet
adnak, s mivel nagyméretli polimerek, nem szivodnak
mélyen a pergamen és bor rostjai kozé, a filmjik duz-
zaszthatd és mechanikusan tobbnyire eltavolithato.”
Az akrilat alapt ragasztok (pl. a Lascaux 496 és 362, két
eltérd polimerizacios foku valtozat, melyeknek 3:1 ara-
nyu keverékét hasznaljuk) viszonylag hamar szikkadnak,
keményitével keverve novelik a film rugalmassagat és
gyorsitjak meghuzasat.

A poli(vinil-acetat) szintén vizes diszperzid, enyhén
savas kémhatasu, rugalmas filmet képez, és nem szivodik
mélyre a bérben. Visszaoldasa ugyancsak duzzasztassal és
mechanikai modszerekkel végezheté el. Altaldban rizske-
ményitével keverve alkalmazzuk ir6 és kdtépergameneken.

A héromdimenzids targyakon (pl. dobok, hintalovak)
a szakadt, deformalddott pergamen vagy cserzetlen bor
puhitasa, alatdmasztasa, a szakadéasszélek Osszehuzasa és
a formara igazitas egy l1épésben torténik. A térforma miatt
kiilonosen problematikus Iehet a ragasztas rogzitése.

A dobbodrok a készités helyétdl és modszerétdl fiig-
gben nagyon eltérden viselkedhetnek. Sokszor cserzetlen
borokkel talalkozunk ezeken a targyakon, melyeket tiszti-
tas, tobb-kevesebb dztatas utan a dobtesten kifeszitve szari-
tottak meg. A hasznalat soran keletkezett szakadasok tobb-
nyire szétnyiltak, a bér deformalodott, zsugorodott allapotu.
Tapasztalataink szerint a parasitassal végzett lagyitas alatt
a bor altalaban megnyulik, a szakadasszélek nyirkos alla-
potban Osszeillesztheték, azonban szaradaskor ismét szét-
hazodnak a bér erds zsugorodasa kovetkeztében.” Ilyenkor
a dobbdr teljes feliileten torténd, vagy helyi alatamasztasa
lehet a megoldéas. Az el6bbi esetben a nedvesitett miibe-

74 Az eltavolithatosdg mértéke természetesen fiigg a targy allapotatol
és az alkalmazott alatamaszto- vagy kiegészitdanyagtol is (Bedthyné
Kozocsa 1995).

75 Lasd részletesebben Erdi 2002.



15-16. kép. Az alatamaszté miibél rogzitése és az eredeti bor

ragasztas utani préselése egy uj-guineai dobon (Néprajzi Miuzeum,
fotd: Orosz Katalin). A targyat Madarasz Andrea restauralta.

let vagy pergament a dobtestre feszitve és ott ragasztassal,
pamutszalaggal vagy az eredeti modszer szerint esetleg
bélhurral, varrassal rogzitve hagyjuk megszaradni. Ezutan
ragasztjuk ra az enyhén parasitott, eredeti bort. A hosszu,
keskeny dobok préseléséhez sziikséges aldtamasztas kiala-
kitasa kreativitast igényld feladat. Hasznalhatunk ilyen-
kor kiilonbdzé méretii sulyokat, s6- vagy homokzsakokat,
melyek a targy formajahoz igazithatok, esetleg magnest és
fémlapokat. A megfeleld préserd eléréséhez sokszor érde-
mes a ,,feje tetejére” allitani a mitargyat, mert igy biztosit-
hato a szilard alatdmasztas (15-16. kép).

A helyzetet tovabb bonyolithatja a hangzasjavito
korongok jelenléte a dobbdr feliiletén (17. kép).

A hintalovak boritasa szintén cserzetlen bér, tehat a sza-
kadasok 0sszehuzasa sokszor itt sem megoldhato, azonban
mivel a bdr alatt kemény mag (fa vagy papirmasé) talal-
hatd, a rogzités faslival vagy homokzsakokkal elvégezhetd.
Az alatamasztas ebben az esetben lehet vékony, szinezett
japanpapir, hiszen itt tobbnyire csak néhany mm-es rések
keletkeznek a szakadasokban, vastagabb anyag behelye-
z€se viszont esztétikailag zavar6 lehet (18. kép).

A meggyengiilt, hidnyos pergamen vagy cserzetlen bor
kiegészitését vastagsagban, szinben hozza ill¢ pergamen,
boér beszabasaval, pergamenontéssel vagy oOntott perga-
menlap beszabasaval végezhetjiik. A kiegészitéshez az 1ij
anyagot ugy kell kivalasztani, hogy ne legyen vastagabb
és er6sebb, mint az eredeti, mert akkor meghtizza, defor-
malja azt. Sz¢€leit korben a hidny méreténél néhany mm-rel
nagyobbra szabjuk és elvékonyitjuk az atlapolasokat. Min-
dig a hatoldal, illetve a nem irott rész feldl javitunk.

Az alatdmasztas és a szakadasok Osszefogasa, a kiegé-
szitések beragasztasa egyarant kockazatos lehet, a kollagén
hirtelen nedvességfelvétele miatt. A ragasztbanyag meg-
valasztasa ezért nagy jelentdséggel bir. A targyban fellép6
fesziiltség csokkenthetd a teljes borfeliilet enyhe parasita-
saval és a kiegészitések egyszerre torténd beragasztasaval.
Kompozit targyakon azonban sokszor csak helyi parasi-

17. keép.

Ujguineai dob restau-
ralas utan feliiletén a
viaszbol késziilt hang-
zasjavito korongokkal
(foto: Nyiri Gabor).

18. kép. Alatamasztasok rogzitése faslival és soszsakokkal egy hin-
talovon (fotd: Nyiri Gabor). Restaurator: Hajdu Viktoria.

tasra van lehetéség, ilyenkor fokozott ovatossaggal kell
eljarni. Az alacsony zsugorodasi homérsékletii borok, vala-
mint a tintamarasos pergamenek megerdsitése, kiegészi-
tése lehetéleg minél kisebb nedvességtartalmu ragasztoval
torténjen, hogy elkeriiljiik a tovabbi karosodast.

Pergamenontés

A rovarragott, elvékonyodott, penésztél meggyengiilt
vagy égett pergamenlapok kiegészitése, megerdsitése
legeredményesebben pergamendntéssel torténhet. En-
nek magyarorszagi médszerét a Corvina program kere-
tében dolgoztak ki az OSZK restauralé miihelyében az
1980-as években. Az eljaras a kézi papirdntéshez hason-
16 és harom tipusat kiilonboztethetjiik meg: a szivoasz-
talon végzett nedves ontést, a félnedves ontést és a sza-
raz Ontettel torténd kiegészitést. A pép pergamenporbol,
pergamenrostokbol és kdzepes Orlésfokt papirrostokbol
késziil viz, etilalkohol és izopropil alkohol keverékében
eloszlatva azokat, majd hidroxi-propil-cellulozt adva hoz-
z4."° Az utobbi a rostok rogzitésének erdsitésére szolgal.
Szinezéssel be lehet allitani az eredetivel harmonizal6 ar-
nyalatot. Korabban tea vagy kavé oldattal tortént a szine-
7€s, ma mar a pergamenrosthoz fémkomplex, a celluloz-
hoz direkt szinezékeket hasznalunk. Ilyenkor a rostokat
elére szinezzilk, és azokat keverjik 0ssze a megfeleld

76 A pergamenrost, illetve por énmagaban nem elegendd az 6ntéshez,
mert tal rovid rostjai miatt a kész pergamen attetszé és merev lesz.
Ezért sziikséges hozzaadni a celluloz rostokat kb. 1:1 aranyban. A cel-
luloz 6rlésfoka is befolyasolja a kész ontvényt, a megfelelé mechanikai
szilardsag és fehérség elérése érdekében 30—40 SR°-u rostot sziikséges
alkalmazni. Be6thyné Kozocsa 1992. pp. 44-46.
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19. kép. Az Albucasis kodex egy lapjanak kiegészitése pergamen-
ontéssel szivoasztalon (Egyetemi kdnyvtar).

arnyalat elérése érdekében. A kiegészitéshez az eredeti la-
pot nedvesitjiik alkoholos permetezéssel és miiselyemszi-
tan szivoasztalra helyezziik. Elszivas mellett vissziik fel
a hianyok teriiletére a pépet kandllal, pipettaval, csords
vagy pumpas flakonnal, majd addig hagyjuk bekapcsolva
a szivoasztalt, amig a pergamen nedvességtartalma erésen
lecsokken, mar csak nyirkos tapintasu. Ekkor segédanya-
gok kozott lenehezitjiik a kiegészitett lapot, majd tovabbi
szaradas utan préseljiik (19. kép).”

A félnedves eljards alatt azt értjiik, hogy szivoasz-
talon Ontiink egy foltot a pépbdl, majd nedvességtartal-
mat addig csokkentjiik, amig erdsen nyirkos lesz, akkor
kiszabjuk bel6le a hidny méretének és forméjanak megfe-
leld darabot, amit a 70%-os alkohollal nyirkositott eredeti
lapba helyeziink, majd segédanyagok kozott lenehezitjiik,
végiil préseljiik.”

A szaraz eljaras soran az ontott lapot teljesen megsza-
ritjuk, majd kiszabjuk beldle a kivant forméat és ragaszto-
val rogzitjiik az eredetire.

A pergamendntés nedves modszere sordn a perga-
ment erételjesen nedvesitjiik 60—70%-os etil- vagy izop-
ropil alkohollal. Az ilyen anyagok hasznalatdnal szoka-
sos modon a beavatkozas elétt ellendrizni kell az ird- és
festbanyagok oldodasat és a pergamen allapotat, zsugo-
rodasi hémérsékletét. Ezek alapjan tudjuk mérlegelni
a beavatkozas elonyeit (egységes esztétikai kép, egyenle-
tes feliilet, vékony, beilleszkedd kiegészités) és kockaza-
tait (a pergamen nedvességfelvételével jaro elenyvesedés
lehetdsége). Meg kell jegyezni, hogy a pergamendntéssel
készitett kiegészitések 60%-os etanollal leoldhatdk, elta-
volithatok, a mddszer tehat reverzibilis.

A restauralt miitargyak tarolasa

A pergament és cserzetlen bort tartalmazo targyak res-
taurdlds utani taroldsdnak modja és koriilményei nagy-
mértékben meghatarozzék azok élettartamat. A kollagén
a paratartalom valtozasaira tovabbra is nagyon érzéke-

77 Léasd Szlabey 1992., Bedthyné Kozocsa 1994.
78 Lasd Farkas 1992.

116

20. kép. Pergamen legyez0 tarolasa alatimasztva specialis védddo-
bozban (MNM, fotd: Orosz Katalin) Restaurator: Kozak Brigitta.

nyen reagal, ezért fontos allando6 koriilményeket biztosi-
tani. Az Uj pergamen ¢és a cserzetlen bor a szdmara ide-
alis 12—14% viztartalmat kb. 50-55% RH mellett veszi
fel és tartja meg, tehat altaldban ez a klima javasolt az
ilyen targyak taroldsara. A tobbé-kevésbé lebomlott bor
azonban mar veszitett nedvességtartalmabodl, emellett
a savas hidrolizis és az oxidaciés lebomlés viz jelenlé-
tében fokozodik, ezért a kutatdk mai allaspontja szerint
a targyak tovabbi karosodasat csokkenthetjiik, ha szara-
zabb, 40-45%" koriili paratartalmu térben tartjuk azokat.
A hémérséklet is befolydsolja a lebomlasi folyamatokat
mivel energiat biztosit a kémiai reakciokhoz, ezért vi-
szonylag alacsony, legfeljebb 16—18°C tarolasi hémér-
séklet javasolt.

A targyakat portol védve, letakarva, mtargyvédelmi
szempontbdl megfelelé anyagokkal becsomagolva sziik-
séges tarolni. A haromdimenzios miitargyakat tdmasszuk
ala, specialis védédobozba helyezve védjiik a fizikai sérii-
1éstdl (20. kép).

Osszefoglalas

Az elmult 30 év pergamen- és cserzetlen bor restauraldsi
elméletének és gyakorlatanak attekintése sok szempont-
bol tanulsdgos volt szamunkra. Ordmmel lattuk, hogy az
1980-as évek hoskoraban kikisérletezett kezelészerek, el-
jarasok ma mar kozismertek, sokan sikeresen alkalmaz-
zak azokat, st folyamatosan tovabbfejlesztik a korabbi
modszereket. Sziikség is van a folyamatos ujragondolas-
ra, mert sok minden valtozott az elmult évtizedekben:

— A kornyezetvédelmi ¢és egészségvédelmi szabalyok
szigorubbak lettek, és a restauratorok is sokkal tudato-
sabba valtak e téren. Az internet segitségével a vegysze-
rek biztonsagtechnikai adatlapjan konnyen tajékozod-
hatunk azok hatasairél. Néhany anyagot (metilalkohol,
benzol, timol, stb.) egészségiink védelmében, masokat
(pl. cetveld) a természet megorzése érdekében mar nem
hasznalhatunk akkor sem, ha a miitargyra nem jelente-
nek veszélyt.

79 Hansen — Sobel 1991. p. 24.



— Megvaltoztak a restauralasi elvarasok. Mig néhany évti-
zede elsddleges szempont volt, hogy a miitargy minél
tisztabb, kisimitottabb, az eredetihez hasonlobb legyen,
ma a hasznalat nyomainak eltiintetése nem cél, s6t meg-
Orzésiikre toreksziink, amennyiben azok nem vezetnek
tovabbi karosodashoz.

— Az elmult évtizedekben — els6sorban irott kultura-
lis orokségiink megdrzése érdekében — viladgszerte
komoly kutatasi programok foglalkoztak a pergamen,
mint anyag vizsgalataval. Arnyaltabb képiink van arrél,
milyen valtozasok mennek végbe gyartasa és dregedése
soran. Tudjuk, hogy a lebomlas eldérehaladtaval csok-
ken a zsugorodasi hémérséklete, hogy dregedve egyre
kisebb mennyiségii vizet, és egyre lassabban képes fel-
venni, kiszaradasa viszont gyorsabban lezajlik. Hogy
a vizfelvétel soran hé termelddik, ami fokozhatja az
elenyvesedés veszélyét. Azt is megfigyelték, hogy bar
a korabban ajanlott 50-55% RH biztositja legjobban
a kollagén rugalmassagat, de a kémiai lebomlés lassit-
hatd, ha ezt 40—45%-ra csokkentjiik a tarolas soran.

Sok esetben nincs konkrét informaci6é arrdl, hogy
egy-egy kezeldszer milyen hatassal van a pergamenre és
cserzetlen borre, mint mitargyalkot6 anyagokra, de a fent
emlitett kutatdsok bebizonyitottak, hogy sokkal &sszetet-
tebben reagalnak a kiils6 hatasokra, mint azt korabban gon-
doltuk.

Ennek ismeretében érdemes arra torekedni, hogy valo-
ban csak olyan beavatkozasokat végezziink a miitargya-
kon, amelyek feltétleniil sziikségesek azok megmaradasa
szempontjabol, a pH és a zsugorodasi hdmérséklet méré-
sével probaljuk felmérni allapotukat, a vizes oldatokkal,
keverékekkel végzett kezeléseket lehetéleg minimalizal-
juk, a lagyitast lassu, fokozatos parasitassal és lassu sza-
ritdssal végezziik, modellkisérletek segitségével probal-
juk csokkenteni a kezelések kockazatait, és rendszeresen
ellendrizziik a korabban restauralt targyak allapotat.

Természetesen sok még a megvalaszolatlan kérdés,
a kevéssé feltart probléma, de azt reméljiik, hogy az ijabb
¢és Ujabb kutatasi eredmények a jovoben is széles korben
elterjednek, és beépithetdek lesznek a restauralas gyakor-
latdba. Ez a feladat mar a kdvetkez6 restaurator genera-
ciora var.
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Kisérlet a vorosbomlasos bor kezelésére, avagy epizod
egy 19. szazadi fototartd mappa restauralasabol

Puskas Katalin

Bevezetés

A vorosbomlas a ndvényi cserzésti borok egyik gyako-
ri kérosodasa, melynek kezelése soran sok nehézséggel
szembeslil a restaurator. Szamos bortargy €s borkotési
konyv hordozza magéaban e sajatos lebomlas kialakula-
sanak hajlamat, mely kapcsolatban van a ndvényi cser-
bekdvetkezett valtozasaval €s a légkort szennyezd ka-
ros anyagok mennyiségének hirtelen megvaltozasaval.
A fenti hatasokra a bOr savassa valik, csokken rostszer-
kezetének szilardsaga, barkarétege vordses szinli porra
morzsoldodik.

A tanulmanyban targyalt fototartd mappa restauraldsa-
kor ugyanezzel a problémaval talalkoztunk, ezért a targyat
boritd bor kezelésekor egy kiilfoldon kikisérletezett és ott
mar sikerrel alkalmazott vegyszer magyarorszagi kiproba-
lasat hataroztuk el.' Jelen iras szorosan kapcsolodik az Isis
korabbi szamaban megjelent ,,A modellkisérletek szerepe
a restauralasban” c. tanulmény témajahoz’, mert ebben az
esetben is meghatarozo €s dontd szerepe volt a modellen
végzett kisérleteknek és megfigyeléseknek.

A Magyar Kiralyi Posta piispokladanyi atitato telepé-
r6l, Klosz Gyorgy altal készitett fényképeket tartalmazd

1. kép. A mappa restauralas el6tt (foto: Nyiri Gabor).

I A miitargy restauralasara a Magyar Képzémiivészeti Egyetem Iparmii-
vészeti Restaurator Szakiranyan kertilt sor Kissné Bendefy Marta, a bér
specializacio vezetdje iranyitasaval.

2 Kissné Bendefy — Orosz 2011.

2. kép. A mappa szétnyitott allapotban restauralas eldtt (foto:
Nyiri Gabor).

bérboritisi mappa 1907-ben késziilt.” Becsukott alla-
potban 40x54 cm, vastagsaga fényképekkel egyiitt 3 cm,
a hosszanti oldali fiil 50,5x31,5 cm, a rovidebb oldali fiilek
41,5x38 cm-esek. Felépitd anyagai: bor, papir, textil.

A mappét alkotd papir elemek szakadtak, szennyezet-
tek és hianyosak voltak, kiilondsen rossz allapotba kertiltek
a fiilek hajtasanal igénybevett részek. A fiilek bels6 részét
¢és a tiikrot fedd atlaszselyem szintén a hajtasok mentén
karosodott leginkabb, szakadt és erdsen fakult volt. A bor-
boritas foltos, karcos volt, a hajtasnal meggyengiilt, és
elsésorban a gerincnél és a széleken a vorosbomlas jeleit
mutatta. Kémhatasa a karosodott teriileteken pH 3 koriili,
tehat erdsen savas értéket mutatott (1-2. kép).

A targy restauralasanak lépéseirdl roviden

Mivel e tanulmany elsddleges célja a béron végzett kisér-
letek és az azok alapjan elvégzett restauraldsi folyamat is-
mertetése, ezért csak igen roviden targyaljuk a targy tob-
bi anyagat érintd beavatkozasok fobb lépéseit, melyeket
szintén alapos anyagvizsgalat el6zott meg.

Szétbontds

Az eltérd kezelést igényld anyagok miatt sziikséges volt
a targy szétbontasa, melynek soran levalasztottuk a tiik-
roket, a fiileket, elkiilonitettiik egymastol a papir és a tex-
til alkotokat. Egyediil a bort nem bontottuk le a tablakrol,

3 Tulajdonos: Postamlizeum, Budapest. Leltéri szam: 24.510.0.
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mert a bor rossz megtartasa miatt az karosodast okozott
volna mind az anyagban, mind az aranyozasban (3. kép).

Feliileti tisztitas

A borfeliiletet ,,latex” szivaccsal és radirporral tisztitot-
tuk, a textilt csak puha ecsettel. A szaraz tisztitasnal, kii-
16ndsen a bronz mintdji papir esetén nagyon Ovatosan
alkalmaztuk a radirport, mert mattulast vagy levalast
okozhatott volna.

A vorosbomlasos bor stabilizdalasa és restaurdlasa

A restauralas célja ebben az esetben a vordsbomlas meg-
allitasa, a savassag csokkentése és a bor porlékonysaga-
nak megsziintetése volt (4—5. kép). Az ezzel kapcsolatos
kisérleteket és a munka 1épéseit részletesen 1d. lejjebb.

Nedves tisztitias

A papir alkotokat kizardlag vizzel kezeltiik, ilyen mo-
don kertilve el, hogy az esetlegesen visszamarad6 vegy-
szermaradék a veliik érintkez6 fényképeket karosithassa.
Az atlaszselyem bélést anionos mosdszeres® vizben mos-
tuk ki, oblitettiik és kitlizve szaritottuk meg.

Kiegészités, retusdlas és osszedllitas

A fiilek béléspapirjat japanpapirral egészitettiik ki, a min-
tas bronzpapirhoz pedig az eredetihez hasonl6 papir re-
konstrukcidt készitettiink, és ezzel potoltuk a hianyokat.

A vorosbomlasos bor legfébb jellemzdi,
a karosodas okai

A bdrnek azt a tipustl lebomlasat nevezik vorosbomlasnak,
amikor a bor szine barnarol rot vorosre valtozik, pH érté-
ke, kohézidja és ennek kovetkeztében zsugorodési hémér-
séklete is csokken. A karosodas mértékétdl fiiggden valto-
zik a mechanikai szilardsaga: anyaga lemezesen szétvalik,
eltorik, sulyosabb esetekben teljesen elporlik. Mikroszkop
alatt j6l megfigyelhetd, hogy a bor rostjai a legkisebb me-
chanikai behatéasra elvalnak egymastol, sét az egyes rost-
szalak Osszetoredeznek, rovidiilnek. A bor karosodasat el-
sOsorban savak okozzak, melyek lehetnek a gyartas soran
alkalmazott anyagok vagy azok atalakulasi termékei, vagy
a kornyezetbdl megkotott kén-dioxid és nitrogén-dioxid
vizzel alkotott vegyliletei. Savas kozegben, pH 3 érték
alatt bekovetkezik a bor hidrolizise, amikor a fehérjelan-
cokban taldlhaté kovalens kotések felbomlanak.’

A vorosbomlas a 19. szdzad kozepétdl a 20. szazad elsd
feléig kikészitett boroket jellemzi leginkdbb. Ennek oka,
hogy a 19. szazadban megvaltozott bérgyartasi technoldgia

4 Evex 38, az Evanattal megegyez0 sszetételii, de mas markanéven for-
galmazott anionos mososzer.
5 Calnan 1999.
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3. kép. A mappa gerincének egy részlete labnal, restauralés elott.

4. kép. Részlet a mappat boritd, vorosbomlas jeleit mutatd borbol.

nagy mennyiségben kezdte alkalmazni a hatékonyabb és
jovedelmezdbb termelést biztositd agressziv vegyszereket.
Uj, kordbban nem alkalmazott cserzéanyagokat hasznaltak,
melyek id6vel a bér szamara karos vegytiletekké alakultak
at. A mésztelenitési periddus lerdviditése céljabol, de a pik-
kelezési és szinezési eljarasok esetén is jelentdsen novel-
ték a felhasznalt kénsav mennyiségét. A kész bérben ennek
megfeleléen a hagyomanyos cserzési eljarasokkal tartosi-
tott borokhoz viszonyitva nagyobb mennyiségi veszélyes
anyag maradt vissza.’

A vorosbomlas kezelésére iranyulé
korabbi probalkozasok

A problémaval els6ként az Egyesiilt Kiralysag kutatoin-
tézeteiben kezdtek foglalkozni. Tobb oldalrdl kozelitették
meg a savas bomlés kezelésének kérdését. Mar igen ko-
ran, 1905-ben felfigyeltek a jelenségre, melyet az akkor
még viszonylag 0j koényvkotéseken tapasztaltak. A Royal
Society of Arts egyik jelentésében azt ajanlotta, hogy az
uj borkotésekhez a lehetd legkevesebb savat felhasznalo
eljarassal készitett boéroket hasznaljak, és a mar meglévo
kotések védelme érdekében biztositva legyen a konyvta-
rak megfeleld szelldztetése, valamint a karos 1égkori ga-
zok és a napfény kizarasa.” Az 1920-30-as években a cser-
z6anyagok vizsgalataval folytattak az okok és megoldasok
keresését. Ugy vélték, hogy a cserzGanyagok tipusa és

6 Thomson 2001.
7 Calnan 1999.



azok hidrolizalhaté vagy kondenzalt tulajdonsaga is jelen-
t0s szerepet jatszik a romlasi folyamatban. Szamos borka-
rosodasért felelds tényezdvel alltak mar szemben, amikor
1935-ben elérkezettnek lattak az id6t ezek hatdsanak do-
kumentalt ellendrzésére. Tobb mint hdromszaz, egymas-
tol tavoli varos konyvtaraiban tarolt, bérkotésii konyvet
Otévente megvizsgaltak, megfigyelve a borok karosodasi
mértékének valtozasat. A kisérlet 1970-ben ért véget, és
egyik eredményeként megerdsitette azt a feltevést, hogy
a légkdri szennyezdknek jelentds szerepe van a karosodas
eloidézésében. Bizonyossa valt a kutatok szamara, hogy
emellett donté fontossagu a cserzés tipusa €s annak kén-
dioxid megkotd tulajdonsaga is, ugyanis a cserz6anyagok
nélkiili és a kromcserzési borok nem karosodtak, a hid-
rolizalhatd novényi cserzésiick pedig sokkal ellenallob-
baknak bizonyultak a kondenzalt ndvényi cserzésticknél.
Bizonyos ideig javitotta a bor ellendlld képességét, ha
abban pufferként viselkedd s6 is jelen volt. Ezt kdvetden
a kisérletek két agra valtak, egyik dgon tartos konyvkoto-
borok kialakitasan faradoztak, masik vonalon a mar karo-
sodott borok allapotanak javitasat tiizték ki célul.

Az els6 kisérletek soran puffer sok bevitelével probaltak
ndvelni a borok tartdssagat. El0szor kalium-laktattal és -cit-
rattal, majd 1984-ben az imidazol nevii vegyiilettel végez-
tek stabilizalo kisérleteket. Az igy kezelt borok mesterséges
Oregitési vizsgalatakor azonban bizonyossa valt a vegyiile-
tek hatastalansaga. A kezelés azért sem volt megfeleld, mert
azt vizes kozegben alkalmaztdk, amitdl gyorsabban beko-
vetkezett a tovabbi lebomlast el6idéz6 hidrolizis, mint hogy
a védo sok kifejthették volna hatdsukat.® Ennek felismerése
utan rovid kitéré kovetkezett az ammonia gaz hasznalata
felé, melynek alkalmazasaval az éppen jelenlévd savakat
viszonylag gyorsan semlegesiteni lehetett, de késébbi karos
behatasokkal szemben nem biztositott védelmet.’

Tobb kutato egy forradalmian 1j eljaras kidolgozasan,
az Ujracserzésen faradozott. A borgyartasi gyakorlatbol
mar ismert fél-aluminiumos eljarast alkalmazva, az 1940-
es években C. W. Beebe és R. W. Frey kimutatta, hogy az
aluminium sokkal Ojracserzett, eredetileg ndvényi cser-
z¢&st bor ellenalld képessége novekszik a savas bomlast
okozo karositokkal szemben. A konzervalashoz legmeg-
felelobb aluminium vegytilet megtalalasat célzo kutatasba
Haines is bekapcsolodott, a viz-metanol keverékében
oldott aluminium-triformiat oldattal végzett kisérleteivel.
A probak soran ismét kidertilt, hogy a jelenlévo viz ebben
az esetben is az aluminium vegyiilet beépiilése el6tt fej-
tette ki karosito hatasat."’

Nyilvanvalova valt, hogy a folyamatbol teljesen ki
kellett zarni a viz hasznalatat, ezért egy szerves oldo-
szerben is jol oldodé anyag megtalalasa volt a cél. Nem
utolsd sorban fontos volt, hogy a vegyszer kereskedelmi
forgalomban kaphat6 legyen. Az aluminium vegyiiletek
sz€les skalajat kiillonb6zo, mesterségesen oregitett, nové-

Calnan 1999.
9 Calnan 1999.
10 Calnan 1999.
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5. kép. Makro-felvétel a vorosbomlas jeleit mutatd bérfeliiletrol.

nyi cserzésti bérokon probaltak ki. Szamos kisérlet ered-
ményét értekelve legalkalmasabbnak az aluminium-izop-
ropoxid etil-aceto-acetattal képzett kelatjat, rovid nevén
az aluminium-alkoxidot talaltdk. A northamptoni Leather
Conservation Centre munkatarsai, akik a kisérletekben is
részt vettek, kidolgoztak és publikacioikban kozzétették''
a megfeleld kezelési eljarast, melyet a savasodas hatasara
karosodott bérok kezelésére sikeresen alkalmaznak.

Modellkisérlet a szerves aluminium vegyiilettel
A vegyszer

A fotétartd mappa bor boritasanak kezelésére kézenfek-
vonek tlint valamelyik, az Egyesiilt Kirdlysagban mar si-
kerrel hasznalt kezelGszer kiprobalasa. Ezek a vegyiile-
tek Uj kémiai kotéseket létesitenek a meggyengiilt boron
beliil, ezaltal képesek megallitani a lebomlas folyamatat.
Az irodalmi hivatkozasok szerint 1,5-2% w/v aluminium
tartalmu oldatokat hasznélnak szerves oldoszerben oldva.
A kezel6szer feltételezések szerint a kovetkezoképpen hat.
A szerves vegylilet oldat formajaban behatol a rostszerke-
zetbe, majd az olddszer elparolgasa utan bevonja a rosto-
kat. Ekkor reakcidba 1ép a levegdben talalhato nedvesség-
gel, és szervesbdl szervetlen komplex vegyiiletté alakul.
El6szor a szabad szulfatokkal reagal és semlegesiti a sav-
felesleget, ezzel noveli a pH-t és stabilizalja a bor szamara
mar kedvezdébb értéken. Mindez addig folytatodik, amig
elegendd, atalakuldsra képes vegyszer van a bdrben és
ugyancsak elegendo 1égnedvesség a levegében.

Az aluminium-alkoxidot oldott kiszerelésben forgal-
mazzak, ezt a diplomamunka készitésének idején az oldo-
szer robbanasveszélyes volta miatt nem tudtuk postai uton
beszerezni. A Sigma-Aldrich vegyszerforgalmazo cégtol
egy masik anyaghoz, az aluminium-izopropoxidhoz sike-
riilt csak hozzajutnunk, mely a szakirodalomban szintén
kitiintetett szerepet kapott.” Ugy dontottiink, hogy ez
utobbi anyaggal kiséreljiik meg leallitani a bérboritasban
zajlo karos folyamatokat.

I Thomson 2001.

12 A vegyszer és a forgalmazok felkutatasaért koszonet illeti Kissné Ben-
defy Martat, aki a kisérlet megtervezésében és az eredmények értékelé-
sében is szerzd segitségére volt.
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A csak kutatasi-fejlesztési célokra forgalmazott vegyii-
let neve: aluminium tri-izo-propilat [(CH3),CHO)],Al.
Fehér, kristalyos por, molekulasulya: 204,25. Stabil
vegyiilet, de viz hatdsara vagy magas nedvességtartalmu
levegén bomlik. Erés oxidaloszerektdl tavol tartando.
Veszélyes bomlastermékei: aluminium-oxid, szén-mono-
xid, szén-dioxid. Lobbandspontja 16°C. Tiizveszélyes,
a kornyezetében csak szikramentes eszkozoket szabad
hasznalni. Mérgez6 vegyiilet, ezért a kezelésekor biz-
tonsagi ovintézkedések sziikségesek. Szemmel, borrel és
ruhdzattal nem érintkezhet, a felkavaroddé vegyszer pora
is veszélyes lehet, ezért belélegzését keriilni kell, lenyelve
is artalmas. Mindig jol zart, feliratozott tartalyban, héha-
tastol, szikratol, nyilt langtél tavol tartands."

A kisérlet megtervezése és végrehajtisa

A kisérletekre azért volt sziikség, mert a szakirodalom
nem tért ki minden részletre a felhasznalast illetéen. A ko-
vetkez6 jelenségeket szerettiik volna megfigyelni:

— mely oldoszerben vagy olddszerekben oldddik az alu-
minium-izopropoxid?

— a kivalasztott olddszerek koziil melyik kéarositja legke-
vésbé a kezelend6 bort?

— a kezelés hatasanak és tartossaganak mérése a pH érték
valtozasaval, a szinvaltozas és torékenység valtozas
megfigyelésével

— megtorténik-e a leirdsokban emlitett fehér lepedék
kialakulas, ha igen, akkor milyen mértékben, mikor és
mivel torolhetd vissza, €s hagy-e maradandé nyomot
a béron?

— egységnyi borfelillet kezeléséhez sziikséges vegyszer-
mennyiség meghatarozasa.

— stabilizalast kovetden milyen felilletkezeld illetve
levédo szereket sziikséges hasznalni, sziikséges-e egy-
altalan ezek alkalmazésa?

— az ujracserzett bér a tovabbi restauratori 1épések elvég-
zésekor hogyan viselkedik?

— nem szabad megfeledkezni arr6l sem, hogy a folyamat
nem visszafordithato.

Megfigyeléseinket tablazatokban foglaltuk Ossze,
melyekbdl most csak a legfontosabb megallapitasokra
térlink ki és ugyancsak atugorjuk néhany proba, mint pél-
daul a ragaszthatdsag leirasat.

Mivel miitargyon semmi esetre sem végezhetd el
ilyen kockazatos kisérletsorozat, ezért az eredeti borhoz
hasonl6 tulajdonsagu prébaanyagokat kerestiink, de meg-
lehetdsen sziik volt a szoba johetd mintadarabok szama.
A mintdk megvalasztdsakor nagy hangsulyt fektettiink
arra, hogy a valosagos eseteket legjobban modellaljak,
mert ezeken tudtuk a miitargyon is bekovetkezd valtoza-
sokat leghitelesebben megfigyelni.

13 Annex I index szam: 603-042-00-3. A veszély jelzése: F, nagyon
gyulékony. R-kifejezések: 11, nagyon gyulékony. S-kifejezések: 8 16,
Az edényzet szarazon tartando. Gyujtoforrastol tavol tartando. Tilos
a dohanyzas. Forras: Sigma-Aldrich vegyszerkezelési biztonsagi adat-
lap (2004. marcius 12.)
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6. kép. Néhany darab a kisérlethez hasznalt bérmintakbol.

Akisérletekhez végiil négy bormintat jeldltiink ki (6. kép):
1. 19. szazadi konyvkotésbol szarmazo bor;
2.19-20. szézad fordulojardl szarmazo butorkarpit bor;
3. 1j, ndvényi cserzésu bor;
4. ugyanennek szinezett' valtozata.

A felhasznadlt bérmintak kezelés elotti tulajdonsdgai

1. 20. szazad eleji kényvkotésrol szarmazo bor
Vastagsaga: 0,9 — 1 mm, szine: sotétbarnara és kés6bb so-
tétszlirkére szinezett. A festés a kisérlet idején mar csak
nyomokban volt lathato, a barkaréteg lekopasa utan a ros-
tos réteg vorosesbarna, pH-ja 3,2. Barkarétege toredezett,
hianyos volt, kis mechanikai hatdsra is erésen pergett.
A bdr nagyon kis behatésra tort és porlott, kis szdmu haj-
litgatas utan eltort, hlizasra szinte azonnal szakadt, mal-
lott, tépd mozdulatra szinte azonnal szélasan szakadt.

Mikroszkop alatt végezve a szakitasi probat, jol lat-
szott, hogy a rostok kozotti kdtések teljesen megsziintek,
a legkisebb behatasra egymastol elvaltak, és onmagukban
is toredeztek.

2. 19-20. szazad forduldjarol szarmazo székkarpit
Vastagsaga 1,2 — 1,3 mm, szine s6tétbarna, a barkaréteg
lekopasa utan a rostos réteg vordsesbarna volt. pH-ja
3. Barkarétege toredezett, hianyossa valt, eredetileg 1éni-
azott vaknyomasos mintaja volt, a vékonyitott ill. bemé-
lyitett vonalak mentén a bér kdnnyebben tort. A hajlitga-
tast viszonylag jol birta, de porlott, hlizasra nem szakadt,
a tép6 mozdulatot jol viselte, de végiil szakadt. Feliilete
mechanikai hatasra kopott.

Mikroszkop alatt megfigyelhetd volt, hogy a rostok
tomottebben helyezkedtek el és jobb allapotban voltak,
mint a 20. szazadi bérnél.

3—4. Az uj, novényi cserzésii natur és szinezett bér
Vastagsaga 1,3 mm, a 3. minta vilagos, a 4. minta kozép-

14 Ciba Irgaderm fémkomplex szinezék.



barna, pH-juk 6. Barkarétegiik teljesen ép volt, a hajlitast,
huzast, tépést szakadas nélkiil elviselték, feliiletiik me-
chanikai hatasra nem kopott.

1

Ezek utan kivalasztottuk a tesztelni kivant oldoszereket:
1. Toluol
2. Benzin
3. Izopropil-alkohol
4. Tercier-butil-alkohol+benzin
5. Izopropil-alkohol+benzin.

A kivalasztott oldoszerek azon tulajdonsaga feldl,
hagynak-e maradandé foltot a bérokdon még az oldatok
elkészitése eldtt meg kellett bizonyosodni. Az eredményt
az 1. tablazat tartalmazza.

A megfelelonek bizonyult oldoszerek eltéré meny-
nyiségének ¢és Osszetételének varidlasaval 6t kiillonbozod
keveréket allitottunk Ossze. Az olddszerek egészségre
artalmasak, ezért mindig elszivofiilke alatt és védokesz-
tyliben kellett veliik dolgozni.

Az Al-izopropoxid legjobban toluolban oldédott,
de a toluol nagyon artalmas az egészségre és tul gyor-
san elparolog a borbdl, igy nem jut elegendd ido arra,
hogy a vegyszer mélyebb rétegekbe is behatoljon. Ezért
parolgasat nagyobb molekuldju, lassabban eltavozo szer-
ves oldoszerek hozzdadasaval lassitottuk. A kezeldszer
a tobbi kivalasztott oldoszerben viszont mar nem oldédott
maradék nélkiil, ezért ezekben az elegyekben tobb-keve-

7. keép.
A kisérlethez hasznalt
bOrmintak.

sebb fehér lepedék rakodott le az livegek aljara.

2. tabldzat: A bérmintak kezeléséhez elkészitett
Al-izopropoxidos oldatok

Minta

. Oldat
szama

1. 100 ml toluol, 1 g Al-izopropoxid

2. 50 ml izopropil-alkohol, 50 ml toluol,
1 g Al-izopropoxid

3. 12,5 ml tercier-butil-alkohol, 37,5 ml benzin,
50 ml toluol, 1 g Al-izopropoxid

4. 25 ml izopropil-alkohol, 25 ml benzin,
50 ml toluol, 1 g Al-izopropoxid

5. 50 ml benzin, 50 ml toluol, 1 g Al-izopropoxid

Minden egyes oldattal 4 db bérmintat kezeltiink, igy
0sszesen 20 mintadarabon vizsgalhattuk a hatast (7-8. kép).

A kisérleteket elsdsorban szabad szemmel és mikro-
szkop alatt megfigyelhetd valtozasokkal jellemeztiik,
kiegészitve a meghatarozott id6kozonként elvégzett pH
mérés eredményeivel.

A rendelkezésiinkre allt koriilmények kozott a kezelés
hatasossaga leginkabb a kémhatas valtozasaval volt meg-
figyelhetd, ezért a vegyszeres atkenések utdn megmértiik
a bérmintak pH értékét, majd dsszehasonlitottuk a kezelés
elétt meghatarozott értékekkel. A kapott eredményekbdl

1. tablazat: Az oldoszerek hatasa a vorosbomlasos kisérleti bérokre

Kisérleti bérok / Benzin Izopropil- Tercier-butil alkohol Izopropil-alkohol
oldészerek hatasa alkohol + benzin = 1:3 + benzin = 1:1
Konyvkotobor Nem hagyott foltot Foltot hagyott Nem hagyott foltot Foltot hagyott
Székbér Nem hagyott foltot Foltot hagyott Nem hagyott foltot Foltot hagyott
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egyértelmiien kiolvashat6 volt, hogy azok, néhany tized-
del ugyan, de ndvekedtek.

A pH adatok meghatarozasaval egyidében megfigyel-
tilk a bérmintdk viz hatasara bekovetkezd valtozasat is.
A vegyszerrel kezelt mintakra desztillalt vizet cseppentve
azt tapasztaltuk, hogy a két régi bor koziil a konyvkotd
bérnek artott jobban a viz, mert a cseppentés helyén
a vegyszeres kezelés utan is besotétedett és torékennyé
valt. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy ha az Al-izo-
propoxid valdban javit a bor kémiai allapotan, ez a javu-
las a mar nagymértékben karosodott borok esetében kozel
sem lesz olyan mértéki, hogy a miitargyat vizes kezelés-
nek lehessen aldvetni. Ugyanugy célszer(i tehat keriilni
a vizes kezelések alkalmazasat, mint korabban. Lénye-
gesen jobb ellenalld képességet lehetett tapasztalni a kar-
pitbéron, mely valamivel vastagabb és tomottebb volt
a kotésbornél. Ennek ellenére az ilyen tipust bordk ned-
ves kezelésekor is ajanlott az 6vatossag.

Felmeriilt a kérdés, hogy mennyi vegyszert sziikséges
felvinni a kivant hatas eléréséhez. Szakirodalmi forras
szerint a restauraland6 bor tomegének masfél-két szaza-
Iékaval megegyez6 tomegli kezeldszert célszeri a bérbe
juttatni. Arra vonatkoz6 adatot nem talaltunk, hogy ez
pontosan hany ml oldatot jelent. Ennek mennyiségét
a bérmintak tdmegének nagyon pontos lemérésével'” sze-
rettiik volna meghatarozni, de a mintak tulsagosan kismé-
retliek voltak és a tomegiikben bekdvetkezett szdzad és
ezred grammnyi véaltozasokat nem lehetett megbizhatéan
ellendrizni.

A csak toluolt tartalmaz6 oldatot kivéve az Al-izop-
ropoxid nem oldodott fel egyik olddszerben sem tokéle-
tesen, igy a vegyszeres livegek aljan leiilt iilledék meny-
nyisége alapjan a kdvetkez6 sorrendet lehetett felallitani.

Legtisztabbtol a legzavarosabb oldat felé haladva:

1. 100 ml toluol, 1 g Al-izopropoxid

4. 25 ml izopropil-alkohol, 25 ml benzin, 50 ml toluol,
1 g Al-izopropoxid

5. 50 ml benzin, 50 ml toluol, 1 g Al-izopropoxid

3. 12,5 ml tercier-butil-alkohol, 37,5 ml benzin, 50 ml to-
luol, 1 g Al-izopropoxid

2. 50 ml izopropil-alkohol, 50 ml toluol, 1 g Al-izopro-
poxid.

A vizsgalatok befejezése elott kisérleti célra hozza-
jutottunk egy 20. szdzadi félbor kotésii konyvhoz, vala-
mint egy szintén 20. szazadi bérboritasu, de mar levalt
konyvgerinchez. Mindkettén gazdagon sorakoztak a gépi
foliaaranyozassal felvitt betiik, diszes motivumok ¢és
1énidk. E targyaknak a kezelésével probaltuk modellezni
azt, hogy a feliileten esetlegesen kikristalyosodo vegyszer
okoz-e barmiféle kart vagy elvaltozast a bort diszité fém
folidban, bekovetkezik-e az, hogy a gépi aranyozassal fel-

15 A tomegméréseket, melyekhez Mikesy Pongracné nyujtott segitsé-
get, szerz6 az Orszagos Széchényi Konyvtar restaurator mithelyében
végezte.
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8. kép. Az egészségre artalmas vegyszerekkel elszivofiilke alatt
dolgoztunk.

9. kép. A mappa gerincének részlete a stabilizald kezelés és
a kiegészités utan (fotd: Nyiri Gabor).

vitt folia alatt kikristalyosodo vegyszertdl a réteg levalik.

Az Osszehasonlitdé megfigyelés soran, a gerinceken
két teriiletet jeloltiink meg, az egyiket kezeltiik az oldat-
tal, a masikat nem. Felsziniiket szabad szemmel és mikro-
szkop alatt is igyekeztiink alaposan megfigyelni. A sokkal
simabb és zartabb barkarétegii boron szabad szemmel is
lathato kristalyosodas alakult ki, ami mikroszkop alatt egy-
értelmiien Osszefiiggd kristalyrétegnek latszott. Ezt benzi-
nes vattaval visszatoroltiik, és Osszehasonlitottuk a nem
kezelt feliilettel. Az aranyozott teriiletek mélyedéseikbol
a folia sehol nem tiiremkedett ki, felszine nem hdlyagoso-
dott fel, és azok a hajszalrepedések, melyek egyébként is
jellemezték a feliiletét, nem valtoztak. A kezelt gerincbor
aranyozasan tobb nap elteltével sem tapasztaltunk karos
elvaltozast. A gerincb6r pH értéke azonban a kezelés eldtti
pH 3,2-r61 a kezelés utan pH 4-re emelkedett.

A masik, ép konyvtestet boritd gerincet ugyancsak
atkentiik az oldattal. Ezen a bér erésen kopott volt, ere-
detileg sotétbarna szini barkarétegét a két nyilas kozotti
szakaszon mar teljesen elvesztette. Feliilete halvany voros
szinlire valtozott és nemcsak ranézésre, hanem tapintasra
is a barsonyhoz hasonlitott. A kezelés utan a barkavesztett
bor rostjaira a kristalyok szemmel lathatdan kiiiltek, de



benzines vattaval errdl a feliiletrél is megfelelden visz-
sza lehetett torolni azokat. A bor aranyszini diszitd nyo-
masa nem sériilt. A gerinc bérének pH értékét minden mas
mintadarabhoz hasonloan kezelés eldtt és kezelés utan is
megmértiik. A kezdeti pH 3 érték egy héttel késébb pH
3,5-re emelkedett.

A Kkisérlet eredménye

A kisérleteket kovetden kertilt sor arra, hogy eldontsiik al-
kalmazzuk-e a vegyszert a diplomamunkaként restauralt
fototartd mappa kezelésére. Kiilfoldi példakbol tudtuk,
hogy kért nem okozunk vele, efeldl a vizsgalatok el6tt
sem volt kétségiink. A hosszadalmas kisérletsort inkédbb
az anyaggal val6 helyes bandsmod megtapasztaldsa érde-
kében végeztiik el.

Megfigyeléseinket és probalkozasainkat értékelve
a kovetkezd eredményre jutottunk. A kisérletek soran
hasznalt 6tféle oldat koziil a 4-es szdmu bizonyult a leg-
megfelelobbnek (25 ml izopropil-alkohol, 25 ml benzin,
50 ml toluol, 1 g Al-izopropoxid). A feliileten kikrista-
lyosodé fehér lerak6das mennyiségét itt talaltuk a leg-
kevesebbnek és a 4-es szadmu bormintan mért pH érték
novekedés is kielégitonek tiint. A vegyszerrel atkent
mintaborok szinének Aarnyalatiat Osszehasonlitva egy
ugyanolyan, de kezeletlen feliiletli mintaval azt tapasz-
taltuk, hogy semmit nem valtoztak, nem lettek vilago-
sabbak sem sotétebbek.

Még egy fontos kovetkeztetést kell megemliteni, ez
a kezelés utan végzett vizérzékenységi proba eredmé-
nye. Megallapitottuk, hogy a bormintak, foként a nagyon
rossz allapotban 1év6 konyvkotobor, tovabbra is érzéke-
nyen reagaltak a vizre. Feliiletiikk hasonléan elsététedett,
mint a kezelés eldtt végzett probak soran. Feltételezhetjiik
azonban, hogy abban az esetben, ha a kezeldszer az el6-
irasnak megfeleldéen hatott a bdrre, akkor azért a kémiai
allapota javult annyira, hogy a viztdl bekovetkezett sotéte-
dés mar nem jart egyiitt olyan mértékli romlassal, mintha
egy kezelés nélkiili bort érne nedvesség.

A kisérletek alapjan a kovetkezd kezeléseket végez-
tik el:

A savas lebomlas megallitdsara haromszor atkentiik
a teljes borfeliiletet 1%-o0s Al-izopropoxid oldattal (25 ml
izopropil-alkohol, 25 ml benzin, 50 ml toluol keveréké-
ben oldva).

A bor vizérzékenysége miatt az épebb teriileteken 16vo
makacs szennyezOdéseket csokkentett viztartalmu likker-
rel'® enyhén megnedvesitett tamponokkal toroltiik le.

A meggyengiilt és hidnyos teriileteken az alatdmasz-
tast japanpapirral, a potlast ndvényi cserzésii borjubdrrel
készitettiik, ragasztdshoz az igen alacsony viztartalmu
Lascaux 498 ¢és Lascaux 360 akril diszperzids ragasztok
és strli rizskeményitd keverékét hasznaltuk (9-10. kép).

A porlékony feliileteket Klucel G 0,5%-o0s izopro-

16 Alkoholos likker Osszetétele: 30 ml pataolaj, 4 g feliiletaktiv anyag
(Prenol), 150 ml izo-propil-alkohol, 150 ml desztillalt viz.

10. kép. A mappa borboritas felli oldal a restauralas utan (foto:
Nyiri Gabor).

11. kép. A mappa becsukott allapotban restauralés utan (fot6: Nyiri
Gabor).

pil-alkoholos oldataval stabilizaltuk, mert ebben a kon-
centracidban a kezeldszer nem képezett fényes filmet
a matt feliileten, ugyanakkor elég mélyre behatolt ahhoz,
hogy a rostokat rogziteni tudja (11. kép).

Befejezés

A modellkisérlet befejezése utan tovabbi kérdések mertil-
tek fel, melyek egyelére megvalaszolatlanok maradtak.
Az egyik ilyen, hogy kisérleti mintdink sik, mas anyaggal
nem kombinalt borok voltak, viszont a kompozit targyak,
példéaul egy konyv esetében hogyan kell a szert alkalmaz-
ni, milyen olddszereket kell véalasztani, vagy a visszator-
Iéshez hasznalt benzin karositja-e a bor mellett 1év6 mas
anyagokat? Sziikség van-e a stabilizald kezelés utan a bort
tovabb kezelni és ha igen, mivel? Kidolgozatlan maradt
a pH mérés folyamatanak finomitasa és a sziikséges vegy-
szermennyiség meghatarozasa. E kérdések megvalaszola-
sara egy masik vizsgalatsor elinditasat tervezziik, mely-
nek soran egyuttal szeretnénk pontositani és kiegésziteni
az ismertetett eredményeket és megfigyeléseket.
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PRO MEMORIA

Luam ramas bun cu dragi amintiri de Katalin T. Bruder, de
fosta colegd si restauratoare a Muzeului National Ungar,
seful adjunct al Departamentului de Protectie si de Resta-
urare a Operelor. Personalitate importanta a vietii artistice,
membrad a presedintiei Asociatiei Nationale a Artistilor
Plastici Maghiari era conducitoarea sectiei de restaurare.

Membra a Asociatiei Artistilor Plastici si Designerilor
Maghiar a fost si custodele Fundatiei de Artd Ceramica
Wartha Vince.

Cercetatoarea prin monitorizarea atentd a dezvoltarii
specialitdtii sale, a obtinut merite eterne pe tiramul artei
ceramicii gi restaurdrii profesioanle contemporane. Era
adeptd nu numai a insusirii noilor tehnici si tehnologii, dar
si a transmiterii cunostintelor acumulate noilor generatii.

A marturisit si Ea convingerea Iui Wartha: ,,Cele trei
culori de pe drapelul national sunt simbolurile ale artei,
stiintelor si a industriei.”

A organizat numeroase expozitii memoriale, si preda
deseoricainstructorintabereledearta. LaCluj, Timisoarasila
Odorheiu Secuiesceraintampinatcudragcalectorderenume.
O Vom pastra in memoria noastra.

1943-2013
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Biserica si cimitirul medieval de la Mugeni

Zsolt Nyaradi

Mugeni, localitate fondatd in secolul 12, se situeaza in
micul bazin care 1i poartd numele, bazin ce se regaseste
pe malul Tarnavei Mari, intre bazinul Odorhei si bazinul
Cristuru Secuiesc (foto 1). Pe langa oalele si ceaunele cera-
mice' prezentind ornamente cu linii in valuri, descoperite
de cercetdrile arheologice, si denumirea ei face referire la
o fondare timpurie. Ferenczi Istvan considera ca denumirea
provine din cuvantul biigiiz, care ar fi fost folosit de cétre
pecenegi, astfel ca in viziunea sa, primii locuitori ai locali-
tatii au fost acestia.” Cercetarile mai noi, mai ales cele an-
tropologice, au modificat esential caracterul etnic al satului
si in general cel al Scaunului Odorhei din secolul 12.°

Biserica, atestatia documentar din 1333, se afla pe te-
rasa stdnga a Tarnavei Mari, dinspre est fiind delimitata
de paraul Kanyadi.

Prezentand trasaturi ai stilului gotic, biserica si-a pastrat
in mare parte caracterul ei medieval, in ciuda mai multor
modificari minore, astfel ca astazi este una dintre cele mai
frumoase si mai frecventate edificii bisericesti. Desi biseri-
ca are un rol deosebit printre monumente, avem foarte pu-
tine cunostinte despre fazele de constructie si inceputurile
sale. Acesta se datoreaza faptului ca desi biserica si com-
ponentele ei vizibile au fost cercetate de un sir intreg de
experti in istoria artei,” nu au avut loc cercetiri arheologice
sau de altd naturd legate de renovarea bisericii.

Primele observatii importante legate de biserica medi-
evala au fost efectuate cu ocazia renovarii din 1865, atunci
cand s-au zarit pentru prima data picturile murale de pe
zidul nordic, zid varuit drept urmare a reformei protestan-
te.” Acestea au fost dezviluite de citre Huszka Jozsef in
1898,” insa restaurarea lor nu a avut loc nici atunci, si nici
in 1943, cand Dercsényi Dezs6, dupa cercetarile efectuate
la fata locului a formulat necesitatea conservarii.

in anul 1966 au fost efectuate alte lucrari de renovare,
insa si de aceasta datd s-au omis cercetarile de baza. Din
fericire, insemnarile i schitele pastorului de atunci, Vetési

I In cadrul sapaturilor arheologice din 1960-1961, efectuate in zona nu-
mitd Vizlok, au fost descoperite urme de locuinte din epoca arpadiana,
cu fragmente de oale cu marci de olar si fragmente ale cazanelor de lut
(Ferenczi 1974. pp. 166—-169.).

Ferenczi 1974. pp. 172-173.

Benkd 2012. pp. 65-67.

1333 item dominicus de Bugus solvit XIII banales (Mon Vat 1. 115.).
Entz 1996. p. 137.

Zonele acoperite de picturile murale posibil sa fi fost descoperite cu
ocazia schimbarii geamului de pe peretele nordic, cand a fost data jos
o parte din tencuiala.

7 Csehély 1898. pp. 388-393.

[ KV R NV )

Laszl0, realizate cu ocazia schimbarii podelei in interiorul
bisericii, ne ofera date valoroase si in zilele noastre. Con-
form observdrilor sale, in locul absidei gotice al bisericii
de astazi a existat unul 1n semicerc, din epoca romanica,
nu cu mult mai mica ca §i marime. S-a descoperit totodata
ca tot acolo exista o cripta, iar in nava s-a pastrat podeaua
gotica de piatrd la o addncime de aproximativ jumatate de
metru, totodatd au iesit la lumina mai multe sculpturi ne-
cunoscute pana atunci, dar si fragmentele nervurii gotice
de teracoti a navei.’

In anii 1990, cu inlaturarea tencuielii exterioare a bise-
ricii, au iesit la lumina alte sculpturi medievale, documen-
tate prin fotografiere de catre Benkd Elek.

In anul 2009 a fost demarat un program amplu de cer-
cetare si restaurare a bisericii. In cadrul acestuia un grup
alcatuit mai ales din arhitecti a efectuat o evaluare com-
pletd a interiorului. In paralel au avut loc si cercetirile
arheologice conduse de Séfalvi Andras, realizate conform
cerintelor antestudiului arhitectural. Telul central al celor
trei segmente de marime redusa (unul a urmarit mediul si
relatia dintre turn si nava pe partea sudica, celelalte doua
au cercetat suprafata exterioara si interioara a sacristiei pe
partea nordicd) a fost cercetarea statica a zidurilor de re-
zistenta a bisericii, respectiv acumularea de informatii cu
privire la stratigrafia si conditia sitului.

Cercetarea de scurta durata a servit cu o multime de
informatii noi in pofida suprafetelor arheologice reduse.
in segmentul deschis pe partea sudvesticd am reusit si
demonstram ca turnul si nava — conform presupunerilor
anterioare — au fost cladite impreuna. lar Inmormantarile
descoperite, fard inventar, in supozitie unul cu celalalt si
cu zidul sudic al navei bisericii, reflecta faptul ca in locul
zidului sudic a existat un cimitir mai vechi, drept urma-
re trebuie sd existe si o biserica mai veche. lar pe partea
nordica au iesit la lumina zidurile de fundatie a sacristiei
dinaintea fazei gotice. Sub fundamentul zidului ridicat in
secolele 14—15 am descoperit fragmente de inhumare le-
gate de prima biserica (S-10). Ca si inventarul acestora
am gasit cercei de tampla cu terminatii in forma de S, ceea
ce dateazi inhumarea in secolele 12-13.”

Renovarea propriu-zisd a monumentului a avut loc
in 2012. Conform planurilor arhitecturale, In prima faza

8  Insemndrile si schitele au fost donate de catre Vetési Laszlo Muzeului
Haaz Rezs0, iar o insumare a acestora este mentionata de David 1981.
p- 78., respectiv Sofalvi 2010. p. 31.

9 Sofalvi 2010. p. 34.
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obiectivul a fost Inlaturarea apei pluviale din zona ziduri-
lor. Pentru acest scop a fost nevoie de un sistem de santuri
jur imprejur, cu exceptia partii vestice. Pentru reducerea
nivelului de umiditate a zidurilor a urmat §i o aranjare
a terenului impreuna cu coborarea nivelului.

Sapaturile arheologice care s-au desfasurat din mai
pand in octombrie ne-au imbogitit cunostintele despre
biserica din Mugeni si cimitirul din jurul acesteia cu o su-
medenie de noi detalii.

Bisericile satului Mugeni

Cercetdrile arheologice, desi au fost subordonate in totali-
tate renovarii si lucrarilor aferente, avand mai ales rolul de
salvare a vestigiilor,"’ nu au adus informatii noi relevante
cercetdrilor anterioare, dar au efectuat corectii multiple,
respectiv au consolidat descoperirile facute pana acum.

Inhumarile timpurii (secolele 12—13), pe care au fost
cladite zidurile actuale ale navei, au aparut atat la lucrarile
din 2009, cat si la cele din 2012. Datorita acestora a deve-
nit evident faptul ca existd o bisericd mai veche, din se-
colul 12, mult mai mica decat cea actuala, a carei ziduri
demolate se afld in totalitate 1n interiorul bisericii de astazi.

Pe partea nordica a navei, In sectiunea 5 am descope-
rit sub straturile de cladire a bisericii groapa unei cladiri
(probabil casa de locuit) adancite in pamant, si am dez-
valuit 1n totalitate marginea nordica a acesteia. Pe latura
sudica a fost cladita zidul nordic al navei, pe cea vestica
contrafortul gotic, iar partea estica a iesit din perimetrul
sectiunii. Din umplutura complexului au iesit la ivea-
1a fragmente de oale cenusii-maronii §i maronii, arse cu
pete, din lut degresate cu pietris §i nisip, pe suprafata ca-
rora au existat ornamente benzi de linii ondulate si linii
in val. Pe langa acestea am descoperit fragmente de par-
tea superioara si de margine a unui cazan de lut maroniu
inchis, degresat cu pietris, cu urme de arsurd pe partea
interioard (foto 2). Pe langa vestigiile ceramice am gasit
o cantitate mica de oase de animale, respectiv un fragment
dintr-o verigd de par.

Mai mult ca sigur cladirea a ars, caci din umpluturd am
cules o cantitate mai mare de chirpici, respectiv totul a fost
plin de urme de carbuni. Pe baza vestigiilor acest obiectiv
pare sa fie din secolul 12. Ceramica din aceastd perioada
a aparut in pozitii secundare pe tot teritoriul cercetat, astfel
ca este evident faptul ca Tnaintea bisericii a existat o parte
a unei agezari pe malul stang al paraului, a carui material
arheologic se regaseste si in inmormantarile cele mai tim-
purii. Nu detinem inca dovezi concrete despre prima bise-
ricd a agezarii, caci dupa presupunerile noastre, aceasta se
afla in totalitate 1n interiorul bisericii de astdzi, unde pana in
prezent nu s-au desfasurat sapaturi arheologice.

Aceasta biserica timpurie a epocii romanice a fost de-
molata total la sfarsitul secolului 13-lea, totodata nu s-a

10 Am avut posibilitatea de a cerceta exclusiv pe suprafetele si pana la
adancimea prescrisa de proiectant. Astfel de exemplu nu au putut fi dez-
valuite mormintele cele mai vechi.
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folosit nimic din fundatia ei la construirea noii biserici.
Sau cel putin asta sugereaza cornisa inferioard sculptata
din gresie galben-maronie, amplasata uniform de-alungul
intregii nave a bisericii actuale. Iar din caracterul neuni-
form al zidului de 3—4 metri aflat pe partea vestica, la an-
grenarea navei si a turnului, David Laszlé presupune ca
rezultd din folosirea unui zid mai vechi."

Tot aici, in locul celei vechi, la inceputul secolului
14 s-a construit o biserica de mari dimensiuni, probabil cu
absida cu Inchidere prelungitd in semicerc, cel putin asta
sugereaza observatiile facute la renovarea din 1966. Pla-
nul de baza al bisericii revine epocii romanice, dar biseri-
ca prezinta caracteristici ai epocii de tranzitie, iar cel mai
evident exemplu in acest sens este poarta intrarii vestice,
a cdrei parte interioard s-a terminat in forma de semicerc,
iar cel din exterior, cu profil cilindric si sdnfuit, se termina
ogival. Intre timp sculptura a suportat degradiri masive,
astfel cd o descriere mai precisd vom regasi in descrie-
rea lui Orban Balazs."” La vremea respectiva impreuni cu
partea vestica a navei s-a construit si un turn, a carui zid
estic intrd In interiorul actual al bisericii. Acest element
este unul dintre cele mai vechi turnuri din Secuime.

In nava, aproape de arcul de triumf, probabil ci au fost
amplasate doud altare secundare, fapt sugerat de firidele
sacrale cladite in zidul sudic si cel estic. Cea nordica are
o inchidere lineara, cea sudica fiind deja ogivala, in treimea
superioard prezentand o divizare cu margini, ceea ce face
referire tot la un stil de tranzitie. In treimea superioara ogi-
vali regisim un crin de Anjou,” element decorativ utilizat
pe vremea lui Carol Robert. Cercetarea minutioasa a con-
structiei reprezintd totodatd o ocazie foarte bund pentru
cercetarea tranzitiei dintre cele doud mari epoci de arta din
evul mediu, adica epoca romanista si cea gotica, deoarece
biserica din Mugeni este cea mai bine conservata dintre cele
ridicate in perioada respectiva. Altarele secundare au fost
descoperite in timpul cercetarii zidurilor cu ocazia renovarii
din 2012, iar cercetarea suprafetei adiacente a facut evidenta
faptul ca ele au fost realizate in acelasi timp cu zidul.

In a doua parte a secolului (14) au fost realizate pictu-
rile murale de pe zidul nordic, care prezinta ciclurile le-
gendei lui Sfantu Ladislau, Sfanta Margareta din Antiohia
si Judecata de apoi.

Tot din rezultatele cercetarilor din 2012 amintim fap-
tul ca la sud-est de bisericd am descoperit urmele unui
zid de incintd mult mai mic decat cel actual. Stratul de
demolare al acestuia este suprapus de un humus cenu-
siu, consistent, amestecat putin cu fragmente de mortar,
iar pe acesta a fost acumulatd fragmentele arcadei navei
gotice (inceputul secolului 18). Acest zid a fost demolat
candva de-a lungul reconstructiilor gotice, iar apoi recon-
struit la o scara putin mai mare. Avand o fundatie joasa
(20-25 cm), zidul de 75—-80 cm grosime nu putea avea un

I David 1981. p. 86.

12 Orban 1868. I. p. 38.

13" Tot un crin Anjou din secolul 14 se regiseste pe un blazon in absida
gotica din Porumbeni (David 1981. p. 215.).



rol defensiv mai serios, a fost doar un zid mai jos, care
a Inchis spatiul sacral, iar dupa demolarea sa a disparut
aproape in totalitate, acoperit de noile locuri de Inhumare.

Lucrari mai ample au inceput din nou in a doua parte
a secolului 15, atunci cand biserica a fost reconstruita total,
in spiritul stilului gotic. Probabil ca prima datd a fost demo-
lat absida, iar dupd aceea a fost reconstruit putin mai extins,
cu multe unghiuri, cu geamuri in stil gotic, cu contraforturi,
cu nervurd din piatra boltita, cu pietre de inchidere a arca-
delor bogat decorate. Tot atunci s-a realizat si firida arcuita
din partea estica a zidului sudic. A fost reconstruita si arcul
de triumf de la imbinarea navei si a absidei, care se inchide
ogival, marginile fiind din piatra sculptata.

Reconstructia navei dateaza din secolul 16, la incepu-
tul acestuia. Atunci s-a demontat acoperisul, au fost ri-
dicate mai mult zidurile existente, pentru a face posibild
amplasarea geamurilor gotice de mari dimensiuni. Urme-
le ridicarii se pot vedea si astazi pe peretele vestic de fron-
ton. A fost deschisa si o intrare pe partea sudica, cu cerce-
vea cu consola, si tot aici a fost zidita fereastra romanica.
Interiorul ridicat al bisericii a fost boltitd cu nervura din
teracotd, diferita de absida, iar pentru contrabalansarea ar-
cadelor au fost ridicate sapte stalpi contraforturi, decorate
cu cornise sculptate din andezit negru. Din material simi-
lar a fost facuta si cornisa superioara.

Pe latura nordica a fost ridicata si o sacristie (foto 3),
care a avut tot o intrare cu cercevea cu consold. Dupa aces-
tea tot interiorul bisericii a fost acoperit cu placi de piatra.

S-a demolat zidul de cimitir anterior, si in locul lui s-a
ridicat jur imprejur un zid cu fundatie mai adanca.

Presupunem ca pe atunci biserica a fost acoperitd cu
sindrila. La cercetarile din 2012 s-a descoperit ca pe la
sfarsitul secolului 16, acoperisul a fost din tigla, caci in
stratul imediat de dupa nivelul de constructie gotic am re-
gasit fragmente de tigla.

Dupa reforma locuitorii satului au trecut la religia re-
formata, iar conform spiritului puritan al Calvinismului
picturile murale au fost acoperite cu var. Altarele si icoa-
nele au fost scoase, §i toata biserica a fost vopsita in alb.

Dupa reorientarea reformata biserica nu a suferit mo-
dificari majore, nici macar la invazia turcilor din 1661.
Din registrele eclesiastice reiese insa faptul ca a fost pra-
data chiar si vestimentatia ceremoniala din epoca catolica.
Pentru inlocuirea acesteia s-au inregistrat o multime de
donatii in materie de covoare si cuverturi in anii urmatori.
Este ciudat faptul ca nu intdlnim nici documente arhiva-
te, nici arheologice care ar dovedi incendierea bisericii,*
cand la vremea respectiva multe dintre bisericile Scaunu-
lui Odorhei au fost distruse,” iar in registrele intocmite
cu ocazia vizitatiilor eclesiastice renovarea acestora sunt
mentionate drept reconstructii.'®

Primele modificari majore ale bisericii medievale au
fost efectuate la inceputul secolului 18. Vizitatia din 1721

14 La un incendiu cu sigurantd s-ar fi surpat arcadele gotice.
15 Forr6 2003. pp. 22-34.
16 Un caz similar existd si la Inldceni. (Kénosi—Uzoni 2009. pp. 445-446).

a gasit atat biserica, cat i cimitirul in ruine, iar pentru ca
prefectul nu a luat masurile necesare, a fost declarat cel
rispunzitor.'’ Prima dati a fost desficuti bolta degradat,
fiind 1nlocuitd cu un tavan pictat de Stephanus Fabritius
si Daniel Philip, care a putut fi executat sub patronatul
familiilor Borsai si Korda. O parte din ramasitele boltei
a fost dusa in coltul sud-vestic al cimitirului, iar In timpul
lucrarilor din 2012 au fost gésite o mulfime de fragmen-
te de nervurd 1n stratul cercetat. Dupa aceea probabil ca
a fost inlocuit si acoperisul, folosind tigle, pe unele din-
tre acestea figurnd anul 1746. Am gasit straturile acestei
reconstructii pe locurile care nu au fost intersectate de
mormintele ulterioare, chiar si in zonele care sunt mai in-
departate de zidurile bisericii.

Conform cerintelor vremii, interiorul a fost complet
refacut pana la mijlocul secolului. in 1746, pe latura es-
ticd a fostei abside a fost ridicat un cor sustinut de doi
piloni, pe care a fost amplasatd o orga suflatd cu aur, fa-
bricata de Szabd Janos.

In 1748 biserica a devenit mai bogati cu un amvon,
achizitionat din donatia lui Borsai Nagy Istvan. in 1761
acelasi Borsai, impreuni cu sotia sa, Ecsedi Eva, au anga-
jat un mester sas, care a realizat corul care se poate vedea
si astdzi, un cor bogat pictat, prezentand trasaturi sasesti.
Tot in acelasi an a fost realizati si poarta sudica.'

in anul 1841 turnul cu prispa din lemn a fost demolat
si reconstruit mai nalt, cu geamuri in stil baroc si elemen-
te ornamentale. Iniltarea turnului a intimpinat dificultati
neasteptate, caci turnul in sine dateaza din secolul 14, ast-
fel ca fundatia nu a rezistat la supraincarcarea in greutate,
si latura vestica a inceput sa se scufunde. Pentru ca sa nu
se destrame, cladirea a fost claditd jur imprejur cu piloni
imensi, drept urmare intrarea vestica a devenit inutilizabi-
13, de aceea a fost zidita.

In acelasi timp cu lucrarile de salvare a turnului au
fost efectuate mici lucrari de mentenanta si la biserica: pe
latura nordica a fost taiatd o fereastra datoritd donatiilor
baroanei Ugron Janosné Gyorffy Agnes, si atunci au fost
descoperite picturile murale, acestea fiind dezvaluite cu
ocazia reparatiilor din 1898."

Marturiile cimitirului din jurul bisericii

In cadrul lucrarilor arheologice din 2009 si 2012 am do-
cumentat urmele a 225 de morminte datand incepand cu
secolul 12 si pana in secolul 19 (foro 4).

Cu exceptia laturii vestice, am cercetat suprafata ci-
mitirului in egala masura, astfel ca am efectuat observatii
unice cu privire la utilizarea, functionarea acestuia. Cerce-
tarea cimitirului prin metoda sistemului de santuri — desi
din punctul de vedere al metodologiei arheologice a fost

17 Gasindu-se ruine atdt in jurul bisericii, cdt si a cimitirului, si pentru
cd repararea acestora nu a fost urgentatd de catre Prefectul Bisericii
Sfinte, cum s-ar fi cuvenit, el sa fie pedepsit pentru asta.” (Liber Eccl.
1715.p.232)

18" David 1981. p. 87.

19 David 1981. p. 87.
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destul de destructiva, deoarece numeroase morminte au
fost dezvaluite doar partial — a inclus faptul ca aproape la
fiecare loc de inhumare am efectuat observatii stratigra-
fice, drept urmare am reusit sa definim datarea acestora
mult mai exact.

In timpul explorarii partii nordice a santului care in-
conjoara biserica, intr-o portiune de un metru latime am
descoperit o cantitate substantiald de oseminte omenesti,
care probabil a fost mutatd acolo in secolul 18 dintr-un
osuar demolat, fiind depusa intr-o groapa ovala (foto 5).
Acest material in situatie secundara a fost colectatd de noi
si reinhumata in cimitirul parasit.

Facand o analiza in cifre a informatiilor adunate am
descoperit ca de-a lungul secolelor cea mai utilizatd por-
tiune a fost partea sudica a cimitirului, deoarece 43% din
mormintele descoperite se afla aici (foto 6), in timp ce
30% in partea nordica, iar 27% in partea esticd. 37% din
mormintele descoperite au fost morminte de copii, iar
63% morminte de adulti. Acesta nu reflectd insa situatia
medievala, caci se stie foarte bine ca mortalitatea infantila
a fost mult mai mare. Deformarea informatiilor se dato-
reaza faptului ca gropile mai extinse a mormintelor mai
noi au distrus in proportie mult mai mare mormintele co-
piilor, iar 1n epocile mai tarzii mortalitatea infantild a fost
mult mai mica.

Daca analizam inhumadrile pe secole, atunci putem
observa cum mormintele din secolele 12—13 au fost sa-
pate in pamant foarte curat, care contine inca materialul
asezarii dinaintea bisericii. Deoarece aceste morminte au
fost sdpate la o adancime foarte mica de la nivelul folosit
pentru acces, adica la o jumatate de metru, si sunt situate
mai ales langa zidurile bisericii, au supravietuit in zone
mai protejate. Doar 7% din mormintele descoperite revin
acestei perioade de timp. Doar una dintre ele avea inven-
tar, mormantul 10 descoperit in 2009, pe care partial a fost
ridicatd sacristia din secolul 14. Inventarul acestui inmor-
mantari a fost reprezentata de doua cercei de tampla din
argint, cu capatul in forma de S, descoperite pe craniu.

Divizarea acestor morminte privind suprafata cimiti-
rului se poate considera uniforma.

21% din mormintele descoperite au fost amplasate deja
in jurul bisericii construite in secolul 14. Si acestea au fost
sapate la o addncime mai mica, iar umplutura a fost mult
mai mixta, continand o cantitate insemnatd de fragmente
de mortar, provenind din demolarea vechii biserici §i con-
struirea celei noi. Aceste locuri de inhumare nu aveau deloc
inventar, si nu am descoperit nici urme ale sicrielor.

Grupul mormintelor medievale tarzii provin din peri-
oada de dupa constructiile gotice. Gropile au devenit mai
adanci, cam de 1,3-1,4 metri de la nivelul de célcare goti-
ca. Umplutura acestora continea de multe ori fragmente ale
frescelor distruse in urma constructiilor gotice. Din aceas-
td perioadad dateaza 24% dintre mormintele descoperite,
iar patru dintre ele au prezentat si inventar. in mormantul
S-32, la mana dreapta a scheletului am gasit un obiect din
fier corodat foarte tare. in mormantul S-35 scheletul avea
in méana dreapta un dinar din argint datand din 1616. iar
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in mormantul feminin cu numarul S-137, pe mana stanga
a decedatei am gasit un inel din argint (foto 7).

La mormintele din secolul 16 incep sd apard inmor-
mantarile cu sicriu. In mare parte s-au fabricat sicrie cio-
plite din lemn, fixate prin cuie din lemn, deoarece de-a
lungul cercetarilor am gasit urmele scandurilor folosite la
sicrie, dar nu si cuie din fier.

Urmatorul orizont mai mare de morminte dateaza din
perioada principatului. Acestea contin si fragmente de ti-
gla de acoperis, ceea ce duce la concluzia ci in secolul
16 sindrila a fost indepartata de pe acoperis, si a fost in-
locuitd cu tigla. In aceste morminte un inventar frecventi
ar fi cununa tesuta cu fire de metal, fixata pe piele, care
am regasit-o 1n sase din locurile de inhumare din perioada
respectiva. Din pacate cele mai multe s-au pastrat in con-
ditii foarte proaste, in unele cazuri am reusit sa documen-
tam doar amprenta materialului metalic. La cunoasterea
acestora ne-au fost de ajutor mormintele datate cu mone-
de descoperite in biserica reformata din Teleac, unde apar
elemente similare.”

In mormantul nr. 144 pe langa diademid, am gisit pe
degetul sting ramasitele unei verighete.

In secolul 17 cimitirul din jurul bisericii devine su-
praincircat’, de aceea s-a deschis unul nou spre est, pe
malul drept al paraului Kényadi.” Drept urmare a scizut
nivelul de folosinta a cimitirului din jurul bisericii, astfel
doar 13% din locurile de inhumare descoperite dateaza
din aceasta perioadd. Au fost inhumati aici mai ales lo-
cuitorii mai instdriti, lucru argumentat si de materialele
arheologice gasite.

Dupa ce 1n secolul 17 cimitirul respectiv a fost partial
parasit, in secolul 18 a fost folosit tot mai intens. Din cele
225 de morminte descoperite 59 dateaza din aceasta pe-
rioada, ceea ce reprezintd 26% din numarul total. Aceste
morminte prezintd o addncime de doi metri, conform or-
dinelor de sinitate publicd,” iar umplutura lor este foarte
afanata, contindnd materialul mai multor straturi $i mor-
minte deranjate.

Aceste morminte au fost intr-o stare destul de proasta,
materialul osos a fost absorbiti in mare masura. In multe
cazuri am reusit s documentdm doar partea superioara
a scandurii sicriului, uneori din oase nu a ramas nimic.
In aceasta perioada au inceput si se rispandeasci sicriele
ornamentate, cu marginile nituite, iar cu partea superioara
decorati cu diverse motive, ba chiar cu inscriptii. in Mu-
geni am descoperit 5 sicrie nituite, iar cel mai bine pas-
trata este cel din mormantul 73 (foto §). Asemenea sicrie
au fost descoperite si in biserica plebaniala de la Simileu-
Ciuc, la descoperirea criptei Sandor.**

La mormintele din secolul 18 s-au pastrat mai ales ac-
cesoriile vestimentale. In mormantul 114 am gisit o cop-

20 Nyaradi-Sofalvi 2009. p. 91.

21 Referitor la pardsirea cimitirelor medievale si formarea cimitirelor pu-
blice vezi Nyaradi 2012. pp. 7-45.

22 fn 1665 cimitirul este deja dat in folosinta (Liber Eccl. 1664).

23 Homan — Szegfii, 1939. p. 515.

24 Botar 2009. p. 51.



cd, in mormantul 168 nasturi din arama, iar in mormantul
179 niste ornamente din placi minuscule, cusute pe ambe-
le margini ale vestimentatiei, decorand partea superioara,
la nivelul umerilor.

In mormantul de copil nr S-85 am descoperit rima-
sitele unei diademe din margele si sirméd, completatd cu
tesaturd dantelata la partea fruntii. lar la umerii scheletu-
lui am gdsit un material tesut cu aur. Diadema a fost fixata
pe o stofa actualmente maro, iar pe langa ornamentele din
sarma originar albastra, Infasurata in forma de spirala, am
descoperit si unele in forma de elipsa, iar spatiile dintre
ele au fost completate cu margelute albe insirate. Pe sar-
ma de pe partea dreapta a diademei au fost ingirate marge-
lute albastre (foto 9).

Regasim locuri de inhumare si din secolul 19, in ciuda
faptului ca in perioada respectiva a fost interzisa iInhuma-
rea in apropierea bisericilor,” iar aceste morminte repre-
zintd 9% din totalul mormintelor descoperite. Cele mai
multe dintre acestea au fost sdpate la o adancime si mai
mare. Doua morminte, nr. 53 si nr. 60, ilustreaza foarte
bine supramormantarea din cadrul familiei. Deasupra fe-
meii inhumate n locul S-60, unde am descoperit diadema
si nasturii, a fost Inmorméantat un membru mai tanar al
familiei, nu cu mult timp dupa decesul femeii.”

Daca proiectam cele 225 de morminte descoperite
— grupate pe secole — pe suprafata cimitirului, putem ob-
serva cum unele zone In anumite perioade au fost utilizate
mai intensiv. Astfel in secolele 14—15 s-a folosit mai mult
partea sudica a bisericii. 55% din inhumarile din secolul
16 le-am descoperit pe partea nordica, in timp ce in pe-
rioada principatului partea sudicd a fost cea favorizata.
Deoarece in secolul 18 s-a folosit indeosebi partea estica,
(foto 10) aici s-a distrus cel mai mult din cimitirul medi-
eval. Aici, cu exceptia colfului sud-estic, care se situeaza
destul de aproape de zidul cimitirului, nu s-au pastrat de-
loc mormintele medievale (foto 12).

Analiza mai detaliatd a mormintelor ofera deci o posi-
bilitate unica pentru cunoasterea utilizarii si schimbarii in
timp a unui cimitir medieval, iar din analiza antropologica
a osemintelor putem afla ce fel de munci efectuau locuito-
rii din evul mediu, din ce boli sufereau, si pe langa toate
acestea putem intra in posesia multor informatii pretioase
cu privire la obiceiurile de inhumare, respectiv evolutia,
transformarea acestora. De asemenea cercetarile arheolo-
gice au aratat existenta unui zid timpuriu al cimitirului,

25 n 1777 au intrat in vigoare legile care interzic inmormantarile din bise-
rici (Homan — Szegfii, 1939, 517-519.). in 1876 apare legea care afirmi
ca ,fiecare comund 11. are obligatia de a mentine un cimitir comunal,
cu dotarile necesare, care corespunde necesitatilor demografice i sa-
nitare locale. Vor fi scutiti de aceasta obligatie doar in acele cazuri,
cdnd comuna detine una sau mai multe cimitire confesionale, in care
este asigurata libertatea la inhumare.” Articolul 117 al aceleiasi legi
reglementeaza faptul ca ,, deschiderea, extinderea sau inchiderea cimi-
tirelor, deasemenea distanta acestora de la spatiul locuit, asezarea ei,
ridicarea gardurilor sau plantarea pomilor, in sfdrsit marimea mor-
mintelor, adancimea lor §i distanta dintre ele (se va realiza) conform
conditiilor locale i calitatii solului.” (Hegedis 1913. p. 331.)

26 n prezent vestigiile arheologice sunt in stadiu de restaurare.

precum si stratul unei asezari din perioada arpadiand, an-
terioard existentei bisericii, respectiv am primit raspun-
suri la o mulfime de intrebari cu privire la specificitatea si
raspandirea cimitirului din secolele 12—-13.

Ar necesita noi cercetdri descoperirea interiorului
bisericii, ceea ce ne-ar apropia de cunoasterea detaliilor
bisericii vechi, iar datarea mai exacta a cladirii din seco-
lul 14 ar fi un punct de pornire In cunoagsterea mai exacta
a tranzitiei dintre epoca romanica si gotica in Secuime.
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Mugeni si biserica sa pe imagini de satelit.
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5. complex. 3. (sec. 12).

Zidurile de fundament ale sacristiei scoase la lu-
mina pe partea nordica a bisericii.

Planul complet al sapaturilor arheologice din
2012.

Partea nordica, inhumari medievale relocate dintr-
o criptd demolata 1n secolul 18. sectiunea 1, nordi-
cd).

3. Inhumiri in partea sudici a bisericii, 5. schiti
sant, suprafata si sectiune.

S-137 inel de argint, fragment (secolul 16).

S-72 sicriu nituit, fragmente (secolele 18—19).
S-85 diadema, fragmente (secolul 18).

Grafic despre utilizarea cimitirului pe secole.
Morminte medievale 1n partea sud-estica a cimiti-
rului.



Picturile murale din biserica reformata Mugeni

Lorand Kiss

Restaurarea picturilor murale din biserica reformata
Mugeni (jud Harghita) s-a putut realiza datoritd lucrari-
lor ample de restaurare a bisericii. Restaurarea picturilor
a fost precedatd de o cercetare de parament, realizata pe
parcursul a mai multe interventii. Scopul cercetdrii a fost
delimitarea picturilor murale, localizarea suprafetelor pic-
tate acoperite cu zugraveli, evaluarea starii de conservare
a picturilor.

Descrierea picturilor

Picturile murale au fost descoperite in anul 1865, la des-
chiderea ferestrei nordice a navei. Mai tarziu, in 1898, la
initiativa lui Csekhely Adolf, profesorul de desen al Sco-
lii Normale de Stat, picturile au fost decapate sistematic.
Dupa decaparea picturilor, Comisia Nationala a Monu-
mentelor din Budapesta I-a trimis pe Huszka Jozsef, pen-
tru fotodocumentarea picturilor i realizarea copiilor in
acuareld. Avand in vedere ca nu s-a initiat nici un demers
in scopul restaurarii, dupa doua luni picturile au fost aco-
perite cu zugraveala. In anii 1920 picurile au reaparut in
cateva puncte ale peretelui nordic. In toamna anului 1930
toatd suprafata pictatd a peretelui nordic a fost decapata
de catre Kassai F. Pal si Szigethy Bela. (A ramas nedeca-
pata doar scena pornirii din cetatea Oradiei a legendei Sf.
Ladislau, si zona din apropierea arcului triumfal).

In anul 1943 Dercsényi Dezsé din partea Comisiei
Nationale a Monumentelor a initiat conservarea pictu-
rilor. Din cauza razboiului, restaurarea inceputd in 1944
de catre Farkas Tibor s-a intrerupt dupa scurt timp. (Jané
Mihaly Szinek és legendak.)

Picturile peretelui vestic au fost descoperite si decapa-
te in 1966 de catre preotul reformat Vetési Sandor. De ase-
menea, la initiativa Iui a fost mutat emporiul de lemn de
pe peretele nordic pe peretele sudic al navei, ficand vizi-
bile picturile in ansamblu.

Pe peretele nordic al navei sunt trei registre unul sub
celdlalt. n registrul superior se poate observa Legenda
Stantului Ladislau (din cauza boltirii gotice ulterioare,
o parte a acestor scene s-a pierdut). in registrul de mij-
loc este redata legenda Sfintei Margareta de Antiochia, iar
in registrul inferior o scend ampld a Judecatii de Apoi.
Registrul inferior a fost pictat mai tarziu.

Registrul superior (Legenda Sfantului Ladislau) ince-
pe pe peretele vestic al navei, (de fapt pe suprafata turnu-
lui), cu scena iesirii din cetatea Oradiei. In laterala stinga
a scenei, marginea tencuielii este sclivisita, tasata, tot

aici fiind delimitata gi suprafata de tencuiald cu pictura.
Regele Ladislau, célare, isi ridicd mana catre coroana.
Se poate observa cladirea stilizatd a cetatii Oradea, cat si
figura gornistului. In fata cetitii, personaje ingenunchea-
te, si figura episcopului binecuvantand multimea. Scenele
nu sunt despartite intre ele. Culorile utilizate sunt culori
de pamant (oxid rosu, ocru galben, gri, negru, alb-var).
Figurile au fost schitate cu cateva linii. Urmatoarea scena
a fost pictata pe peretele nordic. Din cauza boltirii gotice
o mare parte din scenele peretelui nordic (registrul superi-
or) s-au pierdut. Din prima scena s-a pastrat doar partea
inferioard. Din urmétoarea scena (Batilia din Chirales)
s-a pastrat o suprafatd mai mare. Se poate observa figura
cumanului care a rapit fata tragand cu arcul catre rege.
In zona inferioara a scenei se afla soldati si cai micela-
riti. Urmatoarea este scena urmaririi. Din aceasta scena
s-a pastrat o suprafatd de cca 2 mp, cu picioarele cailor.
O mare parte a acestei scene s-a pierdut odata cu deschi-
derea ferestrei nordice a navei. La est de fereastrd s-a
pastrat scena luptei intre rege si cuman. Interesant este
ca pe aceasta scena nu doar oamenii dar si caii se lupta.
Urmatoarea scend fragmentara este cea a decapitarii. Este
posibil ca pictura se termina pe arcul triumfal. Arcul tri-
umfal original a fost demolat in perioada gotica, astfel si
pictura presupusa s-a pierdut.

Registrul de mijloc incepe de la coltul vestic al pere-
telui nordic. Registrul reprezintd Legenda Sfintei Mar-
gareta de Antiochia. Din analizele tencuielii reiese, ca
registrul superior si cel din mijloc au fost realizate in
acelasi timp. Aceastd afirmatie poate fi sustinuta si din
punct de vedere stilistic. In prima scend este vizibila
figura prefectului Olibrius care isi trimite solul dupa
Margareta. in scena urmitoare, Margareta este dusa in
fata prefectului. Prefectul este sub un baldachin trilobat.
A treia scend, reda biciuirea de catre doi soldati a Sfintei
Margareta. Urmétoarea scend a fost distrusa de practi-
carea ferestrei, dar fragmentele pastrate indica faptul ca
si aceasta reprezenta chinuirea. In a sasea scend Sfanta
Margareta, legatd la maini si picioare este bagata intr-un
ceaun cu apa fierbinte. (Legenda spune ci la rugaciunea
sfintei, mainile si picioarele 1i sunt dezlegate de ingeri,
ea iegind nevatamata din apd). Scena centrald o reda pe
Sfanta Margareta rugandu-se. in dreapta ei, un soldat are
grija de foc, iar in stanga se afla o multime de oameni
rugandu-se, fiind martori ai miracolului. Deasupra Mar-
garetei sunt doud pasari cu aureole si un inger inaripat.
In scena urmatoare, Margareta este reprezentata {inand
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o cruce In mana, triumfand asupra dragonului ce repre-
zintd Raul. Ultima scend reprezintd decapitarea Sfintei.

Registrul inferior difera din punct de vedere stilistic si
al tehnicii de executie de registrele superioare. Nuantele
folosite, gama de culoare mai larga, degradeurile, bogatia
in amanunte a picturii fac dovada unui pictor mult mai
experimentat. Pictura are un ,,desen pregatitor” de culoare
bordo. Carnatia, portretele sunt umbrite cu pamant verde
(asemenea picturii murale italiene din perioada trecento).
Senzatia de fundal albastru este data de aplicarea unui strat
alb subtire, transparent, peste stratul negru. Culorile pic-
turii sunt alb(var), negru, culori de pamant, pamant verde.
Registrul inferior reprezintd o scend ampla a Judecatii de
Apoi. Structura iconografica a reprezentirii se aseamana
cu judecata de apoi de pe peretele sudic al bisericii unita-
riene din Chilieni. (Jud. Covasna). In apropierea coltului
vestic este redat un zid cu creneluri i poarta raiului. Lan-
gd poartd, se afla figura Sfantului Petru i multimea de
regi, regine, episcopi. Primul personaj (probabil un papa)
este condus de un inger ce tine in mana un prapor cu cru-
ce. Scenele sunt despartite de linii rosii subtiri. Urmatoa-
rea scend reprezinti mortii iesind din morminte. In cele
doua colturi superioare, se afla doi ingeri cu trambite, iar
sub ei ingeri de mici dimensiuni, deschizand lespezile
mormintelor. Urmatoarea scena este divizatd in doud de
o linie orizontald: In zona superioard sunt sase apostoli,
iar in fata lor un inger Ingenuncheat cu crucea lui lisus si
uneltele chinuirii (Arma Christi). In zona inferioara este
pictatd scena Mantiei Fecioarei Maria. In dreapta Mari-
ei este un sarpe si doud imagini in medalion (intr-unul
soarele si luna, in celilalt Iona in gura balenei). In stinga
Fecioarei este o femeie cu aureold (Maria) cu fata spre
lisus reprezentat in mandorld. Reprezentarea centrald
a acestui registru este lisus in mandorla, tronand pe un
curcubeu, conform descrierii din Apocalipsa lui Ioan.
In stanga lui lisus este Sfantul Ioan Evanghelistul. Urma-
toarea scena este de asemenea divizatd in doud, in zona
superioara fiind sase apostoli, iar in zona inferioara un
inger inaripat manand damnatii spre gura Leviatanului.
in fata Leviatanului o figurd mica fara aureola incearca sa
salveze un damnat din gura Leviatanului. Ciclul Judecatii
de Apoi este incheiat cu o linie perpendiculara. Urmétoa-
rea scena o reprezintd pe Sfanta Dorotea in compania unei
alte sfinte neidentificate de catre noi. Acesteia 1i urmeaza
reprezentarea Naframei Veronicai, fara figura sfintei. Sub
naframa este o nisad cu chenar de piatra. Aceastd nisa este
anterioara picturii. (O nisd aseméanatoare cu pozitionare
identica am descoperit si la biserica unitariand din Dar-
jiu-jud Harghita). Asociat cu naframa Veronicdi presupu-
nem cd aceastd nisa este un pastoforiu al unui altar late-
ral. Urmétoarea scena reda o figurd de sfant cu coroana.
Avand in vedere ca este foarte fragmentara, presupunem
ci ea reprezintd pe impiariteasa Sfanta Elena. In ultima
scena se distinge doar silueta a doi sfinti.

Sub scena Judecatii de Apoi se afla un registru cu pic-
turd decorativa realizatd din cercuri intrepatrunse, de cu-
lori diferite. (Aceastd decoratie prezinta o analogie cu cea

136

din altarul bisericii unitariene din Craciunel.) Sub decora-
tia cu cercuri sunt pictate elemente arhitecturale (arcade).

Cronologia realizarii picturilor este urmatoarea: prima
data au fost realizate picturile registrului superior. Picturi-
le au fost realizate de la stanga la dreapta. Giornatele nu se
suprapun intodeauna cu marginile scenelor. Registrul de
mijloc a fost pictat dupa finalizarea registrului superior.
In ambele registre s-a utilizat tehnica al fresco. Registrul
inferior a fost realizat in tehnicd mixta: fresco-secco.

Sapaturile arheologice au confirmat rezultatele cerce-
tarii de parament: suprafata exterioara a navei §i a turnu-
lui era acoperita cu picturi murale. Din picturile navei s-a
pastrat o suprafata de cca 5 mp deasupra porticului sudic.
(au fost descoperite bucéti de tencuiala cu pictura inclusiv
la baza zidului nordic al navei). Pietrele altarului romanic
au fost refolosite la constructia altarului gotic. Cateva din
aceste pietre poatra stratul pictural din sec XIV.

Descrierea restaurarii

Intr-o prima faza au fost indeprtate tencuielile cu ciment
din zonele inferioare ale peretilor. Au fost indepartate chi-
tuirile din 1943-44, cat si tencuielile si zugravelile suc-
cesive ce acopereau stratul pictural. La analiza stratului
pictural a reiesit cd cea mai mare parte a deteriorarii aces-
tuia este cauzata de cele doud decapari necorespunzatoa-
re. Aceste decapari au cauzat urme de lovituri, zgarieri,
pierzandu-se cca 15-20% din stratul pictural original.

In timpul curtirii stratului pictural am putut observa
ca anumitae parti ale picturii au fost ,,scoase in evidenta”,
conturate cu culoare rosie. Aceastd interventie a dat un
caracter grafic picturilor.

Marginile curatite ale tencuielii de epoca au fost fixate
prin tivire cu mortar colorat in masa, avand in compozitie
1 untitate var si 2 unitati de nisip. Lacunele mari au fost
chituite in mai multe straturi cu mortar de var-nisip 1:3.
Ca strat final a fost aplicat un mortar colorat in masa, cu
suprafata razuita din nisip fin, praf de piatra si var. Nivelul
stratului final a fost mai adanc cu cca 2-3 mm, sub nive-
lul tencuielii originale. Aceastd tencuiald decorativa ser-
vea drept fundal pentru pictura cu marginile fragmentate.
Lacunele mici (marteldrile) din interiorul campurilor cu
picturd au fost chituite la nivel. La integrarea cromatica
lipsurile stratului pictural au fost integrate in tehnica ve-
latura, iar chituirile la nivel in tehnica tratteggio. La inte-
grarea cromaticd a fost utilizata acuarela, fara addugarea
unui alt liant. Astfel, completarile pot fi indepartate ori-
cand, interventia fiind reversibila.

Prin restaurarea picturilor s-a putut pune in valoare
unul din cele mai valoroase ansambluri picturale medie-
vale ale Secuimii.
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Restaurare delicata
Aplicarea principiului interventie minima — rezultat maxim
pe un ciclu de pictura murala baroca.
Decaparea si restaurarea picturilor murale baroce din casa
Biro-Giczey din Veszprém

Istvan Bona

Introducere

Arta barocd a Europei centrale impune restauratorilor
sarcini speciale. In aceastd epoca pictura murald nu este
o opera de artd de sine stititoare, ci este un element im-
portant al unei unitati artistice, care include un intreg in-
terior. Arhitectura pictata alterneaza cu cea reala si se afla
in interactiune cu spatiile reprezentate in picturi. Plastica
arhitectonicd reald este colorata identic cu imitatiile. Una
dintre principalele intentii a fost crearea unei iluzii cat
mai spectaculoase si interesante. Dacd aceastd iluzie se
pierde, se pierde si sensul operei. Cu prilejul completarii,
integrarii operelor deteriorate, uzate trebuie sd obtinem
aparitia acestei unitati iluzionistice, altfel restaurarea nu
are sens. Totodatd, unul dintre principiile fundamenta-
le ale restaurarii moderne este pastrarea operei de artd
in materialul original, si prezentarea ei in originalitatea
completd. Acest principiu nu permite acea masura a com-
pletarii, care domina aparenta. Aceste doud aspecte sunt
aparent contradictorii.'

Pictura murala baroca descoperitd in casa Biro-Giczey
din Veszprém, s-a deteriorat de-a lungul secolelor in mai
multe locuri pana la limita la care mai poate fi restaurata,
integratd. Echipa noastra de restauratori a abordat proble-
matica restaurarii — in primul rand — din perspectiva con-
servarii; ne-am straduit sa restaurdm unitatea, integritatea
estetica si iluzia. Totodatd, am insistat asupra respectarii
celor mai moderne principii ale restaurarii. De vreme ce
studiul de fatd abordeazd in primul rand problematica
completarii, remarcam aici faptul, ca retusul a fost exe-
cutat cu acuareld, Intr-o maniera retinuta, in exclusivitate
pe suprafata noilor chituiri si a lipsurilor. Completarile de
forme au fost omise 1n toate cazurile in care s-a ivit chiar
cel mai mic dubiu legat de detalii, respectiv cand iluzia
doritd s-a format si fara integrare. Pe suprafete originale

I La conferinta de restaurare din Odorheiu Secuiesc, in anul 2011. s-a
declangat o disputd asupra unor intrebari legate de restaurarea pic-
turilor murale, de completare, retusare, respectiv metoda si masura
reconstructiei. De aceea, cu prilejul conferintei din anul urmator, au-
torul a ales prezentarea unei restaurari, care — dupa parerea autorului
— sustine argumentele celor care reclama o restaurare riguroasa.
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au fost aplicate doar laviuri, menite s completeze patina,
insd acesta este 1n totald concordanta cu cele mai riguroa-
se principii’ (foto 1-6).

In Ungaria protectia monumentelor este putin preocu-
pata de latura tehnica, de specialitate a restaurarii; aceasta
se considerd a fi o oarecare chestiune simpla, rezolvata
de specialisti fara probleme. Unii inspectori considera,
ca restauratorul nu poate sa stie mai mult, decat un bun
meseriag. Comisiile, opiniile de specialitate se nvart
aproape intotdeauna in jurul completarilor, se discuta asu-
pra aparentei operelor restaurate; pe baza acestora este
judecata munca restauratorilor.

Prezentarea succinta a casei Biro-Giczey si a celor
mai importante picturi murale

In cetatea din Veszprém cea mai importanti lucrarea de
constructie de casa de locuit din prima parte a secolului al
18-lea, a fost cea realizata de canonicul Marton Padanyi-
Biro, care dupa comasarea unor terenuri de constructii
invecinate, si-a ridicat casa de locuit cu un singur nivel.
Ansamblul includea sase camere, o bucétirie mai mare
si una mai mica, respectiv o surd. Cladirea a fost indltata
cu incd un nivel de catre urmatorul proprietar, canonicul
Istvan Giczey in 1772. Cladirea cu parter a fost demo-
latd pana la temelii, iar folosindu-se de acestea, canoni-
cul si-a ridicat noua casd cu etaj. Anul 1780 Inscris pe
boltarul portalului, marcheazd probabil data finalizarii
constructiilor. Conform inventarului succesoral al canoni-
cului Giczey Istvan, camerele de la etaj erau urmatoarele:
dormitor (E04 — conform denumirii folosite pe parcursul
restaurdrii), camera invecinatd (E03), sufragerie (E02),
bibliotecd (E01). in aceste patru camere au fost gisite
picturi murale baroce. Articolul de fata trateaza detailat
restaurarea acestora.’

2 Paolo Mora — Laura Mora — Paul Philippot: Conservation of Wall Pain-
tings. London, Butterworths, 1984. p. 306.

3 Prezentarea lor amanuntiti vezi: Judit, G. Laszay: Ujabb adalék
a veszprémi kanonoki hazak feltarulo értékeihez. Beszamold a Var utca
31. kutatasanak els6 szakaszarol (Date noi despre valorile descoperite
ale caselor de canonici din Veszprém. Raport despre prima faza a cer-



S-au descoperit si alte picturi in casa. Incaperea cunos-
cutd astdzi ca si cafenea, a fost initial camera de locuit.
Pictura de aici, imitand lambriul de lemn, a fost realiza-
td In a doua parte a secolului al 19-lea. Decoratia a fost
partial restauratd, partial reconstituitd. Bufetul actual,
alaturat incaperii de mai sus, a fost odinioara bucataria
casei. Pe latura dinspre fereastrd vedem un fragment re-
staurat dintr-o mostra decorativa de la sfarsitul secolului
al 19-lea. Conform cerintelor beneficiarului, din aceasta
decoratie am restaurat circa 1 m?, restul suprafetei am re-
acoperit, pentru a putea fi decapat ulterior.

Pictura din casa scarii, cu exceptia rozetei din jurul
lampii, este o reconstructie realizatd pe baza urmelor ga-
site de secol 19. Pe holul de la etaj, in nisa de intrare
situatd vizavi de scari, pe suprafata maro-deschisa pic-
tatd prin tufuire, s-a gasit o inscriptie scrisd cu creion,
care Inregistreazd o renovare de secol 20: Ezen mun-
kat csindltta Bujdoso Mihdly Epité mester 1903 April
21 dikén. (Aceasta lucrare a fost executatd de Bujdoso
Mihaly mester constructor la 21 aprilie 1903.). Am re-
staurat nisa si este prezentatd Tmpreund cu inscriptia.
Inscriptia in sine s-a deteriorat semnificativ datorita gra-
bei meseriasilor.

Ca urmare a interventiei zugravilor, pe tavanul holului
de la etaj s-a dezvelit o picturd decorativa iluzionistica,
simpla. Restaurarea acesteia a fost ingreunata de faptul,
cd meseriasii — in ciuda interdictiilor — au gletuit fragmen-
tele pastrate Tnainte de documentarea lor. Au folosit un
material incompatibil, care nu mai poate fi indepartat fara
deteriorarea semnificativa a fragmentelor.

La parter, pe latura dinspre strada, s-au pastrat urme de
pictura decorativa pe tavanul a doud incéperi. Acestea au
fost pastrare pe parcursul reabilitarii sub forma de ruine,
ramasite, cu care si noi am fost de acord. Acele picturi si
restaurdri, care nu apartin celor patru camere de la etaj, nu
vor fi tratate in cele ce urmeaza.

Prezentarea camerelor restaurate

Specificul casei, si probabil valoarea ei principala, este
cilul de pictura murald al secco de inalta calitate, realizat
pe baza unei conceptii unitare la un nivel artistic ridicat,
concomitent cu edificiul. Fiecare camera este aga numita
Gartenzimmer. Acesta Tnseamna, ca pictorul ”deschide”
peretii. Prin cadrul arhitectonic pictat iluzionist, se des-
chid orizonturi spre peisaje idilice sau parcuri. Tavanele
se deschid spre cer. In trei incaperi vedem pasari pe cer,
iar in sala festiva sau altfel spus in sufragerie, o scena
mitologica cu semnificatii multiple. Inainte de restaurare
dintre aceste incaperi parea interesant doar tavanul sufra-
geriei, unde — desi repictat brutal — erau vizibile picturi

semnificative. In celelalte incaperi si pe peretii laterali ai
sufrageriei, era vizibila o zugraveala alba la momentul pa-
rasirii cladirii de catre proprietarul anterior.*

Inaintea noastr au fost efectuate cercetiri in cladire de
doua ori: in 2006 Istvan Felhési si Eva Kral,” iar in 2009
Ildik6 Jeszeniczky, Maria Bruty6 si Maria Laurentzy au
efectuat cercetdri. Ambele echipe au descoperit picturi
murale baroce.

Conform cunostintelor noastre, despre prima cercetare
nu a fost intocmita o documentatie. Documentatia celei de
a doua cercetdri nu ne-a fost accesibila datorita drepturilor
de autor, deci nu ne-am putut folosi de rezultatele sale.
Insa sondajele de cercetare au rimas la fata locului, astfel
in faza de concurs a fost posibild observarea, analiza lor.
Acestea au fost suficiente pentru Intocmirea unui proiect
de restaurare de specialitate.

Toate suprafetele vopsite de zugravi au fost intens
deteriorate. "Meseriasii grijulii” au zgariat atent peretii
inainte de zugravire, pentru a scapa de straturile slabite,
desprinse. Cu prilejul urmatoarelor vopsiri, toti peretii la-
terali au fost zgariati in repetate randuri, sporind in con-
tinuu nivelul deteriorarii. Intrucat in cazul tavanelor au
fost efectuate mai putine revopsiri, starea de conservare
a acestora a fost mai buna, decat cea a peretilor laterali.

Pictura reprezentativa de pe tavanul salii festive a fost
de asemenea renovata in repetate randuri, dar de fiecare
data de catre artisti. Ultima repictare integrald — oarecum
kitschoasa / de prost gust — despre care pana in momentul
de fatd nu am gasit date de nici un fel, aminteste de Scoala
Romana.

Tehnica picturilor murale

Ornamentele si “picturile artistice” au fost executate in
aceeasi tehnica al secco. Astfel a fost posibild utilizarea
elementelor trompe-1’ oeil de catre artisti. Cel mai elocvent
exemplu ar fi In incéperea EO3, care Infatigeaza o pergola
inconjurand persoana aflatd in camerd. Spectatorul intra
in pergola, pe al cdrei grilaj verde s-au stabilit pasarile
si s-a raspandit vegetatia. Toate acestea sunt elementele
gradinii de dincolo de pergold, in acelasi timp au dimen-
siuni reale si sunt iluzionistice. Umbrarul, elementele or-
namentale si peisajele din fundal, sunt toate componente
ale aceleiasi reprezentdri iluzionistice, si oferd o impresie
unitara, armonioasd, doar daca opera intreaga este unitara
si din punct de vedere tehnic.

Culoarea tencuielilor baroce din casa este aproape in
totalitate alba, si sunt formate din amestec de sfaramatura
de calcar si var. Aceasta poate fi netezitd mult mai fin, de-
cét tencuiala cu nisip. In imprejurimile orasului Veszprém,
se exploateazi si astdzi in mai multe locuri prundis,” ceea

cetarilor din strada Var/Cetdatii nr. 31.) In: K6 kévon. David Ferenc
72. sziiletésnapjara. Stein auf Stein. Festschrift fiir Ferenc David. Pia-
tra peste piatrda. Pentru aniversarea a 72 de ani a lui David Ferenc.
Budapesta 2012. (Laszay 2012); G. Laszay Judit: Kiallitdsvezet6 a vesz-
prémi Szalézianum festett szobaihoz. Ghid de expozitie pentru camerele
pictate ale Szalézianum din Veszprém. Veszprém, 2011. (Laszay 2011)

4 Laszay prezintd detailat iconografia picturilor in cele doud studii amin-
tite.
Laszay (2012). p. 367.

6 De exemplu: Cariera de prundis din Cser http://www.verga.hu, Cariere-
le de prundis din Kikeri, Kadarta, http://www.mbfh.hu. In toate acestea
se exploateaza prundis de dolomit. (16. 03. 2013.)
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ce este de mult timp un material de umplutura natural al
tencuielilor din regiune.

In casa Biro-Giczey au tencuit foarte frumos.
Suprafetele sunt atent finisate, netezite. Au obtinut aceas-
ta calitate prin aplicarea prealabila a unui strat de tencu-
iala cu granulatie durd, in grosime de 1,5-2 cm. Au conti-
nuat cu un glet de var, cu continut de faramatura de calcar
cernutd, aplicat probabil umed pe umed (foro 7). Acest
strat poate fi netezit foarte fin, si avea probabil o culoare
orbitor de alba. Din punctul de vedere al operelor, aceasta
preparatie avea o importantd majora, deoarece artistii au
creat picturi deosebit de minutioase, prelucrate bogat in
detalii, cu o cromatica foarte vie, stridenta si cu efecte, ce
nu puteau fi obtinute pe suprafete prelucrate dur, proprii
perioadelor baroce anterioare.

Picturile au fost realizate Tnainte de montarea tocurilor
si a cadranelor sculptate ale usilor. Dupa demontarea usii
inzidite intre incaperile EO1 si E02, a iesit la iveald fap-
tul, ca stratul de glet si pictura acopera tocurile de lemn
ale usilor. Aceastd suprafatd a fost protejatd de lambriul
de lemn din momentul construirii, astfel, dupa demontare
a devenit vizibila aparenta originald a picturii.

Pe tavanul salii festive tencuiala a fost prelucrata mai
dur, decat pe peretii laterali. Aici nu am gasit gletul carac-
teristic peretilor laterali (foto §—9). Probabil scena figu-
rativa barocd, compusi Intr-o manierd mai picturald fata
de peretii laterali, a necesitat o suprafatd mai structurata.

Compozitiile au fost desenate pe pereti cu creion sau
carbune. Aceste desene apar pe fotografiile realizate in
infrarosu (foto 20).

Pe intradosul niselor de fereastrd din incdperea E02
au tras axa centrald si au desenat limitele compozitionale.
Au compus punctul central al campurilor ovale. La partea
inferioara a intradosurilor, datorita uzurii se observa bine
si cu ochiul liber desenele pregatitoare negre. Se pot vedea
linii compozitionale si pe cartusele din colt (holker). Sub
figurile tavanului, pe fotografii in infrarosu, se contureaza
desenul preliminar in creion (foto 20). Artistul a desenat
figurile liber, 1n unele locuri se observa si modificari mi-
nore.’ Pe glet a fost aplicat un strat subtire de véruiala ori
tempera roz, in afard de tavanul salii festive. Sub culorile
verde si albastru nu a fost pictat Intotdeauna roz, aici su-
portul rdmane alb neacoperit (fofo 7). Pe suprafata astfel
pregatita au aplicat culorile. Pe baza consistentei picturii,
a caracteristicilor si a calitatii artistice deosebite, liantul
utilizat a fost cel mai probabil oul.”

Pe tavanul silii festive nu a fost un strat de fundal pre-
liminar. Pe suprafata prelucrata dur au aplicat direct culo-
rile de fond, asa numitele ,,culori moarte” (totenfarbe), pe
care au urmat straturile de modelare. Straturile picturale ale
tavanului sunt mai groase decét cele ale peretilor laterali.
Metoda lor de executie este in conformitate totala cu prac-

7 Fotografiile in infrarosu au fost efectuate intr-un domeniu infra apropi-
at. Un aparat mai performant va permite probabil observarea mai mul-
tor desene. Intrucat pictura murald nu a fost repictati niciieri, analizele
ulterioare nu sunt limitate.

8 Analiza de liant nu s-a efectuat deocamdata.
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tica europeana contemporand. Prima repictare credem ca
a fost realizata de foarte mult timp. Probabil vreuna dintre
caracteristicile ciudate ale scenei, cum ar fi nudismul figurii
lui Saturn, i deranja pe locatarii urmatori ai casei.

Pictorii au folosit si pigmenti foarte scumpi. in camera
cu pergola verdele este pictat cu malachit, cu care au aco-
perit suprafete mari.” La tavanul fiecirei incaperi au folo-
sit aurire mata cu mixtion, in dormitor chiar si argintare.

Conceptia de baza a restaurarii

Echipa noastrd de restauratori a efectuat lucrarea pe
baza principiului interventie minima — rezultat maxim.
Ne-am straduit sa introducem cét mai putine materiale si
substante prin cit mai putine operatii. Picturile au suferit
deja enorm de multe deteriorari, nu dorim sa le expunem
unor noi riscuri.

Restauratorii amintesc deseori faptul, ca restaurarea
moderna trebuie sa fie autentica. Aceasta afirmatie induce
in eroare, caci ce inseamna de fapt autenticitatea? Poate fi
autentica o copie sau o reconstructie. Unii insd interpre-
teazd autenticitatea altfel: formarea picturilor in felul In
care ei considera ca acestea erau la origine. Acest concept
nu corespunde principiilor moderne.

Scopul real este decaparea si prezentarea picturii ori-
ginale. Dar ce consideram ci este original? Incepand din
clipa imediat urmatoare finalizarii lor, picturile murale in-
cep sa se deterioreze, sa se altereze, sa se murdareasca, sa
se patineze. Repictarile produc noi alterari, dar la fel si cu
prilejul decaparilor ulterioare se pot genera avarii. Dupa
decapare de multe ori rezultatul este o “ruind”, dar totusi
aceasta este ceea ce ni s-a pastrat din mana artistului de
odinioard. Nu avem dreptul de a judeca aceastad lucrare,
chiar daca stim, ca ceea ce vedem si ceea ce vom restabili
nu va fi aparenta originala, intentia artistului. Noi trebuie
sa tratdim suprafata decapata, s-o facem inteleasa, palpa-
bila si perceptibila pentru vizitatori.

Scopul completarii este de a sustine spectatorul in
intelegerea si “savurarea” picturilor originale pastrate,
dar alterate. Trebuie sd ramana mereu in planul secund,
sustindnd ramasitele operei originale.

Din punctul de vedere al tehnicii de conservare, echipa
noastrd de restauratori a favorizat la Veszprém folosirea
celor mai moderne materiale — pe cat se poate anorganice.
Ne-am luptat pentru fiecare centimetru patrat. La curitire
ne-am propus sa pastram toate informatiile supravietuite,
chiar dacad raman unele suprafete, care nu sunt indeajuns
”curate”. Retusurile au fost adaptate suprafetelor patinate
(foto 1-4)."

Sunt cunoscute 1nsa si situatii in care interventiile sunt
peste masurd si peretii nu sunt dominati de suprafetele
picate originale, ci de creatia artistica a restauratorilor,

9 Pe baza masuritorilor cu difractie de raze x, efectuate de Istvan Sajo.
Academia Stiintificda Maghiara, Institutul Central de Cercetari Chimice.

100 Mai devreme exista o conceptie, conform careia picturile murale tre-
buiau curdtate ”un pic peste masura”, caci in contextul unei ambiante
”murdare” nu se poate integra, retusa.



cateodatd de retusurile, reconstructiile extinse si asupra
zonelor decapate. Daca restaurarea este retinutd, intr-ade-
var competentd, profesionald, aparenta devine armonioa-
sd, unitard aproape automat, caci dupa decapare peretii
pictati ai unei camere date incd nu se diferentiau. Trebu-
ie sd precizdm, cad atunci cand lucreaza cu un martor al
trecutului, restauratorul nu poate fi artist creator. El tre-
buie sd intervind prin “artad aplicatd” cu cea mai adanca
umilintd, smerenie si deplin profesionalism; are obligatia
de a expune publicului larg si de a transmite generatiilor
viitoare opera pastrata din trecut in toatd originalitatea ei.
Cu alte cuvinte, pe parcursul completarii picturilor, activi-
tatea restauratorului trebuie ghidata de principiile moder-
ne de protectie a operelor de arta, nu de atitudini, maniere
artistice. Pe de alta parte, conform regulilor de retusare,
locul retusului este pe completare si nu n alta parte.

La Veszprém, in cele patru camere au lucrat zece resta-
uratori. Colegii au considerat evidente, de la sine Intelese
acele principii moderne pe care le-am prezentat mai sus.
Toatd lumea a acceptat, ca cele patru camere legate in-
tre ele, trebuie sa reflecte o conceptie cu totul unitara, si
a urmarit principiile si practica de restaurare conturata si
convenita 1n prealabil. Toata lumea a acceptat, ca trebuie
sd executam o lucrare, care este mult mai retinuta fata de
practica, obiceiurile din tard (adicd Ungaria — n. trad.).
Rezultatul obtinut se datoreaza bunei colaborari, adap-
tari si sustinerii reciproce dintre colegi, cét si conlucrarii
in consens privind conceptia fauritd. Conform judecatii
autorului, restauratorii au elaborat la Veszprém o lucra-
re competentd, remarcabild si pe plan international, fara
a suferi de vreun sacrificiu de sine; dimpotriva, erau pe
drept mandri de rezultatele obtinute.

Restaurarea picturilor murale varuite

In momentul predarii, camerele au fost vopsite cu vop-
sea albd de dispersie. Sub acest strat erau altele, cu buna
aderenta. In toate cele patru inciperi, cu prilejul fieca-
rei revopsiri, peretii au fost zgariati, alterand astfel grav
picturile executate in tehnica al secco. Tavanele au fost
revopsite mai rar, si din fericire acolo nu au fost asa de
exigenti. Astfel In camerele EO1, E03 si E04, pictura ta-
vanelor a fost descoperita intr-o stare de conservare mai
buna decat peretii laterali.

Pictura barocd avea o aderentd mai buna la repictari-
le tari, decat la suport. Din aceasta cauza, la decapare am
utilizat o metoda mai putin obisnuitd. Am desprins prin
razuire atentd cu bisturiul majoritatea repictarilor. Stratul
subtire ramas pe suprafata pictatd, I-am indepartat apoi prin
subtiere treptatd cu ajutorul creionului cu fibra de sticla
si a unor radiere speciale. Cea mai eficienta a fost radiera
comercializatd sub denumirea ”Inoxcrom”, despre care in
magazin nu ne-au putut oferi nici un fel de informatie."

11" Firma Inoxcrom a fost infiintata la Barcelona in 1942. De atunci este
un producdtor de rechizite de frunte. http.www.inoxcrom.com (15.
12.2013.)

Utilizarea unui material necunoscut poate ascunde anumite
pericole. Aici insd rezultatul a fost atat de convingator, — si
altd modalitate de a obtine méacar un rezultat asemanator
nu am gasit —, Incat ne-am asumat acest risc. Am pastrat
straturile patinate, modificate ale suprafetelor, dar care pur-
tau informatii originale. Astfel a decurs decaparea pe toate
suprafetele, cu exceptia tavanului din sala festiva (foto 10).

Consideram, ca cercetatorii, care au lucrat inaintea
noastrd, au indepartat anumite detalii, care se mai pas-
trau si erau bine vizibile prin straturile de patind. Aceste
suprafete astfel uzate, le-am pastrat in starea in care le-am
gasit. Nu am incercat reconstituirea motivelor pierdute pe
baza noilor informatii, chiar daca eram convinsi de ce se
afla 1n acele locuri. Scopul conservarii, restaurarii efec-
tuate de noi a fost pastrarea cit mai integrald a creatiilor
pastrate din trecut, nicidecum mult amintitele concepte
“estetice” sau “artistice”, adica restaurarea aparentei “ori-
ginale”, "autentice”, chiar cu sacrificiul materialelor ori-
ginale. Daca am putea extinde, intari aceastd conceptie
intr-un cerc cat mai larg, ar deveni realitate propunerea
si indeplinirea unui scop: pe parcursul decaparii, scopul
nostru sa fie conservarea maximului posibil din informatia
pastrata, si nu indeplinirea unor asteptari deseori nefunda-
mentate, ghidate de gust sau obiceiuri.

Decaparea efectuata prin radiere, a si curatat in acelasi
timp remarcabil suprafetele, astfel incat patina mentionata,
purtand acele informatii bogate, s-a pastrat nevatamata.

Am fixat pictura murala decapata prin impregnare repe-
tatd cu solutie de metilceluloza, in concentratie de 0,25%.
Am dizolvat metilceluloza in amestec de ap si alcool.”

Straturile de tencuiald desprinse, le-am fixat cu tencu-
iald de injectare Vapo inject 0,1." Reparatiile la tencuiala
le-am efectuat cu tencuiald de var si nisip. Tavanul in-
caperii E03 a fost deteriorat semnificativ de un incendiu,
apoi de infiltratia de apa de lunga durata, datorata avarierii
acoperisului. Acest fapt a Ingreunat considerabil decapa-
rea. Aici am preconsolidat suprafata cu dispersie de silicat
Porosil ZTS,'* respectiv am restabilit aderenta tencuielii
pulverulente si a stratului pictural, si numai dupa aceea
a urmat decaparea.

Chituirile au fost efectuate cu Cereplasta.”

Retusul a fost realizat cu acuareld de artist, tehnica
utilizata pe completari fiind tratteggio, respectiv velatura.

12 Metylan, adeziv normal pentru tapet, Henkel, metilceluloza pura.

13" Tencuiald de injectare de fabrica, pe baza de var, fard ciment. Aqua
Barta, Praga. AQUA obnova staveb s.r.o. Kmochova 15, Praha 5. www.
aquabarta.cz (15. 02. 2013.)

14 Dispersie coloidd de silicat, pentru consolidarea materialelor de
constructie poroase cu continut de var. Aqua Barta, Praga. Am injectat
materialul concentrat uneori in amestec cu material de umplutura, faina
de cuart. Astfel am obtinut o fixare indeajuns de stabila. Producatorul
propune o pulverizare cu apa de var dupa impregnare prin suprafata,
insd in acest caz nu era practicabila, ba era chiar inutila.

15 Conform fisei tehnice, contine lianti minerali, apa, dispersie sintetica
speciala, derivati de celuloza si inhibitor de ciuperci. PH 11-12. Cere-
sit, Henkel. Sporind densitatea materialului subtire, moale cu hidrat de
var, obtinem un chit durabil, de calitate pentru corectarea lipsurilor sau
a crapaturilor mai adanci. http://www.ceresit.hu (16. 03. 2013.)
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Pe suprafete pictate originale nu am aplicat retus, cu
exceptia restabilirii patinei. Unde era necesar un strat cu
putere de acoperire mai mare, respectiv la estomparea de-
gradarilor Inchise, am adaugat la acuarela alb de titan sub
forma de pulbere.

Lipsurile de dimensiuni mai mari, la care nu se mai
putea aplica retus, le-am integrat prin culori adaptate me-
diului. Suprafetele pictate le-am nuantat sau le-am pictat
monocrom, conform cerintelor. In fiecare caz am folosit
culori de var.

Prezentarea restaurarii inciperilor in parte
Incéperea E01, biblioteci

Incaperea se situeaza pe latura nordica a cladirii, alaturi
de casa scarii. Este prevazutd cu o singura fereastra, iar
usa se deschide spre refectoriu.

Dupa indepartarea multiplelor repictari, si a vopselei
de dispersie, starea de conservare a picturii de pe pereti
parea atat de catastrofald, incat nu am putut prevesti, daca
oare vom fi in stare si cream un ansamblu, care ofera
o impresie armonioasd, ori nu. Am tinut la decizia ferma,
sd sustinem interventia minima, si daca se poate si nu re-
construim nimic.

Tavanul a fost descoperit intr-o stare de conservare
destul de buna. Acesta a fost restaurat de catre Michal Ple-
idel, studentul Academiei de Arta din Bratislava, aflat la
licenta, ca lucrare de diploma. Termenul lui, adica exame-
nul, a fost anterior termenului nostru de predare a lucra-
rii, si astfel pictura restauratd de el a fost prima suprafata
finalizata. Studentul a urmat cu rigurozitate indicatiile
conducitorului stiintific,' si astfel practica a demonstrat
destul de devreme, cat de bine sunt fundamentate propu-
nerile. A aplicat extrem de controlat retusurile retinute de
acuarela. Tavanul restaurat a oferit o imagine foarte con-
vingatoare.

Partea inferioard a picturii peretilor a fost unsa — cu
scop protector — cu ulei de in, inainte de prima repictare,
probabil pentru inlesnirea curateniei. Datorita ingalbenirii
accentuate, acest strat a devenit deranjant, indepartarea
lui fiind necesard. Dupd mai multe probe, cel mai efici-
ent s-a dovedit a fi un amestec de solventi, cunoscut sub
codul AB57," dezvoltat la Roma. Aplicand acest material
sub forma de compresa pe suprafetele unse cu ulei, dupa
cateva ore uleiul s-a Inmuiat atat de bine, Incat a putut fi
indepartat prin spalare cu apa. Este foarte important inde-
partarea cat mai perfectd a materialului din pereti. In ca-
zul de fata a trebuit sd spalam peretele timp indelungat
§i cu precizie, ceea ce speram, ca a asigurat indepartarea
necesara a substantelor.

Cablurile electrice au fost trase in camera in locuri

16 Autorul.

1730 g de amoniu-hidrogen-carbonat, 50 g de natriu-hidrogen-carbonat,
2 ml de Triton X 100, 4 g de metilceluloza, dizolvati intr-un litru de apa
distilata.
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unde altereaza deranjant ornamentica iluzionista. De ace-
ea a fost necesara ascunderea, chituirea lor perfecta.

Incaperea E02, sali festivd, sufragerie

Pe peretii laterali ai salii festive, am efectuat interventiile
prezentate mai sus. Singura diferentd a aparut la stra-
tul rosiatic, gasit in cAmpul central al peretilor, care era
aproape imposibil de Indepartat. Am reusit mai degrada
sd-1 subtiem, decat sa-1 indepartam, cu triamoniu-citrat.
Dupa subtiere a devenit perceptibil restul foarte uzat, pas-
trat dedesubt din pictura baroci originala. In mult zone,
distrugerea a fost atdt de avansatd, incét reprezentarile
erau greu perceptibile cu ochiul liber; detaliile picturale
se observa aproape numai pe imaginile UV luminescente.
In alte locuri, imaginile in infrarosu au scos la iveala mul-
te detalii invizibile cu ochiul liber. Este foarte important,
sd pastram straturile purtitoare de informatii, deoarece
prin noile metode de analiza, mai tarziu vom putea obtine
si mai multe informatii.

Retugurile au vizat estomparea petelor deschise — a zo-
nelor uzate si a chituirilor. Completarile de forma le-am
evitat. Armonia ansamblului s-a restabilit cu succes si
a aparut iluzia.

Restaurarea tavanului salii festive

O sarcind speciald a fost restaurarea picturii de pe ta-
vanul salii festive, care prima datd a fost repictatd doar
partial, probabil la inceputul secolului al 19-lea. Prima
a fost urmati de o altd repictare. in momentul celei de-a
doua repictari, pe suprafata primei era deja depus un
strat deranjant de murdarie. Era mult mai murdara decat
pictura originald in momentul primei repictari. in sfarsit
a urmat o a treia repictare, amintind de stilul Scolii Ro-
mane. Cu prilejul repictarilor au completat figurile cu
mai multe draperii. Figura barbatului intins cu coasa —
Saturn —, nuda la origine, a fost "imbracata” probabil cu
prilejul primei repictari. Pe baza murdariei, impuritatilor
si a stilului, putem data ultima repictare inainte de cel
de-al doilea razboi mondial. Atunci langa personajul fe-
minin cu coasi au pictat o draperie fluturand si au repic-
tat in strat gros figurile. in loc de figuri baroce plicute,
fermecatoare s-au nascut unele prefacute, rigide, specifi-
ce secolului douizeci."

Tavanul a fost intotdeauna repictat de pictori, care
niciodatd nu l-au deteriorat, doar au pictat pe suprafata
murdarita, inchisa, greu vizibild a picturilor mai vechi.
Majoritatea culorilor utilizate de ei au fost obtinute din
materiale solubile in apa. Mare parte a repictarilor, s-a
desprins astfel fird probleme cu api si o radierd-burete,”

18 Tehnica picturii tavanului a fost definitd de cétre restauratorii anteriori
ca fiind frescd. Nu cunoastem argumentele acestei afirmatii. Au scris de
asemenea, ca suprafata a fost acoperita cu sticla solubila. Pe parcursul
restaurdrii noi nu am gasit urme, sugerand existenta acestui strat.

19 Blink Schmutzradierer. Acest material indeparteaza depunerile prin
efect mecanic. Folosirea prea dura poate deteriora stratul pictural. Dupa



obtinuta dintr-o ragina speciald de melanim-formaldehida,
utilizdnd nanotehnologia. Resturile de culori si depuneri
au putut fi Indepartate cu carbonat de amoniu si trimoniu-
citrat. Cele doua substante au dizolvat cu succes si stra-
turile innegrite de ipsos, ce acopereau pictura originala.
Pe cer, erau mai multe zone, unde repictarile erau atat de
groase si tari, incat Indepartarea lor a fost posibild numai
cu bisturiul (foto 17-23).

Pictura murald decapata a iesit la iveala intr-o stare de
conservare mult mai bund, decat ne asteptam. Substantele
au provocat o usoara bazicitate a suprafetei, insa aceasta,
cat si voalul fin datorat efectului abraziv al buretelui nano,
a disparut in urma aplicarii fixativului de ester de celulo-
74, s1 s-a restabilit intensitatea culorilor.

Suprafata necesita foarte putine chituiri, acelea au fost
efectuate cu materialul pe baza de var amintit mai inainte,
Cereplasta (foto 24-27).

Incaperea E03

In camera cu umbrar, pe un soclu de marmura cu nuante
de moyv, este plasatd o pergola, printre gratiile si deschide-
rile sale arcuite zarim o gradind bogata. Peste tot se ivesc
pasari.

Pe peretii laterali ai camerei au fost repictari — spre ex.
pergola a primit ulterior un cadru nou cu vopsea maro —
a caror indepartare s-a dovedit a fi extrem de dificil; din
aceasta cauza le-am si pastrat in unele locuri. Datorita
unui incendiu mai vechi si a infiltratilor indelungate de
apa ce l-au urmat, s-a deteriorat intens. In zonele cele mai
degradate s-au format chiar desprinderi oarbe. Sub bule,
tencuiala a devenit poroasi. In aceste locuri decaparea s-a
putut efectua doar in urma unei consolidari si fixari prea-
labile. Fixarea a fost efectuata cu Porosil ZTS, in amestec
cu faina fina de cuart.”

Pe tavan s-a descoperit o reprezentare remarcabila
de paun zburator. Cercetdtorii anteriori au procedat aici
exact invers fatd de celelalte camere: nu au cautat destul
de adanc si nu au gasit stratul original (foto 28).

Scopul completarii in aceastd camera a fost restaura-
rea grilajului verde. Acesta in sine oferd o iluzie de in-
tegritate, care compenseaza in mod semnificativ lipsurile
picturii din fundal. In mod firesc, retusuri au fost aplicate
si 1n alte zone, insa acolo, unde iluzia s-a restabilit, s-a ivit
necesitatea integrarii Intr-o masurd mult mai redusa.

folosire, pot ramane pe suprafatd faramituri din material. Din aceasta
cauza a fost avantajoasa tehnica descrisa mai sus: finalizarea curatirii
prin spalare cu o substanta slaba. Astfel am indepartat nu numai de-
punerile ramase, dar si resturile din burete. Unele produse pot contine
substante daundtoare, solubile in apa; de aceea este recomandata spala-
rea prealabild a buretelui inainte de folosire cu apa distilata. Schorbach
S. Reinigungsschwimme in der Restaurierung, Zeitschrift fiir Kunstte-
chnologie 23. 2009. Heft 1.

20 Faiina de cuart, Remmers Funcosil Fiillstoff A si B, este material de
umplutura dezvoltat pentru injectare.

Incéperea 04, dormitor

Specificitatea dormitorului a fost pictura de pe tavan, care
a fost atat de poluata si murdara inainte de prima repictare,
incat a ramas imperceptibild, indescifrabilad chiar si dupa
decapare si curatire cu radierd. De aceea, curatirea chimi-
ca-umeda, efectuata cu carbonat de amoniu si acid citric,
a fost inevitabila. Pe peretii laterali lipseau suprafete mari
din pictura si tencuiald. Au fost introduse extrem de multe
cabluri electrice. Pictura a devenit imposibil de restaurat,
restabilit si completat. In aceste locuri am aplicat o pic-
turd monocroma gri cald, pe bazd de var. Din punct de
vedere estetic, aceastd incapere a fost cea mai problema-
tica, rezolvarea fiind cea mai criticata. Atat la comisiile
de specialitate, cat si cu prilejul discutiilor cu vizitatorii
sau colegii, trebuia sd pledam cel mai mult in favoarea
acesteia.

Protectia, tratamentul suprafetelor restaurate

Materialele folosite pe parcursul restaurdrii, sunt foarte
durabile, dacd nu sunt expuse unor factori de degrada-
re speciali. Cel mai mare inamic al lor este apa, intrucat
atat fixativii, cat si culorile de retus sunt solubile in apa.
De aceea, suprafetele trebuie ferite in primul rand de umi-
ditate. Cel mai important va fi — alaturi de observarea sis-
tematica —, indepartarea depunerilor. Ar merita, ca peretii
sa fie curatati uscat periodic, ceea ce ar fi in exclusivitate
atributia unui restaurator. Pentru acest scop pot fi utilizati
buretii speciali, care curiti delicat, fin si nu deterioreaza.”'

Primirea lucrarii finite

Primirea acestei restaurdri bazate pe o conceptie inca
neobisnuitd in Ungaria, nu a fost in unanimitate pozitiva.”
Credem, cd in unele cazuri, aparenta retinutd a generat
dezamagire. Din fericire beneficiarul a sustinut ferm re-

staurarea si s-a bucurat de rezultat. Vizitatorii accepta cu

21 Nu prezentdm aceste materiale, deoarece pe piatd apar materiale si
utilitati din ce in ce mai noi i mai bune.

22 Aceeasi echipd de restauratori a lucrat si anterior sub egida acestei
conceptii. Si la Castelul Regal din G6dol16, s-au abtinut de o restaurare
care insemna mai 1nainte practic repictare. Faptul, ca acest schimb de
conceptie a putut fi aplicat in practica, a fost posibila datorita sustinerii
ferme venite din partea autoritatilor si a muzeologilor din G6dol16.
Publicatii despre restaurarile din Godollé: Dr. Zsolt Maté, A Godoll6i
Kiralyi Kastély helyreallitasa (Restaurarea Castelului Regal din Godol-
16) TI1. — A Barokk Szinhaz rekonstrukcioja (Reconstructia teatrului ba-
roc) 2000-2003. http://epiteszforum.hu/a-godolloi-kiralyi-kastely-hely-
reallitasa-iii-a-barokk-szinhaz-rekonstrukcioja-2000-2003; Dr. Zsolt
Maté, A Godollsi Kiralyi Kastély helyreallitasa (Restaurarea Castelului
Regal din Godollo) 1V. — Az Eurdpai Unid a Lovardaban 2008-2010
(Uniunea Europeana in Manej 2008-2010). http:/epiteszforum.hu-
/a-godolloi-kiralyi-kastely-helyreallitasa-iv-az-europai-unio-a-lovar-
daban-2008-2010; Katalin Rona, Godolléi gondolatok (Gdnduri din
Go6doll8), In: Ordkség (Mostenire), ianuarie—februarie 2011. pp. 3-14.
http://www.koh./download/orokseg 11 01-02.pdf, Nandor Szebeni,
A Godollsi Kiralyi Kastély lovardaja (Manejul Castelului Regal din
Godollg). In: K&. (Piatra) 2011/2. pp. 22-26.
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o naturalete fireasca faptul ca pictura de doua sute de ani
nu este noud. Probleme se ivesc numai la abordarea lip-
surilor mai mari, necompletate, ocolirea reconstructiilor.
Am acceptat criticile legate de aceastd problematica,
cu intelegere. Datoritd restrictiilor, conditiilor riguroa-
se impuse de concursuri, am fost nevoiti s renuntdm la
unele completdri, pe care le consideram acceptabile din
punct de vedere profesional. Pentru acestea nu am avut la
dispozitie nici timpul, nici costul necesar.

Specialistii din partea autorittilor au sustinut resta-
uratorii pe toatd durata lucrarii. Au acceptat si stiau, ca
propunerile restauratorilor se bazeaza pe exigenta profesi-
onald, nu pe o alegere mai comoda, lenea de picta frumos
camerele. Le datoram multumiri, cici rolul lor este foarte
important 1n obtinerea succeselor; iar eventualele esecuri
sunt asumate de restauratori.

Antreprenorul principal al intregului proiect a fost Andrds
Seres, conducatorul restaurarii de pictura murald a fost
Istvan Bona.

Restaurarea a fost efectuata de restauratorii Eszter Rita
Enekes, Edina Fodor, Judit Hegediis, Brigitta Maria
Kiirtosi, Erzsebet Lopusny, Michal Pleidel student,
Gabriella Sdri, Agnes Susdnszkiy si Déra Verebes.

Au fost ajutati de: Zsolt Karacsony, Sandor Pazmandi
si Tamas Varga.

Din partea autoritatilor lucrarea a fost supravegheata si
sustinutd pe plan profesional, de catre: Katalin Németh,
inspector teritorial, Judit G. Laszay si Andrea Haris isto-
rici de artd, Beatrix Ban, Laszlé Biré, Eva Nagy si Anna
Tarbay restauratori.

Fotografiile au fost realizate de Istvan Bona.

Istvan Bona DLA, habil

Restaurator de pictura

lector universitar

Universitatea de Artd Maghiara

1062 Budapesta, str. Andrassy 69-71.
Tel.: +36-1-421-738

E-mail: bonaistvanmeister@gmail.com

Traducere: Erzsébet Szasz
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Sufrageria In momentul preludrii, cu decaparile
efectuate anterior pe pereti si tavan.

Sufrageria cu peretii laterali curatati, conservati si
chituiti, respectiv cu tavan restaurat.

Acelasi colt dupa restaurare.

Sufrageria si biblioteca mobilate, cu expozitia
amenajata.

Tavanul sufrageriei, starea de preluare cu probele
de decapare anterioare.

Sufrageria dupa restaurare.

Imagine microscopica. Sectiunea unei probe pre-
levate dupa decapare, de la limita suprafetelor pic-
tate in roz si verde, din camera cu pergold, mar-
cata E03. (Microscop UM-301, obiectiv cu marire
de 8x, imagine fara ocular). La partea inferioara
se observa tencuiala normala, iar deasupra — stra-
tul fin de netezire. Materialul lor este aseméanator,
materialul de umplutura este probabil acelasi praf
de piatrd. Materialul de umplutura al tencuielii de
netezire are o granulatie find, obtinutd probabil
prin cernere. Direct pe tencuiald este un strat —
greu sesizabil in grosime — de culoare roz deschis,
caruia i se alaturd un verde de malahit. Urmeaza
apoi un strat roz, pictat ulterior, care acopera ver-
dele. Aceasta stratigrafie este caracteristica tutu-
ror peretilor laterali.

Sectiune a probei prelevate din stratul de pictu-
rd al unui nor repictat de pe tavanul sufrageriei.
(Microscop UM-301, obiectiv cu marire de 8x,
imagine fara ocular). Pe suprafata tencuielii pre-
lucrate dur, se intinde un strat roz, care contine
particule mari de pigment albastru, si un roz mai
deschis, probabil un strat de modelare. Deasupra
vedem un strat maro-rosiatic transparent, peste
care un strat foarte subtire de roz spre gri; in final
o peliculd neagra de depuneri si murdarii.
Sectiune transversala a probei prelevate din ce-
rul repictat al sufrageriei. (Microscop UM-301,
obiectiv cu marire de 8x, imagine fard ocular).
Pe suprafata tencuielii prelucrate dur, se intinde
un strat roz, care contine particule mari de pig-
ment albastru, iar direct deasupra acestuia un alt
strat, care contine doar pigmenti albastri. Urmea-
za un strat de acoperire gri inchis, apoi unul foarte
subtire de albastru deschis preparat industrial, in
care particulele au dimensiuni atdt de mici, incat
sunt invizibile la aceastd marire. La suprafata se
intinde un strat negru de impuritati.

Sala festiva. Indepartarea vopselei moderne de pe
pictura baroca a peretilor laterali. Pe fotografie:
Gabriella Sari.



Foto 11.

Foto 12.

Foto 13.

Foto 14.

Foto 15.

Foto 16.

Foto 17.

Pe peretele sudic al incaperii EO1, dupa decapare
de-abia se vedea ceva din pictura de odinioara.
Aceeasi suprafatd pe fotografie UV luminiscen-
td. Apare si gradina exoticd bogatd, cu statuie,
fantana, gard decorat, vaza. Detaliile pastrate sunt
doar amprente palide ale picturii candva bogate,
minutioase si colorate vii.

Peretele nordic al incaperii EOl dupa decapare.
Arhitectura pictata poate fi bine interpretata, dar
peisajul doar foarte greu.

Acelasi fragment pe fotografie UV luminescenta.
Apare pavilionul de plan circular, cu vegetatie
bogata in jur, si o pasdre zburand la dreapta sus.
Pentru tencuirea cablurilor electrice introduse,
au folosit patru tipuri de materiale foarte diferite,
dupa cum se vede foarte bine.

Detaliu de pe tavanul incaperii EO1 dupa decapa-
re.

Acelasi detaliu pe fotografie UV luminiscenta.
Coronita de floare foarte caracteristica, apar plan-
te si in cartuse, cu toate cd nimeni nu se astepta la
asa ceva. Despre cele doud benzi deschise nu stim
nimic sigur, analizele efectuate la fata locului nu
au aratat diferente 1n aceste zone.

Figurd de “inger” cu aripa de fluture in momen-
tul preludrii, de pe tavanul salii festive, incaperea
E02. Un ingeras stangaci, compus fara sens din
punct de vedere anatomic, de la gurd pana la mana
se iveste o banda dreapta, deschisa.

Foto 18.

Foto 19.

Foto 20.

Foto 21.

Foto 22.
Foto 23.
Foto 24.
Foto 25.
Foto 26.

Foto 27.

Foto 28.

Acelasi detaliu in timpul decaparii. Aripa de
fluturas a disparut, si in locul baietelului usor kit-
schos, mieros, apare o figura baroca fermecatoare.
Baiatul sufla cu putere in directia lui Saturn.
Ingerul dupa decapare totala, inainte de fixare si
completare. Fotografie normala.

Ingerul dupa decapare totala, inainte de fixare si
completare. Fotografie in infrarosu. Pe imagine
se observa bine desenele preliminare efectuate cu
creion sau creta subtire. Conturul burtii ingerului
apare sub nor. La maéini si picioare se recunosc
detalii, corectari minore. Apare hotdrat si desenul
”coasei”.

Ceres, figurd feminina cu secerd, cu doi Ingerasi
zburand, carand snopuri de grau. Starea de con-
servare in momentul preludrii cu proba de deca-
pare efectuata anterior.

Acelasi detaliu in timpul decaparii.

Dupa decapare, curdtire, fixare si chituire.
Detaliul dupa integrare cromatica.

Fata Iui Ceres in momentul preluarii.

Acelasi detaliu dupd decapare. Parul si coroana de
cereale s-au deteriorat in mod semnificativ.
Acelasi detaliu dupa retus. in zonele unde nu se
putea interpreta forma, s-a restabilit doar o tonali-
tate medie, cu laviuri de acuarela.

Decaparea reprezentarii de paun, descoperita pe
tavanul incéperii EO3.
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Copie originala / Original si copie. Efectuarea copiei unei
pardoseli de mozaic si analiza originalului.
Villa Romana Balaca

Brigitta Maria Kiirtosi

Context

In hotarele localitatii Nemesvamos, cele trei izvoare'
(Nagykut, Kiskut si Anyoskit) cunoscute deja si de romani,
marcheaza un teritoriu de aproximativ 9 hectare, pe care
se Intinde vechea mosie de Panonia, Villa Romana Balaca,
cel mai important sit arheologic roman al regiunii situate
la nord de Balaton cunoscut pana in zilele noastre (fig. /).

La inceputul secolului 20, cu prilejul sapaturilor ar-
heologice debutate intre anii 1906 si 1909 pe teritoriul
localitatilor Nemesvamos-Balacapuszta, au iesit la ivealad
cele patru’ mozaicuri de pardoseali ale casei de locuit nr.
I. Prima etapa de constructie a cladirii principale cu peristil,
dateaza de la sfargitul primului secol, inceputul secolului 2.
Pe baza fragmentelor de picturd murald descoperite, si al
unui tezaur de medalioane’ ascuns, in secolele 2 si 3 cladi-
rea a suferit pagube semnificative, urmate de interventii si
modificari arhitecturale de amploare. Domeniul / ansam-
blul arhitectural al vilei a fost folosit de romani aproximativ
pana la sfarsitul secolului al 4-lea. Decoratia cladirii princi-
pale din Balaca — in ciuda unui context provincial — poate
fi socotita drept fastuoasa. Se considera, ca picturile murale
si mozaicurile provin din epoca lui Severus.

1 Laczko, D. — Rhé, Gy.: Baldcza, A magyar orvosok és természetvizs-
galok 1912. augusztus 25-29. Veszprémben tartanddé XXXVI. orszagos
vandorgytilés tiszteletére. (Baldcza. In cinstea celei de-a XXXVI-a con-
feringe itinerante a medicilor si naturistilor, organizate la Veszprém intre
25-29 august 1912). Veszprém, 1912. Egyhdzmegyei Konyvnyomda,
Bar6 Hornig Karoly, Veszprémi Piispok kiadasa, (ZTipografia Diecezei,
Editia Episcopului de Veszprém, Baronul Hornig Karoly), p. 34.

2 "Detinem urme, care demonstreazd, ca aceste mozaicuri de pe situl
nostru nu sunt singurele” relatat de Rhé Gyula. Laczk6 — Rhé (1912) p.
98. Fragmente mai mici, independente, chiar se pastreaza in depozitul
Muzeului Judetean din Veszprém.

3 Deschiderea canalului de incilzire nordic al cladirii principale “a avut
loc doar in urma unor invazii de barbari, de la mijlocul secolului al III-
lea. Ansamblul mai mic de vestigii, gasit in canalul de incalzire, format
din 68 de medalioane de argint si bronz, ascunse in saculet de piele si
intr-un vas la vestea navalirii, nu a fost refolosita, si si-a asteptat scoate-
rea la lumina zilei in canalul neincélzit, umplut cu moloz.” K. Palagyi,
S.: Oskor, romai kor, népvandorlas kora (Preistorie, epoca romand,
epoca migratiilor). In: Veress, D. Cs. — Hudi, J. — Acs, A. — K. Palagyi,
S.: Nemesvamos torténete — A kozség torténete az 6sidoktdl napjainkig
(Istoria localitatii Nemesvamos — Istoria comunei din epoca preistorica
pand in zilele noastre). Veszprém, 1994. pp. 7-47.

4 K. Palagyi, S.: Balaca. Romai kori villa (Baldca. Villa din epoca roma-
na). Téjak Korok Mtzeumok Kiskonyvtara 513., 1995. p. 8.
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Inciperea nr. 20 a fost probabil tabliniul cladirii prin-
cipale, o sald de primire reprezentativa avand o suprafata
de 70 m? (fig. 2). Pardoseala de mozaic colorat, a fost ex-
trasd din locul original n 1925, sub conducerea arheolo-
gului responsabil Rhé Gyula.” Intre 1926 si 1976, pe teri-
toriul ansamblului au continuat activitatile agricole, la fel
ca inainte, iar deasupra cladirii principale a fost pasune.’
Dupa o perioada lunga de stagnare, in 1976 au fost re-
luate sdpaturile arheologice si activitatile de evaluare si
prezentare a rezultatelor la Balaca, legate de numele ar-
heologului dr. Paldgyi Sylvia. Incepand cu 2007, munca
predecesorilor este continuata de Csirke Orsolya.

La descoperirea mozaicului din incéperea nr. 20, in
cursul sdpaturilor efectuate in 1907, erau vizibile deteri-
orarile mozaicului, transformarile superficiale, lipsurile,
urmele de arsuri. Stratul de mortar situat sub cuburile mo-
zaicului era innegrit datorita arsurii. Mozaicul s-a pastrat
intr-o stare de conservare in principiu bund, insa partea
centrala s-a distrus in cea mai mare masura; conform mar-
turiei fotografiilor arhive, aceastd zona lipsea deja In mo-
mentul extragerii (foto 1).

Mozaicul a fost fragmentat si inglobat in 46 de tavi de
beton armat. Pastrand aceste suporturi rigide, mozaicul
a fost montat in holul Muzeului National Maghiar, apoi in
lapidariu. Cu prilejul restaurarilor ulterioare, lacunele au
fost completate nu numai cu cuburi de mozaic, dar — con-
form metodelor specifice epocii — au fost aplicate tencuieli
de ciment si completari pictate. Deasupra cladirii nr. 1. din
Balaca, in 1984 a fost construit un acoperis de protectie,
conform proiectului intocmit de Hajndczi Gyula. Dupa
aceste interventii, celelalte trei pardoseli de mozaic au fost
remontate’ in locul original de descoperire®, insi locul ce-
lui de-al patrulea mozaic a ramas gol (foto 2).

Realizarea copiei pardoselii de mozaic roman din
Balaca a fost posibila la initierea Directiei Muzeului
Judetean Veszprém, in cadrul concursului orientat spre

5 Lucrarile au fost conduse — aldturi de Rhé Gyula, — de Wollanka Jozsef
(Muzeul National Maghiar).

6 K. Palagyi, S.: 4 baldcai villagazdasag alaprajza az tijabb megfigyelé-
sek tiikrében (Planul ansamblului villa romana din Baldca, in lumina
noilor observatii). In: Balacai Kozlemények (Comunicari din Balaca)
1., 1989. pp. 11-34.

7 Restaurarea a fost condusa de Szalay Zoltan.

8  Inincaperile nr. 8, 10 si 31 ale cladirii (principale) nr. I.



dezvoltarea culturald si turisticd a ansamblului roman
si a gradinii ruind (Villa Romana Balaca) din Nemesva-
mos-Balacapuszta. Pentru executarea lucrarii nsd, echipa
noastrd Inchegata a avut la dispozitie doar un an.

Incepand din iunie 2012, copia se giseste in incipe-
rea nr. 20 a cladirii principale din ansamblul vilei (foto 3).
Locatia este identica cu locul de descoperire al mozaicului
original; spatiul original al cladirii romane asigura caminul
copiei de mozaic realizat recent. Randurile de mai jos din
eseul lui Tarnay Laszl0 reflectd excelent problematica am-
plasérii, respectiv extragerii operelor din istoricitate: ”Dia-
logul dintre trecut si prezent isi are radacinile intr-o locatie
identica. Valoarea cultica este locatia identica in contextul
continuitatii timpului, in timp ce valoarea de expunere este
timpul identic in contextul continuitatii spatiului.””

Conceptie

Pe parcursul realizarii copiei, au fost criterii importante
atdt mentinerea autenticitatii materiale cat si celei estetice.
Conceptia esteticd nu consta 1n redarea stadiului actual, n
reflectarea efectelor (incendii), evenimentelor (descoperiri/
sapaturi arheologice, extragere, restaurari) ce si-au lasat am-
prenta pe parcursul a aproape 1700 de ani, ci reproducerea
aparentei originale presupuse. Astfel, nu am reprodus modi-
ficarile de culoare ale pietrelor survenite sub influenta unor
factori externi, Insd am reprodus fard exceptii “greselile”
intervenite la realizarea motivelor, cat si inversarea nejus-
tificatd a unor culori. Principiul nostru fundamental a fost
redarea bogatiei cromatice si tehnicii originale.

Culoarea pietrelor galbene si rosii s-a modificat la anu-
mite detalii, independent de motive. Pietrele galbene au
devenit rosii, cele rosii bordo ori negru'’ (foto 4-6). Acest
fenomen s-a putut observa si in cazul pardoselii de mo-
zaic al Palatului Guvernatorului din Aquincum, din inca-
perea nr. 45, dar multe alte exemple ale acestui fenomen
ar putea fi enumerate. Modificarea culorii a fost cauzata
probabil de un incendiu; temperatura ridicata, efectele
termice declanseaza modificari macroscopice la majori-
tatea tipurilor de roci. Compozitia minerala dar si structu-
ra influenteaza semnificativ masura modificdrii. Focul si
efectul termic de oricare naturd cauzeaza slabiri structu-
rale mai semnificative in rocile cu structuri mai dense."

Motivul central” a fost deteriorat, fragmentar deja
in momentul descoperirii arheologice. Pe reconstructie,
fragmentul lipsa, necunoscut este marcat de siruri de pie-
tre albe, de dimensiuni mici. Aceasta rezolvare sugereaza

9 Tarnay, L.: Az eredeti eszméje és az 0j médiumok (Conceptul origi-
nalului si noile mijloace mass-media) http://apertura.hu/2011/tavasz/
tarnay (martie 2012.).

10 in functie de cantititile de oxid de fier, respectiv materiale organice din
compozitia pietrelor.

Il Hajpal, M.: Magas hdmérséklet miiemléki épitékovek anyagtulajdonsa-
gaira gyakorolt hatasa (Efectul temperaturii ridicate asupra caracteris-
ticilor materiale ale pietrelor de constructie folosite la monumente). In:
Meérnokgeologia — Kézetmechanika (Geologie inginereasca — Mecanica
rocilor) 2007. pp. 215-221. (Redactat: Térok, Akos, Vasarhelyi, Balazs).

12 Probabil o natur statica cu pasari.

minutiozitatea de odinioard a pseudo-emblemei si fard
completarea formala a detaliilor figurative. Emblema re-
ala se realizeaza in atelier, prin asezare directd pe placa
de marmurd opus vermiculatum, sau in tava de terraco-
ta, in timp ce pseudo-emblema opus tesselatum, la fel de
pretentioasd, se monteaza la fata locului. Cuvantul gre-
cesc emblema sugereaza montare/inserare.

Padimentul de mozaic al Incaperii nr. 20 din Balaca,
este un exemplu remarcabil al acelui tip de padiment,
care prezintd legdturi certe cu arta textilelor si a covoa-
relor. Zestrea de motive, compozitia (chenar, covor inte-
rior mai mic, chenare succesive), prelucrarea minutioasa,
pretentioasd accentueaza acest efect. Conform unei rela-
tari/legende — vii si astazi in vechile provincii nord-afri-
cane — despre confectionarea covoarelor brodate bogat,
tesute dens din fire vopsite manual, pe parcursul executiei
se ascund intentionat ”greseli”, asimetrii in sistemul moti-
velor, deoarece se considera, cd omul nu poate crea o ope-
ra perfecta, fara greseli (foto 24).

Relevarea operei de arta

Intreaga pardoseala a incaperii nr. 20, a fost formata de
un pavaj decorativ de mozaic, avand caracter opus tes-
selatum. Cu prilejul extragerii, mare parte din chena-
rul lat, simplu, ce incadra covorul interior ornamental,
a fost demontat, despre aparenta lui originald nu detinem
informatii. In Muzeul National Maghiar a ajuns doar mo-
zaicul decorativ descris mai jos.

La mijlocul absidei semicirculare, emblema inconju-
rata, decorata cu o friza formata dintr-o Impletitura dubla,
reprezintd o pasare ciupind bobite. Decoratia caracteristi-
cd a absidei este determinata de sistemul triunghiurilor ar-
cuite, formate la intilnirea arcurilor semicirculare concen-
trice indesate spre focus, si a spiralelor pornite din punctul
central. Triunghiurile galbene alternand cu triunghiuri
verzi-albastrui, sunt delimitate de linii negre. Culoarea
unor pietre formand triunghiuri este rosiatica, acest fapt
insa nu este rezultatul unei combinatii intentionate, ci sunt
materiale modificate, nuante de galben sau ocru, inrosite
sub efect termic ridicat. Decoratia absidei descrisd mai
sus este Incadrata de o frizd cu margele.

Campul principal dreptunghiular, este inconjurat de
o Tmpletiturd formatd din patru panglici, desfasurata pe
o banda neagra. Tinand cont de unitatile mai mari, mo-
zaicul poate fi divizat in forme patrulatere si octogonale.
Luand in considerare elementele mai mici, este sistemul
unor triunghiuri, patrulatere si cercuri, despartite intre
ele in fiecare caz de linii duble, formate din pietre negre.
Fundalul motivelor este alb. Motivul central deteriorat,
incadrat de patru motive de panglica spiralata, respectiv
o impletitura dubla, este inconjurat de sase rozete si patru
patrate mai mari, reprezentand o tesatura de Tmpletituri.
In triunghiurile aliturate marginii, apare un motiv pelta,

13 Bruneau, P.: La Mosaique Antique. Presses de L’Université de Paris-
Sorbonne, 1987. p. 15.
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caruia i se alatura cate un nod tip Solomon, incadrat intr-
un patrat mai mic. In afard de cele patru motive de nod
mai apar pe compozitie noua campuri, reprezentand bucle
asemanitoare. In axa longitudinala a silii, intr-un patrat
de dimensiuni mai mari, situat pe partea absidei, se obser-
va un kantharos, din care pornesc vrejuri, amenajate intr-o
simetrie caracteristica. Acesta este singurul motiv, care nu
este orientat in directia intrarii, ci vederea principala este
oferitd din partea absidei. Repartizarea, orientarea moti-
velor mozaicurilor de pardoseald, ne poate indruma spre
functia Incaperii, dar eventual si spre pozitionarea piese-
lor de mobilier de odinioara. Descifrarea anumitor scene,
amplasarea in plan orizontal, este orientata. In apropierea
intrérii late de patru metrii, Intr-un camp dreptunghiular
gasim un motiv vegetal simetric, monocrom. Detaliile de
mai sus sunt legate de caAmpuri mai mici de forma triun-
ghiulard, romboidala sau patrata, cu impartire geometrica.
Alaturi de decoratiile in majoritate plane, figureaza inca
doud campuri mai mari si patru mai mici, care reprezinta
in perspectiva cuburi deschise .

Compozitia mozaicurilor de pardoseala urmareste im-
plicit situatia creatd de cadrul arhitectonic, dar si functia
incaperii. Este important de remarcat faptul, cd pseudo-
emblema mentionatd este compusa intr-adevar in centru —
daca ne raportdm la dimensiunile Intregii sali. Daca anali-
zam doar covorul de mozaic fastuos, fara chenar, abordat
ca o piesd muzeald in prezent, motivul central nu este in
centrul axei principale verticale.

Utilizarii motivelor amintite mai sus, formarii
compozitionale a mozaicului, le pot fi alaturate numeroa-
se analogii dintre pavajele geometrice de mozaic realizate
in diferitele teritorii ale Imperiului Roman. Zestre de mo-
tive asemandtoare apar pe mozaicurile de secol 2-3. din
Italia (Aquileia, Grado), Tunisia si Siria, dar padimentul
de mozaic din Aquincum, str. Pok, apartine aceluiasi tip.

Analiza materialelor originale ale mozaicului

Fundatia originald a mozaicului din inc@perea nr. 20, desi
deteriorata datorita interventiilor anterioare si fragmentara,
s-a pastrat, existand posibilitatea prelevarii probelor Tnain-
te de aplicarea fundatiei noi (foto 7). Pe parcursul execu-
tarii reconstructiei, a fost un criteriu important compatibi-
litatea materialelor noi introduse cu mediul si materialele
originale pastrate, luand 1n considerare caracteristicile fizi-
ce ale acestora. De asemenea, tinand cont de principiile de
restaurare, procesele trebuie sa fie reversibile, asigurand
autenticitatea unor eventuale cercetdri viitoare.
Documentarea graficad integrald a motivelor mo-
zaicului pastrat in lapidariul Muzeului National Ma-
ghiar, a avut loc dupa studierea consemnarilor pastrate
in arhiva Muzeului Judetean Veszprém de la inceputul
anilor 1900, printre care si notele arheologului Rhé
Gyula, si a fotografiilor arhive despre sapaturile arheo-
logice. Am folosit folie subtire PVC si carioci cu alco-
ol. Am marcat culorile, unele abateri de nuante, directia
montarii pietrelor, caracteristicile randurilor (foto 8). Fi-
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ecarui motiv i-am stabilit un marcaj format dintr-o litera
si un numadr, pe baza cdruia acestea pot fi identificate cu
certitudine (fig. 3). Documentatia fotografica realizata
cu aplicarea marcajelor, a servit de asemenea 1n ajutorul
muncii din atelier.

Pe parcursul documentarii, relevarii pavajului de mo-
zaic in Muzeul National Maghiar, s-au putut stabili doua-
sprezece nuante diferite ale pietrelor folosite de mesterii
romani, dupa cum urmeaza: negru, alb — culoarea de fond,
obtinuti din trei nuante diferite’ —, rosu inchis, rosu des-
chis, umbra, ocru, ocru deschis, verde inchis, verde deschis.

Premergator realizarii copiei, respectiv paralel cu aceas-
ta, s-a ivit posibilitatea efectudrii doar ale acelor analize,
care erau direct legate si strict necesare pentru executarea
unei copii autentice. Cercetarea mozaicurilor din Baléca si
analiza materialelor este in curs si in prezent.”

Analiza partiald a pietrelor originale a fost avizatd de
Muzeul National Maghiar in martie 2012. Pietre si frag-
mente originale de tencuiald, potrivite pentru analize, ne
stau la dispozitie si din materialul pastrat in depozitul
Muzeului Judetean Veszprém, respectiv, mostrele de ten-
cuiala prelevate la fata locului largesc de asemenea cadru
cercetdrilor. Ca urmare a prelevarii probelor, a debutat ana-
liza materialelor, rezultatele oferind cunostinte noi legate
de tehnica de executie, despre clarificarea provenientei
pietrelor folosite, respectiv despre efectele produse asupra
mozaicului si urmarile acestora. Rezultatele analizelor ves-
tigiilor metalice si ceramice descoperite pe parcursul sapa-
turilor arheologice la fata locului, ar putea sugera existenta
unui atelier si prelucrarea materialelor la fata locului. Date-
le veritabile descoperite, pot fi utile si pentru cercetarile n
domeniul arheologiei si a istoriei artelor.

O componenta caracteristica si reprezentativa a pardose-
lii de mozaic al incéperii nr. 20, este tessera verde deschisa,
care figureaza si in alte doud pavaje ale ansamblului de mo-
zaic din Balaca, din care s-au pastrat elemente si in molozul
arheologic. Conform stadiului actual al analizelor, este vor-
ba de o piatrad naturala. Pe baza compozitiei, are o frecventa
redusd. Analizele microscopice si cele cu difractie de raze
X, sustin — contrar cu descrierile documentatiilor anterioare
—, ca nu este un produs artificial, ci o roca de cuart, formata
in mod natural, prin metamorfism hidrotermal. Datele refe-
ritoare la provenienta materialului de piatra folosit (import
sau sursd autohtond), sunt relevante atat privind tehnica de
executie a mozaicurilor din Balaca, cat si provenienta ate-
lierului de executie.

14 Ta aproximativ 1/3 din suprafata, in partea dinspre intrare, culoarea de
fond deschisa a fost schimbata cu o nuanta mai inchisa. Presupunem, ca
s-a epuizat materialul de baza in nuanta folositd mai inainte. Asambla-
rea mozaicului a inceput din interiorul incaperii, evoluand in spate, spre
intrare. Folosirea celeilalte nuante, incepe la distante diferite pe partea
stanga respectiv dreapta a incaperii. La realizarea copiei, nu ne-am pro-
pus redarea acestui fenomen.

15 Rezultatele cercetarilor fac parte din disertatia DLA, aflatd in curs
de elaborare, sub titlul: Kiirtosi Brigitta Maria: A mozaikrestauralas
mivészeti és természettudomanyos vonatkozasai (Considerente artis-
tice si de stiintele naturii in restaurarea mozaicurilor). Universitatea de
Arta, Budapesta, conducator stiintific: Bona Istvan DLA, habil.



Privind proprietarii de altddata ai vilelor romane pas-
trate In teritoriul situat la nord de Balaton, in majoritatea
cazurilor nu detinem date exacte, insd acestia erau pro-
babil mosieri italicus. Prezenta comerciantilor din Aqui-
lea (Opponii, Caesernii, Canii), stabiliti In zona in primul
secol, sustine de asemenea intr-o anumitd masura aceasta
ipoteza.'® In cazul vilei din Balaca, presupunem legaturi
nord-italiene si in privinta padimentului de mozaic.

Parte organica a cercetdrilor legate de mozaicuri este
nu numai analiza pietrelor de mozaic, dar si cea a mate-
rialelor din componenta tencuielilor pregatitoare (fig. 4).

Pe baza analizelor, in fundatia aplicata la Balaca in
tablinum, au folosit ca material de umpluturd dolomit in
granulatie variata si sfaramaturi de tigle in liant de ghips.
In stratul inferior mai dur (rudus), alituri de pietre gasim
si cioburi de ceramica. Prin test de colorare pe sectiune, pe
mostra de tencuiald prelevata din stratul superior al nucle-
us, se pot identifica carbonatii din compozitie: calcitul este
intens colorat de reactiv (rosu Alizarind S), in timp ce do-
lomitul doar foarte palid. Metoda in esentd se bazeaza pe
solubilitatea diferentiatd a carbonatilor in acid clorhidric
(foto 9). In stratul superior de nucleus, alituri de dolomitul
prezent in granulatie variatd, se gasesc cantititi mari de
faramituri de tiglda de culoare rosie, intensa (foto 10),
particularitatile lor ascund de asemenea detalii legate de
tehnica de executie. Alaturi de celelalte argile ale teritoriu-
lui situat la nord de Balaton, un material de baza convena-
bil fabricarii tiglei putea fi chiar argila rosie, regasibila in
imprejurimile localitatii Balaca, pe malul lacului Balaton.
Au fost descoperite numeroase cahle de ardere a tiglei,
printre altele la Csopak, Als6ors, Gyulafiratot, Balaton-
fiired."” Analizele in acest sens sunt in curs de derulare.

Nucleus se formeaza din doua straturi bine inchegate.
Cel inferior, mai bogat in ghips, este alb. Pe baza ana-
lizelor proportia amestecului este 1:1."® Porozitatea este:
~24,4%, densitatea: ~1,5 g/cm?."” Stratul superior de nu-
cleus are o nuanta roz; culoarea este datd de faramiturile
si pulberea de tigla addugata; aceasta din urma a fost folo-
sitd ca hidraulit de mesterii romani. Proportia amestecului
este 1:2. Porozitate: 20,9%, densitate: 1,65 g/cm?. in ten-
cuiald se gasesc bulgéri de ghips, vizibili si cu ochiul liber
(foto 11), la fel, ca in stratul de nucleus al mozaicului de
prag, provenind din inc@perea nr. 8 a Palatului Guverna-
torului din Aquincum. Prezenta lor face referire la mo-
dalitatea de preparare a mortarului, o varianta a metodei
clasice de stingere uscata a varului, In cursul careia mate-
riile prime uscate (varul nestins alterndndu-se cu materi-
alul de umpluturd), sunt asternute pe suprafata si umezite
cu apa. Prin aceastd tehnica nu are loc o stingere totala.
In materialul de bazi riman bulgari mici, concentrate de

16 http://www2.rgzm.de/Transformation/Magyarorszag/Chapter IV_
Emergence_of villae HU.htm (decembrie 2012.)

17 K. Palagyi, S.: Romai kori téglaéget kemencék Veszprém megyében
(Cahle romane de ardere a tiglei in judetul Veszprém). In: VMMK 19—
20, 1993-94. pp. 215-228.

18 Pe baza resturilor isnolubile in acid. Valoare aproximativa.

19 Probele au stat sub apa in conditii identice, timp de 23 de ore.

var nestins, a caror stingere se produce la prepararea mor-
tarului, Insd granulatia lor se pastreaza. Bulgarii de ghips
amintiti se prezintd sub forma de aglomerate din calcit,
si sunt asa numite rezerve in tencuiald, care se activeaza
sub efectul umiditatii. Se poate obtine un liant din ele,
care migreaza in intreaga masa a tencuielii si este capabil
sd “tese” microfisurile produse in sistem, sporind astfel
soliditatea tencuielii.

O anumita parte din cantitatea de apa folosita la prepa-
rarea mortarului conform metodelor clasice, stinge aceste
portiuni, tencuiala devenind astfel mai bine legata chimic,
mai densi si mai bogati in liant, care totusi nu crapa.”
Au obtinut astfel o tencuiald cu o rezistentd buna la com-
presiune, de care chiar aveau neaparat nevoie la fundatia
pardoselilor. Tencuiala albd de Inglobare (supranucleus)
s-a dovedit a fi — pe baza masuratorilor efectuate prin
difractie de raze X — calcit, format din var nestins curat.

Realizarea copiei

Tinand cont de materialele originale folosite, am lucrat in
mare parte cu calcar compact. O parte din materiale este
de provenientd autohtond, din Gerecse; din tipul de calcar
cunoscut in mod traditional sub denumirea de rosu din Tar-
dos, folosit in multe locuri, am utilizat o nuantd mai pali-
da si una mai inchisa. Pentru prezentarea celorlalte nuante
am folosit majoritar pietre provenind din Italia. Anumite
culori, cum ar fi galbenul sau verdele deschis, am realizat
prin amestecul mai multor nuante. Nuantele prind viata,
prin completarea reciproca a efectelor cromatice, apropi-
indu-se astfel cel mai mult de aparenta originalului (foto
12—13). Pentru realizarea copiei, am format materialul de
piatrd la dimensiunile adecvate; am tdiat prisme prin meto-
de mecanice, dupa care prin tehnica originald, cu ciocan pe
o pand de otel am spart prismele in cuburi de aproximativ
1 em?® (+- 0, 5cm) (foto 14—15). La asezarea pietrelor, am
rotit cuburile de mozaic astfel, incat pe suprafata finita sa
fie vizibile in exclusivitate laturi sparte. Fundalul mozaicu-
lui, motivele covorului interior si elementele centrale sunt
formate din cuburi de dimensiuni variate. Evoluand de la
exterior spre interior, piesele sunt din ce in ce mai mici.
Montarea 1n atelier am efectuat cu ajutorul foliilor de-
senate, tdindu-le de-a lungul unitatilor, care urmau sa fie
tratate separat. Aceasta a fost posibild datorita sistemului
geometric al mozaicului, deoarece fiecare element este in-
conjurat de un contur negru, format din doud randuri de
pietre. (Elementele separate sunt R = romburi, N = pétrate,
H = triunghiuri, F = impletituri/frize, I-IV = rozete.) Deja
in faza proiectarii operatiilor, am considerat, ca ar fi o me-
toda convenabila agezarea acestor randuri negre cu prilejul
montdarii motivelor la fata locului, deoarece ne oferad posi-
bilitatea de a egaliza eventualele nepotriviri dimensionale

20 Kiirtdsi, B.: Aquincumi mozaikpadl6 toredék restauralasa és vizsgalatai
(Restaurarea si analizele unui fragment de pardoseald de mozaic din
Aquincum). In: Mitargyvédelem (Conservarea obiectelor de arta) 35.
2010. pp. 117-118.
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ale motivelor. Unele parti nsa au fost tratate in ansamblu,
si le-am tdiat numai dupa montarea integrala a suprafetei.
(Intre acestea amintim impletiturile, frizele largi.)

Pietrele au fost asezate, lipite invers — prin tehnica indi-
rectd — pe folia PVC intoarsa, pe care am lipit in prealabil
un strat de tifon (foto 16—17). Pentru lipire am folosit dis-
persie de acetat de polivinil si metil-celuloza in proportie de
1:3, care asigurd o aderentd buni, iar dupa montare poate
fi indepartata usor prin umezire la rece. Astfel, elementele
formate, au capatat un suport temporar stabil si usor, adec-
vat pentru o depozitare sistematizata si transport in lazile de
plastic utilizate in acest scop. Executarea motivelor de cétre
patru persoane a durat timp de 8 luni.

95% din copie a fost executatd in atelier, in ciuda
faptului, cd majoritatea mozaicului original, poate chiar
opera in intregime este rezultatul unei asamblari la fata
locului. Cunoastem insa exemple din arta mozaicului ro-
man si pentru folosirea elementelor prefabricate, valabila
nu numai pentru emblemele executate minutios, aflate n
circuitul comercial al epocii, dar si motive de prag mai
simple puteau fi executate astfel. La descoperirea mozai-
cului decorand sala tablinum a vilei San Rocco (Francoli-
se), s-a observat utilizarea de catre mesterii romani a unor
elemente prefabricate, montate “direct”. Compozitia si
calitatea tencuielii de fundatie a fost de asemenea dife-
ritd la motivele hexagonale decorand pragul, fatd de cea
din jurul lor.”' Analiza de aceasti natura a tencuielilor de
fundatie din tablinum din Baléca, din pacate nu a mai fost
posibild; la extragerea din 1925 nu s-a pus accent pe ob-
servarea tehnicii de executie in acest sens.

La fata locului, deasupra fundatiilor originale inega-
le, s-a construit un suport orizontal nou, neted, stabil, din
tigle compacte de dimensiuni mici, agezate In mortar de
var. Dimensiunile si directiile stabilite In Muzeul National
Maghiar pe parcursul relevarii mozaicului original, au fost
transpuse, proiectate pe acest suport, realizat cu aproape
un an mai devreme. Dupa masurarea axelor principale, am
agezat pe suprafata uscatd motivele asamblate in atelier, cu
scopul de a controla precizia pregatirii (foto 18). La inde-
partarea sistematica a motivelor aplicate la uscat, am con-
turat locul fiecarui element cu carbune, notind marcajul de
litere si numarul lor (foto 19). Am marit desenul pregati-
tor, care ne ajuta la amplasarea motivelor, la dimensiunile
originalului. Marcajele noastre trebuiau intarite in repeta-
te randuri, deoarece s-au sters pe parcurs. Fixarea liniilor
ajutitoare, de orientare a fost solutionatd de catre mesterii
romani In multe cazuri prin incizie, zgariere ori pictura; ast-
fel, in tablinum amintit din Villa San Rocco din Francolise,
repartizarea motivelor si liniile de orientare au fost zgaria-
te pe suprafata stratului nucleus, incd umed, nesolidificat.
Mesterii mozaicului vilei Ariana din Stabiae au fost ajutati
de o repartizare zgariata si pictata.”

21 Cotton, M. A. — Metraux, B.: The San Rocco Villa at Francolise, British
School at Rome; 1985. pp. 100-104.

22 Dunbabin, K.: Mosaics of Greek and Roman World, Cambridge Univ.
Press, 1999. pp. 284-285.
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Ca urmare a probelor de adeziune efectuate cu mate-
riale de compozitie variatd pe baza de var, ca material de
inglobare si rostuire am folosit un amestec obtinut dintr-
un mortar de injectare” — cu continut de var, metacaolin si
praf de marmuri — si nisip de cuart.** Aceasti compozitie
se Incadreaza exigentelor impuse de anturajul de monu-
ment istoric, respectiv cerintelor practice privind utiliza-
rea, functionalitatea acestei reconstructii de pardoseala de
mozaic. Mortarele de inglobare ale pardoselilor de mozaic
din epoca romanad, 1n cele mai multe cazuri nu sunt hidrau-
lice, In schimb, pot contine adaosuri de materiale organi-
ce. Pe parcursul executarii copiei, nu am avut posibilitatea
efectuarii masuratorilor cu scopul determinarii eventuale-
lor adaosuri organice, in schimb, cercetarile aflate in curs
pun accent pe analiza acestui factor. La analiza tencuie-
lilor de fundatie ale mozaicurilor romane de pardoseala
au fost identificate™ componente, — metil-esteri ai unor
acizi grasi — care, o parte dintre ele sugereazad prezenta
uleiurilor sicative (ulei de in), iar unele tipuri sugereaza
prezenta materialelor de provenientd animaliera (lapte).*
Legat de tehnica de executie a pardoselilor antice, L. B.
Alberti’’ aminteste de asemenea folosirea uleiului de in.
In componenta mortarelor de inglobare ale mozaicurilor
murale mai tarzii, a fost demonstrata prezenta uleiului de
in,” respectiv, alte surse bibliografice” amintesc guma de
tragant si albusul de oud, ca adaosuri organice utilizate.

Pe parcursul lucrarilor de executie a copiei pardoselii
de mozaic din Baléca la fata locului, montarea a inceput
cu elementele fundalului de langa portiunea de zid pastra-
ta, apoi am continuat cu friza de jur imprejur, care a de-
terminat dimensiunile covorului interior. Dupa aceea au
fost asezate motivele axei centrale verticale (foto 20-21).
Potrivit apoi acestor motive, am aranjat pas cu pas, din
stdnga si din dreapta elementele, evoluand cu spatele, in
directia intrdrii. A urmat montarea motivelor din absida,
ceea ce a solicitat o precautie deosebita din partea echipei,
dar in acelasi timp a fost si punctul culminant al lucrarii
(foto 22). In sfarsit au fost integrate elementele din stinga
si cele dinspre intrare. In sincronizare cu montarea moza-
icului, a parcurs curitirea motivelor, completarea pietre-
lor lipsd si “coaserea” imbindrilor, marginilor (foto 23).

23 VAPO injekt (=VAPO injekt 01 varianta fard ultima filtrare), AQUA
obnova staveb s.r.o. Praga, Cehia.

24 Nisip de cuart cernut (0—1mm), Nemesvamos.

25 Py-TMAH/GC/MS Pyrolysis/methylation (tetramethyl-ammonium-hi-
droxide) Gas Chromatography Mass Spectrometry).

26 Starinieri, V.: Study of materials and technology of ancient floor mosaics’
substrate. Disertatie de doctorat, Universita di Bologna, 2009. p. 111.

27 Alberti, L. B.: Of Pavements according to the opinion of Pliny and
Vitruvius, and the Works of the Ancients. In: Ten Books on Architectu-
re, Leoni, J. , London, 1965. pp. 61-63.

28 Fiori, C. — Vandini, M. — Prati, S. — Chiavari, G.: Vaterite in the mortars
of a mosaic in the Saint Peter basilica, Vatican (Rome). Journal of Cul-
tural Heritage 10, 2009. pp. 248-257.

29 Vasari, G.: Vasari on technique. Dover Publications, Inc. New York, p.
256.

Le Vieil, P.: Essai sur la Peinture en Mosaique, ensemble une disser-
tation sur la Pierre spéculaire des Angiens, par le méme. Paris, Vente,
Libraire au bas de la montagne Sainte Geneviéve, 1768.



Pe latura stanga, in scopul protejarii marginii mozaicului,
am montat o bordura din pietre de 6 cm latime, cu lun-
gime variabild, tdiate din calcarul compact folosit pentru
fundal.” Reconstructia celor doua postamente’ din gresie
rosie, situate la intrarea in absida in momentul descope-
ririi, nu constituia obiectul lucririi de fata. in zonele de
interes pavajul de mozaic urmareste linia zidariei actuale.

Interventiile la fata locului au decurs in intervalul 23
aprilie — 29 mai 2012, predarea oficiala, festivd a operei
finite a avut loc 1n data de 2 iunie 2012. (foto 24).

Concluzii

Pe parcursul realizarii operei, au demarat simultan acti-
vitatea de restaurare fundamentata stiintific si creatia de
artd plasticd; creatia conceptuald si cerinta realizarii copi-
ei operei de artd. Scopul programului de cercetare in con-
tinuare este analiza paraleld si abordarea interdisciplinara
a efectelor reciproce a principiilor/criteriilor istorice, de
stiintele naturii, ale celor de artd plastica si de teoria artei,
respectiv descoperirea, cunoasterea cat mai aprofundata
a caracteristicilor locale de tehnica.

In lucrare au participat: Kiirtosi Brigitta Maria artist re-
staurator picturd, Bona Istvan DLA, habil artist restaurator
pictura, Seres Andras artist restaurator, Baldzs Miklos Ernd
DLA, habil artist mozaicar, Pintér Andras Ferenc pictor,
Dohérszky Béla sculptor si Ttri Miklds tehnician.

Analizele XRD au fost efectuate de Sajo Istvan (Aca-
demia Maghiara — Institutul de Cercetare Chimica), ana-
lizele microscopice si analitice de catre Kiirtosi Brigitta
Maria (Universitatea de Artd Maghiara - Scoala de Doc-
torat). La analizele geologice aflate 1n curs ne ajuta Jozsa
Sandor (Universitatea Eotvos Lorand — Facultatea de
Stiintele Naturii).

Fotografiile publicate au fost realizate de Kiirtosi Bri-
gitta Maria, Bona Istvan si Doharszky Béla.
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Fotografie arhiva cu incaperea nr. 20. a ansamblu-
lui villa romana din Baléca, inainte de extragere
(1925). Din arhiva Muzeului Laczk6é Dezsé din
Veszprém.

Incaperea nr. 20, fara opus tesselatum (2011).
Copia finita a pardoselii de mozaic in incaperea
nr. 20. (2012).

Urme de arsuri in absida mozaicului original.
Modificarea culorii produsa de efectul termic in-
tens este bine vizibila pe detaliul mozaicului din
absida.

Modelarea fenomenului de inrosire pe noile pie-
tre.

Ramasitele mortarului de inglobare (supranucle-
us) alb.

Documentarea graficd a motivelor mozaicului in
lapidariul Muzeului National Maghiar.

Proba provenind din stratul superior de nucleus,
dupa tratament cu rosu Alizarina S. Analiza este
adecvata distingerii calcitului si a dolomitului.

Pe sectiunea stratului superior de nucleus, se ob-
serva bine morfologia materialelor de umplutura
(faramituri de tigle si granule de dolomit).
Supranucleus si stratul superior de nucleus cu bul-
gare de ghips, pe fotografie stereomicroscopica.
Friza, care incadreaza covorul interior, cu mostre-
le de culoare.

Sir de mostre de culoare, format din pietrele folo-
site la realizarea copiei.

Munca in atelier.

Fazele prelucrarii materialului de piatra.

Primul segment asamblat al bordurii de incadrare
—de 22 de m — a covorului interior, in atelier.
Asezarea indirectd In atelier a motivului central al
absidei.

Asezarea motivelor pe suprafata uscatd a noului
suport in tablinum din Balaca.

Schitarea si marcarea pozitiei originale a elemen-
telor, pe baza hartii grafice.

Asezarea rozetei.

Lucrari, urméand integrarea motivului central.
Detaliu din absida.

Munca de echipa la Balaca: (din stdnga spre
dreapta) Doharszky Béla, Kiirtdsi Brigitta, Pintér
Andréas Ferenc, Balazs Miklos Erné, Turi Miklos.
Copia finita dinspre intrare in tablinum.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Situl arheologic roman din Baléca si imprejurimi-
le sale. (sursd: Laczko — Rhé (1912) p. 32.)
Incaperea nr. 20 din Balaca pe planul cladirii prin-
cipale al ansamblului. (K. Palagyi (1989) p. 128.
pe baza fig. nr. 3).

Sistematizarea motivelor mozaicului, harta
impartirii grafice a covorului interior. Desen: Pin-
tér Andras Ferenc.

Stratigrafia tencuielilor de fundatie a mozaicu-
lui de pavaj din tablinum, Balaca (Balaca 1/20)
a: tesserae, b: supranucleus, cl: nucleus — strat
superior, ¢2: nucleus — strat inferior, d: rudus.
Reconstructie realizata de autor.
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Analiza materialelor organice din suprafete pictate prin

cromatografie de gaze cuplata cu spectrometriec de masa
(GC-MS)

Marta Guttmann

Introducere

Caracterizarea materialelor organice a fost intotdeauna
o cerintd importantd a analizei suprafetelor pictate. De ce
este oare important cunoasterea acestor materiale orga-
nice? In majoritatea situatiilor materialul de coeziune si
adeziune, si pelicula protectoare a stratului pictural sunt
de naturd organica. De fapt, tehnicile de picturd se dis-
ting 1n functie de materialele organice continute in stratul
de culoare. Pe baza lor vorbim de pictura ulei, tempera,
acuareld, acril etc. In plus, starea acestor materiale organi-
ce influenteaza sensibil caracterul si starea de conservare
a stratului pictural. Faptul cé o suprafata o percepem mata
sau lucioasa, luminoasa sau intunecata, in buna stare sau
pulverulenta, fragilizata, depinde in mare parte de materi-
alele organice din strat si de starea acestora.

Cunoasterea materialelor organice este deci importan-
ta pentru o caracterizare corectd si completa a suprafetelor
pictate, pentru intelegerea degradarilor suferite de aces-
tea, respectiv pentru alegerea corectd a materialelor si me-
todelor de interventie.

Materialele organice din suprafete pictate

Care sunt materialele organice Intdlnite in straturile pic-
turale? Chimic, materialele organice istorice fac parte din
patru mari clase de substante organice: proteine, glucide,
materiale grase (lipide), respectiv materiale raginoase si
bituminoase (articolul actual nu face referire la materi-
alele sintetice moderne). Structural, in fiecare caz avem
de-a face cu substante macromoleculare, polimeri natu-
rali, care provin din surse naturale si cel mai frecvent intra
in componenta unor amestecuri complexe.

Proteinele pot fi reprezentate in stratul pictural de ge-
latind si cleiuri animale, de cazeina (o fosfoproteind), re-
spectiv de ou, utilizat sub forma de gélbenus, albus sau ou
intreg. Oul este numai partial de natura proteica: oul de
gdina uscat contine, de exemplu, printre altele, 45% pro-
teine, 41% grisimi si 2% colesterol.' Pe suprafetele auri-
te putem intdlni ca liant si o proteind vegetala, usturoiul.
Proteinele sunt compuse din polipeptide, niste macromo-
lecule rezultate prin legarea chimica a unui numar mare
de aminoacizi cu moleculd mica.

Résinile naturale sunt preponderent secretate de celu-
lele unor arbori sau alte organisme vegetale. Sunt ameste-

I Andreotti et al. 2008.

154

curi complexe, avand drept componente principale terpeni
si terpenoide. Scheletul acestor compusi este format din
unitati izoprenice. Dupa numarul de unitati izoprenice din
componentele principale ale rasinii, acestea se clasifica in:
mono- si sescviterpenoide (de exemplu, uleiurile volatile,
terebentina), diterpenoide (precum colofoniu, sandarac
sau copal) si triterpenoide (mastic, damar etc). Rasinile
fosile (chihlimbarul) sau rasinile de provenientd anima-
13 (shelacul), intra tot in categoria materialelor rasinoase.
Materialele bituminoase (bitum, asfalt, gudron, smoald),
sunt de origine minerald sau rezultd din distilarea uscata
a lemnului. Ele contin preponderent hidrocarburi cu nu-
mar mare de atomi de carbon si alti derivati organici.”

De ce este complicata analiza materialelor organice?

Determinarea materialelor organice este frecvent
o problema spinoasa, dificild a analizei suprafetelor pic-
tate. Acest lucru se datoreazd mai multor motive. Precum
am subliniat si in cele anterioare, aceste materiale organi-
ce sunt amestecuri naturale complexe, a caror compozitie
este influentatd de mai multi factori. Componentele lor
principale au o structurd chimica complicatd, macromo-
leculara sau polimerici. In stratul pictural, pe parcursul
timpului trecut de la punerea lor in operd, in cele mai
multe cazuri sub influenta unor conditii microclimatice
necunoscute, aceste materiale au trecut prin procese chi-
mice de imbatranire (reactii de descompunere hidrolitica,
fotooxidare si de formare a unor legaturi incrucisate intre
molecule), in urma cérora structura lor se schimba in mod
nu Intotdeauna previzibil. Ele sunt amestecate in stratul
pictural cu materiale anorganice (pigmenti, grunduri, ma-
teriale de umpluturd), care perturba analiza componente-
lor organice, motiv pentru care trebuie separate de acestea
prin proceduri adesea laborioase. Cea mai mare problema
este faptul cd proba disponibild pentru analiza este frec-
vent foarte mica (de ordinul miligramelor), din care com-
ponenta organica reprezintd cel mult 10%.

Metode de analizi uzuale’

In formarea academica a conservatorilor-restauratorilor,
studentii sunt familiarizati in primul rand cu metodele

2 Prepararea si compozitia chimica a acestor materiale este prezentata in
detaliu in literatura de specialitate (Andreotti et al. 2010., Colombini
— Modugno 2009., Masschelein-Kleiner 1995., Mills — White 1987.,
Timarné Balazs1993); prezentul material reliefeaza doar aspectele ne-
cesare pentru intelegerea analizelor prezentate.

3 Doménech-Carb6 2008.



cele mai simple de analiza, precum colorarea histochi-
mica a unor sectiuni transversale din stratul pictural sau
determindrile microchimice.® Acestea sunt metode ieftine,
usor de nsusit, ale caror rezultate pot fi observate si in-
terpretate in majoritatea cazurilor direct, macro- sau mi-
croscopic. Rezultatul nu este specific (prin aceste metode
se pot determina in general numai clasele de materiale
organice, nu si reprezentanti individuali ai acestora), iar
necesarul de proba este relativ mare. In ciuda acestui fapt,
aceste metode nu trebuie subestimate, pentru ca sunt ac-
cesibile, ugor inteligibile si ofera rezultate specifice pen-
tru fiecare strat din structura stratului pictural. In acelasi
timp, trebuie evitatd si tragerea unor concluzii mult prea
exacte pe baza acestor analize.

Microscopia imunofluorescenta (IMF) este utild in de-
terminarea materialelor proteice. Metoda se bazeaza pe
evidentierea, cu ajutorul unor materiale fluorescente (ro-
damina, fluoresceind), a anticorpilor secundari conjugati
la diferitele proteine. Metoda permite determinarea speci-
fica a proteinelor, si — avand in vedere ca determindrile se
fac pe sectiuni transversale din stratul pictural — stabilirea
locului lor exact in structura stratigrafic a probei.’

Metoda ELISA (enzyme-linked immunosorbent as-
says) se bazeaza pe evidentierea unor anticorpi secun-
dari conjugati enzimatic, care au menirea de a amplifica
imuno-reactivitatea anticorpilor primari si, prin urmare,
a creste sensibilitatea determinarii proteinelor prin anti-
corpi lor specifici. Metoda se poate aplica numai pe prote-
ine extrase din stratul pictural, din acest motiv nu se poate
afla localizarea stratigrafica a acestora. Se poate determi-
na insd specia animala de la care provine proteina.

Spectroscopia in infrarosu cu transformata Fourier
(FTIR) si diferitele tehnici derivate (u-FTIR, ATR) sunt,
probabil, cele mai utilizate tehnici pentru analiza materi-
alelor organice din stratul pictural. Ele oferd informatii
structurale atat referitor la materialele organice din strat,
cat si referitor la cele anorganice.’ Existi si variante por-
tabile, care permit analize in situ. Desi pregétirea probe-
lor este simpld si determinarile sunt rapide, tehnica nu
permite determinarea specificd a materialelor organice,
putadndu-se evidentia doar clasele de compusi organici,
fara determinari cantitative. Motivul este complexitatea
spectrelor rezultate din analizd si dificultatea de inter-
pretare a acestora, datoritd mai multor materiale prezen-
te in statul pictural, a interferentelor care apar din acest
motiv, respectiv, datoritd deplasarilor spectrale rezultate
din procesele de imbatranire a materialului. Daca proba
este separatd prin metode fizice Tnainte de analiza, se pot
obtine spectre mai simple, mai usor de interpretat. Recent,
s-a propus aplicarea metodelor chemometrice (precum
PCA - analiza componentelor principale) la interpretarea
spectrelor FTIR, ceea ce permite identificarea mai precisa

4 Schramm — Hering 1978., Gay 1970.
Sciutto et al. 2011.
6 Doménech-Carbo et al. 1996., Derrick et al. 1999.

a materialelor organice din probe.” Avand in vedere utili-
zarea raspanditd a FTIR, s-a constituit si un grup de lucru
international pe aceasti tehnica,’ pe a cirei pagind web
se gasesc o serie de spectre FTIR si Raman referitoare la
compusii din obiectele de patrimoniu.

Spectroscopia Raman este consideratd tehnica com-
plementard a spectroscopiei in infrarosu, si isi gaseste
aplicatia din ce in ce mai mult in investigarea patri-
moniului. Provocarea majord a tehnicii este evitarea
fluorescentei intense emise de materialele organice din
proba. Cuplarea microscopiei confocale cu spectroscopia
Raman a reprezentat un mare pas inainta in acest sens, re-
ducand suprafata analizatd sub 5 x 5 um?, ceea ce a permis
excluderea interferentelor datorate pigmentilor din strat i
identificarea selectiva a liantului, crescand considerabil si
rezolutia spatiald a determindrilor. Celélalt pas important
s-a dovedit introducerea fibrelor optice, ceea ce a permis
dezvoltarea aparatelor mobile, devenind posibile analize
in situ, fara prelevare de probe.

Utilizarea rezonantei magnetice nucleare (RMN sau
NMR) in analiza patrimoniului este relativ recenta. Teh-
nica s-a utilizat i pentru analiza materialelor organice
din probele de picturd, determinarile realizandu-se pe ex-
tracte cu solventi, din care s-a incercat identificarea unor
compusi marker caracteristici pentru anumite substante
organice. Acesti marker-i sunt sensibili la procesele hi-
drolitice si oxidative care survin la imbatranirea materi-
alelor, din acest motiv s-a Incercat prin RMN si determi-
narea gradului de imbtranire al unor materiale organice.’

Tehnicile spectrometrice de masa (MS) au o aplicatie
ce din ce mai raspandita in identificarea materialelor orga-
nice din stratul pictural, ele permit elucidarea structurilor
moleculare. Pregatirea probelor este facild, determinari-
le sunt rapide, 1nsa rezultatele sunt greu de interpretat in
cazul amestecurilor organice complexe. In aceste cazuri
se recomanda cuplarea MS cu o tehnica de separare, pre-
cum cromatografia sau electroforeza capilard (CE), care
separa in componente distincte, premergator analizei MS,
amestecurile de materiale organice din probele de pictu-
ra. Popularitatea metodei este reflectata si de faptul ca, pe
langd numeroase articole de specialitate, de curand a apa-
rut un volum,'’ care sintetizeazi posibilititile de aplicare
ale metodei in analiza patrimoniului, respectiv, exista si un
grup de lucru international preocupat de aceasti metoda."'

Este important de subliniat, legat de toate metodele
de analizd mentionate, ca pentru obtinerea unor rezulta-
te demne de Incredere este nevoie de o bund stipanire
a tehnicii in cauza, respectiv, de o experienta serioasd in

7 Sarmiento et al. 2011.

8 IRUG - Infrared and Raman Users Group, disponibil la adresa web
http://www.irug.org, accesat la 16.08.2013.

9 Spyros, Anglos 2006.

10 Colombini, M.P. — Modugno, F. (Eds.) (2009) Organic Mass Spectro-
metry in Art and Archaeology. John Wiley and Sons.

Il Users’ Group for Mass Spectrometry and Chromatography, MaSC,
disponibil la adresa web http://www.mascgroup.org/, accesat in
16.08.2013.
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analiza materialelor picturii, bazatd pe numeroase analize
realizate pe materiale de referinta.

Cromatografia de gaze cuplati cu spectrometria de
masa (GC-MS)

Aceasta tehnica analiticd este considerata in momentul de
fatd una din cele mai potrivite pentru identificarea com-
ponentelor organice naturale din straturile de pictura.
Metodele de separare cromatografice, in spetd cromato-
grafia de gaze (GC), sunt foarte potrivite pentru separa-
rea amestecurilor organice complexe prezente in probele
de picturd, iar fractiunile rezultate dupa separare se pot
caracteriza cu mare precizie prin spectrometrie de masa
(MS). Avantajele determinarilor GC-MS sunt: cantitatea
redusd de proba necesard determinarilor (chiar si probe
mai mici de 1 ug pot furniza rezultate veridice), marea
sensibilitate si specificitate a metodei, respectiv faptul ca
permite determindri cantitative si reproductibile. Ca dez-
avantaje se pot aminti costurile mari, atat de investitie cat
si de exploatare, respectiv rezolutia spatiala limitata (re-
zultatele obtinute se refera la intreaga proba, locul exact
al materialelor organice determinate in stratigrafia probei
se poate numai deduce).

In cele ce urmeazi se vor prezenta detalii referitor la
principiul metodei, mersul analizelor, respectiv modul de
interpretare a rezultatelor.

Principiul de functionare al GC-MS

Reprezentarea schematicd a functiondrii GC-MS se
giseste in fig. 1."

Cromatografia este o metodd de separare bazatd pe
retentia diferitd a componentelor unui amestec, antrena-
te de o fazd mobila, la suprafata unui material depus in
interiorul coloanei de separare, numitd faza stationara.
In functie de gradul de retentie, componentele amestecu-
lui ajung in momente diferite la capatul coloanei, astfel,
separandu-se. In cazul cromatografiei de gaze faza mobila
este un gaz (hidrogen, heliu sau azot), iar faza stationara
este un material solid depus 1n interiorul unei coloane ca-
pilare, infasurata in spirald, cu lungimea de ordinul ze-
cilor de metri. Avand in vedere ca procesul de separare
are loc in fazd gazoasa, solutia analizatd este evaporata
prin incalzire, Inainte de a intra In coloana. Componentele
amestecului trebuie deci sa fie evaporabile — fara descom-
punere — sub temperatura de 500°C. Daca acest deziderat
nu este indeplinit, Tnaintea coloanei se poate interpune
o unitate de descompunere termica, numit pirolizator (Py-
GC-MS), care descompune proba injectata la temperaturi
de 500-800°C; cromatogramele rezultate in acest caz
sunt insa foarte complicate si greu de interpretat.” O alta
solutie, utilizatd mai frecvent, este descompunerea chimi-

12 disponibil la adresa web http://people.whitman.edu/~dunnivfm/C_MS
Ebook/CH2/2_3.html, accesat la 16.08.2013.
13 Bonaduce, Andreotti 2009.
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ca (hidroliza) controlatd a amestecului analizat Tn mole-
cule mai mici, si transformarea chimica (derivatizarea)
a moleculelor mici, rezultand astfel compusi mai volatili,
care se separd bine pe coloana cromatografica si ajung
individual, prin intermediul unei unitati de transmisie in
unitatea de analizd, spectrometrul de masd. Cromatogra-
ma (fig. 2) reprezintd proportia relativd a componentelor
amestecului, In functie de timpul lor de retentie (timpul
necesar pentru ca componenta In cauza sa parcurga coloa-
na cromatograficd).

Principiul schematic de functionare al MS este urma-
torul: compusul analizat este scindat prin intermediul unui
ionizator in fragmente cu incarcatura electrica (ioni), care
sunt apoi separate in analizatorul de masa, intr-un camp
electric, in functie de masa fragmentului raportata la sar-
cina sa, si sunt apoi detectate de un detector. Spectrul de
masa reprezintd intensitatea relativa a fragmentelor ionice
detectate, in functie de raportul masa ionicd/ sarcina ioni-
ca (fig 3). Avand in vedere ca toate substantele, in functie
de structura lor specifica, se scindeaza in ioni caracteris-
tici, pe baza fragmentelor ionice detectate se poate deduce
structura initiald a substantei.

Prelevarea si prelucrarea probelor

Principiul de bazd este urmatorul: dacd elucidarea unor
aspecte clar definite impune prelevarea de probe dintr-o
suprafata pictatd, numarul si cantitatea acestor probe trebu-
ie sa fie minima. Locurile de prelevare trebuie astfel alese,
incat rezultatele obtinute sa fie relevante, si sa fie extrapola-
bile pe o suprafata cat mai mare obiectului. Avand in vedere
sensibilitatea GC-MS, trebuie acordata o atentie deosebita
evitarii contamindrii probelor cu impuritati. Din acest mo-
tiv probele nu se ating cu mana sau nu se manevreaza cu us-
tensile murdare sau umectate cu saliva. Pe parcursul intre-
gii proceduri de pregétire a probelor pentru analiza GC-MS
trebuie, de asemenea, acordatd o atentie deosebitd pentru
evitarea contamindrii cu substante straine.

Precum am detaliat anterior, materialele organice din
suprafetele pictate sunt amestecuri complexe, formate din
compusi macromoleculari, care nu se pot aduce in stare
gazoasa la temperaturi sub 500°C. Totodata, in stratul pic-
tural pot fi prezenti reprezentantii mai multor clase diferite
de compusi organici. Drept urmare, probele analizate prin
GC-MS trebuie supuse mai intdi unor prelucrari fizice si
chimice. Literatura de specialitate descrie mai multe ase-
menea proceduri. Aceastd lucrare prezintd in detaliu pro-
cedura elaborata 1n cadrul grupului de cercetare condus de
prof. Maria Perla Colombini,* de la Facultatea de Chimie
si Chimie Industriald, din cadrul Universitatii din Pisa.
Aceasta procedura permite identificare tuturor componen-
telor organice pornind de la o unica proba (de ordinul mi-
ligramelor), excluzand efectul perturbant al materialelor

14 Chemical Science for Cultural Heritage/ Chimia pentru Patrimoniul
Cultural, disponibil la adresa web http://www.dcci.unipi.it/scibec/, ac-
cesat la 16.08.2013.



anorganice ale probei.”” In principiu, procedura separi pe
cdi fizice si chimice materialele organice ale probei in trei
fractiuni: proteine, glucide, respectiv, lipide si materiale
grase. Reprezentantii prezenti in proba din fiecare clasd de
compusi organici sunt apoi descompusi prin procese chi-
mice de hidroliza Tn molecule mici, volatilizabile. Astfel,
proteinele vor fi transformate In aminoacizi, glucidele in
glucide simple, lipidele 1n acizi grasi, iar din rasini se vor
obtine produsi caracteristici de descompunere. Moleculele
mici rezultate se transforma si ele chimic, adica se deriva-
tizeaza, pentru a fi mai usor separate si identificate, apoi
se separa prin cromatografie de gaze (GC) si se identifica
prin spectrometrie de masa (MS). Identificérile sunt nu nu-
mai calitative, ci si cantitative. Literatura de specialitate
descrie compozitia chimica a tuturor materialelor organice
care pot sa existe in suprafete pictate. Comparand aceste
date cu cele obtinute din analize, se pot deduce compusii
organice care au fost prezenti initial in proba. Compusii
anorganici ai probei perturba frecvent reactiile de identifi-
care ai compusilor organici, motiv pentru care procedura
prevede separarea lor prin diferite procese fizice.

Intreaga procedura de prelucrare a probei este prezen-
tatd schematic in fig. 4. Determinarea cantitativa a com-
ponentelor rezultate din prelucrarea probelor este conditia
obtinerii unor rezultate specifice si veridice referitor la
materialele organice din proba. Pentru acest lucru este ne-
voie de constituirea unor curbe de calibrare, respectiv de
efectuarea procedurii pe o serie de materiale de referinta
si pe probe oarbe (adica fard material de analizat, pentru
a verifica raspunsul aparaturii si al substantelor chimice
utilizate la procedurd).

Interpretarea rezultatelor

Din analiza unei probe de pictura prin procedura prezenta-
td mai sus rezulta trei perechi de cromatograme: o pereche
referitoare la aminoacizii rezultati din proteinele probei,
una pentru glucidele simple rezultate din glucide, respec-
tiv o pereche pentru acizii grasi din lipide si fractiunile
caracteristice ale rasinilor. Din cele doud cromatograme
ale fiecarei perechi, una (TIC — total ion cromatogram)
inregistreaza toti ionii rezultati din fractiunea respectiva,
pentru a se observa tot ce existd in proba din aceea clasa
de material organic; a doua cromatograma (SIM — selec-
ted ion monitoring) inregistreaza selectiv numai unele
componente, cele mai importante pentru identificarea
principalilor reprezentati ai clasei de compusi organici
ai fractiunii, simplificind astfel interpretarea rezultate-
lor. Fiecarui semnal (pic) din cromatograme i apartine
un spectru de masa, care permite identificarea compo-
nentei ce corespunde semnalului. Interpretarea spectrelor
de masa se face in majoritatea cazurilor prin comparare,
spectrul rezultat din analizd confruntdndu-se cu o bibli-
otecd de spectre, constituitd prin analiza unor materiale
de referinta pure, cu compozitie chimica cunoscuta. Com-

15 Lluveras et al, 2010.

pararea este facuti de calculator. in toate cazurile, din
cromatograme se pot determina componentele fractiunii
respective si ponderea procentuald a componentelor in
amestecul dat.

In cazul fractiunii proteice, prin prelucrarea ei chimica
rezultd un amestec de aminoacizi, iar cromatograma SIM
obtinutd la analiza GC-MS a fractiunii contine 11 dintre
acestia, impreuna cu ponderea lor procentuala in amestec
(fig 2). Precum se observa din tabel 1, acesti aminoacizi
sunt prezenti in pondere diferitd in diferitele proteine.
Cleiurile, de exemplu, sunt caracterizate de un continut
ridicat de glicina si hidroxiprolind, In timp ce in cazeina
se poate observa prezenta in cantititi mai ridicate a aci-
dului glutamic. Proteinele din ou nu se pot diferentia prin
GC-MS, nu se poate stabili daca ele provin din galbenus
sau albus.

Prin simpla comparare, insd, a continutului procentual
de aminoacizi determinati din proba cu cel din tabel este
foarte dificila determinarea cu sigurantd a proteinelor pro-
bei, mai ales daca proba contine doua materiale proteice
(de exemplu clei si ou) ceea ce se poate intampla destul
de frecvent. Din acest motiv, rezultatele obtinute se supun
unei prelucrdri statistice, unei analize multivariate (PCA
— principal component analysis/ analizd in componente
principale). La baza acesteia std o baza de data, rezultata
din analiza unui numar mare (121) de materiale de pro-
teice referintd (punctele gri deschis din fig. 7). Introdu-
cand in programul de analizd compozitia de aminoacizi
rezultatd din analiza probei, programul va pozitiona foarte
intuitiv $i cert proteina rezultata in zona corespunzatoare
de proteine a graficului, sau — in cazul in care avem de
a face cu un amestec, intre cele doua sau trei grupuri de
materiale proteice (fig. 7).

Daca proba contine glucide, acestea vor fi transforma-
te pe parcursul procedurii de prelucrare in glucide simple,
aldoze si acizi uronici. Din cromatograma SIM a fractiunii
glucidice rezulta continutul procentual in fractiune a noua
glucide simple. Pe baza lor se pot deduce componentele
glucidice ale probei (vezi tabel 2. si foto 3).

Cromatograma SIM rezultata din analiza fractiunii lipi-
dice releva nouad acizi grasi si ponderea lor procentuala in
amestec; pe baza lor se pot determina uleiurile din proba.

Determinarea rasinilor din proba se face din cromato-
grama TIC, pe baza produselor de descompunere caracte-
ristice — asa zisele biomarker-e'® — rezultate (fig 5).

Aplicarea procedurii GC-MS prezentate

Procedura prezentatd in detaliu in cele anterioare s-a
aplicat la analiza unor probe provenite din 46 obiecte de
patrimoniu, respectiv monumente din Transilvania, ana-
lizandu-se in total 71 de probe."” Analizele au fost efec-
tuate 1n laboratorul grupului de cercetare mentionat din
Pisa. Ne exprimadm si pe aceasta cale gratitudinea fata de

16 Colombini — Modugno 2009.
17" Guttmann 2012.
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doamna profesor Maria Perla Colombini si grupul de cer-
cetare pe care il conduce, pentru generozitatea cu care ne-
au pus la dispozitie aparatura si experienta lor.

o . . . o yv oy v 18
Analiza liantilor unor icoane pe sticld transilvanene

Din sursele scrise, avem doar cateva informatii razlete
despre liantii icoanelor pe sticla,"” dar nu avem cunostinta
despre analize chimice 1n aceastd directie. Din acest mo-
tiv am analizat probe provenite din 38 de icoane pe sticla
de secol XIX, dintre care sapte au fost realizate 1n ateliere
din Nicula, 15 in ateliere din zona Fagarasului (Tara Oltu-
lui), 12 in ateliere din Scheii Brasovului, iar patru in alte
ateliere transilvanene (Valea Sebesului, lernuteni, Mar-
ginimea Sibiului). Dintre icoanele din zona Fagarasului,
trei au fost pictate de Matei Timforea, iar cinci de Savu
Moga (iconarii, in general, nu isi semnau lucrdrile, cei doi
mesteri amintiti fac parte din putinele exceptii). Analizand
56 de probe s-au obtinut primele informatii stiintifice des-
pre liantii utilizati de iconarii transilvaneni din diferitele
zone ale regiunii 1n secolul XIX. Probele ne-au parvenit
in mare parte prin bundvointa doamnei expert restaurator
Olimpia Coman Sipeanu, si proveneau, preponderent, din
micile fragmente dislocate din stratul de culoare gasite la
demontarea icoanelor.

Rezultatele au confirmat numai partial informatiile pe
care le-am avut pe baza putinelor surse scrise accesibile,
respectiv pe baza traditiei pastrate pana in zilele noas-
tre, care utilizeaza oul ca liant pentru stratul de culoare.
Datele obtinute din analize releva o utilizare mai diversa
de lianti, sub forma unor amestecuri complexe. Oul, ca
unic liant, a fost identificat doar in trei icoane, la celelalte
gasindu-se utilizarea unor amestecuri.

Proteinele identificate din fractiunea proteicd a pro-
belor au fost in 54% din cazurile studiate provenite din
ou, dar pe langd acesta s-a gasit clei (10%), amestec ou-
clei (23%), ba chiar mai mult, amestecuri ou-clei-cazeina
(Imaginea 6). Cleiul, ca unicd componenta proteica a lian-
tului, a fost gasit doar la icoanele din Scheii Brasovului,
respectiv, la una din icoanele provenind din zona, cleiul
a fost unicul liant gasit in stratul de culoare. Cazeina a fost
identificata in probele provenite de la doud icoane din
Nicula. In cazul probelor provenite de la patru icoane nu
s-a gasit material proteic in probe, respectiv identificarea
componentei proteice a fost neconcludenta.

Analiza fractiunilor glucidice a fost posibild numai la
o parte din icoane, iar in majoritatea dintre acestea nu s-a
identificat componenta glucidica. In cteva cazuri insa
s-a conclus prezenta unui material glucidic in stratul de
culoare, mai ales in cazul probelor provenite din zona
Fagdrasului. In unul din cazuri, materialul glucidic s-a
identificat ca guma arabica (identificarea cu certitudine
a componentelor glucidice este destul de complicata pen-
tru faptul ca produsii rezultati in cazul unui atac biologic

18 Guttmann 2012. pp. 80-124; Guttmann et al. 2012a.
19 Coman-Sipeanu 2009.
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al obiectului sunt tot de natura glucidica si modifica pon-
derea glucidelor simple rezultate din prelucrarea chimica
a probei).

La analiza fractiunilor lipidice rezultate, in marea ma-
joritate a icoanelor s-au evidentiat cantititi considerabi-
le de ulei de in imbatranit. A fost o singura icoana fara
continut lipidic, iar la trei dintre icoane s-au identificat
numai materiale grase provenind din ou.

Rasina colofoniu a fost identificatd numai la probele
provenite de la cinci icoane, trei dintre acestea provenind
din Scheii Bragovului. Sursele scrise mentioneaza ca une-
ori stratul de culoare a fost protejat cu terebentind, ceea
ce ar putea fi o posibild sursad a colofoniului. Desi aceste
surse specifica faptul ca Matei Timforea adduga rasina in
stratul de culoare (asa numita ’apd voiniceasca”), in cele
trei icoane semnate de el si analizate in cadrul acestui stu-
diu nu s-a identificat material rasinos.

Analiza liantilor din tavane pictate casetate
transilvinene”

Dupa cate stim, existad foarte putine informatii referitor la
liantii utilizati pentru realizarea tavanelor pictate caseta-
te transilvanene. Din acest motiv, am analizat prin proce-
dura descrisa probe provenite din 5 tavane pictate case-
tate, respectiv din mobilierul pictat al uneia din biserici.
Probele au fost furnizate de domnul restaurator Ferenc
Mihaly. Doua probe proveneau din Biserica Reformata
din Alunisu (judetul Cluj), una dintr-o casetd pictata de
Umling Lérincz cel batran, in 1746, cealalta din tavanul
casetat realizat de Umling Lorincz cel tandr, in 1786. Sapte
probe au fost prelevate din Biserica Reformatd din Luna
de Sus (judetul Clyj), dintre acestea cinci proveneau din
diferite culori ale casetei G13 din tavanul casetat (foto 2),
iar o proba dintr-o alta casetda, ambele pictate de Umling
Lérincz cel batran. O proba a fost prelevatd de pe para-
petul pictat al unei banci din biserica, realizata de Umling
Lorincz cel tndr in 1768. Celelalte probe proveneau din
tavanul bisericii catolice din Ghelinta (judetul Covasna),
datat 1628, din tavanul bisericii reformate din Petrindu
(judetul Salaj), realizat de Zilahi Asztalos Janos in 1713,
respectiv din casetele tavanului Bisericii Reformate din
Crasna (judetul Silaj), pictat de Pataki Asztalos Janos in
1736. Astfel, s-au putut compara liantii utilizati in diferite-
le culori ale aceleiasi casete, liantii folositi de doi membri
ai aceluiasi atelier, materialele organice utilizate pentru ta-
vane cu cele folosite la realizarea mobilierului bisericesc
pictat, respectiv liantii utilizati de diferitii pictori-tamplari,
in diferite perioade (cuprinse Intre 1628 si 1786). Desi nu-
marul probelor analizate este restrans, pe baza rezultatelor
s-a conturat o prima imagine referitoare la tehnica de pic-
turd a tavanelor pictate casetate transilvanene.

In fractiunea lipidici a probelor analizate nu s-au iden-
tificat material grase sau ragini, ceea ce este in concordanta

20 Guttmann 2012. pp. 125-135; Guttmann et al. 2012; Mihaly — Gutt-
mann 2012.



cu aspectul mat la picturilor. Fractiunea glucidica contine
numai ocazional material glucidic, iar rezultatele sunt
foarte greu de interpretat, ceea ce sugereaza cd avem
mai degrabd de a face cu impuritati, decat cu materiale
glucidice adaugate intentionat in stratul de culoare. Din
fractiunile proteice s-a identificat preponderent clei ani-
mal, cu exceptia a trei probe provenind din culori deschise
ale lui Umling cel batran, in care s-a determinat clei in
amestec cu ou (fig 7).

O prima concluzie rezultata ar fi ca liantul caracteris-
tic tavanelor casetate este cleiul animal, neobservandu-se
diferente in perioadele sau zonele geografice studiate.
Proba provenitd din parapet contine, de asemenea, clei,
ceea ce sugereaza ca tehnica de pictura utilizatd pentru
realizarea mobilierului bisericesc era similard cu cea uti-
lizatd pentru tavane. Oul evidentiat in culorile deschise
ale lui Umling Ldrincz cel batran pare o trasatura caracte-
risticd a acestuia, provenita, probabil, din formarea lui ca
pictor de altare.

Pe tavanul casetat din Crasna, la culoarea rosie, s-au
observat niste desprinderi concave rebele. Analizele au
determinat si in acest caz cleiul ca liant, deci degradarea
nu este din cauza unui liant diferit, ci, probabil, datorita
cantitatii acestuia.

Analiza liantilor din picturi murale

Prin procedura prezentata s-au analizat si doud probe pre-
levate din picturi murale.

Una din probe provenea din pictura murald fragmen-
tard a unei nise de rugiciune renascentistd din cetatea
Siklos, Ungaria, si ne-a parvenit prin bundvointa dom-
nului restaurator Istvan Bona. Ca rezultat al analizei
fractiunii glucidice s-a identificat guma arabica (foto 3),
in fractiunea proteica si lipidica-rasinoasa nu s-au identi-
ficat materiale organice.

Cealalta proba provenea din pictura exterioara a bise-
ricii manastirii Voronet, prin bundvointa domului inginer
chimist Ioan Istudor. Proba a fost prelevata din fondul
fatadei nordice, absida nord, din registrul al patrulea de
sfinti, unde numai culorile albastru si verde — realizate cu
azurit, respectiv malahit — au rezistat intemperiilor in de-
cursul secolelor (foto 4).”' Avand in vedere ca pigmentii
pe baza de cupru sunt sensibili la mediul bazic, aplicarea
lor s-a putut realiza numai cu ajutorul unui liant organic,
dar pand acum liantul nu a fost analizat. Prin analiza unei
probe din stratul de culoare albastru, din fractiunea prote-
ica s-a determinat ou.

Concluzii

Cromatografia de gaze cuplatd cu spectrometria de masa
(GC-MS) este consideratd In momentul de fatd una din
cele mai utile tehnici pentru identificarea materialelor or-
ganice din suprafete pictate. Prin GC-MS se pot determina

21 Guttmann 2012. pp. 136-142.

specific reprezentatii principalelor clase de materiale or-
ganice. Procedura de prelucrare a probelor prezentata in
articol permite analiza tuturor materialelor organice por-
nind de la o unica proba de ordinul miligramelor. Aparatu-
ra necesara pentru determindri este accesibila la multe din
universitatile sau institutele de cercetare mai mari din tara.
Dezavantajul metodei este lipsa de specificitate in spatiu,
rezultatele se refera la intregul volum al probei, nu indica
locul exact al materialului organic determinat in stratigra-
fia probei. In afard de acest fapt, determinirile sunt lungi
si laborioase, iar pentru interpretarea corectd, veridica a re-
zultatelor este nevoie de o experienta serioasa.
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Foto 1.

Foto 2.

Foto 3.

Foto 4.

Una din icoanele studiate: Botezul Domnului,
Scheii Brasovului, sfarsitul secolului XIX, pro-
prietatea bisericii ortodoxe din Ohaba (judetul
Brasov), nr. 16. (foto Mirel Bucur).

Locurile de prelevare ale probelor din caseta pic-
tatd G13, provenind din tavanul bisericii reforma-
te din Luna de sus (foto Mihaly Ferenc).

Vederea si sectiunea probei cu rosu din pictu-
ra murald a nisei de rugdciune renascentistd din
cetatea Siklds, Ungaria; sub ele, cromatograma
rezultatd in urma analizei GC-MS a fractiunii glu-
cidice: glucidele simple evidentiate (IS — manitol,
standard, Ara — arabinoza, Ram — ramnoza, Glu —
glucoza, Gal — galactoza) si raportul acestora sunt
caracteristice gumei arabice.

Exteriorul bisericii din Voronet, fatada nordica a
absidei’*: numai culorile albastru si verde (azurit
si malahit), pictate in tehnica al secco, au rezistat
intemperiilor.

LISTA ILUSTRATIILOR

Fig. 1.

Principiul de functionare al GC-MS: proba, injec-
tatd In sistem naintea coloanei capilare (Capillary
Column), este antrenata prin coloana de heliul (He)
gazos. Coloana se Incélzeste prin intermediul unui
cuptor (GC Oven). Componentele amestecului
analizat au o retentie diferita la faza stationard soli-
da din coloana, astfel, se vor separa pana la capatul
coloanei. Vor intra esalonat in sursa de ionizare (lo-
nization Source), apoi in detectorul spectrometru-
lui de masa (Mass Spectrometer). Cromatograma
rezultatd si spectrul de masa corespunzator fiecarui
component se vor vizualiza pe un ecran.

22 Istudor, Ioan 2010. Detalii technice ale picturii de la Voronet, articol
disponibil la adresa web http://www.acs.org.ro/ro/conservare/255-deta-
lii-tehnice-ale-picturii-de-la-voronet, accesat la 21.08.2013.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.

Cromatograma aminoacizilor rezultati din des-
compunerea proteinelor din ou (IS1 — standard in-
tern, pentru celelalte abrevieri a se vedea legenda
Tabelului 1). Proba provine dintr-o icoana pe sticla
pictatd in atelierele din Nicula, la Inceputul seco-
lului XIX (Sfantul Gheoreghe, numar de inventar
T96-0OC, din colectia CNM ASTRA, Sibiu).
Spectrul de masa al unui fragment caracteristic,
acidul 7-oxo-di-dehidro abietic, rezultat din rasina
colofoniu.

Reprezentarea schematica a procedurii de analiza
GC-MS pornind de la o unicd proba de pictura”.
Precum se observa, procedura este foarte compli-
catd, timpul minim necesar pentru realizarea ei
fiind de patru zile.

Cromatograma TIC rezultatd din analiza fractiunii
lipidice-rasinoase a unei probe provenind de la
icoana din Imaginea 1: in chenarul rosu se obser-
va semnalele aferente compusilor caracteristici de
descompunere ai rasinii colofoniu (P).
Reprezentarea graficd sinteticda a rezultatelor
obtinute din fractiunile proteice ale probelor ana-
lizate (tojas — ou, tojas-enyv — ou-cazeina, kaze-
in-enyv — cazeina-clei, enyv — clei, if - proteina
neidentificata, nf — nu s-a identificat componenta
proteicd).

Interpretarea cu ajutorul PCA a rezultatelor
obtinute din fractiunile proteice ale probelor pro-
venite din tavanele casetate si parapetul de banca:
liantul probelor este in marea majoritate a cazuri-
lor clei animal, mai putin la probele provenite din
culorile deschise ale lui Umling cel batran (XII-1,
XVI-4, XVI-8), unde liantul identificat este clei
animal in amestec cu ou (punctele gri deschis
reprezinta rezultatul analizei celor 121 materiale
proteice de referintd, cu compozitie cunoscuta).

23 Lluveras et al, 2010.
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Tavanul casetat din Biserica Comuna Reformata-Unitariana,
orasul Cristuru Secuiesc, satul Filias

Levente Domokos — Eva Galambos — Istvan Saj6

Proiectul a fost elaborat pe baza intelegerii intre beneficiari:
preotul paroh al Bisericii Reformate din Filiag, Pall Attila
Csaba, respectiv preotul paroh al Bisericii Unitariene din
Filiag, Bartha Alpar si intre Domokos Levente, absolvent al
Universitatii ,,Lucian Blaga”, Facultatea de Stiinte Socio-
Umane, Departamentul de Istorie, Patrimoniu si Teologie
Protestantd, Specializarea Conservare si Restaurare Lemn
Policrom.

Prezentarea bisericii si a interiorului

Biserica' este situatd pe malul stang al paraului ,,Tem-
plom”, pe un teren triunghiular, invecinat la nord cu para-
ul ,,Templom”, in sud-est cu drumul principal al satului,
iar in sud-vest cu un teren intravilan. Terenul bisericii,
tintirimul este Inconjurat la nord cu un gard din sarma, iar
la sud-vest si sud-est cu un perete din piatra i caramida
(foto 1). Intrarea se face prin portile situate pe laturile din
est, respectiv din sud, care sunt situate vizavi de intrarile
bisericii.

Biserica are un acoperis in doud ape, cu lungime de
24,59 m, latime de 12,23 m, si inaltime de 11,71 m, iar
inaltimea turnului este de 25,38 m.” Aspectul exterior si
interior actual se datoreaza lucrarilor de renovare din pe-
rioada 1802—1805, respectiv din 1893, insd clarificarea
detaliilor diferitelor faze de constructie, a realizarii mobi-
lierului biserical, respectiv a modificarii acestora necesita
mai multe studii (foto 2-3).

Istoria bisericii, structura peretilor si a sistemului de
invelitori inca nu au fost niciodata studiate. Documente
scrise referitoare la etapele de constructie timpurie a biseri-
cii comune din Filiag nu detinem.

Conform opiniei lui David L4szl6,’ biserica cu planime-
trie nava-altar a fost construitd in Evul Mediu, dupa care
a suferit mai multe modificari majore. Din biserica cu zi-
duri intarite cu patru contraforturi, inconjurata cu un zid de
piatrd, a fost indepartat arcul de triumf (la sfarsitul secolu-
lui al XVIII-lea si inceptul secolului al XIX-lea), in anul

1 Monument istoric HR-II-m-B-12820

2 Conform releveului Muzeului Etnografic in Aer Liber din Szentendre,
Ungaria. In documente eclesiastice este mentinuta ci iniltimea turnu-
lui este de 32 de metri. Releveul a fost efectuat de catre Bordi Bea,
Bors Eszter, Borocz Péter, Erds Tamas Gyorgy, Gulyas Gabor Gergely,
Leposa Kata si Németh Dia. Desen: Leposa Kata. Lucrare condusa de
arhitectul principal al Muzeului in Aer Liber din Szentendre, dl. inginer
arhitect Buzas Miklos.

3 David 1981. pp. 133-134.
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1803 deasupra sanctuarului poligonal a fost indltat un turn
(cu naltime de 25, 38 metri), iar la sfarsitul secolului al
XIX-lea si inceputul secolului al XX-lea acoperisul, zidu-
rile, ferestrele si usile la fel au fost modificate, sau schim-
bate. Data constructiei turnului (1803) a fost preluata si
pentru nava, neluand in seama, ca biserica este marcata
deja pe prima hartd militara (cea iozefiniana) a Transilva-
niei din secolul al XVIII-lea (foto 4).

Probabil, cad dupa demolarea arcului de triumf, re-
spectiv dupa Inéltarea turnului a fost schimbat si tavanul
casetat vechi (mentionat in 1784) la cel, care se dateaza
din 1804. In urma si acest tavan casetat a fost demolat si
reamenajat in 1894, cand atét nivelul podelei, cat si zidu-
rile au fost suprainéltate cu aproximativ 2 metri (fig. 1—4).
In timpul lucrarilor susmentionate a fost modificata si sar-
panta bisericii, insd majoritatea elementelor si inclinarea
originali au fost pastrate.*

Probabil inaintea suprainaltarii zidurilor navei cu apro-
ximativ 2 metri, in anul 1894, a fost demontat si tavanul
casetat din 1804 si remontat dupa terminarea lucrdrilor,
fard respectarea ordinii originale, pe barnele amplasate
mai liber. Cu aceastd ocazie, este posibil ca tavanul si fi
fost revopsit de prima datd cu o vopsea pe bazad de ulei.
Pe baza documentelor pastrate, a investigatiei zidurilor
netencuite de sub acoperisul bisericii, cum si a locului usii
de intrare in pod (partial zidit), respectiv in turn, putem
considera, ca datarea construirii bisericii din anul 1803
a fost gresita, aceasta, -marcata i pe turn- se refera la data
construirii turnului.

Tavanul casetat din Filias

In lipsa cercetarii nu se poate data actualul tavan al bise-
ricii, format din 150 de casete, deoarece exista mai multe
mentiuni §i datari referitoare la acesta. Pe deasupra ban-
cilor tinerilor exista trei casete cu inscriptii, care ne ofera
indicii sau datari posibile despre ultima, sau penultima
modificare a tavanului pictat. Conform discutiei avute
cu localnici, pe tavanul casetat (sub mai multe straturi de
vopsea de ulei) sunt mentionate toate familiile din Filias
care au contribuit la renovarea bisericii, respectiv la con-
structia tavanului pictat.’

4 Inpodul biserici, pe suprafata vestica a turnului se contureaza amprenta
acoperisului unui acoperis mai vechi, a carei inaltime era mai jos cu cu
aproximativ 2 m.

5 Lérinczi 1997. p. 29.



Tavanul actual al bisericii din Filias a fost construit in
anul 1893, cu refolosirea partiald a elementelor dintr-un
tavan casetat mai vechi.

In conformitate cu agenda de vizitatie a bisericii uni-
tariene® :, (...) Tavanul de asemenea era din scandura
vopsita cu motive florale (...)”. Acest tavan casetat pictat
a fost schimbat 1n 30 noiembrie 1804, datare aparuta pe
suprafata casetei restaurate n cadrul acestei lucrari.

Conform cunostintelor noastre actuale, in timpul
construirii ultimului tavan pictat (inceputul secolului al
XIX-lea), au fost construite mai multe tavane asemana-
toare in jurul Filiasului: in Secuieni (biserica unitariana),
in Soimosul Mare (biserica reformatd), Chedea (biseri-
ca unitariand), Jimbor (biserica unitariand), respectiv in
Medisor (biserica unitariand), dintre care cel din Secuieni
a fost revopsit 1n albastru.

Noul tavan casetat datdnd din 1804, este mentionat
in urmatoarele doua surse. Prima provine din notele
vizitatiei episcopului unitarian Miklos Székely din Turda
in Protopopiatul Unitarian Cristuru Secuiesc intre ultima
lund a anului 1839 Si prima luna a anului 1840, pastrate
in Arhivele Bisericii Unitariene din Transilvania, Cluj.’
Vizitatia in Filias a avut loc pe 3 februarie 1840, inscriptia
fiind mentinuta pe paginiile 297-309:

,»Ez a dits6 hajlék, két Ecclesiaé,

Most is mint ez el6tt egyes Atyafié.

Ez utan is légyen mint Istent félé.

Egyesség szeretd, s aztat kovetdjé.

Dersi Mihaly volt az egyik mozditdja,

Torok Josef viszont egy jo partfogdja,

Ez utan Fazakas Mihaly formaldja,

Egy szép menyezettel bé is boritoja.

Irta Mikvasi Asztalos Lang Janos 1804 ben Novem-
bernek 30 diknapjan.”

Inscriptia susmentionatd, aparutd pe prima caseta, ne
informeaza, ca tavanul casetat a fost construit in 1804,
pictat de tdmplarul Lang Janos din Mercheasa. Pe a doua
caseta se gaseste inscriptia referitoare la apartenenta bise-
ricii celor doud Biserici: cea reformata si cea unitariana.
Pe a treia casetd se afla datele referitoare la coordonatorii,
mesterii lucrariilor.

Conform lucrarii invatitorului Tarr Domokos din
1944.% si discutiei avute cu batranii satului’, ridicarea par-
doselii cu aproximativ 1 m, respectiv a peretilor cu apro-
ximativ 2 m a fost necesara din cauza ridicarii a nivelului
drumului din fata bisericii in 1893-1894."° Atunci au avut
loc reparatiile mobilierului si a tavanului casetat, care

6 Unitarius Vizitacios jegyz6konyv (Agenda de vizitatie a bisericii unita-
rene).1789. p. 662.

7 Informatii Oferite de arhivistul Bisericii Unitariene, Molnar Lehel.

8 Tarr 1944. p. 25

9 Informatie primitd de la Tanczos Mihély.

10 Unitéarius Kozgyiilési jegyz6konyv 1893 marcius 13, 1893 okt. 8, 1893
december 8, respectiv datoriile enoriasilor pentru lucrarile de renovare
in Unitarius Kozgyiilési jegyz6konyv 1895 januar 25.

a fost revopsit In gri. Prin aceasta vopsire au fost acoperite
casetele cu numele familiilor din Filias."

Prezentarea operei de arta

Structura sarpantei se compune din 18 ferme. O ferma se
compune din coada, doi capriori, o traversa, doua arbale-
triere si doud coltare. In plan longitudinal, structura este
consolidata cu doua sisteme planare, formate din talpa in-
ferioarad, talpa superioard, picioare, si arbaletriere. Ferme-
le sunt legate la sistemul planar longitudinal cu ajutorul
iminarilor de lemn (chertare) si fixate cu cuie de lemn.
Pe partea inferioarda a corzilor, sunt montate scandurile
tavanului casetat.

Ca material de baza, pentru constructia tavanului si
a mobilierului bisericesc s-a folosit lemn de rasinoase, in
general molid (Picea abies). Deasupra tavanului casetat
se gaseste un planseu de lemn din brad. Pentru ornamen-
tele sculptate la coronamentul amvonului si la prospectul
orgii s-a folosit lemn de tei (Tilia cordata). Scandurile ta-
vanului casetat sunt fixate cu ajutorul cuielor pe grinzi de
rasinoase, ale caror capete se sprijina pe zidurile bisericii.
La identificarea provenientei lemnului de constructie a bi-
sericii, poate sd ne ajute o descriere pastrata din 1820, din
care reiese, cd lemnul de rdsinoase a fost transportat cu
ajutorul plutelor, de-a lungul Tarnavei, in timpul primave-
rii, cand debitul raurilor era mai semnificativ."

Suprafata totald a tavanului de lemn, a parapetelor tri-
bunei reformate si unitariene (fig. 5, foto 5), a fatadelor
bancilor, respectiv a tavanului deasupra porticului sudic
este acoperitd cu strat de picturd, care este revopsitd cu
mai multe straturi de culoare de ulei. Ca liant pentru cu-
lori, in cazul tavanelor casetate si mobilierului de lemn
bisericesc pana la mijlocul secolului al XIX-lea, in gene-
ral era folosit clei sau proteina de origine animala (clei de
piele, cazeind, tempera de ou), insd acest lucru, in cazul
de prezent, nu a putut fi demonstrat cu analizd de FTIR.
Pentru picturd s-au folosit atat pigmenti naturali si pig-
menti sintetici, cat si coloranti organici. Conform anali-
zelor efectuate, pentru pictarea tavanului au fost folosite
ghips, auripigment, cinabru, alb de zinc, negru de vita de
vie, anhidrita si indigo.

Tavanul casetat, situat deasupra navei, este format din
150 de casete, fixate in 9 randuri de-a lungul axei lon-
gitudinale ale bisericii si in 17 randuri de-a lungul axei
transversale. Lungimea tavanului casetat este de 16,75 m,
latimea de 7,5 m. Lungimea scandurilor, care formeaza
tavanul casetat, este de 270 cm (formand 3 casete), iar pe
locul unde au fost montate cele trei casete cu inscriptiile,
lungimea scandurilor este de 90 cm, respectiv de 180 cm
(formand o singura, respectiv 2 casete). Latimea sipcilor
profilate intre casete este de 12 cm.

Vizavi de amvon, deasupra bancii tinerilor se afla
trei casete cu diferite inscriptii, dintre care numai una,

11 Tarr 1944. p. 25
12 Takécs 2001. p. 249
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aflatd pe caseta din mijloc, poate fi descifratd cu meto-
de fotografice. Pe o casetd aflatd 1anga perete, se gaseste
o inscriptie, acoperitd cu un strat de culoare de ulei, care
se refera la mesterul tdmplar-pictor si la anul constructiei,
momentan indescifrabil. Pe a doua caseta se afla inscrip-
tia referitoare la apartenenta bisericii celor doua Biserici:
cea reformata si cea unitariana. A treia caseta, privita din-
spre perete, contine o inscriptie greu vizibila, deocamdata
indescifrabila. Pe restul casetelor incd nu am gasit urme
de ornamentatie florald, sau inscriptii, doar cateva casete
cu scanduri refolosite pe locuri neidentice celor originale.
In jurul tavanului casetat, pe scindura traforati ornamen-
tal, se identifica urmele picturii anterioare. Deasupa tribu-
nei reformate, pe aceastd scandura, se identifica o culoare
albastra-verzuie deschisa si o pictura tip floder (pictura,
care imitd desenul lemnului mai valoros). Asemanator,
in porticul sudic al bisericii, se pastreaza tavanul original
de lemn, in cazul caruia doar sipcile despartitoare au fost
demontate.

Descrierea obiectului. Starea de conservare

Panoul pictat ales pentru lucrarea de disertatie provine din
Biserica Comuna Unitariana-Reformata din satul Filias,
orasul Cristuru Secuiesc, §i face parte din patrimoniul co-
mun al celor doud Biserici.

Panoul pictat a fost pictat cu tehnici traditionale spe-
cifice zonei si Inceputului secolului al XIX-lea. Coloritul,
forma, si motivele florale leaga obiectul de celelalte tava-
ne casetate, pictate, pastrate intr-un numar mare in zona.
Fondul albastru-verzui este impodobit cu decoratie picta-
ta: flori stilizate si inscriptie, continand anul, luna si ziua
executiei (probabil data se refera la terminarea lucrarilor),
respectiv numele tamplarului-pictor. Lemnul prelucrat cu
tehnici traditionale de tAmplarie, prezintd urme de prelu-
crare, care ofera indicii importante referitoare la tehnici si
unelte folosite la confectionarea suportului de lemn, care
pot fi si elemente de datare.

Descrierea panoului pictat din 1804

Panoul pictat din 1804, avand o marime de 99X92 cm,
are o forma patrata, initial avand rol dublu: decorativ si
functional. Este pictatd cu tehnici traditionale ale zonei,
caracteristice secolului al XVIlI-lea —al XIX-lea. Colo-
ritul, forma, si motivele florale leagd panoul de tavanele
casetate, pictate ale secolului XVIII-XIX, si in special la
tavanele si mobilierul bisericesc ale Inceputului secolu-
lui XIX, pistrat intr-un numar relativ mare in zona" (foto
38). Rolul tavanului casetat a fost in primul rand izolarea
navei bisericii de sarpanta, respectiv decoratia. Executa-
rea tavanelor a fost efectuata ori din donatiile enoriasiilor,
ori din alte fonduri.

13 Conform investigatiilor proprii in anul 2008 in peste 40 de biserici din
ZOna.
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Descrierea tehnica

Tavanul casetat, respectiv casetele din tavan fac parte
din activele indivizibile ale celor doud Biserici. Cele trei
panouri cu inscriptii, descoperite in cadrul propriilor in-
vestigatii au fost montate ulterior una langa alta, nefiind
specificat locul lor original, respectiv daca si initial au fost
asezate la fel, sau numai cu ocazia lucrarilor de renovare
de la sfarsitul secolului al XIX-lea.
Dimensiuniile casetei alese pentru restaurare sunt urma-
toarele:

inaltime: 92cm

lungime: 99 cm

grosimea: 1.8-2.3 cm.

Materiale folosite

Panoul pictat este realizat din lemn, pe care s-a aplicat

stratul pictural, respectiv revopsiri In mai multe randuri.

Suportul de lemn:

— lemnul este de esenta moale, o specie de raginoase

— panoul este confectionat din 4 scanduri

— lemnul prelucrat cu tehnici tradifionale de tamplarie
prezinta urme de prelucrare, care ofera indici importan-
te asupra tehnicilor si sculelor folosite la confectionarea
suportului lemnos.

— imbinarile au fost prin incleiere

— panoul pictat a fost prins pe barnele tavanului initial
cu cuie forjate, iar dupa renovarea bisericii din 1894,
scandurile repictate au fost remontate cu cuie trase. Tot
atunci a fost maritd lungimea casetei originale, initial
avand numai o lungime de 83 cm.

Stratul pictural:
— pigmenti
— lianti
— coloranti naturali
— straturi de vopsea de ulei
Stratul pictural (fondul, motive florale stilizate, literele
si numere) gros este alcatuit din pigmenti, respectiv din
coloranti naturali de origine vegetala.

Pe toatd suprafata obiectului predomina stratul gros
al revopsirilor cu vopsea de ulei. Sub vopseaua de ulei,
cu ajutorul metodei luminii razante, respectiv pe unele lo-
curi, unde vopseaua de ulei nu acopera stratul de pictura
original, se observa urme de pictura originale. Sub stratul
pictat exista preparatie uniforma de culoare albastru-ver-
zui pe suportul de lemn, culorile sunt pictate pe acesta.

Decoratia si inscriptia sunt aplicate pe aproape toata
suprafata casetei, inscriptiile referitoare la faurirea casetei
(data si mesterul) sunt decorate si inconjurate cu elemente
florale (foto 39).

Analize, probe de curitire

»Obiectele de artd, ca si alte produse ale naturii care
ne inconjoard, nu sunt neprieritoare. Prin operatiile de



combatere a fenomenelor de degradare, noi nu reusim de-
cat sa amanam, cat este posibil, ziua pierderii.

Cat de departe reusim sa impingem aceasta distrugere,
depinde de starea obiectului primit la restaurare, de mate-
le prezinta, in general de epoca in care traim si In particu-
lar de laboratorul in care lucram, de calitatea si cantitatea
de informatie stiintifica pe care le reprezinta laboratorul
nostru, cum si de abilitatea noastra.”"

La intocmirea documentatiei s-au efectuat analize pre-
liminare. De obicei la demontarea sipcilor de impartire vor
iesi la iveald suprafete protejate, cu stare de conservare
buna. Aceste locuri, suprafete martor, asigura posibilita-
tea de a preleva si a analiza probe, in vederea obtinerii
informatiilor referitoare la starea originala a tavanului
pictat, respectiv la lucrarile de restaurare in viitor. ,,Aces-
te informatii determina nu numai mersul viitor al conser-
varii §i restaurdrii, ci il intereseaza si pe istoric, critic de
artd sau pe specialistul care se ocupa de depozitare sau
transport.”"

Scopul analizelor si probelor de curétire a fost identifi-
carea pigmentilor si a liantului folosit la pictura, determina-
rea eficacitatii unei posibile interventii de curatire, decapare,
restaurare si conservare, respectiv pregitirea documentatiei
pentru restaurarea bisericii.

Au fost prelevate opt probe in vederea efectudrii ana-
lizelor. Probele prelevate au dimensiuni de la 1-4 mm si
forma prismatica cu aschii de lemn. O parte din aceste pro-
be a fost inglobatd 1n vederea realizarii sectiunilor strati-
grafice.

Metode de analiza au fost: analizd macroscopica si
prin microscopie optica si digitald, analizd cu microscop
de polarizare, reflectografie in infrarosu, spectroscopie in
infrarosu, difractie de raze X, respectiv analiza la lumina
razanta si ultraviolet-luminescenta (foto 6-9).

Pe baza analizelor stratigrafice si a probelor de de-
capare efectuate pe fatada emporei reformatilor, rezulta,
ca stratul de picturd original se pastreaza in proportie de
95-99%. Decaparea se poate efectua fara pierderi mari din
stratul original. Din punct de vedere istoric si de istoria
artei, repictarile, revopsirile propuse pentru inldturare, nu
reprezinta o importanta deosebita fatd de rezultatul pe care
il am avea In urma prezentdrii cromaticii originale a an-
samblului. Din punct de vedere estetic aceste suprafete nu
sunt inferioare fata de cele dedesubt (stratul original).

Analiza obiectelor. Investigatii stiintifice

Identificarea esentei lemnoase a fost efectuata pe baza ca-
racteristicilor macro- i microscopice. Analizele microsco-
pice pentru identificarea materialului lemnos au fost efec-
tuate de catre biologul Conf. Univ. Dr. Livia Bucsa. Din
analize a rezultat ca lemnul folosit este molid (Picea abies).

14 Mihalcu 1970. p. 122.
15 Mihalcu 1970. p. 123.

Analiza stratului pictural

Pentru efectuarea testelor, am prelevat probe din 8 locuri
diferite, din toate culorile, nuantele principale de pe su-
prafata pictatd (foto 10—11). La descrierea probelor am
mentionat atdt culorile, cat si stratul de grund, pentru
a ajuta diferentierea si identificarea acestora.

Descrierea detaliatd a probelor (tabelul 1):

1. Verde: din centrul casetei, de pe frunzele buchetu-
lui de flori. Sub verde grund albastru verzui (foto
33-34).

2. Alb: de pe punctul pe ,,i”, din inscriptia ,,irta”. Sub
alb grund albastru verzui (foto 35-36).

3. Galben: din buchetul de flori din partea dreapta, sus,
de la baza frunzei. Sub galben grund albastru verzui
(foto 16—18,19-20).

4. Rosu: din buchetul de flori din partea dreapta, sus.
Sub rosu verde cu auripigment, respectiv grund al-
bastru verzui (foto 21-25).

5. Negru: De pe buchetul de flori din stinga, jos, din
modelul realizat din liniile negre. Sub negru este
verde cu auripigment, respectiv grund albastru ver-
ZUul.

6. Verde: cu auripigment, respectiv grund albastru ver-
Zul.

7. Brun: de pe floarea alba, care este pictatd intre nu-
merele ,,8” si ,,0” din inscriptia ,,1804”. Sub brun
alb, respectiv grund albastru verzui (foto 28).

8. Grund albastru verzui, de pe o suprafatd protejata,
care a fost acoperita de sipca (foto 12—13,14-15).

Analize macro- $i microscopice

Analizele microscopice au fost efectuate cu un micro-
scop digital (marca Digimicro), cu marire de 50 sau 200x.
Cu ajutorul microscopului am analizat suprafata pictata:
textura, depunerile de murdarie, fisurile si stratigrafia
stratului pictural. Prin analiza microscopica s-a dovedit,
ca textura fisurilor este specifica pentru fiecare culoare.
Culorile prezente pe suprafata panoului pictat sunt urma-
toarele: verde (3 nuante/tipuri), alb, galben, rosu, negru,
brun, albastru-verzui. Suprafetele pictate analizate cu mi-
croscop au fost identice cu locurile preluarii probelor, cu
scopul de a putea compara rezultatul diferitelor teste.

Desi am avut posibilitatea efectudrii analizelor referi-
toare la lianti si la vernis, am decis sd pastrez o suprafa-
td-martor intactd pe obiect, de 1 cm? care contine toate
straturile existente in stadiul dinaintea Inceperii lucrarilor
de conservare — restaurare (foto 39).

Paralel cu analiza macroscopica este recomandata re-
alizarea probelor de curitire respectiv de decapare stra-
tigraficd, un proces, care permite observarea diferitelor
straturi de repictari: numarul, textura lor; sensibilitatea
la anumite substante si implicit natura liantului; existenta
posibild a straturilor de depuneri de murdarie intre dife-
ritele stadii de repictari, ceea ce dovedeste eventual viata
mai lunga sau mai scurta a unei faze de repictare.
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Metode de analize foto-tehnice

Pentru studiul suprafetelor pictate, am folosit metoda ob-
servarii in lumina razanta, fotografia in UV luminescenta,
respectiv reflectografia in infrarosu (IR). Microfotografii-
le au fost efectuate cu un microscop digital.

Cu ajutorul obsevarii in lumind razantd, am studiat
modul de prelucrare al suportului (urme de rindea). S-a
accentuat, de asemenea, desenul ornamentatiei, inscriptiei
si deteriorarile superficiale. Am folosit lumina razanta si
inainte, si dupa indepartarea straturilor de repictare.

Studiul suprafetei in IR nu a oferit informatii noi.

Fotografia normald, modificata digital a evidentiat de-
taliile pensulatiei si ale umbrelor efectuate si sub stratul
gros, vopsit. Cu ajutorul acestei tehnici am reusit sa ga-
sesc cele trei panouri pictate cu inscriptii, care pot ajuta la
definirea neclaritatilor legate de istoria bisericii.

Pe baza fotografiilor UV luminescente s-a constatat
luminescenta liniilor trase cu ceruza, si catorva elemente
de pe ornamentul floral pictat. Culoarea, care a prezentat
luminescenta a fost neagra din vita de vie. Stratul de cu-
loare si vernisul nu prezintd luminescenta.

Identificarea pigmentilor prin metoda difractiei de
raze X, analize in lumina polarizata transmisa, re-
spectiv analize cu spectroscopia in infrarosu (FTIR)

Identificarea pigmentilor §i a materialelor de umplutura
folosite a fost efectuatd prin metoda difractiei de raze
X (XRD). Metoda consta in interactiunea razelor X cu
substantele cristaline, care genereazd un spectru de di-
fractie, o imagine caracteristica fiecarei retele cristaline.
Pentru ca celula elementara a fiecarei substante cristaline
este diferitd, In mod teoretic, pe baza acelui spectru de
difractie, substantele pot fi identificate. Cu ajutorul meto-
dei XRD, putem sa determinam calitativ si cantitativ faza
cristalind a substantelor analizate. Prin metoda susmenti-
onatd putem sa identificim o gama larga dintre pigmentii
folositi, materialele de umplutura, fara a avea succes la
identificarea liantilor sau a vernisurilor. Nu se pot iden-
tifica nici colorantii de origine organica, animala (de ex.
fierea de bou), sau vegetala (de ex. indigo).

Pentru efectuarea analizelor prin metoda difractiei de
raze X,'° respectiv pentru analize in lumina polarizati
transmisa'~ s-au prelevat probe din diferite culori de pe
suprafata obiectelor, din locuri, care prezentau degradari
(desprinderi). Probele au avut marimea de cca. 0.5 mm?2
Locurile de prelevare sunt marcate cu sdgeti numerotate
(foto 10-11).

16 Probele au fost analizate de catre chimistul Sajé Istvan, in laboratorul
Institutului de Cercetari Chimice, care functioneaza in cadrul Academi-
ei Maghiare din Budapesta.

17 Investigatiile au fost efectuate de investigatorul specialist Galambos
Eva din cadrul Universitatii Maghiare de Arta din Budapesta.
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Rezultatele acestei investigatii sunt incluse 1n tabelul 2.

In afara testelor pentru identificarea pigmentilor,
probele au fost analizate si pentru identificarea liantilor,
a colorantilor organici folosifi pentru prepararea fondu-
lui cu metoda spectroscopia in infrarosu (FTIR)"® (fig. 6).
Pe baza buletinului de analiza, in proba prelevata din fon-
dul albastru-verzui al panoului pictat sunt prezente urma-
toarele substante organice: celuloza si lignind, indigo, ulei
de in, respectiv guma tragacant. Presupunem, ca celuloza
si lignina provin din suportul de lemn, iar uleiul de in si
guma tragacant din verniul folosit. Trebuie mentinut, ca
»in general, identificarea pigmentilor anorganici este mai
usoard decat a celorlalte materiale folosite in pictura. Pig-
mentii organici, schimbandu-si compozitia in timp (oxi-
dari, polimerizari) si fiind compusi din aceleasi elemente
chimice, sunt mai greu de determinat.”"”

Multumiri

As dori sa mulfumesc tuturor cadrelor universitare, care
m-au ajutat, $i m-au incurajat in cursul anilor de studii.

Vreau sa multumesc doamnei conf. Univ. dr. Livia
Bucsa, domnului expert restaurator Mihaly Ferenc, cei
care au fost si coordonatorii lucrarii de fata si din partea
carora am avut mereu sprijin i sustinere. Mulfumesc pen-
tru ajutorul primit de la investigatorii chimisti Marta Gutt-
mann, Mihaly Judith, care au realizat analizele necesare.
Multumesc pentru ajutorul primit de la Pall Attila Csaba,
preotul Bisericii Reformate din Filias, ajutorul primit de
la Bartha Alpar, preotul Bisericii Unitariene din Filias, re-
spectiv de la Molnar Lehel, arhivistul Bisericii Unitariene
din Cly;.

18 Analizele au fost efectuate de citre chimistul Mihdly Judith, in labo-
ratorul Institutului de Cercetari Chimice, care functioneaza in cadrul
Academiei Maghiare din Budapesta.

19 Mihalcu 1970. p. 20.



Tabel 2: Probele prelevate din tavanul casetat al bisericii din Filiag (Harghita)

Semn proba Descrierea probei

Identificarea pigmentilor si
a materialelor de umplutura,
efectuata prin metoda
difractiei de raze X

Analize in lumina
polarizata transmisa

1.Verde
Filias, 1802

Verde, sub care grund
albastru-verzui

Auripigment 80%, ghips 5%
Toate culorile verzi sunt alcatu-
ite din galben (auripigment) si
din albastru (indigo?), respectiv
din ghips.

Raézatura extrasa din proba contine agre-
gate albastru-inchise, avand aspectul unui
colorant, precum si componente incolore.
Agregatele albastru-inchise au un indice

de refractie in jur de 1.5, sunt izotrope, au
o buna putere de colorare, un aspect usor
rosiatic prin filtrul Chelsea. Nu se brunifica
la actiunea hidroxidului de sodiu, deci nu
sunt agregate de albastru de Prusia (feroci-
anura ferica). E mai probabil sa fie indigo
(presupunerea se va confirma cu FTIR).
Componenta incolord, umplutura, prezinta
o slaba birefringenta, are un indice de refrac-
tie in jur de 1.5, est probabil ghips.

2. Alb
Filiag, 1802

Alb, sub care grund
albastru-verzui.

Ghips 80%, anhidrita 20%
Anhidrita si ghips.

Proba contine particule galbene si rosii cu un
indice de refractie ridicat. Ambele prezinta
birefringenta si pleocroism. Particulele rosii
apar portocalii In lumind transmisa, forma
sparturii este mai agchioasa, este probabil
realgar, dar se impun si alte analize pentru
confirmare. Particulele galbene prezinta un
clivaj mai bun, caracteristic auripigmentului.

3. Galben Filias, Galben, sub care grund
1802 albastru-verzui.

Ghips 30%, auripigment 70%.

Particulele galbene cu aspect de mica prezin-
ta un pleocroism galbui in lumina transmi-
sd. Particule plate, puternic birefringente,
culoarea proprie acopera partial culorile de
interferenta. Biaxial. Pe baza acestora este
fard echivoc auripigment.

4 Rosu
Filias, 1802

Rosu, sub care verde cu
auripigment, respectiv
grund albastru-verzui.

Ghips 10%, auripigment 20%,
cinabru 60%.

Probabil este alcatuit dintr-un
cinabru sintetic, si din auri-
pigment, care dd o nuantd mai
portocalie. Liantul acestei cu-
lori este mai puternic, proba nu
poate fi maruntita la fel de usor,
ca celelalte culori.

Pigment rosu foarte fin divizat (1-2 pm),

cu indice de refractie ridicat, birefringent.
Culoarea proprie a pigmentului acopera
culorile de interferentd. Se va decide prin
analiza instrumentalad dacd avem de a face cu
cinabru (obtinut prin procedeul umed), miniu
sau realgar.

Neagri, sub care verde
cu auripigment, respec-
tiv grund albastru-ver-

Zui.

5. Neagra
Filiag, 1802

Ghips 70%, auripigment 25%.
Este probabil negru de vita, nu
se observa particule cristaline

Si particulele negre apar sub forma unor
agregate fin divizate. Probabil un negru pe
baza de carbon, determinarile mai exacte
impun analize instrumentale. Pe langa acesta
apar particule galbene si albastre (indigo si
auripigment).

6. Verde
Filiag, 1802

Verde cu auripigment,
sub care grund albas-
tru-verzui. Cristale de
auripigment bine forma-
te, de dimensuin relativ
mari.

Ghips 60%, auripigment 30%.

Amestec de particule albastre si galbene.
Albastrul poate fi indigo, galbenul un auri-
pigment grosier.
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Identificarea pigmentilor si
a materialelor de umplutura,
efectuata prin metoda

Semn proba Descrierea probei

Analize in lumina
polarizata transmisa

difractiei de raze X

7. Brun
Filias, 1802

Brun, sub care alb,
respectiv grund albastru-
verzui.

5%.

Ghips 80%, anhidrita 12%, zinc

Aici nu se observa nici o sub-
stanta cristalina. Este foarte

Repictare?

Peste un strat cu aspect de grund (100—
700um) repictare alba cu particule albastre,
posibil ultramarin artificial.

interesant, ca in culoarea alba,
sub brun exista alb de zinc,
care in 1802 inca nu a fost
folosit. Este probabil, ci este
vorba despre o renovare/retus

ulterior?
8. Albastru Grund albastru-verzui pe Ghips 25%, anhidrita 75%.
verzui. suprafata originald a ca- Conform metodei de analiza,

Filiag, 1802 setei, unde niciodata nu
a fost revopsit, si a fost
protejat, fiind acoperit

cu o sipca.

nu putem sa dovedim existenta
culorilor albastre sau verzi cris-
taline. Cele susmentionate nu
exclud probabilitatea folosirii

albastrului de Prusia, dar cu
testul cu NaOH nu decolorea-
z4. Probabil este indigo? Este
probabil, ca aspectul verzui

se datoreaza nuantei galbene

a lemnului, a uleiului de in sau

al colofoniului.
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LISTA FOTOGRAFIILOR
Foto 1. Biserica comuna Unitariana-Reformata din Filias
(foto: Domokos Levente).

Detaliu din interiorul bisericii, partea estica (foto:

Domokos Levente).

Detaliu din interiorul bisericii, partea vesticad

(foto: Domokos Levente).

Detaliu din harta topografica lozefind dinl760—

1784 cu biserica din Filias. (http://upload.wiki-

media.org/wikipedia/commons/3/3e/Josephinis-

che Landaufnahme pgl76.jpg)

Proba de decapare pe parapetul tribunei estice,

calviniste. Desen dupa releveul facut de Muzeul

Etnografic Ungar in Aer Liber din Szentendre.

Proba de decapare pe parapetul tribunei (foto:

Domokos Levente).

Cele trei casete cu inscriptii in lumind normala

(foto: Domokos Levente).

A doua si a treia caseta. Fotografie modificata di-

gital (foto: Domokos Levente) .

Prima caseta cu inscriptie, fotografiata in lumina

razanta (foto: Domokos Levente).

Foto 9. Fotografie UV luminescenta (foto: Mihaly Ferenc).

Foto 10-11. Fotografie normald si macroscopicd despre
zonele de prelevare de pigmenti (foto: Domokos
Levente).

Foto 12—13. Grunduire originald de culoare albastra-verzu-
ie de pe o zona acoperita. Locul prelevarii de pro-
ba si sectiune transversald microscopica. Pe supor-
tul de lemn (400um) stratul albastru este de S0um.
Specimen de granule din culoarea de baza albas-
tra-verzuie: ghips si colorant organic albastru.

Foto 16-17. Strat galben, locul prelevarii de proba. Pe ima-

ginea generatd de stereomicroscop pot fi vazute

granulele mari (20—100um) de auripigment.

Pe sectiunea transversala inglobata stratul albas-

tru pictat direct pe lemn este de 20um, iar stratul

galben de auripigment de 30-50pum.

Foto 19-20. Auripigmentul in lumina de tranzitie si prin
placa auxiliara ultravioletd sensibild: granule pla-
te, colturoase, usor clivabile, cu legaturi chimice
duble puternici.

Foto 21-22. Locul prelevirii probei de culoare rosie si in-

registrare cu stereomicroscop.

Sectiune transversala microscopica inglobata.

Stratul albastru este de 40-50um, stratul verde

compus din pigmenti albastri si galbeni este de 20

um, iar stratul rosu, omogen, format din granule

mici are grosime de SOum.

Foto 24-25. Agregatele granulelor rosii si granulele pris-
matice in ramasitele de probe.

Foto 2.

Foto 3.

Foto 4.

Foto 5.

Foto 6.

Foto 7.

Foto 8.

Foto 18.

Foto 23.

Foto 26. Inregistrare microscopica a probei prelevate din
stratul de culoare verde: granulele mari, galbene
de auripigment sunt observabile.

Foto 27. Sectiune transversala inglobati: stratul albastru

inferior este de 50um , cel verde de 50-80um, in
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Foto 28.

care se mai afla si granule galbene de grosime de
200um si peste care se mai afla un strat de lac cu
granule galbene.

Locul prelevarii probei de culoare bruna.

Foto 29-32. In proba bruni se gisesc mai multe granule:

Foto 33.
Foto 34.

pe langd alb se mai gasesc si granule albastre,
neagre, brune si rosiatice. In lumind de tranzitie
granulele brune par materiale asemenatoare
colorantilor, izotrope, de culoare rosu-inchise,
adica este posibil ca este vorba despre pigmenti
organici rosu-inchisi.

Locul prelevarii probei de culoare verde- inchisa.
Sectiune transversald microscopicd a probei pre-
levate din frunza verzuie: stratul de grosime de
1-2pum este abia vizibil, care se presupune ca este
dintr-un colorant albastru sau dintr-un pigment or-
ganic. Pe zonele de culoare verzi mai deschise au
folosit si auripigment.

Foto 35-36. Locul prelevarii probei albe.

Foto 37.

Foto 38.

Foto 39.
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Pe sectiunea transversala microscopica stratul al-
bastru este de 80um , granulele rosii din stratul
galben sunt de 30—50pum . Resturile acestui lac sau
colorant (original acesta putea fi rosu) au o gro-
sime de 10-20um. Stratul alb superior, mai gros
aplicat este de 100 pum.

Analogie din cartea ,,Mobilier pictat transilva-
nean”. Catalog de expozitic (Malearov- Stefan
2007). Motive aseméanatoare pe suprafetele tribu-
nei calviniste (estice), sub straturile de repictari
sunt asemendtoare.

Caseta restaurata cu suprafatd martor cu dimensi-
unea de 1x1 cm.

LISTA ILUSTRATIILOR

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Tabel 1.

Odata cu reconstructia bisericii din 1803-1805,
arcul de triumf a fost demolat, turnul a fost con-
struit, cum si porticul sudic. Desen dupa releveul
realizat de catre Muzeul Etnografic in Aer Liber
din Szentendre.

Odata cu reconstructia bisericii din 1893-1895,
podeaua a fost suprainaltata cu 1 metru, iar ziduri-
le cu 2 metri. Desen dupa releveul realizat de catre
Muzeul Etnografic in Aer Liber din Szentendre.
Locatia casetelor pictate refolosite pe tavanul bi-
sericii. Desen dupa releveul realizat de catre Mu-
zeul Etnografic in Aer Liber din Szentendre.
Locatia elementelor pictate, refolsite, neidentifi-
cabile pe bancile bisericii. Desen dupa releveul
realizat de catre Muzeul Etnografic in Aer Liber
din Szentendre.

Locul probei de decapare pe parapetul tribunei
estice, calviniste. Desen dupa releveul realizat de
catre Muzeul Etnografic in Aer Liber din Szenten-
dre. Proba de decapare pe parapetul tribunei (foto:
Domokos Levente).

Rezultatele analizelor FTIR.

Inregistrari normale, macroscopice si microsco-
pice (cu marire de 50-200x) despre locurile de
prelevare a probelor (foto: Mihaly Ferenc). Fond
albastru-verzui. Alb. Pe suprafata se observa
urme de vernis de culoare galbena. Galben. Rosu.
Negru de vita de vie. Verde. Putem observa foarte
bine verniul. Brun.Verde, tipul 2, din buchetul de
flori din mijlocul casetei, sus.



,,Ce se adera, se si lipeste” — investigarea si indepartarea in
cadrul restaurarii a substantelor adezive sensibile la presare

Zita Sor

Tema denumitd in titlu a luat nastere odata cu restaura-
rea teatrului panoramic al Muzeului de Jucarii ,,Hetedhét
Jatékmuzeum” din Székesfehérvar (Alba Regald) si este
inclusd in prezentarea lucrarilor de restaurare efectuate.

Teatrul panoramic

Teatrul panoramic restaurat- in privinta colectiilor din
Ungaria- este un tip rar de jucdrie, care prin elementele
sale componente imitd un teatru adevarat. in acesta nu se
desfasoara o activitate teatrald, ci actiunea este prezentata
de un narator. In acest caz este vorba despre cele doua
povesti de fratii Grimm, Cenugareasa, respectiv Hansel si
Gretel, ale caror scene principale sunt redate prin ilustratii
listate colorat, aflate in interiorul teatrului, pe doua role
de hartie inrulate si intinse pe bare. Odatd cu miscarea
imaginii de scend, prin rularea unei manivele, bara menita
sd sustind rola, montatd la manivela, a pus In miscare me-
canismul unui ceasornic muzical.

Teatrul panoramic, In sens mai restrans a putut sa ia
nastere n mijlocul secolul al 19-lea, prin imbinarea imagi-
nilor panoramice, respectiv ale celor mobile cu teatrele de
hartie. Ins3, in sens mai larg, datoritd efectului, iluziei si
caracterului mobil, acesta face trimiteri la jocurile optice
si la imaginile mobile din secolul al 19-lea.

Teatrul panoramic restaurat este produsul Tipografiei
de Litografie si de Imprimare in Relief si al Editurii de
Fotografie, de Materiale Didactice si de Fabrica de Jucarii
A. Sala, infiintate de catre Adolf Sala in 1882, in Berlin.
Analogiile pentru acest tip de teatru panoramic s-au gasit
doar de acelas producator. Unul, total identic cu cel stu-
diat, se afla in colectia particulard a lui Karl6cai Marianne.

Obiectul se compune dintr-o cutie de lemn cu o struc-
turd de rama, captusita cu piele si hartie, dintr-un element
frontal extractibil din hértie, grunduit pe ambele parti, re-
alizat in tehnica de cromolitografie, dintr-o rola de hartie
pe o parte grunduitd, de lungime de 3,6 metri, realizata la
fel cu tehnica de cromolitografie, dintr-o perdea de tex-
til si dintr-o coperta de hartie din spate. In cutie au fost
agezate cinci bare de intindere, un mecanism metalic al
unui ceasornic muzical, cum si elementele de statica in-
conjuratoare si de sustinere din lemn (foto 1-2).

Obiectul la primire pentru restaurare se afla intr-o stare
precara de degradare fizica. Acesta, cu ocazia restaurarii,
a trebuit s fie desfacut. Insa, conservarea benzii de hartie
a insemnat, dintre toate elementele componente ale obiec-
tului, cea mai grea sarcind care consuma destul de mult

timp si solicita multa rabdare. De aceasta banda de hartie
se leagd problematica substantelor adezive sensibile la
presare, introdusa in titlu, de aceea in continuare se va
prezenta doar conservarea acestui element.

Banda de hartie

Directia fibrelor de hartie in banda de hartie este paralela
cu latura longitudinald a acesteia. Conform acestui fapt
cum si utilizarii frecvente al obiectului, hartia a capatat
rupturi verticale si orizontale. Rularea stransa a deter-
minat cea mai accentuatd degradare pe cele doud latu-
ri ale rolei de hartie. Hartia mai inti s-a fisurat, iar apoi
s-a sfaramat. Din materialul degradat au cazut bucati mai
mici $i mai mari (foto 3-7).

Primul i ultimul element al benzii de hartie, lipita
industrial din patru benzi de hartie de marime aprox. de
90 cm, s-a descompus in bucati de marime 1-2 cm?in ap-
ropierea fasiei de fixare. Datoritd faptului cd rularea s-a
efectuat perpendicular fatd de directia fibrelor de hartie,
aceasta a determinat o migcare nenaturald a hartiei, fibrele
s-au sfaramat, iar hartia s-a crapat de-a lungul intregii la-
turi longitudinale a rolei de hartie. Fostii proprietari au in-
cercat sa consolideze aceste sfaramari, rupturi, atat dinsp-
re fata, cat si dinspre spate, folosind diferite benzi adezive
(Scotch Magic Mending tape, banda adeziva pe baza de
clei, banda izolanta, banda adeziva de celofan etc.)

Suprafata capetelor cele mai degradate ale benzii de
hartie a fost aproape in intregime acoperitd pe ambele
parti cu benzi adezive, alocuri si Tn mai multe straturi.
Substantele adezive, odatd cu procesul de imbatranire
a lor, au patruns intre fibrele hartiei, unde au si decolorat
in brun hartia (foto 5).

Rezultatele investigatiilor de materiale au aratat ca
structura benzii de hartie, pregatita prin incleiere cu rasina
si alaun, este stratificatd. Hartia prezintd o structura in-
chisa, compusa din pasta de lemn de brad slefuit rece, fib-
re lungi de in mécinate la jaratec.

Investigatiile de laborator al stratului alb de grund au
aratat continutul de pigment alb de barit, adica sulfat de
bariu amestecat cu o anumiti cantitate de caolin.' Lian-

I Probele prelevate din bandd au fost investigate cu microanalizd cu
fascicul de electroni, respectiv cu analiza XRF, cu scopul de a primi
informatii pentru tratamentul cu solvent despre pigmentul stratului alb
de grund. Liantul grundului, respectiv substanta de baza a stratului de lac
am incercat sa le identificdim cu spectroscopia FTIR. Analizele au fost
facute de catre fizicianul Dr. Téth Attila. Seful de proiect de cercetare al

171



tul folosit este un polizaharid, pornind de la literatura de
specialitate acesta poate fi amidon. Stratul de lac nu a fost
detectabil, radiatia infrarosie a patruns prin el, datoritd
caracterului sdu subtire. Interventiile pentru protejarea
benzii de hartie puteau fi incepute doar dupa indepartarea
a diferitilor adezivi.

Generalitati despre benzi adezive

Banda adeziva, aflata la indemana, utilizabila atat acasa
cat si n birouri pentru lipiri rapide, in Ungaria este denu-
mita in limbaj comun doar ,,cellux”, care este o denumire
gresit generalizatd datoritd faptului cd benzile adezive la
care se referd sunt de componente si de calitati diferite.
Denumirea engleza- pressure sensitive tape- a acestor ti-
puri de benzi adezive, dupa parerea noastra este mult mai
adecvata, pentru ca aceasta accentueaza caracterul sensibil
al acestora fata de presarea usoara, lucru care este relevant
pentru fiecare tip de banda adeziva, independent de supor-
tul sau de substanta adeziva componenta. Existd numerose
tipuri de benzi adezive sensibile la presare, de la gume na-
turale pana la polimeri sintetici gasim de toate. Substanta
adeziva poate fi aplicatd pe diverse suporturi, atat pe har-
tie, materiale sintetice, textile, cat si pe folie de metal.
Benzile adezive se compun din patru straturi, dintre care
doua pot fi indepartate usor (fig. /). Unul este suportul (care
poate sa fie folie, crep, hartie, textil, celofan, acetat de celu-
loza, policlorura de vinil etc.) iar celalaltul este substanta
adeziva (gumd naturald sau sintetica, polimer acrilic cu
continut de plastifianti, antioxidanti si de alte substante).
Mai putin vizibil, dar caracteristic apare un strat auxiliar
(elastomeri naturali sau sintetici), care se afld intre substanta
adeziva si suportul, conferand adeziunea intre ele. Pe langa
acestea existd un strat desprinzator, menit sa Impiedice ajun-
gerea adezivului pe latura nelipicioasa a suportului.
Temperatura de tranzitie vitroasd (Tg) a substantei
adezive este setatd sub valoarea temperaturii de camera,
ca aceasta sa ramana in stare lichida si dupa lipire, astfel
putand sa penetreze din ce in ce mai adanc in material.
Inventia benzii adezive sensibile la presare este legata de
numele chirurgului Dr. Horace Day care in 1845, pentru
uz clinic, a aplicat pe banda de textil substantd adeziva
pe baza de guma naturala. Urmatorul pas de evolutie se
leagda de 1920, cand masinile vopsite in doud culori au
ajuns la moda. Producitorii de masini au avut nevoie de
un material care dupa folosire si fie usor de indepartat,
si prin care culorile sa poata fi separate fara degradari in
timpul vopsirii. Aceastad problema a fost rezolvata in 1925
de catre Richard Drew, inginerul companiei ,,Minnesota
Mining and Manufacturing Company” (3M) prin inventia
benzii adezive de mascare, denumit ,,Mascing tape”, care
avea 1n compozitie un adeziv pe baza de guma cu adaos

Institutului Tehnic MTA de Cercetare de Fizica si de Stiinta Materiale-
lor, de Dr. May Zoltan colaborator stiintific al Centrului de Cercetre de
Chimie a MTA-ului, cum si de catre Sandorné Kovécs Judit, inginerul
specialist al Institutului de Cercetare de Expertize Criminalistice.
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de materiale amestecate cu diferite uleiuri. Aceasta a fost
prima banda adeziva sensibila la presare aplicatd pe su-
port de hartie. De atunci s-a dezvoltat o intreaga arie de
industrie care produce aceste materiale. in 1940, compa-
nia ,,Johnson and Johnson” a introdus o banda adeziva
hidrofuga de textil acoperit cu polietilen, menita sa stea
in serviciul razboiului. De a lungul timpurilor substanta
adeziva pe bazd de guma naturald a fost inlocuita cu
materiale sintetice, cum si in locul suporturilor de textil
sau de hartie a aparut celuloza regenerata (celofan), insa
pretentia a ramas neschimbata. Din anii 1950 au inceput
sa foloseascd ca suport acetat de celuloza si copolimerii
acestuia, iar pentru substante adezive polimeri sintetici.
Prima banda adeziva de acest gen era mata si purta de-
numirea de ,,Scotch # 810 Magic Mending Tape”, avea
acetat de celuloza ca suport, iar ca substanta adeziva un
polimer acrilic. In 1961 compania 3M a publicat carac-
teristicile acestui tip in felul urmator: substanta adeziva
si suportul sunt neutre, nu reactioneaza la modificarile
de temperaturd si de umiditate, nu se schimba in timpul
imbatranirii naturale, nu patrunde in hartie si nu o decolo-
reaza. Odata cand folosirea benzilor adezive s-a extins si
datorita simplicitatii lor acestea au Inceput sa fie utilizate
pentru diverse scopuri, au aparut de prima data intrebarile
referitoare la stabilitatea, caracterul indepartabil, cum si
efectul acesora in viitor asupra altor materiale. in domeni-
ul de mentinere a bunurilor in anii 1970 au inceput sa fo-
loseasca benzi adezive ,,nedaunitoare”. Doua firme s-au
preocupat de producerea acestor benzi. Acestea erau pe
o parte benzile Filmoplast P si Filmoplast P90, produse de
firma Hans Neschen International si cea de Archival Aids
Document Repair Tape al firmei Ademco. Banda adeziva
Filmoplast P se compune din fibre scurte, este neacida,
tamponatd n zilele noastre cu carbonat de calciu, este
putin transparenta si subtire. Cea de Filmoplast P90 este
putin mai groasi si la fel tamponati. In ambele cazuri este
vorba despre o substantd adeziva de acril-ester aplicata pe
dispersie apoasad. Banda adeziva Archival Aids Document
Repair Tape este alcatuitad din suport de celuloza din lemn,
albit, neacid si desulfurat si din substanta adeziva acrilica
pe baza de acrilat de butil. Sensibilitatea fatd de presare
este creatd prin adaos de ftalat de dibutil, care ofera benzii
adezive plasticitatea.

Productia de benzi adezive a avut o evolutie
exponentiald in timpul celui 87 de ani de cand aceasta
a fost inventata. Firma 3M singura a produs in jur de 1000
tipuri de benzi adezive.

Imbitranirea si descompunerea benzilor adezive

In cazul benzilor adezive pe bazi de guma (bandi de mas-
care pe suport de hartie, respectiv banda adeziva pe suport
de celofan) putem identifica mai multe grade de descompu-
nere, in functie de masura oxidatiei.” In prima faza indepar-

2 A. Smith, Merrily — Jones, Norvell M. M. — Page, II, Susan L — Peck
Dirda, Marian: Pressure-Sensitive Tape and Techniques for its Removal



tarea substantei adezive este Inca foarte usoara. Aceasta este
urmadrita de ,,faza lipicioasd”, cand consistenta si culoarea
adezivului se schimba brusc. Substanta adeziva pe baza de
guma—datorita rupturii lanturilor polimerilor compusi din
unitati periodice—ajunge intr-o stare cu efect uleios, lipicios.
Unele componente ale adezivului patrund intre fibrele har-
tiei, modificindu-o in transparent. In aceastd etapa pot si
ramana resturi de adeziv pe suprafatd care se indeparteaza
greu. In lipsa indepartarii acestor resturi de adezivi, acestia
pot sa patrunda profund In hartie, si prin mai multe foi, 13-
sand pete uleioase, galbene. Cu aceastd interventie tintele
de pix si cernelurile de tipar pot reactiona sensibil fata de
adeziv si pot sa migreze.

Adezivul, 1n timp ce inmoaie hartia, se oxideaza in con-
tinuare si 1si pierde treptat puterea de lipire. Suportul adezi-
vului se desprinde, iar adezivul prin procesul de reticulare
devine dur, fragil si se decoloreazi extrem. In aceasta ,,etapa
finala” posibilitatea Indepartarii adezivului, respectiv a pe-
telor cauzate devin problematice. In cazul benzilor adezive
noi, de tip acrilic, Imbatranirea se face diferit. Acestea nu
aratd decolordri vizibile. Substanta adezivd nu patrunde
intre fibrele hartiei, adicd patrunde doar intr-o masurd in
care structura hartiei 1i permite acest lucru. Cauza acestui
fenomen constituie faptul ca, in acest caz, adezivul este un
polimer omogen, reticulat pe suprafata. Substanta adeziva
in acest caz nu poate fi dizolvata cu solvent, doar umflata,
iar indepartarea ei poate fi efectuatd mecanic.

Indepartarea substantelor adezive poate fi ficutd prin
doud metode fundamentale. Una este tratarea mecanica
cu bisturiu, spatula, fier de cdlcat, guma de sters crepe, iar
cealalta inseamna o interventie cu solvent. Curatarea cu
solvent poate fi efectuata pe trei cai, toate cele trei pot sa
fie periculoase pentru obiectul tratat, de aceea aceste me-
tode trebuie sa fie profund studiate. Una este tratarea lo-
cala, cand pe pata se aseaza hartie absorbanta cu solvent,
respectiv hartie absorbantd uscata, iar apoi se acopera cu
folie de polietilen si se inchide etans. Prin aceasta solven-
tul trebuie s ajunga in patd, sa-o inmoaie si treptat sa-o
dizolve. Dezavantajul metodei este ca pot sa apara pete si
ca obiectul trebuie sa fie verificat des, datorita faptului ca
nu se vede ce se intdmpld pe ambele parti. In plus, aceasta
nu pare o metoda adecvata pentru suprafete mari. O vari-
antd constituie metoda prin care asezam hartie absorbanta
cu solvent in fundul unei sticle cu gt ingust. in continu-
are intoarcem sticla cu gatul spre jos si 0 asezdm pe un
strat de poliester netesut pus pe patd. Vaporii de solvent
reactioneaza, umfla si in acest caz adezivul. Avantajul
acestei metode consta in faptul ca nu exista contact direct
intre hartia absorbanta tratatd cu solvent si obiectul, iar
verificarea este mai simpla si mai rapida. Dezavantajul
constd n caracterul incet al metodei, cum si in faptul ca
adezivul umflat se indeparteaza mecanic, care poate sa de-
termine degradari ai suprafetei. Acestei categorii apartine
si curdtirea mecanicd prin tamponare cu vata imersatd in

From Paper. The American Institute for Conservation. The Book and
Paper Group Annual, Volume 2, 1983.

solvent. Aceasta prezintd dezavantajul ca prin curatire
mecanica suprafata hartiei poate deveni scamosita, neuni-
forma. Prin curétirea locald putem produce pete pe hartie,
o putem deforma fizic. Insd existd avantajul ci o putem
efectua si verifica cu microscop.

A doua metoda este umidificarea cu solvent din in-
departare, care este varianta dezvoltatd celei anterioare.
Aici 1n loc de hartie absorbantd se folosesc membrana
Gore-tex semipermeabild. Materialul este aplicat cu
partea de membrana spre suprafata respectiva, sau spre
intregul obiect, Intre ele se aseaza un materal auxiliar de
poliester netesut. Pe membrana se pune hartie absorbanta
umezitd cu solvent, apoi se acopera etans cu folie de po-
lietilen. Vaporii de solvent umfla adezivul prin interme-
diul membranei. Dezavantajul este cd aceasta metoda are
o parcurgere lenta si putin verificabild. Avantajul ei consta
in faptul ca suprafete mai mari pot fi tratate astfel. O alta
variantd este aplicarea compresei de solvent, cand solven-
tul patrunde incet in material printr-un gel. Ca gel poate
fi luat metilceluloza, dar si gelul de cetil-hidroxietilcelu-
loza Polysurf 67 CS, un material recent aparut in practica
de restaurare, care in literatura de specialitate apare ca un
material foarte eficient pentru acest scop.

A trea metodd consta in imersarea in solvent. Cheia
aplicarii metodei constd in alegerea solventului potrivit,
care nu determind nicio degradare ireversibila in obiect,
dar in acelasi timp indeparteaza total adezivul. Avantajul
si dezavantajul in acelagi timp este cd se parcurge rapid,
este greu de controlat si trateaza concomitent tot materi-
alul. Imersarea repetatd, respectiv schimbarea solventu-
lui favorizeaza indepartarea substantei adezive. Conform
faptului ca trateaza intreaga suprafatd, materialul hartiei
reactioneaza fizic la fel peste tot, in asa fel usurand munca
mai tarzie. Dezavantajul ei este ca poate insemna pericol
pentru intregul obiect imersat, in cazul in care tratamentul
nu este pregatit si aplicat cu precautie. Poate sa decolore-
ze Intreaga suprafata a hartiei si poate sa-i modifice in to-
talitate caracteristicile fizice (de ex.: sd-o faca fragil), iar
in cazul in care nu putem folosi mai multe bai de solvent,
substanta dizolvatd poate sa raména pe suprafata hartiei.
Incd un dezavantaj prezinti necesitatea mare de solvent si
efectul daunator asupra sanatatii.

O solutie alternativa constituie tratamentul cu solvent
pe masa absorbanta. Aceasta metoda poate oferi ca solven-
tul sa treaca prin obiect, dar sa fie cat mai putin timp in har-
tie. Pe de alta parte, directia extinderii solventului in hartie
poate fi controlata, in asa fel impiedicand patarea nedorita
a partii din fatd. Pe langd aceasta, miscarea obiectului in
stare umeda poate fi evitata si pare ca obiectul este mai ugor
de tratat dinspre partea din fatd. Dezavantajul este cd nu are
toatd lumea in posesie o astfel de masa absorbanta.

Solventul
Preconditia fundamentald a tuturor interventiilor cu sol-

vent este gasirea solventului potrivit. Pentru aceasta am
aplicat sistemul lui Teas. Dizolvarea trebuie sa conste in
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Tabel 1: Investigarea cu solvent a substantei adezive prin tamponare. Rezultate

SOLVENT REACTIE REZULTAT
dimetil- dizolva partial/umfla adezivul; la pipait  dizolva lacul, iar cerneala de tipar dupa tamponare poate
formamida hartia pare grasos; Inmoaie hartia fi indepartata

diclorura de metan nu dizolva

dizolva lacul, iar cerneala de tipar dupa tamponare poate
fi indepartata

acetat de etil dizolva dizolva lacul, iar cerneala de tipar dupa tamponare poate
fi indepartata

etanol (98%) dizolva Umezeste hartia, cerneala de tipar dupa tamponare poate
fi indepartata

ciclohexan nu dizolva nu dizolva nici lacul

acetona dizolva partial/ putin adezivul dizolva lacul, iar cerneala de tipar dupa tamponare poate
fi indepartata

benzind nu dizolva; iInmoaie hartia dizolva lacul, iar cerneala de tipar dupa tamponare poate

fi indepartata, lasa pete

alcool izopropilic  nu dizolva

dizolva lacul, iar cerneala de tipar dupa tamponare poate
fi indepartata

toluen nu dizolva de la Inceput, umfla putin nu existd nicio schimbare

metil etil cetona dizolva strange lacul intr-o linie clara pe suprafata; cerneala de tipar
dupa tamponare poate fi indepartata

tetrahidrofuran dizolva cerneala de tipar dupa tamponare poate fi indepartata usor

Tabel 2: Rezultatele analizei cu solvent prin imersare

SOLVENT REACTIE REZULTAT
dimetil- — doar putin a dizolvat substanta adeziva pe  — a dizolvat putin adezivul pe partea din fatd, insd au raimas
formamida partea de dos pete de adeziv maroniu, sau verni pe suprafata
— dupd 5 minute a ramas incd din substanta ~ — dupa 5 minute inca prezenta resturi de substanta adeziva
adeziva — cerneala de tipar, cum si celelaltele straturi nu au fost

sensibile

acetat de etil 1 minut: pe proba 1. a dizolvat bine (aproape
total) adezivul maroniu pe partea din spate,
au ramas doar resturi de adeziv cu caracter
gelatinos. Aceste resturi in stare umflata pot
fi indepartate cu guma de sters crepe.

1 minut: adezivul si/sau lacul ? pe partea din fata l-a strans
spre mijlocul suprafetei si a devenit lipicios (se lipea de
hartia absorbantd). Aceste resturi cu caracter gelatinos in
stare umflata pot fi Indepartate cu guma de sters crepe.

etanol (98%) 1 minut: a dizolvat intr-o masura mica ade-
zivul aflat pe dos, 1-a decolorat, Insa pelicula
alba creata pe partea din fata apare si pe
partea din spate.

dupa 1 minut pe suprafata se creeaza o pelicula alba
(probabil este vorba despre substanta dizolvata din grund)
Umfa adezivul, insa acesta nu poate fi indepértat cu guma
crepe. Nici pelicula alba nu poate fi indepartata de pe
suprafata. Suprafata si-a pierdut luciul original, se vede
stratul de adeziv/lac strans pe mijloc.

acetona 1 minut: pe proba 1. a dizolvat bine (aproape
total) adezivul maroniu pe partea din spate,
au ramas doar resturi de adeziv cu caracter
gelatinos.
2 minute: adezivul s-a dizolvat.

1 minut: adezivul si/sau lacul ? pe partea de fata l-a strans
spre mijlocul suprafetei si a devenit lipicios (se lipea de
hartia absorbantd). Aceste resturi cu caracter gelatinos
adera la guma de sters crepe

2 minute: resturile de adeziv nu pot fi indepartate cu guma
de sters crepe fara degradarea suprafetei.
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SOLVENT REACTIE

REZULTAT

metil etil
cetona
(MEC)

1 minut: pe proba 1. a dizolvat bine (aproape
total) adezivul maroniu pe partea din spate;
pe proba 2. adezivul pe partea din spate s-a
dizolvat, insd au ramas pete cu caracter gela-
tinos pe suprafata

2—-4 minute: pe proba 1. nicio schimbare,

pe proba 2. s-au depus pe suprafata hartiei
resturi de adeziv cu caracter gelatinos

1 minut: pe probal. a strans adezivul si/sau lacul ? pe par-
tea de fatd spre mijlocul suprafetei si a devenit lipicios

(se lipea de hartia absorbanta); proba 2. nu prezintd adeziv
pe parte din fatd. Lacul/ adezivul pe partea din spate s-a
depus 1n strat subtire de-a lungul crapaturilor.

2—-4 minute: Suprafata originald, lucioasa, omogena a partii
din fata s-a restabilit. Nu se mai lipeste. Cerneala de tipar,
cum si celelaltele straturi nu au fost sensibile

a dizolvat doar intr-o masurid mica adezivul
din partea din spate

tetrahidrofuran

a dizolvat doar intr-o masura micé adezivul pe partea din
spate, dar pe suprafatd au ramas pete maronii de adeziv/de
vernis; dupa 5 minute a rimas inca substanta adeziva

Tabel 3: Rezumarea testelor de solubilizare a benzilor de harte luate ca materiale auxiliare

metil etil cetona (MEC)

apa

metil-celuloza aplicatd pe hartie japoneza

nu se dizolva se dizolva

Archival-aid (adeziv acrilic)

se dizolva nu se dizolva

Tabel 4: Rezumarea testelor de solubilizare a foliilor polietilene si de poliester

metil etil cetona (MEC)

acetona

folie polietilena

nu solubilizeaza

nu solubilizeaza

folie de poliester Melinex

nu solubilizeaza

nu solubilizeaza

Tabel 5: Tabelul sintetizat al testului de solubilizare al benzii de mascare

metil etil cetona (MEC)

acetona

Substanta adeziva a benzii de mascare Tesa

solubilizeaza solubilizeaza

diminuarea coeziunii dintre moleculele substantei urma-
td sd fie indepartatd, respectiv a adeziunii moleculelor
cu suprafetele inferioare. Solventul reactionidnd asupra
fortelor de coeziune si adeziune patrunde intre moleculele
substantei, apoi le Inconjoara si le dizolva. Solventul po-
trivit pentru substanta menita sa fie indepartata este acel
in care fortele de adeziune si coeziune ale moleculelor
sunt similare celor ale petelor de indepartat. Planificarea
indepartarii adezivilor a fost anticipatd de probe de solu-
bilizare efectuate pe fragmente mici ale benzii de hartie,
respectiv pe probe prelevate din aceasta. Experimentul s-a
realizat folosind 11 solventi, des utilizati n restaurare.

Solventul a fost aplicat pe suprafatd prima datd prin
tamponare. A doua oard am trecut la imersare, insd am fo-
losit doar cei sase solventi, care in investigatia anterioara
au dizolvat adezivul.

Pe baza rezultatelor probelor de solubilizare am ales
amestecul de metil etil cetona cu acetond in proportie de

2:1, respectiv metoda imersarii obiectului 1n solvent. Acest
amestec de solventi parea potrivit pentru indepartarea ur-
melor brune de adezivi de pe partea din spate, cum si, in
cazul majoritatilor benzi adezive, pentru solubilizarea, sau
cel putin atenuarea petelor brune ramase dupa indeparta-
rea mecanica a suportului benzii adezive. Aplicarea acestui
amestec era conveniabild si din punct de vedere financiar.
Metoda imersdrii in solvent era necesard pentru evitarea
degradarii straturilor continand cerneala de tipar si grund
alb. Substantele auxiliare utilizate pentru acest tratament cu
solvent au fost mai ntéi testate prin probe de solubilizare.

Indepirtarea benzilor adezive
Banda de hartie am desfacut-o in cinci fasii mai mici de-a
lungul zonelor originale de imbinare. Marea parte a su-

porturilor benzilor adezive putea fi indepartatd cu fier de
calcat (foto 8).
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Indepirtarea a fost efectuati mai intéi pe partea din spa-
te, rupturile au fost fixate cu fasii de foitd japoneza trata-
te cu metilceluloza, dupa eliminarea suporturilor benzilor
adezive, astfel Impiedicand desfacerea benzii de hartie in
bucati mici dupd indepartarea substantei adezive pe partea
din fatd (foto 9). Banda adeziva Magic Mending, folosita
in cea mai mare proportie, se indepartea cel mai greu. Pare
ca aceasta nu se Imbatraneste si nu decoloreaza hartia, este
atat de transparentd, incat abia se vede pe suprafata, insa
subtanta adeziva componenta este extrem de lipicioasa.

Indepartarea suportului doar cu fier de cilcat, cum
a substantei adezive doar cu guma de sters crepe era po-
sibila (foto 10-11). Datoritd faptului ca folosirea gumei
crepe putea sa determine rupturi, in timpul Indepartarii pe
partea din fatd, am fixat suprafetele pe partea din spate
si cu banda de mascare. Prin aceastd metoda era posibila
indepartarea sigura a resturilor de adezivi lipiciosi pe par-
tea din fatd, dupa ridicarea suportului. Banda de masca-
re-dupa indepartarea cu guma de sters crepe a adezivu-
lui- a putut fi indepartat pe partea din spate cu acetona.
Pentru interventie am folosit aparat manual de calcat cu
temperatura setabild, cu cap de marca Clover, schimbabil,
facut din sdrma de cupru batut subtire, pregitit la forma
ascutita. Cracteristica gumei de sters crepe consta in fap-
tul ca aceasta prin miscare circulard acumuld adezivul sub
forma de noduri lipicioase, care apoi pot fi indepartate
mecanic ugsor de pe guma. Este de mentinut ca adezivul
se lipea mai puternic pe zonele albe, sau aproape albe.
Acesta se datora faptului ca pe aceste zone- cum demonst-
reaza si analiza XRF- nu existd cerneala de tipar, culoarea
alba provine din grund. In structura poroasa si neacoperita
a acestui strat de culoare adezivul s-a putut patrunde mai
adanc. Pe aceste zone indepartarea adezivului fara a deter-
mina degradari ai suprafetei albe era mai grea. Interesant
este si fenomenul pe zonele de culoare visinie-purpurie,
unde culoarea a migrat in substanta adeziva. Acest lucru
nu s-a intamplat cu celelaltele culori. Pentru acest feno-
men Incd nu am gasit nicio explicatie.

Substanta adeziva a benzilor adezive cele mai vechi,
pe suport de celofan, aflate pe obiect a patruns in hartie
si a decolorat-o aceasta in brun, iar suportul s-a desprins
pe multe locuri, respectiv alocuri a si cazut de pe banda
(foto 12).

Urmele de adezivi ale acestui tip de banda a putut fi
indepartat total prin metoda imersarii in amestecul de
solventi alesi. Pe de altd parte, substanta adeziva a ben-
zilor adezive mai recente, Insd cu suport de celofan, se
prezenta pe suprafati sub forma lipicioasa. Indepartarea
acestora fara degradari nedorite ale straturilor de cernea-
12 de tipar si grund ar fi fost imposibila. De aceea aceste
benzi adezive au fost lasate pe suprafatd, iar suporturile
lor au fost indepartate in timpul tratdrii cu solvent. Apoi
rupturile au fost consolidate, fixate din partea din spate cu
foitd japoneza aplicatd cu metilceluloza, pregitind astfel
etapa tratamentului cu solvent. Cele doua capete ale fasiei
de hartie, aflate in cea mai precara stare de conservare,
au trebuit sa fie casurate temporar pe intreagd suprafatd
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cu hartie pelur, pentru evitarea desfacerii benzii de hartie
in mii de bucati dupa indepartarea benzilor adezive de pe
partea din fatd. Zonele acestea erau consolidate in asa fel
si in timpul tratamentului cu solvent.

indepirtarea substantelor adezive

Etapa de lucru a tratamentului cu solvent de cea mai lun-
gd durata constituia pregatirea preliminara. Toate fazele
de lucru au trebuit sa fie detaliat planificate, referitor atat
la Tmbracaminte, miscarea in laborator, cét si la solven-
tul ales, cu scopul de a evita probleme nedorite. Folosirea
solventului ales a implicat aplicarea acestuia In compar-
timentul de aspirare (fofo 13), cum si utilizarea mastii de
protectie 3M, halat din bumbac, pe pantofi saci din folie
de polietilen si pe maini manusi de nitril. Pardoseala din
PVC, tejgheaua si masa au fost la fel acoperite cu folie
de polietilen. Am pregétit o tava potrivitd pentru marimea
obiectului. Aceasta a fost realizatd dintr-o rama din lemn
usor demontabila la un colt, In care am asezat doua stra-
turi de folie de polietilen, care nu se dizolva in amestecul
de soventi alesi. Sub rama am asezat o placd de Nikecell
(polistiren expandat), acoperita cu folie de polietilen, sub
care am pus o placd de lemn. Placa de Nikecell era fun-
dul bazinului, iar cu ajutorul ramei din lemn schimbarea
controlatd a solventului a fost posibila. Solventul folosit
a fost turnat intr-o tava de sticld prin folia desfacuta pe
partea demontabild a ramei.

Obiectul a fost asezat in tava de baie pe folie de Holy-
tex, unde pe fund era asezat deja o folie de poliester. In tim-
pul ridicarii aceasta folie de poliester a sprijnit obiectul,
iar Holytex-ul a ajutat la agezarea lui pe hartie absorbanta,
fixand bine obiectul. Benzile de hartie, in functie de sta-
rea lor de conservare, au stat 4-5 minute cu partea de fata
spre jos in amestecul de solventi. in momentul acela pe-
tele brune de adezivi s-au separat, s-au dizolvat in hartie,
partea din fatd s-a deschis putin la culoare, iar solventul
original incolor, s-a ingalbenit. Hartia a devenit putin fragi-
13 dupa uscare. Alte schimbari nu au fost sesizate. Cu toa-
te ca probele de solubilizare au aratat ca adezivul lipicios
ramas pe suprafatd dupa indepartarea mecanica a benzilor
adezive pe suport de celofan, nu a disparut nici dupa tra-
tamentul cu solvent, acesta putea fi indepartat cu guma de
sters crepe dupa evaporarea solventului. Insa, aceastd proba
a functionat doar pe suprafete mici. Pe o bucata a benzii de
hartie, suportul benzii adezive s-a desprins de aceasta, insa
restul de adeziv lipicios nu a putut fi indepartat cu guma
crepe, datorita starii fragile a hartiei (foto 14).

Indepartarea substantei adezive umflate in urma
reactiei cu adezivul era posibild doar mecanic. Aceas-
td interventie a fost efectuatd in timpul tratamentului cu
solvent, adica adezivul lipicios, umflat a fost indepartat
cu precautie dupa ridicarea obiectului din solvent, de pe
hartia umezitd. La aceasta interventie atingerea, degrada-
rea usoard a stratului alb de grund era inevitabila. Insa
curdtirea a trebuit sa fie continuat, ca suprafata hartiei sa
nu ramana intratabil lipicioasa.



Tratamentul umed

Curidtirea umeda a fost efectuatd pe rola de hartie cu
scopul de a diminua continutul de umiditate si caracte-
rul putin acid a acesteia. Pentru aceasta, foitele japoneze
aplicate cu metilceluloza solubila in apa pe rupturile har-
tiei au trebuit sa fie inlocuite cu benzi adezive acrilice de
Archival Aids, care sunt insolubile in apa. Datoritd fap-
tului ca suprafata cu stratul alb de grund asezata in apa
era sensibild la efectele fizice, interventia a trebuit sa fie
realizatd fara atingerea acestui strat. Benzile de hartie au
fost asezate pentru timp de 20 de minute in apa rece, cu
partea din fata spre jos, pe o sitd sintetica, iar apoi ridicate
si puse pe hartie absorbanta. In continuare am pulverizat-
o usor cu apa. Uscarea bucdtilor s-a realizat la aer liber,
fara fixarea lor cu greutati.

Datorita faptului cd pH-ul masurat pe banda de hartie
avea valoarea de 5, legarea, neutralizarea aciditatii har-
tiei a fost necesard. Baia de hidroxid de calciu ar fi fost
cea mai potrivitd pentru aceasta interventie, Insd acesta
ar fi necesitat umezirea repetatd de trei ori a obiectului.
De aceea stabilizarea chimica a hartiei s-a efectuat prin
pulverizarea dinspre partea din spate a obiectului cu hi-
droxid de calciu cu pH 9 si prin uscarea sub aer liber, me-
toda care era mai putin periculoasa.

Completarea lipsurilor, consolidarea rupturilor,
casurare

Completarea lipsurilor benzii de hartie si consolidarea
rupturilor s-a efectuat paralel, pe masa absorbanti, cu
tehnica turnarii de hartie, care a fost urmata de casurare.
Turnarea a fost anticipatd de Imbinarea sutelor de buciti
mici. Pentru aceasta am indepartat dinspre spate mai intai
benzile adezive acrilice folosite in timpul tratarii umede
cu acetona (foto 15).

In continuare fragmentele de hartie le-am asezat cu
partea de fatd spre jos pe Holytex pregitit pe o masa
acoperita cu folie de poliester. In aceasti pozitie am pul-
verizat-o fin cu apa distilatd. Hartia umezitd am ntors-
o acoperind-o cu Holytex si folie de poliester. In asa fel
bucitile de hartie lipite pe Holytex-ul din jos puteau fi
imbinate dinspre partea de fatd (foto16—17).

Apoi am acoperit obiectul cu Holytex umed si l-am
intors si l-am asezat cu partea din fatd spre jos pe masa
absorbantd. Lipsurile si rupturile au fost completate si
consolidate dinspre partea din fata, prin turnare de har-
tie, folosind fibre de hartie colorate cu ,,coloranti directi”
(foto 18).

Dupa turnare, incd pe masa absorbantd, am incleiat
suprafata hartiei, apoi am cagurat-o cu foita japoneza de
grosime medie, folosind ca liant amidon de orez.

Laturile fragmentelor ale benzii de hartie, dupa usca-
re, au fost tdiate gi lipite impreuna cu amidon de grau.
Capetele benzii au fost lipite pe un cilindru de plexiglas
cu diametru de 10 cm, cu scopul de a evita degradarile
viitoare (foto 19).

Conform discutiilor avute cu muzeologul institutiei
am stabilit ca rola originald de hartie, in special din cauze
de protectie, nu va fi remontata, ci in locul acesteia, in cu-
tia de lemn va fi agezatd o copie retusata, realizata digital
(foto 20).

Odata cu interventiile prezentate si cutia de lemn, re-
spectiv elementul frontal din hartie, coperta din spate din
hartie, perdeaua din textil, mecanismul muzical, elemen-
tele de hartie de culisa au fost conservate, restaurate. Din
motive de mentinere, glasul mecanismului muzical a fost
inregistrat digital.

De asemenea s-a realizat o reconstructie dupa analogii
a timpanonului lipsit, menit sd imbine cutia cu elementul
frontal din hartie.

Teatrul restaurat poate fi vizionat in noua expozitie
permanenta a Muzeului de Jucarii ,,Hetedhét Jatékmuze-
um” din Székesfehérvar (Alba Regald) (foto 21).
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Structura pergamentului si a pielii netabacite, calitatile
s1 degradarile specifice ale acestora, din punctul de vedere
al restaurarii obiectelor muzeale®

Ildiké Kozocsa Bedthyné — Marta Bendefy Kissné — Marianne Erdi — Katalin Orosz

Introducere

Pielea proaspat luata de pe animal, se deterioreaza rapid la
temperatura camerei din cauza umiditatii proprii ridicate,
iar dupa uscare devine rigida, durd. De aceea, in timpul
prelucrarii, prin tdbacire cu tananti, este transformata intr-
un material mai rezistent, care si dupa uscare 1si mentine
elasticitatea, flexibilitatea.

Printre materialele obiectelor noastre se afld si piei
care n-au fost tabacite, cum ar fi: pergamentul, sau pie-
lea netabacita, care sunt utilizate cu predilectie. Care este
cauza si scopul folosirii acestui gen de piele? Ce fel de
calitati are fatd de pielea tabacita? Existd legaturd intre
aspectul, textura, comportamentul pielii si utilizarea ei n
domenii foarte vaste si diferite?

In prezentul studiu parcurgem citeva cunostinte des-
pre materia prima a pergamentului si a pielii crude, struc-
tura lor fizica si chimica, schimbatrile fizice si chimice ce
se produc in urma prelucrarii lor. Prezentam 1n continuare
tipuri de obiecte produse din aceste materii prime, precum
si reactia acestora la schimbadrile si influentele mediului
inconjurator si degradarile caracteristice cauzate.

Structura pielii crude

Pielea mamiferelor (vertebratelor) se compune din trei
straturi.' Pe suprafata se afli epiderma, sub aceasta se
extinde derma, fiind portiunea cea mai groasa si adanca,
apoi stratul grasos, hipodermul (foto 1).”

Prin procesul prelucrarii pergamentului atat epiderma
cat si stratul grisos este indepartat. In cazul pielii ne tiba-
cite uneori se mentine blana (parul) Iimpreuna cu epiderma.

Derma este alcatuitd in marea majoritate din tesutul
conjunctiv dens, din fibre mai fine, numite fibrile. Derma
este un tesut fibros, constituind partea cea mai groasa si
adanca a pielii.

Autorii prezinta doua lucrari cu teme asemanatoare in prezentul volum,
sub titluri diferite, prima trateazd cunostintele de baza despre perga-
staurarii acestora.

1 Pe langa pielea mamiferelor se folosesc pieile si altor specii de animale
(reptile, pesti, pasari) pentru confectionarea obiectelor de arta. Acestea
difera in structura dermei, sau a fasciculelor de fibre, dar fibrele si fibri-
lele constitutive ale structurii fizice si chimice ale pielii, sunt identice.

2 Mihailov 1951. p. 9.

Pe sectiunea transversald a dermei se pot distinge chiar
cu ochiul liber doua straturi. Stratul papilar - care se afla
direct sub epiderma si este alcatuit din fibre mai fine, si
stratul de sub el, spre hipoderm, stratul reticular.

La limita dintre cele doua straturi sunt agezati foliculii
de par, glande sudoripare, glandele sebacee. Tesutul con-
junctiv este mai fin, dar §i mai sensibil la factorii patogeni.
Grosimea pielii variazd in functie de localizarea aceste-
ia. Concentratia fibrelor, densitatea, elasticitatea, directia
acestora diferd pe diverse regiuni ale corpului. Pielea de
pe spate, torace si suprafetele exterioare ale membrelor,
tegumentul platelor (talpilor) este mai groasa, iar pe ab-
domen mai subtire si find. Aceste diferente de grosime in-
fluenteaza reactiile pergamentului si pielii ne argasite, in
timpul Intinderii i In timpul utilizarii. Desigur, si varsta
animalului defineste calitatea pielii.

Caracteristicile histologice ale pielii unor animale

Caracteristicile sus amintite sunt valabile structurii pie-
lii tuturor vertebratelor, mamiferelor. Exista diferente in
structura pielii diferitelor specii, iar acestea influenteaza
proprietitile obiectului produs. In cele ce urmeazia com-
param pe scurt caracteristicile pieilor speciilor de animale
— vitel, capra, oaie — care sunt folosite pentru producerea
pergamentului in Europa.

Pielea de vitel este asemanatoare pielii de vaca. Epi-
derma unui vitel la varsta de 1 luna este de 1 mm, iar la
12 luni, cand animalul este aproape dezvoltat, are 3 mm,
din care stratul papilar cuprinde 1/6—1/4 parte. Este foarte
buna pentru legatoria cartilor din pergament, pentru ca are
structurd densa, si se poate subtia bine. Pentru pergamen-
tul destinat scrisului, se poate folosi doar pielea animalu-
lui de 6 luni. In trecut, au fost folosite pentru un perga-
ment mai fin §i mai subtire, piele de fat de vitel.

Pielea de capra are o grosime de 1-2 mm, fibrele stra-
tului papilar sunt relativ subtiri si au textura densa. Epi-
derma constituie 1/3 din piele. Stratul reticular al pielii
constd din fibre mai dure decat cel de oaie, si nu conti-
ne tesut adipos, prin urmare, proprietatile fizice sunt mai
bune. Tesutul fibros, fin si dens al pielii de capra, este un
material bun pentru legiturd de pergament.

Pielea diferitelor specii de oi, se deosebeste din punct
de vedere al calitatilor. in Europa Nordica s-a folosit pen-
tru pergament pielea oilor crescute pentru lana. Aceasta are
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o grosime de 2-3 mm. Tesutul fibrelor este mai fin, nu este
atat de dens. Fibrele stratului papilar si cel reticular nu sunt
atat de dense din cauza fibrelor paroase si a grasimilor. Da-
toritd acestei structuri mai fine, pergamentul obtinut este
mai slab, si nu se poate subtia, prin urmare este mai putin
potrivit pentru coperta, dar dupa indepartarea epidermei se
pot obtine coli de pergament foarte bune pentru scris.’

Dupa desenul structurii reticulare se poate distinge
pielea diferitelor specii de animale.

Recunoasterea speciei in cazul pergamentului este mai
dificild, din cauza ca, pe parcursul procesului de prelucra-
re stratul reticular In mare parte este indepartat, uneori in
totalitate. Nici in cazul pastrarii partiale a acestuia nu se
poate distinge modelul din cauza structurii modificate in
urma intinderii sau a transparentei (foto 2-3). In cazuri
mai norocoase, se poate distinge dupa foliculi, sau pe par-
tea carnoasa, dupa fibrele si vasele de sange

Structura chimici a pielii*
Lantul de albumine, micro fibrile si fibrile

In afara de caracteristicile fizice, comportarea pergamen-
tului este influentat de structura chimica a pielii. Tesutul
pielii este constituitd din lanturi de proteine, din care sunt
formate moleculele de colagen. Colagenul este o molecu-
1a foarte stabild, un material puternic, rezistent care da
o duritate tesutului pielii (foto 4).

Ca toate proteinele, chimic se formeaza din amino-
acizi. Colagenul este format dintr-o treime de glicina
(NH2-CH2-COOH), o treime de aminoacizi cu lant lateral
polar (chimic activ), si o treime de aminoacizi cu lant late-
ral nepolar (chimic inactiv), catene laterale de aminoacizi.
Cunoasterea structurii aminoacizilor, a schemei chimice,
este folositor in recunoagterea moleculelor de colagen:

Flasticitatea colagenului este rezultatul specificarii
aminoacizilor, in marea parte in structura fiecaruia al trei-
lea aminoacid este glicina, care, datoritd structurii sale
chimice permite rotatia lantului (foro 5).

Imino (prolina si hidroxiprolina) si aminoacizii neutri
(ce contin numai hidrogen §i carbon la catena laterald),
sunt concentrate spre mijlocul moleculei, pana cand ami-
noacizii polari si cei acizi si bazici, ionizanti, sunt ase-
zati pe cele doud capete ale moleculei. Acest aranjament
ajuta la formarea lantului de proteine in spirald (formarea
helix), precum si formarea moleculelor de colagen, a fi-
brilelor si micro fibrilelor care creeaza tesuturile pielii.
Prin astfel de ordine grupurile ionizante si polare ale unei
molecule se pot invecina, formand grupuri similare, parti
amorfe, iar sectiunile bogate n grupuri mici ne polare si
acizii imino se aseaza in structuri cristalizate, constituind
0 zona cristalizata. Cristalizarea se datoreaza lanturilor
polipeptide ingirate si structurii lor tridimensionale, care
formeaza legaturi transversale, care determind stabilita-

3 Haines 1999.
4 Vermesné—Fekete 1983., Haines 1999., Kissné Bendefy 1990. pp. 11-17.
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tea structurii. Dacd colagenul este expus la o temperatura
ridicata, cristalele se descompun. Daca la temperatura ri-
dicata se adauga si apa, colagenul se gelatinizeaza, adica
devine un clei solubil in apa. Prin masurarea temperatu-
rii de contractie, putem estima descompunerea chimica
a pielii.’

Structura gwitterionic al colagenului

Colagenul are caracter amfoter si din aceastd cauza are
proprietatea de a reactiona si ca acid si ca baza. Din aceas-
td cauza poate reactiona si ca ioni cu Incarcare pozitiva cat
si negativd, in functie de pH- ul mediului in care se afla
(ormare a zwitterionilor)

(" H,N-CH, — COOH =" H,N-CH, — COO).

Tot zwitterionii produc si grupele de carboxil (~OOH)
si amino (- NH,) din catencle laterale ale proteinelor.
In cazul aceasta nu se creeaza in cadrul acelui aminoacid,
ci Intre doua lanturi polipeptide adiacente (fozo 6).

Pe baza acestor transformari, proteina in mediu acid
devine pozitiva, iar in mediu bazic devine negativa. Cand
numarul de incarcare negativ si pozitiv al moleculei ajun-
ge la egalitate, se numeste stare izoelectrica, iar valoa-
rea pH -ului la care se dezvolta aceasta stare, se numeste
punctul izoelectric. In acest punct materia este cea mai
stabila, solubilitatea, expansiunea fiind cea mai mica.
Punctul izoelectric al celor mai multe proteine se afla in
sectiunea valorilor acide, punctul colagenului se afld la
valori de 5,5.

Toate schimbarile efectuate in catenele laterale care
modifica rata grupurilor bazice si acide ale proteinelor,
modifica si valorile punctului izoelectric. Aceste valori se
schimba si 1n cazul colagenului, pe parcursul prelucrarii
pielii, in diferitele faze de lucru: tratarea cu var, cu saruri,
cu tananti, cu coloranti.

Relatia dintre piele §i apa

Cand colagenul este in stare echilibratd, se compune din
2/3 apa, si numai 1/3 parte este din materie solida. Con-
tinutul de apa se leaga pe de o parte fizic, pe de alta par-
te chimic, molecular de materia fibroasa. Ca si-si poate
mentine flexibilitatea naturald, pielea prelucrata are nevo-
ie de 12% apa in tesutul fibros.

Sub influenta apei fibrele pielii netabacite se umfla, se
ingroasd, dar se micsoreaza in lungime. Nivelul umflarii
poate fi determinata si de solutia solventa, de pH, tempe-
ratura si electrolizi, sau prezenta altor chimicale. Modifi-
carea fibrelor este mai accentuata sub efectul acizilor sau
alcalinilor, decat in mediu neutru. Daca se usuca fibrele
de colagen umflate, pierderea de apa cauzeaza subtierea,
slabirea si scurtarea lor de la 1-5%.

5 Kovacs 2010. pp. 83-97., Larsen — Vest 1999. pp. 143-150.



Fabricarea pielii netabacite si a pergamentului

Pielea netabacita si pergamentul sunt foarte aseméanatoare
din mai multe puncte de vedere si din privinta prelucrarii,
din aceasta cauza caracteristicile lor sunt similare, totusi
exista si diferente distincte.

Pielea netabacita, este de obicei In mare parte descar-
natd, seruitd, rasa de par. Tehnologia de prelucrare a pielii
difera mult in diferitele culturi si de la regiune la regiune,
iar fazele de prelucrare, nu sunt suficient documentate. Cea
mai simpla preparare a pielii crude este cand pielea proas-
pat jupuita este seruitd de carne, si de grasime, premergator
de multe ori aceasta este spalata, tinutd 1n apa. Se folosesc
diferite metode de argéseald, murare in baie de var, sau fer-
mentarea biologica sau cu tananti naturali, pentru curatirea
pielii de stratul de grasime si de par. Uneori se folosesc
tratamente de suprafatd, care pot avea efecte de tabacire
(plante, tananti naturali, prelucrate asupra focului). Trasa-
turd caracteristica a pielii crude este ca tinuta in apa, aceas-
ta devine maleabila, prelucrarea finala se face in stare uda.
Pielea este trasd pe un cadru sau pe un suport dur, fixata si
uscatd pe acesta. In urma evaporarii apei, pielea intinsi se
comprima, se strange si preia forma doritd. Aceste Insusiri
o fac potrivita si pentru a fi taiata in fasii (fasii, bande, cu-
rele de piei) folosite la legat, stringerea unor componente
sau imbindri, ca de ex. legarea cozilor cutitelor primitive de
lama, sau a scheletului unei sei din Tiszafiired).’

Despre originea si metodele de preparare a pergamen-
tului avem mai multe date. Istoricul pergamentului este
cunoscut din descrierile lui Pliniu. Potrivit acestui istoric,
locul de nastere al fabricarii pergamentului a fost In Per-
gam, in secolul al II 1. H. in timpul regelui Eumenes II,
atunci cand interdictia de exportare a papirusului a fost im-
pusa de Egipt, a fost inventat ca raspuns la interdictie, acest
nou material. Intr-adevar denumirea poate veni de acolo,
dar utilizarea pielii de animal ca suport de scris, dateaza
de mai mult. Una dintre cele mai vechi piei pastrate, care
a fost uscata ntinsa, cu suprafatd neteda, se afla in Muzeul
din Cairo, datand din 2400 1. H, dar sunt cunoscute si alte
manuscrise si fragmente din perioada 2400-200 i.H.”

Metodele de preparare nu sunt cunoscute, dar din ana-
lize si examindri se stie ca au fost uscate intins pe rama,
unse cu tananti vegetali, care au avut efecte de tabacire.
Parul a fost Indepartat, insa partea carnoasa nu a fost tra-
tata bine, astfel s-a scris pe partea rasi de pir, netezita.”

Astazi, denumirea de pergament este folosita in cazul
pielii crude descarnate, rasa de par, tratatd cu var, care fost
intinsd la uscat, cu suprafata razuitd, netedd. Materialul
finit este opac, moale, subtire, matasos, flexibil.’

Despre fabricarea pergamentului din Evul Mediu
existd mai multe documente scrise, iar intre materialele
folosite si fazele de preparare, sunt diferente mici. Sunt

Doyal-Kite 2006. pp. 184-186., Torma et al. 2003.
Diringer. 1982. pp. 170-172.

Woods 2006. p. 201., Reed 1972. pp. 72-120.
Woods 2006. p. 200., Haines 1999.
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cunoscute retetele cu baie de var inca din sec. al 8-lea."”
Primordial pergamentul a fost folosit ca suport de scris,
dar fiind un material flexibil si rezistent, a fost folosit pen-
tru legatura de carte, pentru invelirea cutiilor, pentru piele
de tobe, si in multe alte scopuri.

Fazele de prelucrare a pergamentului'

Pieile, dupa jupuire, daca nu au fost prelucrate imediat,
au fost conservate temporar prin uscare sau sarate pana la
tratare. In primul pas al tratirii au fost scufundate in apa
rece, timp de 48 de ore, pentru curatirea si hidratarea pielii.
Acest proces a fost deseori sporit prin intoarcerea prudenta
a pieilor. Urmatorul pas a fost tratarea in baie de var, timp
de 3-10 zile (chiar mai mult, in vreme rece). Pieile au fost
imersate in suspensie de var stins (lapte de var), in care re-
actia bazica din solutie, a slabit parul si epiderma, astfel pu-
tandu-se indepartat cu usurinta blana si stratul de grasime.
Dupa rasul parului, de obicei, se reintroducea in solutia de
var pentru cateva zile, apoi se spala in apa o zi sau doua.

Calitatea pergamentului depinde de uscarea cu mare
grija. Dupa spalarea pielii, aceasta este intinsd pe un cadru,
fixata pe margini, 1n asa fel ca sa fie posibil controlul intin-
derii in timpul uscirii. (in pielea umeda, pe margini, s-au
invelit mici pietre, sau bile din panza sau hartie si s-au legat
de tarusi sau direct pe cadru). Inaintea uscirii s-au rizuit
bine ambele fete ale pielii cu un cutit special (foto 7). "

Uscarea a fost controlata, s-a reintins din cand in cand
pielea, fiindcd pergamentul expus direct la soare sau la
temperaturi ridicate, sau In curent, putea sa se deterioreze
din cauza pierderii rapide al umiditatii. Dupa uscare, stra-
turile grase au fost rase cu cutitul pielarului din nou, ca sa
se obtina suprafatd uniforma. Daca nu era preparat pentru
legatorie, atunci era razuit din nou si pe latura paroasa,
pentru eliminarea luciului de pe suprafata, care este nedo-
rit in cazul pergamentul pentru scris. Dupa aceasta, daca
era necesar, suprafata a fost netezita prin slefuire cu gresie
sau piatrd ponce. Dupa ridicarea de pe cadru, pielea a fost
taiata pe marimea doritd, cele destinate scrisului erau fre-
cate cu praf de cretd, dupa care erau puse in presd, ca sa
fie bine intinse si netezite.

Modificari structurale apirute in timpul procesului
de prelucrare la pielea ne tibacita si in pergament

Pielea netibdacita

Numai 25% din pielea depilatd este din colagen (tesutul
conjunctiv de proteine), 60% se constituie din apa. Spatiul
dintre fibrile sunt umplute cu fluide sau plasma in care se
afla alte molecule mici proteine i substante organice, din
care o parte sunt legate chimic de colagen. Daca acestea
nu sunt eliminate din piele, produsul realizat va fi tare si

10 Reed 1972. p. 33.
11 Reed 1972, Haines 1999, Kissné Bendefy-Bedtyné Kozocsa 1992.
12 Fotografia a fost facutd in laboratorul de restaurare a lui Kovacs Péter.
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inflexibil. Cercetarile din anii 80 au dezviluit cd pentru
eliminarea acestor substante din piele, ar fi necesara in-
muierea pielii in solutie sarata, fard a fi miscatd timp de
2 zile, si 8 zile in baia de var."”

Sigur ca pentru piei mai subtiri ar fi suficient mai putin
timp, dar 1n cazul pieilor netabacite s-a folosit rar o astfel
de interventie chimica puternicd. Chiar daca s-a folosit in-
muierea, fermentarea, a fost de o mai scurta durata. Ca ur-
mare, cantitdtile de substante mai mult sau mai putin, ra-
mase in derma, dupa uscare fac pielea precum si obiectele
facute din ele mai tari, rigide, translucide.

Pergamentul'

In comparatie cu pielea netibacita, prelucrarea pielii cru-
de pentru pergament aduce modificari fizice si chimice
radicale 1n structura fibrelor si in moleculele de colagen.

In cursul inmuierii in lapte de var timp de 8 zile, epi-
derma, parul si stratul de grasime se desprinde si se poate
curata mecanic. Celalalt efect al acestuia este ca substan-
tele organice se dizolva si se elimind aproape in totalitate
in timpul clatirii in apa. In cazul pieilor de vitel si de ca-
prd in cursul seruirii, raderii, grasimile din glandele se-
bacee sunt presate dintre fibre, iar in cazul pieilor de oaie
mai grase, mai blanoase, se aplica un strat de lapte de var
pe ele, care in cursul uscarii elimind grasimea din piele.
La clatitul cu apa, varul nu poate fi eliminat in totalitate
dintre fibre, in caz optim este retinut in tesut sub forma de
carbonat de calciu in cantitate de 1,6%, care 1nsa contri-
buie la flexibilitatea pergamentului dupa uscare si devine
translucid. Pentru ca pielea cruda sa se transforme intr-o
coald subtire si neteda, trebuie sa treaca prin transformari
drastice. In stratul reticular se schimbi orientarea naturala
a fibrelor, 1n straturile paralele orizontale, prin intinderea
lor. In timpul tratamentului cu var, avand reactie bazici
puternica (pH 12,5) se modifica structura din molecule, si
dintre ele, colagenul se destabilizeazd pana la un anumit
punct, care este semnalat de micsorarea valorii tempera-
turii de contractie, de la 65°C, la 60°C, sau in cazul tratarii
cu var, in timp mai indelungat, la 55°C (Tabelul 1)."”

Colagenul in mediu alcalin se umfld mai puternic, de-
cat un mediu neutru. Procesul de umflare a fibrelor, sla-
beste fizic structura deja slibita chimic. In aceasta stare de
echilibru este intinsd pielea pe un cadru, bine tensionata.
Slabirea generala a structurii fibrei, permite ca tensiona-
rea sd modeleze tesutul in straturi paralele orizontale (fofo
8)." Datoritd acestei structuri pergamentul se poate fasaia
cu usurintd in straturi si cu mana.

Uscarea este etapa cea mai critica a intregului proces
de prelucrare, si determina calitatea finala a pergamentu-
lui. Scopul este de a avea un spatiu liber intre fibre, care
ofera flexibilitate si opacitatea lui, dar este nevoie si de un

13" Haines se referd la studiul laboratorului British Leather Manufacturer
Association din 1984 .Haines 1999. p. 27.

14 Haines 1999. pp. 22-27.

15 Chanine-Rottier, 1999. p. 152.

16 Reed 1972. p. 296.
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Tabel 1: Valorile temperaturii de contractie
a colagenului in cazul diferitelor prelucrari a pielii

Materia Temperatura de contractie
Colagen solubil 35°C

Piele cruda 65-67°C

Piele tratat cu lapte de var 50-60°C
Pergament nou 55-56°C

Tabacire cu uleiuri 50-63°C

Tabacire in piatra arsa 50-63°C

Tabacire cu formaldehida 63-73°C

Tabacire cu tananti vegetali 78-88°C

Tabacire cu crom Peste 100°C

grad de coeziune intre fibre ca sd obtinem o foaie subtire,
neteda din pielea naturala umflata.

Datorita tensiunii mare de suprafata a apei, fiindca apa
se evapora din capilarele interioare, tensiunea atrage fi-
brele intre ele. Fara intindere aceasta tensiune poate ajun-
ge la o masurd atat de mare, ca fibrilele se pot lipi unele
de altele, iar dupa uscare, pielea devine dura si transluci-
da. Pentru a rezulta un bun pergament, intinderea pe rama
trebuie sa fie cat se poate de tare, astfel eliminand lipirea
fibrelor. Bine intinse si fixate pe rama in timpul uscarii,
fibrele longitudinale nu se pot scurta, ci prin evaporarea
apei, sectiunea transversala se reduce, scade.

Aceastd transformare ajutd la formarea unor folii,
subtiri. Retetele vechi, traditionale de fabricare a perga-
mentului subliniaza faptul, ca uscarea trebuie sa fie lenta.
Cu cét este mai rapida uscarea, cu atit mai mare este con-
tractarea §i cu atdt mai mare este tensiunea. Astfel, o piele
rapid uscatd se poate face translucida, chiar daca acesta
este complet Intinsa.

Rezumand , opacitatea, culoarea si densitatea perga-
mentul finit depinde de ce cantitate de var contine, si cum
se ageaza fibrele unele de celelalte, cum se prind intre ele
in structura internd. Preparate intr-o maniera corespunza-
toare, un pergament de buna calitate dupa uscare contine:
85,4% colagen si 13% apa, 1,6% reziduu de var."” Un ast-
fel de material este subtire, alb, flexibil, opac, este perfect
pentru scris, pentru legdtorie de carte, sau ca materie pri-
ma pentru alte lucrari valoroase.

Materiale si adezivi pe baza de colagen utilizate in
restaurare

La restaurarea pergamentelor si a pielii netdbdcite dete-
riorate, adesea este necesar un material subtire, o foaie
transparentd pentru completarea fisurilor si a lipsurilor,
sau pentru laminarea Intregii foi. Aceste materiale sunt
filmul reflectorizant de aur si membrane artificiale. Aceste

17" Haines 1999. p. 23.



materiale pentru restaurare sunt alcatuite de colagen , ca-
racteristicile lor sunt foarte asemanatoare cu pergamentul.
Ambele sunt din colagen si reactioneaza ca si pergamen-
tul la apa si la schimbarile umiditatii din aer.

Filmul reflectorizant aur (membrana apendicitei de
vita) (foto 9) se face din peretele exterior al cecumului.
Este complet transparent, incolor, §i, prin urmare, este
potrivit pentru restaurarea, imbunatatirea suprafetelor de
scris. Prepararea lui este similard cu cea a pergamentului.
Peretele exterior al cecumului este spalat cu apa, dupa se-
parare, inmuiatd intr-o solutie bazica (hidroxid de caliu)
curdtat cu un cutit, spalat cu apa, si se usuca intinsa pe
cadru."

Membranele artificiale sunt facute din straturile de pe
latura cérnoasa a pielii de vitd, macinate §i extrudate (foto
10).

Scopul acestui procedeu, este mentinerea structurii
fibrelor de colagen, in asa fel ca o cantitate minima sa
se gelatinizeze, care leagd intre ele fibrele fragmentate
prin macinare. Pentru ca fibrele sale sunt mai scurte, are
o tractiune, rezistentd mai mica, decat membrane natu-
rale. Se fabrica In marimi date, care determina folosirea
lor in restaurare. Nu sunt la fel de transparente si incolore
cum ar fi membrana naturald, de aceea nu sunt recoman-
date in restaurarea pergamentelor, dar sunt foarte bune la
intarirea obiectelor din piele netdbacita.

Flexibilitatea, plasticitatea materialului poate fi imbu-
natatita prin tratarea cu var, spalat cu apa, sters pe supra-
fatd cu alcool si acetond, se obtinem o lipire mai stabila."”

Exista doi adezivi pe bazad de colagen, care sunt fo-
losisi pentru restaurare: cleiul de pergament si gelatina.
Pentru piele ne tdbdcita in anumite cazuri se poate folosi
si clei de piele.

Cleiul de pergament a fost folosit din Evul Mediu
pentru consolidarea pergamentelor slabe. Bucitelele de
pergament fin si deseurile se inmuiau in apa rece, apoi se
fierbeau timp indelungat, pana cand apa sciadea la doua
treimi. In timpul acestui tratament, colagenul se descom-
pune, iar In produsul finit se regésesc fibrile de colagen
umflate, hidratate, si gelatind. Prezenta fibrilelor dau pro-
prietati chimice mai bune cleiului de pergament decat are
gelatina si, cum se poate observa in cazul pergamentelor
vechi, acestea riman mai flexibile si dupa imbatranire de-
cét cele tratate cu gelatina.”

La prepararea gelatinei nu numai fibrilele, dar si mo-
leculele se descompun, pana cand ramane un lant de pro-
teind unica alcatuita din aminoacizi.

In mod normal acest lucru se obtine din pielea cruda
sau din alte materiale ce contin colagen, supuse unui tra-
tament de durata cu lapte de var sau cu acid acetic si apoi
este incalzit. Cand se raceste, lanturile sunt capabile de
reorganizare si din solutie rezultd un gel.”

18 Reed 1972.

19 Haines 1999. p. 30.

20 Reed 1972.

21 Nguyen 2007. pp. 17-19.

Capacitatea proteinei unice este de a forma lanturi reti-
culare, in retea, sa se regrupeze in helix triplu care raimane
si in gelatina uscatd. Din aceastd cauzad uneori adezivul
imbatranit este greu de re hidratat.

Proprietatile pielii netabacite si a pergamentului

Structura fibrelor pielii ne tabdcite poate sa fie diferita in
functie de utilizare. Cele care sunt intinse pe cadru sau pe
suport solid, orientarea fibrelor ca si in cazul pergamentu-
lui creste, dar spre deosebire de acesta, sunt transparente.
Suprafata lor este mult mai solida, neteda, dar si rigida fata
de pielea tabacitd. Fibrele sunt legate intre ele, cu legaturi
secundare, dar in spatiul dintre ele, sunt prezente si ele-
mente necolagene, materiale cu molecule mici, care umplu
complet spatiul interior, ce nu permite libera circulatie in
interiorul structurii fibroase. Deoarece nu contin taninuri,
sunt mai higroscopice decét pielea tabacitd. Din aceasta ca-
uza sunt foarte sensibili la schimbarile umiditatii relative.

Uneori forma obiectului poate fi distorsionat, sau chiar
se poate crapa din cauza tensionarii pieilor din timpul usca-
rii. Temperatura de contractie este in jur de 65°C, si in cazul
asocierii cu umiditate ele sufera deteriorari ireversibile.

Caracteristicile pergamentului este structura intinsa si
paraleld a fibrelor si opacitatea. Suprafata este compacta,
neteda, dar mai dura si rigida, decét pielea tabacita, dar mai
moale si mai flexibild decat pielea ne tabacita. Fibrele se
leaga unul de altul cu legaturi secundare, dar in interiorul
structurii au spatii pline de aer. Intre fibrilele sunt 1,6% re-
ziduuri de calcar, sub forma de granule fine, datorita caruia
pHul pergamentului este la valoare de 7-8, deci are un pH
usor bazic. Pentru ca nu contine taninuri, este mai higrosco-
pic, decat pielea tabacita. Starea ideald este cadnd umiditatea
interna este intre 12—14%, ce se asociaza cu 50-55% umi-
ditate relativa exterioara. Aceste valori sunt mai mici decat
a pieilor tabacite, si a pielii crude, cea ce releva faptul ca
pergamentul este foarte sensibil la umiditate.

Deteriorarea pergamentului si a pielii crude

Caracteristicile degradarilor chimice a pergamentului
si a pielii crude

Degradarile ce se produc in structura pielii, depinde de
trei factori chimici. Acestea sunt oxidarea, hidroliza i ge-
latinizarea.

In timpul oxidarii, covalentele sunt rupte datorita radi-
atiei electromagnetice. Procesul poate fi accelerat de ca-
talizatori (metale, acizi, coloranti). Oxidarea degradeaza
anumiti aminoacizi, deci schimbarile chimice, se produc
in unele parti ale lantului de proteine.” Deteriorarea poa-
te provoca rupturi in lanturi si paralel induce schimbare
in structurd, care se datoreazd schimbarii polaritatii ami-
noacizilor, care stabilizeaza structura spirala si legaturile
secundare intre lanturile de proteine.

22 Kennedy-Wess 2003. pp. 70-74.
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In cazul hidrolizei legaturile covalente — in mare majo-
ritate legaturi peptide din lanful de colagen — se descom-
pun in prezenta apei. Aceastd rupturd poate sa se intample
in diferite locuri a moleculei, din care rezultd masa mole-
culard mai mica.

Gelatinizarea este o caracteristicd a proteinelor pe
baza de colagen, care decurge in prezenta apei. Aceasta
se realizeaza numai sub efectul unei energii mai puternice
decat energia legaturii de hidrogen care asigura structura
triplu elicoidala. Ca urmare, lanturile se rup, structurarea
proteinelor se destrama, fibrele se contracteaza (foto 11).
Numai legaturile covalente ramase si legaturile de clorura
de sodiu tin impreuna moleculele de colagen si il prote-
jeaza de dizolvare totala.

Influenta mediului inconjurdtor asupra proceselor
chimice de degradare

Daca analizam care sunt factorii externi care influenteaza
starea pielii ne tabacite si a pergamentului, in urma caruia
cele trei reactii se declangeaza, putem trage concluzia ca
cele mai puternice schimbari sunt provocate de influen-
te mecanice, temperatura, umiditatea relativa, radiatiile
electromagnetice, materialele acide si oxidante precum si
materiale catalizatori (anumite metale). Acestia pot avea
efecte in sine, dar de obicei apar simultan, crescand reci-
proc efectele.

Efecte mecanice

Utilizarea (deschiderea cartii, intoarcerea paginii, plie-
rea documentelor, folosirea instrumentelor muzicale) si
efecte mecanice cauzate de rozatoare, insecte, provoa-
ca in principal degradari fizice (uzurda, rupturi, lipsuri).
In aceste zone structura pielii slabeste, din zone cristaline
se formeaza zone amorfe, prin care materiale patologice
din mediu (apd, acizi, materiale oxidante), patrund mai
usor in structura pielii.

Efectele temperaturii si umidititii relative (UR)

in primul rand trebuie mentionat faptul ca ridicarea tem-
peraturii — indiferent daca este vorbd de conditii uscate
sau umede — mareste rapiditatea si intensitatea reactiilor
chimice, grabind astfel procesul de descompunere

In mediul inconjurator cald si umed (peste 70% umi-
ditate relativa) creste riscul aparitiei ciupercilor si muce-
gaiurilor si de colonizarea bacteriilor a caror enzime ajuta
la descompunerea hidrolitica a proteinelor, slabind struc-
tura lor. Efectul incidental, dar din punct de vedere estetic
deranjant este ca anumite substante organice produse de
microorganisme pot colora obiectele, operele de arta.

Temperatura de contractie a pielii crude si a pergamen-
tului este joasd (v. Tabelul 1) in procesul de imbitranire
aceasta valoare scade si mai mult din cauza descompune-
rii legaturilor din structura si, pe 1anga aceasta, valoarea
nu este uniforma in tot materialul. Daca obiectul este ex-
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pus simultan la valori inalte ale temperaturii umiditatii,
din cauza destramarii legaturilor de hidrogen din interio-
rul colagenului, se produce gelatinizarea, care favorizeaza
contractia si distorsiunea ireversibild in material. In cazul
pergamentelor grav deteriorate este riscanta si umidifica-
rea lor, pentru ca preluarea apei in material poate produce
ridicarea temperaturii §i aceasta poate provoca gelatiniza-
rea colagenului.

In cazul imbatranirii pergamentului si a pielii ne arga-
site, cu timpul, absorbtia umiditatii scade. Tinut in condi-
tii uscate, timp indelungat sub 40% RH, se pierde treptat
marea majoritate a cantitatii de apa proprie, si poate deve-
ni rigid, fragil, deformat. Se pierde capacitatea de absorb-
tie a apei, devine rezistent la umidificare, uscarea fiind
mai rapida.” Ciclurile repetate de umidificare — uscare,
amplifica procesele mai sus amintite.

Radiatiile electromagnetice

Radiatiile electromagnetice favorizeaza formarea de ra-
dicali liberi de proteine, ce sub forma de fotooxidare duc
la descompunerea structurii, la ruperea lantului de pro-
teind si ca urmare la slabirea acestuia. Oxidatia provoa-
ca schimbarea culorii, de obicei cauzeazd Ingélbenirea
materialului. Pot reprezenta pericol pentru opera de arta
prezenta materialelor fotosensibile (ioni metalici, cernea-
1a fero-galica, coloranti, pigmenti), si radiatiilor de mai
mica amploare.

Materiale si agenti acizi §i oxidante

Materialele de ambalare, pigmentii, cerneluri pe baza de
fier si cupru, poluantii atmosferici (dioxid de sulf, oxizi
de azot, ozon, peroxizi) sunt surse de acizi §i oxidanti
pentru obiectele facute din pergament si piele ne tabacita.
Pergamentul din cauza alcalinitatii sale este mai protejat
impotriva substantelor acide, decét alte tipuri sau specii
de piele, dar pe termen lung, acizii puternici, degradeaza
starea pergamentului.

Acizii, in prezenta apei de hidroliza sau prin desface-
rea legaturilor de clorurd de sodiu provoaca deteriorarea
pielii. In stare uscatd, mai degrabi au rol de catalizator
asupra lantului de bazd a moleculelor de colagen, unde
accelereaza oxidarea cauzata de efectul radiatiei electro-
magnetice (UV), care produce degradarea oxidanta.

Studiile efectuate in cazul legaturilor din piele imba-
tranite, au aratat ca deteriorarea este relativ usoara, pana
cand valoarea pH-ului pergamentului sau a pielii nu scade
sub 3,0, dar dupa aceasta creste. S-a observat ca in cazul
unei piei foarte acide (pH 2,5), tinutd sub valori de 40%
RH, degradarea a incetinit.”* Pentru restauratori se poate
trage concluzia, ca, trebuie sa evitam folosirea tratamen-
tului umed, precum si utilizarea neutralizarii cu alcalini in
mediul apos. In acest caz, continutul apos al reactivului

23 Haines 1999.
24 Idem 1991. p. 70.



bazic, deterioreaza pielea inainte de a neutraliza aciditatea
ei. Deteriorarea 1n aceste cazuri se produce in structura,
desfacerea legaturilor dintre molecule, in cazurile severe
prin desfacerea legaturilor covalente primare din proteine
(hidroliza). In unele cazuri, umidificarea si migrarea cer-
nelii acide prezinta un pericol, pentru ca in timpul absorb-
tiei de apa, acizii pot periclita zonele Inca intacte.

Categoriile obiectelor din pergament
si piele netabacita

Obiectele din pergament si piele ne tratatd pot fi clasate
pe mai multe criterii, cum ar fi: functia obiectului, materia
prima folositd, forma dimensionald, (plata sau tridimen-
sionald), tipul pastrarii, depozitarea. Dat fiind ca acesti
factori influenteaza restaurarea obiectului, prezentim un
clasament ce ia in calcul toate criteriile enumerate (v. Ta-
belul 2).

In continuare vom folosi aceasti clasare pentru pre-
zentarea deteriorarilor specifice ale acestor obiecte, pro-
blemele restaurrii si solutiile aplicate.”

Documente, acte oficiale

Materialul documentelor, actelor oficiale, blazoanelor,
scrisorilor de debitor / creditor, pand in sec. 19-lea, in ge-
neral era din coli de pergament si le putem Tmpartii in
doua categorii.

Pe teritoriile nordice ale Europei (indeosebi cele ger-
manice), pergamentul este prelucrat pe ambele fete, cu
suprafata fin razuita, slefuita, astfel se obtinea un suport
de scris neted, catifelat pe ambele fete.

In cazul documentelor facute in Italia, pergamentul era
netezit doar pe o fata (stratul carnos), pe dos, parul fiind
razuit manual cu briceagul, se observa urme de foliculi de
par. Versoul pergamentului era vopsit cu vopsea vegetala
(patachina, rumenele, garanta) in galben. Astfel fata su-
portului de scris era alba, bine netezita, slefuitd cu praf de
cretd , dosul era galben cu urme de foliculi.

Deteriorarea specificd a acestor documente provine din
modul de pistrare a acestora. In general acestea erau pis-
trate pliate, intr-o coperta protectoare de scoartd, ulterior
s-a scris datarea, numerele de inventar si alte note. Din
aceasta cauza pergamentul a suferit deteriorari precum:
murdarie neuniforma, intinderea, ruperea materialului de
a lungul plierii, deformari, degradari fizice, mecanice.

Scrisul sters, scurs, exfolierea, desprinderea cernelii
sau a picturii, fenomenul de impdienjenire, coroziunea,
erodarea acestora, precum si lipsa sau degradarea peceti-
lor sau a sigiliilor din ceard, lipsurile snururilor de susti-
nere (din matase, fire metalice, pergament), de asemenea
sunt degradari frecvente (foto 12).

Obiecte cu structura demontabila

Carti

Materia prima a paginilor codicelor din Evul Mediu era
de obicei din coli de pergament, care erau finisate pe am-
bele fete, frecate cu cretd, si scrise cu cerneala fero-galica
sau cerneald neagra ( negru de fum), la final ornamentate
cu culori de tempera cu ou, sau pulbere de aur, ori foita de
aur. Mai tarziu pergamentul s-a folosit doar pentru lega-
tura cartilor tiparite pe hartie, legate intr-o legatura dura,
din carton, sau tabla (scortare), cu diferite tipuri de lega-
turi specifice. Astfel erau invelite, copertate, manuscrise
pe hartie sau tiparituri, coperta cartii fiind din pergament.

Tot in aceasta categorie se poate clasifica si asa zisele
legaturi de pergament din Debretin, adevarate capodope-
re, majoritatea produse in sec. al 18-lea, bogat ornamenta-
te prin pictare si aurire.”

Deseori, pergamentul deja uzat, scris, era refolosit
(a doua folosintd), pentru legatura cartilor, sau taiate in
bucéati mai mici, pentru cagerarea cotorului si suport pen-
tru capital band.

Degradarea cea mai specifica si frecventd a cartilor
provine din uzura lor, adica sldbirea cusaturii, desfacerea
in urma deschiderii-inchiderii repetate, deteriorarii fizi-
ce — mecanice, rupturi, fisurari, ruperea tablei din lemn

Tabel 2: Categorii specifice de obiecte din pergament sau piele ne tabacita

Documente Obiecte de arta Obiecte Membrane Piele cruda, Vesminte,
autentificate plastica cu structura De percutie/ Pergament, Elemente decorative
demontabila Rezonante, pe suport stabil vestimentare
pe suport stabil
Acte oficiale Miniaturi Carti Tobe Cutii Vesmant inuit
Documente Icoane Figurine pentru Instrumente Tocuri Fire din pielite
Contracte Pasteluri teatrul de umbre cu coarda Leagane Paiete, fluturasi
Scrisori de debitor/ Evantaie Figurine pentru bijuterii
(creditor) teatrul de umbre
Blazoane
Diplome

25 Metodele i procedeele v. in materialul amintit, Kozocsa et al.

26 Despre aceste legaturi din pergament pictat din Debretin, mai multe
informatii v. Rozsondai 2002, Be6thyné Kozocsa 2002.
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sau carton, sau uzura materialului de invelire a copertei.
Deformarea, rigidizarea invelisului din pergament este
cauza ruperii forzatului (foto 13—14). Din cauza contracti-
ei fizice a Invelisului din pergament, uneori se degradeaza
muchiile paginilor.

Figuri teatru de umbra
In tarile asiatice era o traditie ca, povestirea, prezentarea
unor intdmplari, legende istorice, sa fie mai agreabile, sa
se foloseasca figurine decupate in forme de oameni sau
animale, din pergament sau piele ne tabacitd. Erau ma-
nevrate cu manere, din lemn sau corn, care erau fixate de
figurine cu snururi, sau fire vegetale. Membrele figuri-
nelor erau cusute de corp cu mici discuri din piele, care
ofereau mobilitate, . Jocurile de umbra din Indonezia si
China sunt elaborate minutios, detailate, stantate, trafo-
rate, suprafetele sunt pictate cu culori sau aurite. Figurile
realizate in Turcia sunt mai simple, nu sunt traforate, dar
in general sunt colorate.

Degradarile cele mai frecvente sunt scorojirea vopse-
lei sau auritului, deformarea, ruptura traforarilor, desprin-
derea, deteriorarea partilor mobile (foto 15—-16).

Evantaie

Pergamentul era folosit §i pentru fabricarea evantaielor.
Acestea aveau o forma de semicerc, o structurd din lemn,
corn, carcasa de broasca testoasd, spite, in forma razelor
soarelui, prinse 1n cuie la un capat. Spitele erau ornamen-
tate prin cioplire, aplicatii sau aurire. Pe acestea erau apli-
cate cate o foaie de pergament sau hartie, pe ambele fete,
prin lipire. Fetele puteau fii numai din pergament sau in
combinatie, hartie si pergament.

Foile din pergament folosite erau fine, subtiri, bine ra-
zuite, flexibile, slefuite cu cretd, ornamentate prin pictare,
tiparire sau aurite. Muchia lor era tivita cu bata de hartie
sau din matase.

Deteriorarile cele mai frecvente ale evantaielor deri-
va din folosinta lor, uzura, degradari fizice-mecanice in
urma incordarii materialelor la deschiderea si inchiderea
obiectului. Slabirea pergamentului sau a hartiei, ruperea
de a lungul plierii, scorojirea, exfolierea culorii, dezmem-
brarea spitelor, deteriorarea tiviturii sau ornamentatiei
(foto 17).

Membrane rezonante intinse pe cadru fix

Tobe

Dintre instrumentele muzicale, cel mai des ajung pe mana
restauratorilor diferite tipuri de tobe. Tobele sunt compuse
din doua parti, dintr-un cadru solid (corpul tobei), si din
pielea intinsa pe cadru. Pe ele pot fii si accesorii, zorna-
itori, sau alte ornamente. Corpul tobei poate avea forme
diferite, confectionate din lemn, ceramica, metal, pe care
se fixeaza pielea prin lipire, coasere, sau prinse cu gnururi.
Prelucrarea membranei difera in functie de unde si din ce
parte a lumii provine. Pentru invelisul tobelor europene
in general s-a folosit pergamentul, dar in colectiile etno-
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grafice s-au pastrat tobe africane, asiatice, sau din Noua
Guinee, unde au fost folosite si alte tipuri de piei: de re-
chin, de varan (reptild), care de obicei nu erau prelucrate
atat de minutios ca pergamentul. Din aceste cauze pielea
tobelor are trasaturi foarte diferite. Deteriorarile specifice
acestora provine din manuirea si folosirea lor: ruperea,
deformarea pielii, sau desprinderea partiala sau totala de
pe cadru (foto 18).

Obiecte din pergament sau piele netratatd,
fixate pe cadru dur

Cutii, tocuri

Invelisul obiectelor din aceasti categorie sunt din perga-
ment sau piele ne argasita, intinse si lipite pe suport dur
din lemn sau carton. Degradarea obiectului deriva din
structura cadrului si modul de deschidere — inchidere. Cu-
tiile cu capac mobil, aseméanator cartilor, se degradeaza in
partea deschiderii si pe muchii. In cazul cutiilor, tocuri-
lor cu capac detasabil, se deterioreaza partea de intdlnire
a celor doud parti In urma uzajului prin frecare. Uzarea
suprafetelor este o degradare, caracteristica acestor obiec-
te (foto 19).

Leagdan-calut ( jucdrie pentru copii)

Aceste leagane, balansoare pentru copii, erau facute din-
tr-un suport dur, cioplit din lemn, sau din mulaj de carton
lipit, in forma de calut, cu talpi de lemn curbate. Pe corpul
calutului era montata pielea ne tibacita, paroasa, prin lipi-
re pe suport, apoi marginile erau cusute impreuna. Dupa
aceasta se formau ochii si urechile calutului, se montau
talpile, si se puneau haturile. Deteriorarile specifice aces-
tor obiecte sunt desprinderea, ruperea pielii, a cusaturilor,
lipsuri si uzura suprafetei sau a parului (foto 20-21).

Vesminte

Vesminte din intestine de animal

Cea mai reprezentativd piesd vestimentard inuitd este
mantaua din intestine de foca, curdtate, uscate, taiate in
benzi, apoi cusute una de alta (fofo 22). Mantaua este
foarte subtire, in stare uscata este rigida, foarte vulnerabi-
13, si se rupe cu usurintd. Deteriorarile sale specifice sunt
degradari fizice, ruperea, craparea pielii, despicarea, des-
facerea cusiturilor, uzura.

Ornamentele vesmintelor

In aceasti categorie intrd firele din membrane, pielite,
care au fost folosite pentru ornamentare, combinate cu fire
metalice.”” Pentru obtinerea acestora s-a folosit intestine
animaliere, benzi de pergament fin. Ulterior erau argintate
sau aurite, tdiate In benzi subtiri, prinse 1n fire de matase.
Dat fiind faptul ca aceste fire sunt din straturi foarte fine,

27 Jaro, 1988.



suple, subtiri, de obicei sunt extrem de vulnerabile in fata
uzurii, a deteriordrii fizice, prin exfolierea firelor metali-
ce, ruperea firelor (foto 23—24). Intestinele si pergamentul
ne argasite sunt sensibile la umezeala, in prezenta apei se
umfla si se deformeaza, stratul metalic se desprinde.

In prima decadi a secolului 20. era la moda, ca rochii-
le elegante si evantaiele, sa fie ornamentate cu paiete (flu-
turagi) din gelatind. Erau discuri mici, sclipitoare sau co-
lorate, cu un orificiu In mijloc, care se coseau in anumite
parti pe diferite textile fine, pantofi. Preparate din gelatina
cu formaldehida, pe suprafata lor se aplica un strat meta-
lic, ori foitd metalicd, sau vopsele de diferite culori, apoi
erau fixate cu nitrat de celuloza. Fiind foarte vulnerabile
la uzura si la apa, la aceasta categorie de obiecte degrada-
rea fizica, deformarea, umflarea, decolorarea, desprinde-
rea cusaturilor, sau ruperea paietelor, sunt problemele cele
mai frecvente (foto 25-26).

Concluzii

Folosirea pielii netdbacite si a pergamentului, in multe
cazuri este mai avantajoasa decat a pielii tabacite. Prepa-
rarea lor este de mai scurtd durata, mai ieftina, i in sta-
re umeda se pot modela usor, si trasa pe forma, iar dupa
uscare, pastreaza forma doritd. Structura materialului
este bund, sunt rezonante si se pot folosi pentru fabrica-
rea instrumentelor muzicale, sunt si compacte, rezistente
la uzura. Fiind subtiri, mai ales pergamentul, sunt foarte
bune ca suporturi pentru scris. Trebuie s fim insa consti-
enti de faptul ca pe langd calitatile lor foarte bune, sunt
mult mai vulnerabili fatd de pieile argasite. Din cauza, ca
nu contin solutii tananti, absorb apa mai repede si in can-
titate mai mare. Structura lor internd se descompune mai
repede si la schimbarile umiditatii relative, se deformeaza,
iar la temperaturi ridicate se pot contracta ireversibil, se
gelatinizeaza. In prezenta apei se poate produce si hidro-
liza, slabind soliditatea materialului. Din cauza cernelei si
pigmentilor, pergamentele scrise sunt sensibile la radiatii
electromagnetice, care slabesc structura prin fotooxidare.
Structura materiei prime, structura fizica i chimica rezul-
tatd Tn urma prelucrarii lor, influenteaza comportamentul,
reactia lor, nu numai in timpul depozitarii sau etalérii lor
in expozitii, ci si in cursul restaurarii.
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Posibilitatile restaurarii obiectelor din pergament
s1 piele netabacitd; consecintele tratamentelor de restaurare
asupra obiectelor de arta

Ildiké Kozocsa Bedthyné — Marta Bendefy Kissné — Marianne Erdi — Katalin Orosz

Introducere'

In seifurile Bibliotecii Universitétii din Budapesta, timp
de decenii, s-au pastrat 35 de codice, in stadii diferite de
deteriorare. Printre ele se afla si 12 volume ,,Corvina”, de
mare valoare.

Aceste manuscrise, datdnd din sec. 14-15, dupa ocu-
parea Budei de catre turci, au fost duse la Istambul. Dato-
ritd conditiilor nefavorabile de depozitare, aceste codice
s-au deteriorat, din cauza umiditatii excesive au fost ata-
cate de ciuperci, bacterii i alti factori organici patogeni.
Cele 35 de volume au fost date inapoi Ungariei in 1877 de
catre sultanul Abdul Hamid II, ajungand astfel in Biblio-
teca Universitatii din Budapesta.’

Premergator restituirii, acestea au fost restaurate ,,de
urgentd”. Probabil, fiind dezintegrate, copertele originale
ale cartilor au fost legate din nou, cu materiale noi. Sta-
rea lor s-a agravat si mai mult in Biblioteca Universita-
tii, dezintegrarea lor totald fiind iminentd. Din ordinul
Ministerului Culturii ungare, specialistii Laboratorului
Bibliotecii Nationale ,,Széchenyi”, in stransa colaborare
cu alte institutii,’ au initiat in anul 1983 programul ,,Cor-
lor de restaurare a pergamentului, precum si stabilirea
modalitatilor si tehnicilor de restaurare. Examinarile si
experimentele vizau dezinfectarea, consolidarea, fixarea
materialelor si a foliilor, precum si completarea acestora.

Atunci s-a elaborat gi s-a experimentat tehnologia si
reteta turndrii pastei de pergament.’ Rezultatul acestui
program a fost restaurarea a 31 de volume de codexuri
din pergament,’ de citre specialistii Bibliotecii Nationale

I in prezenta publicatie autorii publici doui lucriri similare ca temd, care
pentru o prezentare mai eficienta a tematicii apar sub doua titluri dife-
rite. Prima se ocupa cu pergamentul si pielea netabacita, cunostintele
de baza si procesele chimico-biologice aparute pe parcursul deteriorarii
restaurarii, modurile si materialele de restaurare.

2 Despre istoricul acestor codice mai multe informatii: http://konyvtar.
elte.hu/letoltesek/Egyetemi Konyvtar fiizet. pdf.

3 Programul a fost a fost sprijinit i de specialistii si profesorii din Com-
pania de cercetare si dezvoltare a industriei de piele si incaltaminte,
Institutul de cercetare a industriei hartiei, Institutul de cercetare a indus-
triei textile, Universitatea ,,E6tvos Lorand”, Muzeul National, precum
si specialisti si profesori ai Universitatii de Arte plastice.

4 Wouters 2000. p. 81.

5 Dintre aceste codice, 27 de volume sunt in posesia Bibliotecii Uni-
versitatii, iar 4 volume in posesia Bibliotecii Nationale ,,Széchenyi”.
Beothyné Kozocsa 1991-1993.

,.Széchenyi” si ai Bibliotecii Universitare din Budapesta. °

in anii 1970- 80, in domeniul restauririi obiectelor din
piele, istorice §i etnografice, s-au generat mai multe rezul-
tate teoretice si practice. In decursul anilor s-au acumulat
multe experiente si s-au formulat noi idei §i opinii, din
care motive trebuie sd reexamindm importanta i locul
restaurdrii pergamentului si a pielii netabacite, tehnicile
si metodele folosite in restaurare, rezumand cunostintele
noastre si rezultatele cercetarilor ultimilor ani.

Prezenta lucrare se bazeaza pe cercetarile facute de re-
stauratorii Universitatii de Arte decorative, pe munca cu
studentii, pe studiile de specialitate, astfel bazandu-ne si
pe rezultatele altor colegi.

In cele ce urmeazi vom prezenta deterioriri specifice
unor categorii de obiecte culturale din pergament sau pie-
le netabacita, problemele aparute in procesul restaurarii,
materialele utilizabile in restaurare si vom vorbi despre
avantajele si dezavantajele metodelor de restaurare.

Scopul restaurarii, consideratii etice

Majoritatea obiectelor din pergament sau piele netaba-
cita se afla in colectiile muzeelor, arhivelor sau biblioteci-
lor, dar si in proprietate privata. Interventia restauratorului
pentru tratarea lor, pe langa starea de sanitate si materi-
alele folosite, este influentatd de multe ori si de tipul co-
lectiei, a formei de proprietate, precum si de prezentarea
ulterioard a obiectelor, modul si scopul folosintei acesto-
ra. De aceea, este primordial necesard stabilirea scopului
si a procentului restaurdrii, de preferat cu consultarea cu
proprietarii obiectului, sau cu muzeologul, bibliotecarul,
istoricul de arta.

Documente arhivistice

In cazul documentelor si actelor din arhive, o cerintd pri-
mordiala este pastrarea cat mai bund a informatiei purtata
de acestea, fara pierderi sau lipsuri, precum si pastrarea au-
tenticitatii documentului. Acest lucru este valabil si in cazul
in care documentul este pastrat de muzee sau biblioteci.

In cazul cartilor din biblioteci, cea mai importanti
cerintd este pastrarea conditiei fizice, a functionalitatii
si esteticii cartii. Pastrarea materialului, a structurii si

6 Restauratorii care au lucrat in programul ,,Corvina” din Biblioteca
Nationala Széchenyi: Bedthyné Kozocsa Ildiko, Ballagd Laszloné,
Czigler Maria,Csillag 1ldiko, Farkas Csilla, K. Horvath Agnes, Lente
Zsuzsa, M. Adam Agnes, (BEK): Szlabey Gyorgyi. Experimentele si
rezultatele vezi B. Kozocsa 1992.
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continutului acestuia, sunt deopotriva imperative. Func-
tionalitatea, utilizarea cartilor din biblioteci, este necesara
si ulterior, si dupa restaurare.”

In situatia obiectelor muzeale, putem distinge trei mari
categorii: opere de arta, obiecte de uz sau ornamentale, si
obiecte de cult.

In cazul restauririi operelor de arti plastica (miniaturi,
pasteluri), atat pastrarea integritatii fizice si a materialelor
originale, a aspectului estetic, cat gi pastrarea si prezen-
tarea mesajului artistic reprezintd o cerintd primordiala.
O cerinta foarte frecventa din partea istoricilor de arta este

La obiectele de uz si de ornament cerinta de fond este
pastrarea integritatii fizice, a functionalitatii, prezentarea
modului de utilizare, iar pastrarea functiei uzuale si a sem-
nelor de folosinti este tot att de necesari. In multe cazuri
nu este o cerintd primordiala aspectul estetic al obiectului,
pastrarea urmelor de folosinta (deformare, patina nobild),
este un deziderat (dacd nu dauneaza materialului).

Obiecte spirituale, obiecte de cult se afla de obicei in
colectiile etnografice. Au o valoare spirituald speciala,
care trebuie fie luatd in calcul atunci cand sunt depozitate,
restaurate, prezentate. Printre acestea se numara obiectele
specifice samanismului (tobe, vesminte, totemuri). in pro-
iectarea si planificarea restaurarii, a interventiilor i a tra-
tamentelor, trebuie respectatd credinta culturii respective
si consultarea prealabila cu descendentii acestora. In cazul
obiectelor spirituale nu este admis din partea acestor co-
munitati anumite tratamente, nefiind acceptabile anumite
materiale (tratament cu antiseptice, materiale ,,necurate”,
nepregitite dupa ritual, ,, ne cuser”, completiri tabu etc.).”

Este de importantd primordiala ca resturile corpului
uman, sa fie tratate cu respect si piogenie. (Mumiile, crani-
ile indienilor din America sau maori din Noua Zeelanda).

Posibilitatile si limitele restaurarii

Desi fazele restaurarii, modul de operare, instrumentele si
solutiile aplicate diferitelor obiecte din pergament si pie-
le netabacita sunt asemanatoare, totusi in cazul multora,
rezolvarea problemelor poate diferi de la un caz la altul.

Pentru alegerea solutionarii optime de conservare-re-
staurare, trebuie sd cunoastem nu numai caracteristicile si
comportamentul materiei prime a obiectului, ci i a mate-
rialelor si chimicalelor, solutiilor folosite in cursul restau-
rarii, impactul tratamentelor asupra obiectului, avantajele
si dezavantajele acestora.

Din aceasta cauza, in cele ce urmeaza, descriem flu-
xul unei restaurari in general, concepand din nou, dupa
cunostintele noastre din prezent, posibilitdtile pe care le
avem la dispozitie pentru dezinfectare, curatire, fixarea
materialelor colorate, consolidarea §i completarea perga-

7 Functionalitatea, cerinta de fi folosite este necesara si in cazul cartilor
din bibliotecile din muzee, insa in unele cazuri, cum ar fi pastrarea lor
in colectii muzeale, ca obiecte de arta, aceasta nu este neaparat indis-
pensabila.

8  Kite — Tomson, 2007. p. 184.
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mentului si a pielii, remedierea distorsiunilor si efectul pe
care 1l au toate aceste procedee si solutii asupra perga-
mentului si a pielii neprelucrate.

Cauzele infectiilor microbiologice, functiile de viata ale
bacteriilor §i mucegaiurilor

Factorii patologici biologici pentru obiectele din perga-
ment si piele netabacitd sunt insectele, bacteriile si mu-
cegaiul.

Insectele in general distrug materialele obiectului fi-
zic, iar microorganismele descompun chimic materialele
organice. Contra infestdrii cu insecte este indicata apara-
rea prealabild (controale, curatenie), precum si dezinfec-
tarea totala a depozitelor. Despre posibilitatile, avantajele
si pericolele metodelor acestora, relateaza amanuntit lite-
ratura de specialitate.”

Potrivit experientei, foarte rar ajung in laboratoarele
de restaurare obiecte din pergament §i piele netabacitad cu
atac activ de insecte, astfel Incat prezenta lucrare nu tra-
teaza procedeele specifice acestora.

Infestarea microbiologica este insd mult mai frecven-
ta, dar faptul ca este vorba de o infestare activa sau nu de
mucegai viu ori bacterii, nu se poate constata la o simpla
examinare. Putem fi siguri de aceasta, numai atunci cand
infestarea este inglobata recent in material, si daca este in-
sotita si de umiditate. Din aceste motive, rezumam func-
tionarea microorganismelor daunatoare, dezinfectantele
care pot fi folosite, impactul acestora asupra materialelor,
a pergamentului §i a pielii netdbacite.

Bacteriile sunt organisme unicelulare fard nucleu si
metabolism, care prezintd forma cea mai primitiva a vietii
vegetale. Nutrimentul necesar este dobandit din descom-
punerea materialelor neorganice si organice. Descompu-
nerea o fac cu ajutorul unor enzime, in prezenta oxigenu-
lui sau fara oxigen. Pentru materialele organice bacteriile
asa zis heterotrofe'’ prezintd un pericol pentru ci se hra-
nesc cu substante organice sintetizate de alte organisme
sau de materiale degradate.

Bacteriile se inmultesc prin divizare, in conditii de
mediu optime, foarte rapid." In celule se formeazi un
spor, numit endospor, celuld reproducatoare asexuata,
care serveste la raspandirea si supravietuirea microorga-
nismului in conditii nefavorabile. Metabolismul si conti-
nutul de apd al acestuia este minimal, este o forma latenta
de viata, care este rezistentd si in mediu extrem, cald si
uscat. In momentul cand conditiile din mediu devin fa-
vorabile, conditia de spor se schimba in forma vegetala,
insd atunci nu mai sunt termorezistenti si au nevoie de
umezeald. Bacteriile sunt viabile Intr-o limita largd de
temperatura, (0—45°C), dar vietuiesc numai pe materiale

9 Gilberg 1990, Morgés 2001, Brokerhof et al 2007, Strang 2012.

10 Se numesc heterotrofe, fiindca sunt organisme care se hranesc numai cu
substante organice, nu au capacitatea de a sintetiza substantele organice
din cele anorganice.(http:/www. DEX online)

I Sunt capabili sa se Inmulteasca numai in céteva ore, sd se dubleze can-
titativ, prin divizare, producand milioane de noi celule.



organice cu umiditate proprie ridicatd. Pentru inmultirea
lor este nevoie de umiditate relativd (UR) 100%, si umi-
ditate ridicati a substratului."” Cele mai multe bacterii se
dezvolta foarte bine in mediu usor bazic. (p H =7,2-7,5)
Degradarea specifica cauzatd de bacterii este putrezirea,
care este procesul de descompunere cu enzime a materi-
alelor de natura animald cu umiditate ridicatd. Cu aceasta
descompunere ne intalnim In cazul obiectelor arheologice
din piele, care s-au aflat mult timp 1n solul umed. Colage-
nul poate fi descompus de foarte putine bacterii (specia
Clostridium)" din cauza structurii sale stabile, din lanturi
transversale si tridimensionale. Pergamentul, din cauza
specificului usor bazic, este mai periclitat daca se pastrea-
74 in conditii de umezeala foarte ridicata, timp indelungat,
adica daca in porii sii se afld prea multi apa capilara.”

Mucegaiurile sunt ciuperci saprofite sau parazite, mi-
croorganisme vegetale cu nucleu de celuld, fara clorofi-
13, heterotrofe, care se dezvoltd pe suprafata substante-
lor organice si care se inmultesc prin spori."” Celulele cu
membrand stabild se divizeaza intr-o directie, sunt spe-
ciale si creeaza filamente lungi ( hife). Aceste filamente
alcatuiesc miceliul ciupercilor, care sunt de culori diferite
si apar pe suprafata substratului. Fungii care produc des-
compunerea, degradarea materialelor organice a obiecte-
lor de artd, sunt din specia asa zisei ciuperci cu conidie
(Deuteromycota), care prin inmultire asexuatd produc co-
nidii, care se afla pe varfurile hifelor, forma si culoarea lor
fiind specifice speciei de mucegai. Sporii de dimensiuni
foarte mici, plutesc in aer, se raspandesc, se stabilesc pe
suprafata materialelor i In conditii prielnice se reproduc,
ciclul se reia si in faza vegetativd produc mii si mii de
conidii. Asemanator bacteriilor, sunt capabile sa supravie-
tuiasca si in conditii extreme, raimanand viabile. Mucega-
iurile dobandesc din substrat nutrimentul necesar functi-
onalitatii, adica din descompunerea materialului organic
a obiectului de arta. Pentru aceasta, produc enzime si acizi
organici, pe care le numim substante primare ale metabo-
lismului. Tot de aceasta categorie apartin si substantele
care regleaza umiditatea interna a substratului (glicerina).
Substantele produse in urma descompunerii materialelor
organice, pigmentii, ° rezultati din dezvoltarea mucegaiu-
lui, dar si substante olfactive, care emana mirosuri, si cele
antigen (de natura proteicd), si antibiotice, sunt produsele
secundare ale metabolismului. Aici apartin si substantele
toxice, muco-polizaharidele, care pot provoca alergii ale
cailor respiratorii la om.

12 Substratul este materialul pe care se dezvoltd microorganismul si il dez-
integreaza, folosindu-I ca nutriment

13 Kastaly 2010. pp. 9-15.

14 Un bun exemplu sunt citeva exemplare de codice aduse inapoi din Tur-
cia, in care s-au descoperit actinomicete, microorganisme inrudite cu
bacteriile. (Bedthyné Kozocsa 1992. p. 13.)

15 Nu se incadreaza nici in specia plantelor si nici in specia animalelor,
alcatuind o ramura aparte.

16 Petele de mucegai care degradeaza aspectul estetic al obiectelor nu sunt
cauzate de conidii, ci de substantele si pigmentii produsi de hife. Aces-
tea patrund intre tesutul, fibrele pielii, a hartiei, a textilei, indepartarea
lor putand fi posibila doar cu tratamente chimice.

Mucegaiul poate absorbi zaharurile simple (mono-
zaharide), aminoacizi liberi din substrat, dar pentru for-
marea peptidelor si a dizaharidei, trebuie sa le reducd in
aminoacizi i zaharuri simple. Pentru metabolism, el are
nevoie de o mare umiditate, pe care o absoarbe din mediu.
Materialele organice cu continut de proteine din obiectele
de artd sunt bune pentru germinarea mucegaiului, numai
daca umiditatea mediului este de 70%, sau peste, un timp
indelungat. Insi cantitatea si concentratia materialelor di-
zolvate sunt de asemenea factori hotaratori, pe care 1i pu-
tem corela cu activitatea de apa.'” Mucegaiurile pot folosi
numai apa cu activitate 0,7-0,98. In apa puri si in lichide
cu substante ce reduc umiditatea sub 0,7, nu se mai re-
produc. Mucegaiurile aga numite xerofile (care sunt rezis-
tente la secetd), se pot reproduce intre valori de 0,7-0,9.
Acestea au conidii cu umiditate ridicata, care dupa ger-
minare produc glicerina in substraturi si prin aceasta sunt
capabile sa regleze umiditatea necesard. Mucegaiurile ne-
xerofile , au conidii cu umiditate scazuta, astfel ele pot in-
colti doar la valori mai mari de umezeala, 0,98. Insa daca
se dezvolti si acestea pot regla umiditatea din substrat.'
Unele mucegaiuri des intalnite pe materiale organice,
apartinand genului Aspergilus, sunt xerofile: Aspergilus
niger, Aspergilus flavus, Aspergilus funingatus. Germina-
rea mucegaiului ca si in cazul bacteriilor, este influentata
si de parametrii chimici ai mediului. Pentru dezvoltarea
mucegaiului pH-ul optim al mediului este in partea aci-
da, intre 3—7%, dar se poate dezvolta si intr-un cadru mai
larg, intre pH 2-9%. PH - ul substratului este influentat si
de mucegaiuri, fiindca ele produc acizi metabolici (acid
citric), insd daca valorile pH - ului pe substrat sunt intre
4-7%, atunci toate mucegaiurile se pot dezvolta. Aceasta
poate fi cauza faptului ca pe obiectele din pergament si
piele se dezvoltd mai des mucegaiul decat bacteriile. Spe-
ciile de mucegai sunt capabile sa se dezvolte intre limite
foarte largi de temperaturd, dar temperatura influenteaza
viteza germindrii. Mucegaiurile se pot clasifica dupa re-
zistenta lor la temperaturd in trei categorii: specii termo-
rezistente, rezistente la ger, mezofile (temperaturi medii),
si xerofile (rezistente la temperaturi inalte).

In general deci, se poate spune ci dintre speciile no-
cive obiectelor de artd speciile Aspergillus se dezvolta si
la temperaturi ridicate, dar totodata nu necesita umiditate
ridicata, ca speciile Penicilium. Cele din urma se pot dez-
volta si la temperaturi joase, in camerele frigorifice sau
pe alimentele din frigider."” In cazul materialelor organice
(proteine) se pot dezvolta ambele specii.”

17 Activitatea de apa este coeficientul presiunii vaporilor apei interioare
a materialelor si presiunii vaporilor apei curate la o anumita temperatu-
ra si UR. Daca in lichid sunt materiale dizolvate ca sare, zahar, proteine
sau glicerind, presiunea vaporilor apei scade, si activitatea apei scade
de la 1,0-0,01. Viata poate s germineze numai in apa sau lichid cu
activitate 0,99- 0,60. (Florian 2004. p. 47.)

18 Acesta poate fi explicatia pentru faptul cd mucegaiurile se pot dezvolta
in timp mai scurt decat bacteriile pe obiecte aflate in conditii cu umidi-
tate ridicata.

19 Florian 2004. pp. 52-57.

20 Kastaly 2010. pp. 23-24.
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Tabel 1: Specii termorezistente si temperaturile
caracteristice viabilitatii lor

Minimum T OptimT Maximum T

Specii -2 §1+3,6°C 7-24°C 30-45°C
rezistente la ger

Specii mezofile -2 51 +8°C 25-40°C 35-48°C
Specii termofile  +12-30°C  37,5-50°C 50-60°C

Posibilitatile tratamentului obiectelor infestate’

Scopul tratarii este distrugerea microorganismelor vii §i
active, nocive pergamentului sau altor materiale constitu-
tive ale obiectului de artd. Interventia poate fi individuala
sau 1n masd. Dezinfectarea in sine insa nu este de ajuns,
este necesara si indepartarea mucegaiului si impuritatilor
de pe obiectele de arta.

Pentru ca cele mai multe tratamentele dezinfectante
deseori au efecte negative asupra materialelor sau asupra
operatorilor, trebuie bine cantaritd necesitatea si modul de
operare. Decizia este influentata in primul rand de cazul in
care microorganismele sunt vii, active ori nu (germinare,
dezvoltare). Acest din urma aspect constituie o proble-
ma numai dacd infectia nu este proaspata, iar materialul
obiectului este uscat. In cazul mucegaiurilor de pe ma-
teriale uscate, la prima vedere nu se poate constata daca
acesta este viabil. In acest caz trebuie luate probe sterile
din mucegai, apoi germinate pe sol de culturd sterila si
dezvoltate, analizate in conditii adecvate. In conditiile
laboratorului de restaurare aceasta nu se poate efectua.
Probele trebuie duse in laboratoare speciale de microbi-
ologie.” Datorita efectului nociv al tratamentelor de dez-
infectare folosirea lor este recomandatd doar in cazuri de
infectii vii, active.

Sunt mai multe posibilitdti pentru dezinfectare.
O metodd mai blanda pentru protejarea obiectelor de
artd, este crearea conditiilor neprielnice dezvoltarii mi-
croorganismelor. Aceasta se poate face si cu modificarea
temperaturii §i / sau a umezelii, crearea de vacuum fara
oxigen, sau prin iradiere. In afara acestora se pot folosi
si dezinfectante chimice. Dat fiind cd pe obiectele din
pergament si piele netdbacita, in conditiile generale ale
colectiilor, infectiile cu bacterii sunt mai rare decat cele
cu mucegai, in prezenta lucrare ne ocupam cu metodele
de combatere a mucegaiului, efectul acestora, avantajele
si dezavantajele lor.

21 Daca este posibil, infestarea trebuie prevenitd prin crearea unui climat
adecvat, prin aerisirea, curatirea si desprafuirea sistematica a depozitelor.

22 fn Olanda a fost dezvoltati o metodi cu un set de unelte sterile pe care
si restauratorii o pot folosi cu usurinta, constand de fapt din doua epru-
vete sterile. Intr-una se afld un betisor cu vati sterild, in cealalti sol de
cultura steril, apoi in conditii de laborator se poate incolti. Metoda nu
s-a raspandit in Ungaria. (Brokerhof et al 2007.)
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Modalitati bazate pe modificarea temperaturii

Temperatura joasa (4°C)

La temperaturi joase — cu exceptia cazurilor daca obiectul
de artd infectat este racit sub 0°C — mucegaiul devine in-
activ, 1 se incetineste dezvoltarea, dar fara uscare nu este
distrus. Daca obiectul este readus la temperatura camerei,
microorganismul se reactiveaza. Deci reducerea tempera-
turii la 4°C, congelarea, este suficientd pentru inactivare,
pentru stoparea dezvoltarii rapide, dar nu §i pentru dezin-
fectare.

Liofilizarea

In colectiile publice deseori se intampla ca obiectele sa fie
inundate; aceste ,,catastrofe ude”, inundatiile, sunt cauza-
te de ploi sau spargerea tevilor. Pentru evitarea infectiei,
obiectele trebuie uscate de urgenta. Insa daci este vorba
despre o cantitate mai mare de carti si hartie inundate si
udate si ele au Inceput sa se mucegdiasca, atunci o moda-
litate buna ar fi congelarea obiectelor si liofilizarea lor.”
Dezinfectarea prin liofilizare este benefica pentru eradi-
carea mucegaiului, dar poate fi distructivd materialului,
cauzand distrugerea fizica (distrugerea membranei de ce-
lule) pe de o parte, iar pe de alta parte distrugerea chimica
a materialului.”*

Totodata, temperatura joasd reduce activitatea apei,
oprind astfel dezvoltarea mucegaiului. Dupa analize s-a
constatat ca sporii plini de umiditate si hifele sunt sensi-
bile la congelare, nu supravietuiesc la temperaturi joase,
dar sporii uscati sunt foarte rezistenti, fiindcd umiditatea
lor este foarte mica. Astfel nu se formeaza in ele cristale
de gheatd. Conidiile in stare latentd nu pier in faza de con-
gelare — decongelare.

Umiditatea libera din materiale (nu si condensul) nu
ingheata nici sub 0°C daca se afld in vasele capilare mici,
sau dacd contine substante ce reduc punctul de inghet.

Pentru oprirea dezvoltdrii mucegaiului obiectele tre-
buie inghetate la - 20°C sau sub acest nivel, pentru un
timp scurt, ca sa evitdim formarea cristalelor mari de ghea-
ta care distrug fizic celulele pergamentului si ale hartiei.
Si 1n cazul congelarii rapide s-a observat dilatarea porilor
materialelor organice, slabirea tesutului fibros.

Tot atunci s-a observat si faptul ca in cursul liofilizarii,
umiditatea din straturile externe ale materialului evapo-
randu-se, flexibilitatea acestora se reduce, ele devenind
rigide, fragile.”

In timpul liofilizarii trebuie avuti in vedere misura
vacuumului, ca sd evitam distrugerea materialului sau
a unor materiale de ornament (craparea vopselelor sau
a foitei de aur).

23 In cazul liofilizarii gheata este sublimatd din materialul obiectului in
vacuum, la 40°C.

24 Aceasta din urma se bazeaza pe faptul ca se formeaza cristale de gheata
care retin apa din celule; de aceea creste nivelul acizilor metabolici si al
enzimelor, astfel formand un nivel distructiv a p H-ului si un schimb de
ioni in celulele materialului.

25 Banik — Briickle 2010. p. 175.



Deci metoda de liofilizare este aplicabild numai in ca-
zul obiectelor inundate, atunci cand filamentele, conidiile
mucegaiului sunt ude, impregnate cu apa. Metoda trebuie
efectuatd cu prudentd pentru evitarea distrugerii materia-
lelor obiectului de arta.

Radiatii electromagnetice §i ionizante

Radiatiile de unde scurte, cu energie puternica (UV, gama)
distrug microorganismele prin molecule chimice active.”
Din cauza acestor radiatii puternice, ele nu sunt aplicabile
pentru tratarea pergamentului si a pielii, fiindcd provoaca
dezintegrare oxidanta.”’

Radiatiile UV sunt eficiente pentru dezinfectarea labo-
ratoarelor, nu si a materialelor.

Radiatii gama au fost folosite in dezinfectarea materi-
alelor din hartie 1n arhivele din Olanda, pentru o singura
datd, desi s-a constat efectul nociv asupra unor tipuri de
hartii. In alte tari nu s-a raspandit aceastd metoda.

Mediu fara oxigen, folosirea vacuumului, vidare

In mediu redus de oxigen (0,1-1%) mucegaiul nu se poa-
te dezvolta, dar poate supravietui si dupa trei saptamani.
Aceastd metoda deci nu este atat de eficienta fatd de sca-
derea temperaturii; pe de asupra, este foarte greu de cre-
at un astfel de mediu. in mod preventiv se poate crea un
astfel de mediu fara oxigen, pentru pastrarea si depozita-
rea obiectelor.”® Obiectul este pus intr-un sac din plastic
ermetic, se pun substante absorbante ale oxigenului (Age-
less™), care leaga chimic oxigenul din aer, astfel rezul-
tand un mediu fard oxigen. Produsul chimic Angeless In
folie impermeabila poate sa reduca nivelul oxigenului sub
0,01. Insa absorbtia de oxigen elibereaza caldura, contri-
buind la ridicarea temperaturii, ceea ce diuneaza perga-
mentului degradat.

Metode de dezinfectare cu gaze

Etilena

Etilena (H,COCH,) este o hidrocarbura gazoasa, incolora,
avand miros asemanator eterului, este reactiva, inflama-
bila si exploziva. Pentru dezinsectia obiectelor muzeale
(textile infestate cu insecte) s-a folosit incepand din anii
1933. Potrivit experientei, aceasta distruge in totalitate
orice fel de microorganism (sistemul de reproducere, spo-
rii) sau insecte. Este compusd din 10-15% etilena si 80—
90% dioxid de carbon, care se foloseste in spatii cu tem-
peraturi ridicate: 50°C si umiditate marita: 80-90%. Prin
aceasta metoda se fac dezinfectari multiple si in masa, de

26 Reichart 2002.

27 V. Kozocsa et al 2013.

28 Iskander 1998 Vitrinele cu vacuum din expozitia Mumiilor Regale din
Cairo.

29 Morgos 2001. Angeless: Material de absorbtie cu continut redus de sulf,
oxid de fier invelit cu sare de mare, care prin preluarea oxigenului se
transforma chimic in hidroxid metalic.

proportii mari, pentru carti, documente din biblioteci si
arhive. Dar fiind foarte toxic (cancerigen, mutatii geneti-
ce) se foloseste doar dupa reguli foarte severe. Materiale-
le poroase absorb pe timp lung etilena; obiectele trebuie
foarte bine aerisite timp indelungat si de mai multe ori,
pentru eliminarea efectelor nocive omului.” in programul
nostru, Corvina, s-a folosit aceastd metoda pentru dezin-
fectare in tratarea codicelor, la 25-30°C si la 60% UR.
Dupa tratament, s-au analizat profund, eventualele efecte
daunatoare ale tratdrii, dar nu s-au semnalat modificari
nici in pergament, nici in straturile vopsite sau aurite.’'

Din 1981 in Uniunea Europeana este interzisa folosi-
rea acestei metode la dezinfectarea plantelor si a produse-
lor vegetale. Ea este permisa doar pentru folosinta indus-
triala (dezinfectarea lanii si a blanurilor), iar In Ungaria se
foloseste doar pentru sterilizarea in masa a colectiilor din
arhive si a biblioteci.

Etilena nu este recomandata pentru dezinfectarea per-
gamentului pentru cd modifica structura chimica a aces-
tuia.”

Formaldehida si paraformaldehida

(polimer al formaldehidei)

Pentru dezinfectarea in masa a depozitelor din biblioteci
si arhive si astdzi este folosita formaldehida, care la tem-
peratura camerei este un gaz incolor, cu miros iritant; in
conditii uscate este inflamabil si in combinatie cu aerul
este exploziv. Distruge eficient cele mai multe bacte-
rii, specii de mucegai si spori, fiind foarte activ, fiindca
schimba structura chimica acestora. Se poate folosi si n
forma lichida, sau gazoasd, cea din urma fiind mai efi-
cienta. In zilele noastre, aceasta se obtine din para-for-
maldehida prin vaporizare la temperaturi inalte.” Fiind-
ca aldehida formica modifica structura, schema chimica
a pielii netabacite si a pergamentului, nu se poate folosi
pentru dezinfectarea acestora,”* deci nici pentru biblioteci
si arhive cu asemenea materiale, si pe langa aceasta sunt
socotite i cancerigene.

Uleiuri eterice, volatile, uleiuri naturale

Uleiurile eterice volatile sunt uleiuri naturale, ca uleiul
plantei Azadirachta indica, uleiul de ienibahar (Myrtus
pimenta), uleiul de scortisoara ( Cinnamonum cassia sau
aromaticum), lamaita (Lippia sau Aloysia citriodora), ele
fiind dezinfectante naturale.” Apartin hidrocarburilor na-
turale nesaturate ca terpena, fenolul (acid fenic), cetona
sau aldehida, care se izoleaza din uleiuri eterice si care le
fac active chimic. Probabil aceste substante sunt dezin-
fectante, distrugdnd microorganismele. Sunt volatile, so-
lubile 1n grasimi si uleiuri. Efectul lor dezinfectant nu este
inca dovedit, el aflandu-se in stadiu de cercetare.

30 Kastaly — Schramko 2001.

31 Beothyné Kozocsa 1992. p. 21-23.
32 Florian 2004. p. 95.

33 Cadirci 2009.

34 Kite — Thomson 2006.

35 E. Nagy-Varfalvi 2013. p. 82.
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Timol

Compus organic din clasa fenolilor, care se gasesc 1n ule-
iurile eterice si in uleiul de 1amaita, des folosit In restaura-
rea cartilor In mod preventiv sau la dezinfectare. Efectul
acestuia este pus la indoiald; nu s-a dovedit inca efectul
de dezinfectare contra speciilor de mucegai. S-a obser-
vat ingdlbenirea hartiei dupa tratare, slabirea unor lacuri
si vopsele, Inmuierea lor, si s-au semnalat anumite simp-
tome nocive asupra omului (stare de voma, ameteals).”
Nu s-a experimentat efectul acestuia asupra pergamentu-
lui si pielii netabacite.

Dezinfectanti organici folositi in stare lichida

Preventol,(CMK) Preventol (CMK-NA)

Formula chimicad a acestuia este paraclorurd metacrezol.
Crezolul este un lichid extras din gudronul de carbune, ase-
manator fenolului, cu proprietati antiseptice. De asemenea,
tetraclorura de metan, un compus organic lichid, incolor,
cu un miros placut, se foloseste ca solvent neinflamabil la
fabricarea lacurilor si a insecticidelor. In combinatie cu so-
diul, exista produse sub forma de granule. CMK se dizolva
mai bine 1n toluen sau etanol si mai putin in apa. Preventolul
CMK-NA, se dizolva bine in apa. Insa daci ajunge pe piele
sau in ochi este deosebit de toxic; in cazul unui habitat apos
este deosebit de contaminant. Din punct de vedere chimic
sunt molecule stabile, care nu sunt sensibile la schimbarile
chimice ale mediului inconjurator. Este certificata eficienta
acestuia asupra bacteriilor sau fungilor.

In cazul pielii netabacite, se recomandai solutia de Pre-
ventol CMK in combinatie cu etanol, 0,1-1%. Preven-
tolul CMK este foarte volatil, ca urmare, vaporii se pot
folosi pentru dezinfectare ca si gazele. Din cauza compo-
nentului de clorurd si pentru ca este foarte contaminant
pentru mediu, astazi este limitatd folosirea industriala
a acestuia. Pentru dezinfectarea obiectelor de arta se poa-
te folosi numai in cazuri justificate, dar trebuie sa fie luat
in consideratie ca formula lui solubild in apa este bazica
(pH 10,5-11,5).

Preventol ON (Na-orto-fenil-fenolat)
Este solubil in apa, acetona si in etanol, Insa in petrol si in
derivatele de titei este aproape insolubil. Solutia lui apoa-
sa este foarte bazicd (pH 11-12)! Este mai putin volatil,
raméne 1n material, protejandu-l mai indelung. Pentru
dezinfectare se foloseste solutia apoasa 0,5-1% sau alco-
apa a pergamentului si a pielii netabacite, se recomanda
solutia alcoolica, prin pulverizare sau umectare, in asa fel
incat obiectul sa fie agezat intre materiale ajutitoare, bine
imbibat in solutie.

Dupa tratamentul aplicat, s-a observat insa decolora-
rea matasurilor, a pigmentilor alb de plumb si ultramarin,
probabil datorita caracterului bazic a solutiei.”

36 Strang — Dawson, 1991. p. 4.
37 Strang — Dawson 1991. p. 6.
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Solutia cu etanol 70%
Efectul dezinfectant provine din natura etanolului, care
este un abductor al apei, deoarece alcoolul etilic deshi-
drateaza celulele mucegaiului, denatureaza proteinele
acestuia, astfel distrugadndu-l. Se recomanda o solutie de
70% etanol si 30% apa, care ajutd moleculele de alcool
sd patrundd In membranele celulelor. De asemenea, este
eficient si alcoolul propilic, care se evapora mai lent si
ramane timp indelungat in obiect. Exista insa pericolul ca
pergamentul deja grav deteriorat sa se dezintegreze $i mai
mult, daca temperatura de contractie este prea joasd; chiar
si o cantitate mica de apa poate sd contribuie la gelatini-
zarea lui pe suprafatd sau in straturile mai adanci, in urma
tratérii cu aceste solutii lichide. Inaintea tratarii cu lichi-
de este necesar ca in cazul colorantilor, a cernelurilor sau
vopselelor sa se efectueze probe de solubilitate.
Concluziondnd informatiile expuse, in general se
poate spune cd in cazul infectdrii active, primul pas tre-
buie sa 1l constituie uscarea obiectului. Aceasta se face la
temperatura camerei, asigurandu-se o ventilatie adecvata
si avand grija ca temperatura sd nu se ridice peste 20—
25 9C, pentru cd mareste riscul deteriorarii pergamentului
umed, gelificarea acestuia. Daca nu este posibild o uscare
rapida (in cazul infectarii in masd) este necesar sa folo-
sim liofilizarea. Cu aceastd metoda se pot depozita perga-
mente si piei ude, iar uscarea lor se poate face grupat, in
faze succesive. Daca este necesar, dezinfectarea se poate
efectua si pe obiectele uscate. Totdeauna, Tnaintea trata-
mentului cu solutii lichide, trebuie bine calculate efectele
acestora asupra obiectului. Dupa distrugerea microor-
ganismelor, mucegaiul trebuie inlaturat de pe suprafata
obiectelor fiindcd sporii §i micotoxina sunt foarte nocive
si alergice; chiar si dupa extirparea lor, acestea pot provo-
ca alergii ale céilor respiratorii si tenului.

Din aceste considerente se recomanda purtarea costu-
mului de protectie (mascd, manusi, halat) si lucrul in aer
liber in timpul curdtirii si dezinfectarii. In cazul curatirii
suprafetei este recomandatd tamponarea cu o carpa moale
sau vata in locul pensularii, fiindca aceasta elibereaza spo-
rii. Aceste metode nu sunt preventive, nu pot preveni infec-
tia, doar Preventolul CMK riaméane ceva timp 1n material.
Incd nu avem date cu privire la cat timp se pastreazi acesta
in material dupa tratament, dacd protejeaza materialul si
in ce masura. Obiectele deja tratate, depozitate in conditii
favorabile diunitorilor, se pot contamina din nou.™

Fixarea

Scopul acestui procedeu este fixarea pe suprafatd a mate-
rialelor de scris, de vopsit, sau de colorat (cerneluri, vop-
sele, pigmenti) si ocrotirea obiectului in timpul tratarii.
Fixarea poate fi definitiva sau temporara.

Fixarea definitiva este necesara in stabilizarea vopse-
lelor si a cernelurilor pe suprafata pergamentului, pentru

38 Despre metodele de protectie in prevenirea deteriorarii microbiologice
v. Brokerhof et al 2007, Kastaly 2010. pp. 47-54.



a pastra informatia i aspectul estetic, avandu-se grija ca
materialul de fixare sd nu modifice aspectul straturilor de
coloranti. In cazul exfolierii acestora, folosim adezivi na-
turali sau sintetice fluide. O cerinta necesara in cazul sta-
bilizatorilor este ca acestia sd nu modifice aspectul vop-
selelor (culoarea, tonul, luciul), sa se fixeze flexibil dar si
durabil pe suprafata si sa aiba o duratd cit mai mare de
imbatranire. Rezultatul fixarii este determinat de calitatea,
cantitatea si concentratia adezivului. Concentratia soluti-
ei trebuie bine stabilita, astfel incat adezivul sa se fixeze
bine. Trasaturile optice ale straturilor de coloranti constau
in relatia dintre pigmenti si lianti (volumul concentratiei
pigmentilor, PVC). Volumul critic al concentratiei pig-
mentilor este atunci cand PVC este intre 30—60%. Atunci
vopseaua de sub el este lucioasa si netedd, dar pe de asu-
pra este poroasa si fara luciu. In cazul vopselelor poroase
trebuie s avem grija ca liantii sa nu umple spatiile dintre
pigmenti, altfel vopseaua devine lucioasa. Alta posibilita-
te de risc este aceea, ca in timpul uscarii, adezivii pierzand
din volum, se micsoreaza, ceea ce poate provoca crapaturi
in vopsele. Deci trebuie sa se calculeze bine necesitatea
fixarii i caracteristicile materialelor folosite.

Dintre adezivii naturali pe baza de colagen se poate fo-
losi solutia apoasa 0,5-1% a cleiului de pergament, a ge-
latinei, a cleiului de peste. Aceste materiale sunt flexibile,
insad culoarea lor usor galbuie poate influenta tonul co-
lorantilor, componentul de apa poate influenta pergamen-
tul deja degradat, acesta devenind clisos si cauzand geli-
ficarea locala a suprafetei.”” Culoarea gilbuie a cleiului si
a gelatinei este datorata reziduurilor contaminante ramase
dupd prelucrare (grasime, albumine, elastind, glucide),
care 1n procesul de imbatranire provoaca nuante mai in-
chise. Gelatina purificata este aproape incolora, fiind buna
pentru restaurare. Temperatura gelificarii cleiului de peste
este cea mai joasd, acesta putand fi folosit si la tempera-
tura camerei; celelalte insa trebuie incalzite usor, ceea ce
mareste riscul de deteriorare a pergamentului.

Adezivul Jun Funori este un extract din alge rosii
(Gloiopeltis tenax si furcata); de fapt este un extract de
polizaharida purificatd. Solutia apoasa a lui nu este atat de
eficient, Insd in combinatie cu cleiul de peste este cel mai
bun fixativ, iar in acest caz se foloseste amestecul 0,5—1%
ambelor solutii, folosite in diferite proportii, (4:1, 1:1).*

Dintre derivatele de celuloza, solutia cu etanol 1-3%
de Klucel G si Klucel H (hidroxipropil — celulozd) s-a
dovedit a fi cea mai eficientd. Stabilitatea fotochimica
a acestora este buna, ele fiind solubile si dupd imbatrani-
rea artificiala.”’

Pentru stabilizarea exfolierii, descojirii foitei de
aur sau de argint, se poate folosi gelatind sau albus de
ou, acestea fiind folosite si initial pentru stabilizarea lor.
Batem bine albusul de ou, lasdm spuma timp de o zi sa
se ageze, 1l strecuram pentru a limpezi, addugam alcool

39 Bedthyné Kozocsa et al 2013.
40 Ritter — Masson 2007.
41 Shashoua — Rugheimer 1997.

etilic 10%, si introducem sub folie. Daca este prea rigida,
adaugam si putini apa. In mai multe retete se recomanda
amestecul albusului cu otet de vin, dar acesta, din cauza
aciditatii, nu este recomandat pe pergament.”

In cursul fixdrii temporare asiguram un strat de protec-
tor pentru vopsele, coloranti sensibili la apa sau alti sol-
venti organici (vopsele, coloranti, cerneluri). Stratul pro-
tector trebuie sd formeze un film uniform; in cazul ideal,
acesta se indeparteaza la finalul procedeului.

Pentru fixare temporara folosim adezivi care formea-
za o peliculd, sau adezivi cu polaritate contrara solutiei
folosite. Curdtirea si inmuierea se fac cu solutii polare,
iar pentru fixarea temporara sunt folosite solutii nepolare.

Dintre adezivii sub forma de film, este buna gelatina
aplicatd In mai multe straturi, sau Regnalul folosit in re-
staurarea hartiei, dizolvat in proportie de 1-2% in alcool
etilic, aplicat la fel, dupa uscarea stratului anticipat. Ge-
latina este solubila in apa si in alcool, de aceea folosirea
ei este limitatd. Regnalul poate da o protectie, dar trebuie
aplicat si pe dos, fiindca poate sa patrunda in material si
sa dizolve colorantii. Pentru ca este un polimer macromo-
lecular, reconstituirea lui dupa tratament este discutabila.
Desi caracteristicile sale sunt bune — nu imbétraneste re-
pede si nu se decoloreaza — nu se stie ce efect are in timp
asupra materialelor obiectului de arta.

Adezivii derivati din celuloza (Klucel G, H) folositi in
fixarea definitiva, nu se pot administra, fiindca sunt solu-
bili in apa si 1n alcool, astfel ei neavand efect de protectie.

Pentru o perioada tranzitorie in restaurare se poate
folosi ciclanul (C,, H,,), solufie nepolara, care este co-
mercializatd In forma cristalizata, alba. Se topeste la
61°C, punctul de inflamabilitate fiind la 87,6°C; este so-
lubil in solventi nepolari (benzind, petrol, toluen, xilen,
ciclohexan, acetat de butilend). Pentru fixarea pe perga-
ment se poate folosi numai solutia saturata, in general so-
lutia cu benzini, aplicati pe ambele fete prin pensulare.”
Ceilalti solventi sunt nocivi organismului uman si trebuie
folositi cu foarte mare prudenta. Protejarea pergamentu-
lui rezultd din cristalizarea solutiei pe fibrele si suprafata
acestuia, astfel fiind izolate vopselele si cernelurile de ca-
tre solventii polari. Se aplica doar pe portiuni mai mici,
altfel tratamentul nu are efect. Cristalizarea depinde de
evaporarea solventului; daca evaporarea este mai lenta se
formeaza cristale lungi si mari, iar dacd este mai rapida
rezultd cristale mici, sub forma de praf.** Este recoman-
dabila aplicarea solventului pe suprafatd de mai multe ori,
pentru a se forma o cantitate mai mare de strat protector.
Avantajul acestei substante este acela cd se sublimeaza
din pergament in mod total, relativ rapid. Rapiditatea sub-
limarii depinde de materialul aplicat si de temperatura si

4 In trecut s-au addugat la adezivi si substante dezinfectante (timol,
Nipagin), pentru protejarea preventiva a obiectelor fata de microorga-
nisme. Fiindca nu se cunoaste efectul de durata al acestora asupra per-
gamentului, astazi ele nu se mai folosesc.

43 Ceilalti adezivi sunt nocivi sindtatii omului, de aceea folosirea lor tre-
buie s fie calculata si cu prudenta.

44 Watters 2007.
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presiunea mediului ambiant. Dezavantajul este ca pe por-
tiunea tratatd pergamentul nu se curatd, nu se inmoaie, $i
din cauza dizolvarii reziduurilor, pot aparea pe margini
pete de apa.* Pentru aplicare se pot folosi numai ustensile
care nu se dizolva in solventi nepolari.* In aplicarea ori-
carui tratament de fixare, foarte importanta este proba de
solubilitate, fiindca solventii pot dizolva diferitele vopsele
sau cerneluri.

Curatirea ( uscata, apoasa)

Scopul curatirii este Indepartarea impuritatilor nocive de
pe suprafata si din materialul obiectului, care deterioreaza
integritatea si aspectul estetic al acestuia. Curatirea este
un proces ireversibil, de aceea trebuie aplicat cu multa
chibzuiald, pentru a fi pastrate si semnele inofensive ale
uzurii. Anumite semne de folosinta, au valoare de referin-
ta asupra istoricului, autenticitatii si aspectului estetic al
obiectului si din punctul de vedere al eticii restaurarii ele
trebuie pastrate.”’ In nici un caz obiectul nu trebuie curatat
excesiv.

Curatirea uscatda, mecanica: inlaturarea depunerilor
slab legate de suprafata.

Curatirea apoasd sau cu substante lichide: Dizolvarea
si indepartarea impuritatilor impregnate in piele (sau alte
materiale ale obiectului). Totdeauna, aceasta trebuie sa
fie precedatd de curdtirea uscatd, mecanicd, ca nu cumva
murdaria de pe suprafatd sa se infiltreze in fibrele perga-
mentului.

Curatirea mecanicda de suprafatd a obiectelor de arta
depinde de prelucrarea suprafetei lor, dar totdeauna incer-
cam sd formam o suprafatd uniforma. Este preferabil ca
solutia folosita sa fie testatd pe o portiune mica fnaintea
folosirii. Trebuie sa avem grija de straturile exfoliate ale
vopselelor si cernelurilor, sd nu le stergem si sa evitim
metodele care ar deteriora sau ar ldsa urme pe suprafata
lor. Folosirea creioanelor din sticla sau a hartiei de slefuit
nu se recomanda 1n nici un caz, fiindca deterioram supra-
fata si textura materialului. Trebuie folosite ustensile fine
(pensule moi, aspirator fin, burete din cauciuc (latex).

Cu exceptia celui din urma, toate radierele lasd in
urma firimituri. Acestea trebuie inlaturate, pentru ca din
cauza continutului de sulf si al altor componente, in cursul
imbatranirii ele se inchid la culoare si devin acide.*”

Buretele de Latex este produs din cauciuc natural, este
fin si nu lase urme, fiind foarte bun pentru indepartarea
funinginii de pe suprafete.”

45 Ciclanul in sine poate dizolva impuritatile, aceasta fiind cauza formarii
unor borduri colorate pe marginile suprafetelor tratate.

46 Jigers — Sicken 2012. pp. 36-38.

47 in unele cazuri, pastrarea urmelor de uzuri se impune. De ex. urmele de
funingine de pe tobele de samani, deoarece inaintea folosirii lor, aces-
tea au fost tinute deasupra focului si astfel pielea s-a intins mai bine.
V. Bedthyné Kozocsa et al, foto 18.

48 Roelofs et al 1999.

49 Sunt comercializate mai multe feluri de burete despre care nu avem in-
formatiile necesare, de aceea, inainte de folosinta se recomanda testarea
prealabila.
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Din comert se poate procura si praf de radierd, cu care
insd se pot curdta doar anumite pergamente din legaturile
cartilor, fiindca acesta nu se poate Inlatura in totalitate de
pe suprafetele netede de pergament sau piei cu suprafete
zbarcite. Se pot gasi radiere mai flexibile i mai compacte,
de ex. radiera din vinil si putem obtine prin razuire firimi-
turi de guma, care sunt bune pentru curatirea pergamen-
tului; dupa aceasta, ele trebuie indepartate prin pensulare.

Folosirea radierei din burete (burete Wishab™), este
treapta urmatoare. Se recomanda varianta alba a acesteia,
cu continut de sulf mai mic, taiat in bucatele, faramitat, fre-
cat fin pe suprafata. Se pot folosi si alte gume din vinil daca
suprafata pergamentului sau a pielii nu este degradata.

In trecut, curitirea cit mai buni a obiectului a fost
o cerintd importantd; astdzi Insd, nu curdtirea excesiva
este primordiala, ci pastrarea urmelor de folosinta, a sem-
nelor legate de istoricul si varsta obiectului, acest lucru
fiind agreat si de muzeografi si bibliotecari. In cazul per-
gamentelor Impaturite, murdaria nu este uniforma, exteri-
orul fiind mai inchis la culoare, fiindca 1n cursul folosirii
s-a murdarit si s-a prafuit mai mult decat interiorul. Sco-
pul nu este curatirea uniforma, ci pastrarea semnelor de
depozitare a acestuia (foto 1).

Cealaltd metodd a curatirii obiectelor din pergament
sau piele netabacita ar fi curdtirea cu laser, dar aceasta este
incd in faza de cercetare. Metoda se bazeaza pe faptul cd, in
urma tratarii cu laser a suprafetei, din impuritati se formea-
73 plasme, care sunt indepdrtate prin ablatiune. In timpul
acestui procedeu impuritatile se transforma si se departeaza
de pe suprafatd. Lungimea razelor de laser este determi-
nati de tipul elementelor transmititoare.”' De intensitatea
impulsurilor depinde ce fel de impuritati este capabil sa in-
lature, nsa acest lucru trebuie inca experimentat.

Prin focalizarea razelor se poate regla marimea spatiu-
lui de curatat; de asemenea, se poate folosi pentru curati-
rea unor spatii mai mici, printre randuri (foto 2). Potrivit
experimentelor, curdtirea de suprafatd se poate realiza cu
raze laser foarte repede si uniform, cu ajutorul razelor de
532 nm. In cazul murdariei impregnate in pergament se
pot obtine doar rezultate partiale fard ca pergamentul sa
fie periclitat.”” Curatirea spatiilor scrise ridica anumite pro-
bleme, fiindca razele laser pot schimba culoarea anumitor
pigmenti si pot sterge cernelurile, mai ales pe cele negre.

Curdtirea apoasa sau cu substante lichide este folo-
sitd In general in cazul pergamentelor foarte infectate,
in general 1n cazul pergamentului neslefuit, sau a piei-
lor nefinisate. De multe ori la sfarsitul tratamentului se
face si inmuierea §i reglarea in forma initiald a obiectu-

50 Materialul gélbui este pe baza de radierd stiren-butadiend, albul este
din factis, produs din uleiuri vegetale prin incorporarea unei cantitati de
sulf, prin incalzire. Stratul albastru de pe verso este poliuretan.

51 Halogenurile emit raze laser in spectrul UV (308nm), corpurile solide
in spectrul vazut (508nm) si in infrarosu (1064nm); energia acestora
este variabila. Puterea mare a razelor UV poate provoca reactii chimice
in pergament sau in vopsele si cerneluri, iar razele infrarosii pot deteri-
ora materialul din cauza temperaturii inalte.

52 Hildenhagen et al. 2008.



lui. Curéatirea apoasa sau cu substante lichide reprezin-
ta un risc real. Pe de o parte, pielea se umfla din cauza
apei in mod diferit, datoritd texturii mai bune sau mai
slabe (aceasta depinzind de zona de provenientd de pe
corpul animalului - spate, abdomen etc.), ceea ce poate
pricinui ondulatii i deformari definitive, irecuperabile.
Pe de alta parte, pe suprafata pielii dezintegrate, cea mai
mica cantitate de apa poate provoca gelatinizarea aces-
teia. Datorita acestor factori, trebuie sa se aiba in vedere
temperatura laboratorului si conditiile si durata uscarii.”
Curatirea apoasa este riscantd si in cazul suprafetelor
erodate de aciditate sau de oxizi metalici (coroziunea
cernelurilor), fiindca absorbtia de apa a acestor suprafete
este diferitd de cea a pielii sanétoase. Fiindca materialele
de vopsit si de scris se pot dizolva in solutiile folosite,
inainte de tratament trebuie facute teste de solubilitate
pentru fiecare caz.

Solutiile apoase sau solventii organici (emulsii orga-
nice, sau silicon) nu sunt recomandate pentru curatirea
pergamentului si a pielii netdbacite; eventual ele se pot
folosi 1n cazul pergamentelor utilizate pentru legatura, dar
folosirea lor trebuie sa fie bine chibzuitd. Nu se pot folosi
emulsiile preparate dinainte, fara a li se cunoaste compo-
nenta chimica ci doar dupa examinarea componentei si
testarea lor pe o suprafata de lucru.™

Cel mai frecvent se foloseste alcoolul etilic sau pro-
pilic, respectiv solutia apoasda 60—-70% al acestuia, prin
tamponare, care elimind impuritatile polare. Folosirea al-
coolului propilic este mai avantajos, datoritd evaporarii
mai lente, nu usuca atat de mult pergamentul.

Murdaria grasa se poate dizolva cu spuma substantelor
neionice, sau cu spuma unor sapunuri speciale, dar urme-
le acestora trebuie sterse de pe suprafatd cu alcool. Acest
tratament se poate aplica doar in cazul pergamentului ne-
slefuit si al pielii, fiindca de pe suprafata pergamentului
slefuit nu se pot inlatura urmele de sapun.

Aceste substante, cum este asa-numita fiere de bou,”
sunt folosite des pe copertele de carti si se pot obtine re-
zultate vizibile. Si1n aceste cazuri trebuie s avem grija sa
nu curatam obiectul in mod excesiv (fofo 3).

Nu se pot folosi Tndlbitori pe pergament, fiindca aces-
tia nu pot fi eliminati de pe suport, astfel deteriorand si
mai mult materialul, prin oxidare. In cadrul programului
amintit s-a experimentat pe portiuni mici folosinta nalbi-
torilor, dar de fiecare data s-a observat degradarea perga-
mentului, rigidizarea si fragilizarea acestuia.™

53 Vezi in acest volum Bedthyné Kozocsa et al 2013.

54 Mai demult s-a folosit pentru curatirea pergamentelor emulsie cu sili-
con, produs de Institutul de Cercetare a Pielii si incaltamintei, care s-a
dovedit a fi foarte bazica.

55 Asanumita solutie de fiere de bou este compusa din sare, ap3, pigmenti,
colesterina, acizi grasi, acizi de fiere, oxizi anorganici, sulfati, mucina,
lecitind, glicogeni , porfirine, carbamida (uree). Http.//www.neogen.
com/Acumedia/pdf/ProdInfo/7216_PIL.pdf

56 Bedthyné Kozocsa 1992. p. 35.

Inlaturarea interventiilor anterioare
si a adezivilor invechiti

Deseori se intdmpla s ajunga in laborator obiecte resta-
urate anterior. In aceste cazuri, din tratament face parte
si indepartarea interventiilor neadecvate, inestetice si a
adezivilor deteriorati, care Ingreuneaza conservarea. Con-
form eticii restaurarii, trebuie sa chibzuim asupra necesi-
tatii acestui lucru, cantarind valoarea istorica sau informa-
tiva a interventiei aplicate.

Interventiile anterioare au fost facute in general cu per-
gament sau hartie. Adezivul acestora putea fi clei, gelatina,
amidon, sau adezivi sintetici (acetat de polivinil, PVAc).
O metoda buna este folosirea pastei de metilceluloza, care
are destuld umiditate pentru a inmuia adezivii pe baza de
colagen, direct pe marginea interventiei, pentru ca aceasta
sa poatd fi indepartatd mecanic. O metoda mai blanda este
tratarea cu vapori de apa a materialului, cu ajutorul unei
membrane permeabile. In ambele cazuri trebuie luat in cal-
cul faptul cd umezirea este locala, ceea ce poate provoca
tensiuni intre partile umede si cele uscate ale materialului.

Dezlipirea adezivilor PVAc se poate face cu alcool eti-
lic sau acetond, pe cale mecanicd, dar procesul este mai
lent si necesita o umidificare mai accentuata a pielii.

Intr-o perioada, documentele din pergament au fost
intérite pe verso cu sitd subtire din matase sau sintetica,
prin lipire la marginile documentului cu PVAc. Inlitura-
rea acestuia se face dupa metoda explicati mai sus.”’

In cazul pergamentului slabit, atacat de mucegai sau
de coroziunea cernelii, riscul de degradare severa fiind
mare, trebuie sd ne gandim bine dacd aplicim sau nu
aceastd metoda, dacd indepartam sau nu corectia anteri-
oara (foto 4).

In anii 1960-70 a fost des folositi o hartie speciald
numita hartie de condensator, pentru interventiile asupra
pergamentului scris sau hartiei. Aceastd hartie foarte sub-
tire cu fibre fin macinate, s-a ingédlbenit in cursul timpului,
a devenit acida si trebuie indepartata de pe suprafata. Mo-
dul de inmuiere a adezivului depinde de natura acestuia.

Fiind un material scump, dar rezistent in timp, foile de
pergament deja scrise s-au refolosit pentru legatura carti-
lor. Aceste fragmente de documente scrise sunt adevarate
izvoare istorice de nepretuit pentru muzeologi si istorici
si deseori este cerutd desfacerea acestora din legaturile
cartilor (foto 5—6).

Insa totdeauna trebuie bine gandita separarea lor, fi-
indca dezintegram obiectul, documentarea stiintifica in
aceste cazuri fiind obligatorie. Desfacerea si desprinderea
fragmentelor din legaturi se face in felul mai sus amintit,
dar apoi ele trebuie intarite, potrivite, lipite intre ele.

Neutralizarea, stabilizarea chimica

In materialul colagenului, datoritd anumitor influente
externe, poate sa apara alterarea oxidativa sau hidrolize

57 Beothyné Kozocsa 1995.
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acide. In cazul acestor obiecte degradate se pune proble-
ma stabilizarii chimice, adica oprirea alterarii acide sau de
a oxidarii, Incetinirea acestor procese prin neutralizarea
materiei nocive, prin dizolvarea sau prin blocarea ei.

Experientele arata cd stabilizarea materialelor este mai
mult cu risc decat este benefica si acest procedeu astazi
nu mai este indicat. Pentru cid aceastd degradare ridica
probleme serioase in cazul obiectelor din hartie, s-a cer-
cetat 1n prealabil stabilizarea oxidarii cernelurilor. Din
aceste motive trebuie urmarite evolutiile experimentelor
in aceastd privintd, pentru preluarea eventualelor rezulta-
te, dar trebuie sa tinem cont neaparat de comportamentul
colagenului si de caracteristicile sale. De acest domeniu
se leaga si ,,developarea” scrisului cu cerneala fero-galica
estompatd, care este mentionatd in descrierile din sec. al
19-lea™ si s-a folosit si in cursul secolului al 20-lea. In ca-
drul acestor tratari s-au folosit inmuierea in apd a obiectu-
lui si tratamentele cu acizi, care degradeaza pergamentul,
de aceea aceastd metodd nu este indicata.

Scrisul sters, decolorat, datoritd componentei metalice
a cernelii fero-galice, se poate vedea bine prin iluminare
cu raze UV si scrisul astfel ,,developat” se poate fotogra-
fia pentru citire (foro §—9). Aceastd metoda este mult mai
agreabild din punctul de vedere al integritétii obiectului.

Inmuierea cu substante lichide

Cea mai veche metoda a fost pulverizarea sau umezirea
pergamentului cu clei lichid, cu materiale uleioase, gra-
se, ceroase (lanolind, ulei de casalot, ceara de albine, gal-
benus de ou). Dezavantajele acestora pot fi solidificarea
fibrelor, modificarea suprafetei, alterarea culorii si a to-
nului. Pe deasupra, aplicarea unor materiale grase ingre-
uneaza lipirea, iar acizii grasi rezultand din dezintegrarea
trigliceridelor sunt factori nocivi asupra pielii. Astdzi nu
se mai folosesc astfel de metode.

In anii 1980, specialistii au experimentat impregna-
rea pergamentelor rigidizate cu polietilenglicol (PEG)
cu varianta cu greutate moleculard mai mica (PEG 400
si 600). Aceasta este o substantd organica higroscopica,
macromoleculara, ce este solubild 1n apa si alti solventi,
(acetond, alcool, benzol, glicerind, carbohidraza). Pielea
se Inmoaie in urma umidificarii, absorbtia apei fiind fa-
vorizatd; dezavantajul este ca in mediu uscat, arid, umidi-
tatea din pergament este extrasa. Este riscant si faptul ca
ulterior este greu de extras din material si aceasta numai
dupa Inmuiere indelungata, deci aceasta metoda nu cores-
punde nici eticii restaurarii.

Umidificarea si inmuierea pergamentului rigidizat,
contractat, deshidratat din cauza temperaturii, este o sar-
cina destul de grea. In acest scop, s-a experimentat in anii
60 impregnarea pielii cu solutie de carbamida (uree), di-
zolvatd 1n alcool etilic 5-10%, prin imersare timp de 20

58 Descrierea lui Moigno din Bulletin de la Société Chimique de Paris din
1864.
59 Initial metoda a fost dezvoltatd de un restaurator rus, Belaya, 1969.
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de minute; uneori, dizolvarea s-a facut si cu putind apa
distilata. Pergamentul era uscat intre hartii de sugative,
apoi peliculizat cu emulsie de ceard de balena (sperman-
tet) distilata in benzol 1-2%. Efectul de inmuiere al carba-
midei (ureei) se datoreaza faptului ca aceasta este capabi-
12 s& desfaca legaturile de clorura de sodiu din pergament
si sa se lege cu hidrogenul de colagen. De aceea se spune
despre ea ca are efect de tibacire. Pentru ca este capabil
sa schimba formula chimica a materialului, nu este indi-
catd pentru inmuierea materialelor, dar pentru despartirea
colilor de pergament lipite si coagulate, nici astazi nu se
cunoaste o metoda mai buna.

In cazul pergamentelor tratate cu carbamida sau ceara
de balena s-a observat dupa cateva decenii, ca pergamen-
tul a devenit transparent sau inchis la culoare. Efectul pe
termen lung este influentat de concentratia suspensiei de
ceard de balend. Dacd concentratia suspensiei cu benzol
nu este mai mare decat 1-1,5%, nu se observa schimbari.
Un bun exemplu este restaurarea codexului Dozmati din
programul Corvina, ale carui pagini, dupd inmuiere, au
fost peliculizate cu o suspensie de 1% spermantet si care
nici dupa 40 de ani nu sunt transparente sau mai inchise
la culoare.”

Pentru umidificarea rapida a pergamentului sau a pielii
netébacite, a fost folosita solutia de alcool etilic cu apa dis-
tilata 60—70%, aplicatd prin tamponare sau prin pulverizare
pe material, impreuna cu curdtirea cu solventi lichizi (vezi
dezavantajele metodei in capitolul curatirii apoase).

Pentru obiectele compozite, inainte de tratament tre-
buie controlata reactia la suspensia de curatire a celorlalte
materiale (lemn, textil, metal).

Structura pergamentului depinde foarte mult de con-
ditiile uscarii, de aceea este riscantd umidificarea cu apa
in cursul restaurdrii. Pentru ca intinderea originald este
aproape imposibil de refacut, fiecare uscare modifica
structura fibrelor, sau coagularea lor.

Inmuiere prin tratment cu vapori

Dupa cunostintele noastre de azi, Inmuierea cea mai mo-
derata a pergamentului se face de obicei prin vaporizare,
insd Intre metodele si ustensilele folosite sunt diferente
mari, care determina. Cunoscand starea obiectului de arta,
putem alege dintre posibilitatile date, cele mai eficiente si
mai sigure metode. Asa cum am mai amintit, umiditatea
pergamentului si a pielii netibacite degradate, imbatra-
nite, este mai scazuta, astfel scazand si nivelul retinerii
si preludrii ei. Astfel, materialul devine mai rezistent la
umidificare, uscarea lui este mai rapida, fiindca emite apa
mai rapid, decat in starea lui initiala.” Acest comporta-
ment modificat trebuie sa ludm in considerare atunci cand
planificam tratarea pergamentului.

60 Bedthyné Kozocsa 1976. Mentiondm ca ceara de balend astdzi nu se
mai comercializeaza, iar folosirea benzolului nu este indicata, fiind
foarte nociv.

61 Haines 1999, Bedthyné Kozocsa 2013.



In cazul pergamentului grav degradat, dezintegrat,
trebuie bine cantarit daca se aplicd sau nu tratamentul cu
vapori, pentru ca in cursul procesului chimic de preluare
a apei, valorile temperaturii de contractie pot scadea sub
nivelul initial, si colagenul se poate gelatiniza.

Tratamentul nu se recomanda nici in cazuri de acidita-
te sau coroziune a cernelii, deoarece poate activa migrarea
acizilor, si poate deteriora portiunile inca neatinse.

Tratamentul cu vapori se poate realiza prin utilizarea
a diferite metode si ustensile.

Aparatul de producere a vaporilor cu ultrasunete.
Cu ajutorul ultrasunetelor de inalta frecventa, se pot pro-
duce vapori de apa foarte fini, in aerul mediului ambiant.
Fiindca nu se formeaza vapori de apa de marime molecu-
lara, picaturile de apa nu patrund in adancul pielii. Acesta
are efect in primul rand doar in straturile de suprafata ale
pielii, cauzand tensiuni intre diferitele straturi. In general
aceste aparate sunt folosite 1n corturi facute din materiale
sintetice, folie. Folosirea unui mic ventilator ridica efi-
cienta tratamentului. Avantajul metodei este ca se poate
masura nivelul umiditatii relative. Dezavantajul este cd nu
se poate regla nivelul exact al umiditatii si fiindca aparatul
nu fierbe apa, bacteriile se pot inmulti in el daca apa este
tinutd mult timp (foto 10).

Folosirea membranelor semipermeabile (GoreTex,
Sympatex)

Acestea sunt formate din mai multe straturi de mem-
brane sintetice, ale céror pori sunt de marime mai mica
decéat picatura de apa. De aceea, apa nu poate patrunde
prin membrand, doar in forma de molecule separate, fiind
capabild sa patrunda in partea amorfa a pielii, astfel ma-
rindu-se posibilitatea umezirii uniforme (foto 11).

In timpul tratamentului cu vapori, asezim membrana
direct pe material §i 0 acoperim cu sugativa umezita si cu
folie de polietilend ca sd diminuam evaporarea. Avantajul
acestora este cad se poate folosi pe toata suprafata, sau lo-
calizat, In caz de necesitate (obiecte din materiale compu-
se) si nu trebuie expus tot obiectul la o vaporizare extinsa.
In cazul cutiilor cu corp de lemn poate fi o problema daci
lemnul nu poate fi izolat si se umfla in timpul vaporizarii.
Folosirea membranelor are dezavantajul ca sub folie nu
se poate controla umiditatea. Este un factor de risc faptul
ca din cauza spatiului mic, se maresc cantitativ molecu-
lele de apa si umiditatea relativa ajunge la 100%, preci-
pitandu-se sub forma de lichid. Pentru aceasta, trebuie
controlatad mai frecvent starea obiectului. Mentionam ca
umidificarea materialelor foarte sensibile la apa se poate
face si cu suspensie cu continut micsorat de apa (etanol
60%) prin membrana, dar atunci trebuie controlata stabili-
tatea colorantilor. Stampilele sunt sensibile la umidificare,
dar datoritd marimii lor mici, pot fi acoperite cu folie de
polietilena.

Coala nu se iInmoaie pe aceasta mica portiune, dar se
poate netezi.

Izolarea in folie de poliester este necesara si in cazul
stampilelor suspendate din metal sau ceara si a snururilor
acestora, mai ales daca sunt colorate. Se evita astfel des-

prinderea pigmentilor, colorarea pergamentului, coroziu-
nea metalelor.

In cazul hidratarii obiectelor vopsite, colorate si cu
inscrisuri, datorita UR ridicate, liantii pigmentilor se pot
inmuia, pot sldbi si vopseaua se poate lipi de materialele
ajutatoare. Acest lucru trebuie anticipat, verificat inaintea
procedurii.

In cazul umidificarii la distantd, se aplica pe obiect
mai multe straturi de sugativa umezita, apoi se acopera cu
o folie polietilend pentru a se micsora evaporarea. in ca-
zul ideal cand apa nu se strecoard dintr-un strat in altul,
apa este prezentd doar sub forma de vapori (deci sub for-
ma moleculard). Avantajele si dezavantajele se aseamana
cu cele din cazul utilizarii membranelor semipermeabile,
dacd materialul nu intrd in contact cu apa lichida. Menti-
onam ca umiditatea relativa a aerului se poate mari si prin
asezarea unor tavi pline cu apa rece in camera de vapori-
zare, sau cu sugative umede.

in cazul suspensiilor saturate cu sdruri in spatiu in-
chis, se formeaza un echilibru al UR, care se datoreaza
faptului ca procesul de emisie de vapori de apa a suspen-
siei si preluarea acestuia de aer, este in echilibru. Valorile
UR 1n cazul anumitor saruri sunt diferite, Insa aceste va-
lori se modifica doar in mica masura la schimbarile tem-
peraturii. (Tabel 2).”

Tabel 2: UR aerului de deasupra diferitelor suspensii
saturate de sare din spatiile inchise

;afé 500 10,00 1500 20,00 25,00
MgCL 336 335 333 331 328
K.CO, 43,1 43,1 43,1 432 432
NaBr 635 622 60,7 59,1 576
NaCl 75,7 757 756 757 753
KCl 87,7 868 859 851 843

Mulfumitd acestor valori, in camerele de evaporare
cu suspensii sdrate, avem posibilitatea sd reglam con-
stant o umiditatea relativa (UR) de 50-60% si sa inmuiem
materialele in conditii sigure pe o duratd de luni intregi.
Camera de evaporare poate fi formata dintr-un cort de fo-
lie, cu suspensia saturatd de sare pusd in tdvi. Obiectul
care trebuie umezit se ageaza deasupra acestei suspensii,
pe gratii acoperite cu materiale ajutatoare. Pentru ca sarea
poate sa se condenseze pe peretii vaselor, este important
ca aceasta si nu intre in contact cu obiectul.”

Avantajul metodei este reglarea UR, fara sa ne facem
griji pentru racirea spatiului in timpul noptii i pentru
condensarea apei din aceastd cauza. Acelasi efect il are
si reglarea UR 1intr-un spatiu inchis, cu silicagel dinainte

62 Jar6 1991. pp. 54-55.
63 Acest lucru se poate evita dacd acoperim vasele cu membrane semiper-
meabile.
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conditionat. Existd si camere de vaporizare care sunt
climatizate si astfel se poate regla UR si temperatura.
In acestea, apa ajunge doar sub forma de vapori, deci sub
forma moleculara.

In general, sunt recomandate tratamente mai lente,
mai blande, ca de ex. umidificarea cu suspensie saturata
de sare plasata intr-un spatiu cu UR 60—65%. Dupa expe-
rienta autorilor, materialele foarte sensibile se pot inmu-
ia eficient §i in spatii cu UR 50-55%. Bineinteles, este
un procedeu mai lent, dar efectul este mai uniform, mai
bland, controlabil si nu exista riscul de mucegaire. Putem
regla o UR de 50% si deasupra unei suspensii saturate de
sare,” sau cu silicagel conditionat dinainte, intr-o camera
inchisa perfect.”

In cazul cand folosim un aparat cu ultrasunete pentru
vaporizare, clima trebuie controlatd instantaneu, fara sa
lasam ca UR sa se ridice peste 80%. Daca pergamentul nu
se inmoaie timp de cateva ore, atunci nu trebuie sa il 13-
sam peste noapte in conditii ridicate de UR (80%) , fazele
repetate de uscare / umidificare trebuind evitate.”

Trebuie s mentionam problemele ridicate de cura-
tirea si hidratarea textilelor decorate cu fire de pielitd
sau cu paiete din gelatind. Firele din pielite sunt foarte
subtiri si nu sunt tabacite, astfel sunt foarte sensibile la
umezeald chiar si la hidratarea prin vaporizare. Paietele
din gelatind de asemenea sunt sensibile, mai ales cele
netratate pe suprafatd . Acestea se pot umfla in timpul
vaporizarii, folia metalicd aplicatd la suprafatd se poa-
te crapa sau se disloca, iar in timpul uscarii, paietele se
micsoresc, se deformeaza.

Netezirea, presarea, uscarea

Hidratarea, Inmuierea pergamentelor sau a pielii netaba-
cite este urmata obligatoriu de netezirea, redarea formei
originale, apoi uscarea lor. In cursul acestui procedeu tre-
buie lasat mult timp pentru refacerea umiditatii, ca sa mi-
nimalizam tensiunea din structura fibrelor.

Scopul acestui procedeu este redarea cat de mult posi-
bil a formei, marimii, integritatii fizice si estetice a obiec-
tului. Bineinteles ca unele deformari, ca cele datorate
uzului (intinderea materialului in urma plierii) nu se pot
remedia, iar astdzi acest lucru nu reprezinta o cerin{a nici
din partea cercetitorilor. In cazul suprafetelor scrise (do-
cumente, manuscrise, carti), este mai preferabil ca acestea
sé fie lizibile, sa fie posibil ca imaginile, initialele, mini-
aturile si fie studiate, iar cartile sa poata fi rasfoite. In ca-
zul obiectelor plate vorbim despre netezire, iar in cazul
obiectelor tridimensionale vorbim despre procesul de co-
rectare, modelare si ajustare la forma initiald. Acesta din
urma cuprinde si lipirea, intdrirea, completarea obiectului
despre care vom vorbi in capitolul urmator.

64 Amestecul de NaCl si MgCL,.

65 Daca folosim un cort din folie, care nu se inchide perfect, obtinem va-
lori relativ mai mici cu cateva procente.

66 Vezi Bedthyné Kozocsa et al.
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Netezirea pergamentului umed se face prin presare sau
intindere pe rama. In urma hidratirii, fibrele de colagen
se dilatd, materialul devenind maleabil si astfel putem
incerca netezirea pliurilor, a deformadrilor. Trebuie sa fim
precauti in cazul suprafetelor scrise, pictate, ornamentate
cu folie metalicd, pentru ca aceste materiale se pot crapa
din cauza maririi suportului.

Presarea se face intotdeauna intre materiale ajutatoare
netede (Bondina, Hollytex, folie netesuta de poliester) si
foi de sugativa, precum si intre scAnduri de presd. Avem
nevoie de aceste materiale pentru protejarea suprafetei, ca
cerneala sa nu se lipeasca de material.

Din cauza umiditatii, materialul vopselelor se inmoaie
si se poate lipi de suprafata materialului ajutator.

Presarea trebuie sa fie de intensitate normala, echili-
bratd, pentru ca presarea puternica poate inchega fibrele
pergamentului, acesta devenind astfel transparent. Cu cat
este mai umed materialul si cu cat mai mare este presa-
rea, cu atit mai mare este riscul de a deveni transparent.
Dezavantajul presarii este si faptul ca in cazul codicelor
iluminate, materialele de suport de sub foliile metalice pot
sd crape, sa se deterioreze din cauza presiunii mari.

In cazul stampilelor atarnate, snurul acestora trebu-
ie ferit de presare, prin tdierea materialului de protectie,
deschizand niste orificii pentru ele. Pentru ca stampilele
reprezintd autenticitatea documentului, acestea sunt im-
portante §i trebuie tratate in timpul restaurarii impreuna
cu documentul.”” In aceste cazuri, intinderea este o meto-
da mai blanda decat presarea. In cazul figurinelor de tea-
tru de umbra se procedeaza la o netezire usoara, cu con-
tragreutati, fiindca grosimea obiectelor nu este uniforma,
iar mai ales la Tmbinarea partilor componente, straturile
sunt mai groase. Acestea se pot nivela, contracara cu ma-
teriale ajutatoare (filt, sugativa), netezite §i usor presate
intre scanduri, cu contragreutati.

Materialul evantaielor constd din pergament subtire si
fin, hidratarea acestuia fiind facutd usor, prin vaporizarea
care este necesara pentru consolidare. Netezirea se face
impreuna cu consolidarea, pe un suport solid, in forma de
zigzag, aseminitoare cu cea a evantaiului.”

Documentele, pergamentele din legaturile de carti,
pieile de tobe si sulurile de pergament foarte deteriora-
te se pot netezi cel mai eficient si bland prin intindere.
In procesul de tabacire a pergamentului, structura finala
acestuia se formeaza 1n urma Intinderii, fibrele de colagen
intinse se aseaza paralel cu suprafata, iar varul dintre ele
asigura ceva spatiu intre fibre, astfel materialul finit devi-
ne opac, alburiu.

In cursul folosintei si al procesului de imbitranire, din
pricina repetdrii ciclurilor de umiditate — uscare, se modi-
fica structura colagenului, pergamentul se deformeaza, se

67  Dislocarea stampilei, indepartarea snurului se poate face numai cu
acordul proprietarului /bibliotecarului /muzeologului, $i numai in caz
de necesitate, fiindca pericliteazd integritatea obiectului. In caz de des-
prindere, dupa tratare trebuie remontatd in modul initial, fixata si bine
documentata in scris si fotografic.

68 Darabos 2007.



erodeaza, fapt care accentueaza si mai mult efectele fizice
si caracteristicile tehnice de preparare si depozitare.

Avantajul procedeului de intindere dupd inmuiere,
consti in redarea structurii initiale. Intinderea nu poate fi
prea puternicd, nu poate fi atdt de mare precum cea de la
tabacire, pentru ca obiectul se poate degrada si mai mult.

In cazul obiectelor unidimensionale intinderea se poa-
te efectua in mod diferit , dar totdeauna se urmareste for-
marea unui sistem flexibil. Marginile pergamentului sunt
invelite Intre filfuri si cartoane si asa sunt prinse in cleme,
intinse, trase uniform, fixate pe chenar.

Fixarea clemelor se poate face cu benzi de sustinere
elastice, adezive, sau din scai (foto 12—13).

Avantajul acestei metode este ca 1n timpul uscarii per-
gamentul se poate ,,misca”, se desprinde din cleme daca
intinderea este prea stransa, astfel evitam distorsiunea si
degradarea materialului. Este foarte important ca intinde-
rea sa fie echilibrata, uniforma, iar uscarea foarte lenta.
Materialul intins pe cadru, trebuie acoperit cu Bondina,
sugativa sau cu filt, apoi cu o folie de polietilena.

Pergamentele foarte degradate, cu deficiente sau arse,
pot fi netezite local si cu ajutorul magnetilor. intindem
materialul umezit pe o tabli inoxidabila,” invelitd in ma-
teriale protectoare, apoi fixdm marginile si rupturile cu
magneti mici, nveliti in textile, (bumbac sau Bondina),
acoperim cu sugativa sau Bondina si cu folie de polieti-
lend (foto 14). Este necesar ca puterea magnetilor sa fie
corespunzatoare, pentru ca s permitd ,,migcarea” usoara
a pergamentului.

Orice procedeu urmam, temperatura camerei de resta-
urare trebuie mentinutd la un nivel echilibrat, dacad este
posibil intre 20-22°C si la 50-55% UR. Ar fi optima men-
tinerea valorilor la acest nivel pe tot timpul tratamentului.
Astfel putem asigura uscarea lenta, progresiva si umidita-
tea optima, ca la sfarsitul procedeului s mai rdmana atata
umiditate n pergament, incat si-i asigure flexibilitatea.

Consolidarea, completarea, redarea formei initiale
a pergamentului

Scopul acestui procedeu complex este stabilizarea fizica
a materialului, redarea formei prin lipirea partilor compo-
nente, consolidarea §i completarea lui.

Consolidarea realizata in trecut (care astazi nu este re-
comandatd), consta in consolidarea materialului cu ade-
zivi lichizi (clei de pergament, gelatina, suspensie lichida
de hidroxipropil - celulozd), prin pensulare sau pulveri-
zare. Insi, din cauza umiditatii ridicate a adezivului, pro-
teinele se pot gelatiniza si se modifica structura fibrelor
materialului, precum si culoarea obiectului.”

Consolidarea pergamentului si a pielii netabacite, grav
deteriorate fizic si slabite de factorii degradanti, se face
prin consolidarea, Intarirea lor cu alte materiale pe o latura

69 Pe anumite table nu se lipesc magnetii, de aceea ele trebuie testate Tna-
intea folosintei. Se pot folosi table zincate sau smalfuite.
70 Vezi capitolul iTnmuierii pergamentului.

(aceasta se intampla mai des), sau pe ambele laturi. Se pot
folosi pielite”', mat sintetic, hartie, pergament subtire, sau
pergament turnat din pastd, (vezi mai jos descrierea).

Daca materialul de consolidare trebuie lipit pe o su-
prafatd scrisa, este de preferat un adeziv si un material
transparent, care este pielita.

Consolidarea se face in general cu adezivi pe baza de
colagen (gelatind, clei de peste, clei de pergament), ami-
don (amidon de grau sau de orez), derivati ai celulozei,
adezivi sintetici (acrilat, acetat de polivinil). In alegerea
adezivului, trebuie luati in calcul factorii urmatori: umidi-
tatea adezivului, reactia sa chimica, temperatura folosita,
inchegarea stratului de film, puterea de lipire, flexibilita-
tea, si solubilitatea.”

Avantajul adezivilor pe baza de colagen este ca acestia
formeaza pe suprafatd un strat de film protector, se leaga
bine de fibrele pergamentului i ale pielii, se incheaga re-
pede si se pot desprinde. Dezavantajul lor este ca datorita
umiditatii ridicate,” sunt usor acizi si se poate lucra cu
ei numai incalziti. Cei mai flexibili sunt cleiul de perga-
ment si clei de peste, care se pot aplica la o temperatura
mai joasd. Acestia se pot folosi in cazul pieilor de toba, la
pieile netabacite, insa 1n cazul foilor de pergament pentru
scris se infiltreaza repede si lasd urme dure si pete inchise.
In cazul consolidarii cu pielitd, se foloseste in general clei
de peste sau de pergament, amestecat cu amidon de orez.

Pentru pergamente sensibile la apa, dintre adezivii pe
baza de amidon, cea mai buna este pasta fiarta a amidonu-
lui din orez, pentru ca are umiditate scazuta si se lipeste
solid, insa se usuca foarte lent, este usor rigida si este greu
de dizolvat de pe suprafati. In cazul folosirii acesteia, din
cauza ca se incheaga foarte lent, trebuie ca suprafetele li-
pite sa fie tinute stranse mult timp, ceea ce nu se poate
face in cazul obiectelor tridimensionale.

Derivatii celulozei de obicei nu sunt suficient de tari
pentru pergament sau piele, insa sunt solubili 1n alcool si
se pot folosi In cazul materialelor sensibile la umiditate.

Adezivii sintetici sunt dispersii apoase, sunt puternici
si adera bine la material; avand polimeri mari, ei nu sunt
absorbiti de fibrele materialului si fiind solubili, pot fi in-
departati mecanic.”

Adezivii pe bazd de acrilat (Lascaux 496, 362 - ames-
tecul a doi adezivi cu nivel diferit de polimerizare, al ca-
ror amestec 3:1 este folosit), se incheaga destul de repede,
iar combinati cu amidon sunt flexibili si durabili.

Acetatul de polivinil este de asemenea un amestec
apos, avand o aciditate usoara, nu se absoarbe in piele
si formeaza un strat flexibil. Dezlipirea lui se face prin

71 Vezi in prezentul volum Bedthyné Kozocsa et al.

72 Timpul de inchegare al adezivilor inseamna timpul in care cele doua
suprafete se lipesc fara a fi presate, fard a se desprinde. Aceasta este
important in cazul obiectelor tridimensionale , cand presarea si fixarea
nu se pot realiza altfel si suprafetele nu se pot lipi doar tindndu-le in
mana un anumit timp.

73 in general se folosesc solutiile acestora de 25-55%. Nguyen.1995.

74 Inlaturarea adezivului depinde de starea obiectului si de materialul con-
solidant sau de completare. Bedthyné Kozocsa 1995.
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umflarea lui §i mecanic. Se foloseste impreund cu amido-
nul de orez pe pergament.

In cazul obiectelor tridimensionale (tobe, leagine), hi-
dratarea si consolidarea pergamentului si a pielii erodate
si distorsionate, se face in aceeasi faza. Datoritd dimensi-
unilor, fixarea lipiturilor este mai dificild. Pieile de toba se
comportd in mod diferit datoritd metodelor si locului de
preparare. Deseori pieile tobelor sunt netdbdcite; ele au
fost uscate si dupa curatire si hidratare au fost intinse pe
corpul tobei. Din cauza uzurii s-au contractat, s-au defor-
mat, rupturile s-au desprins. Dupa experientele noastre, in
urma umidificarii prin vaporizare pielea se intinde, margi-
nile rupturilor in stadiu umed pot fi potrivite, dar in timpul
uscirii se desprind iar, din cauza contractrii pielii.”

In aceste cazuri, o posibila solutie ar fi folosirea pie-
litelor si a matelor sintetice in consolidarea totala a pielii
tobei, sau fixarea portiunii rupte pe un material consoli-
dant. In cazul consolidarii totale, pielitele sintetice ume-
zite se Intind pe toatd suprafata, sunt lipite sau cusute pe
benzi de bumbac, sau cu catgut de corpul tobei, apoi se
usucd lent. Dupa aceasta se lipeste pielea originala usor
umezitd de ea. In cazul tobelor cu forme alungite , con-
solidarea necesitd multa creativitate, putem folosi diferite
greutati si magneti pentru fixare si netezire.

Uneori trebuie rasturnate, intoarse cu susul 1n jos, ca
sé poate fi netezite si consolidate (foto 15-16).

Discurile rezonante de pe suprafata tobei prezinta alte
probleme (foto 17).

Invelisul leaginelor este din piele netdbacita, astfel
ca de multe ori rupturile si degradirile nu se pot reme-
dia. Insa pentru procesul de netezire si consolidare poate
fi folosit un suport dur, solid (lemn sau carton), pentru
bandajarea lor, iar pentru presare se poate folosi un sac
cu nisip. Pentru consolidarea materialului se poate folosi
hartie japoneza colorata, fiindca rupturile in general sunt
de cativa milimetri, iar introducerea unui material mai
gros ar fi inestetica (foto 18).

Completarea pergamentului degradat si erodat sau
a pielii slabite trebuie facutd cu pergament de aceeasi
grosime §i nuantd, prin turnarea de pastd de fibra, sau cu
ajutorul foilor de pergament turnate, croite, decupate. Per-
gamentul ales pentru completare trebuie sa aiba grosime
similard, sd nu fie mai solid decat originalul, fiindca cre-
eaza tensiuni si deformeaza materialul. Marginile materi-
alului de completare trebuie sa fie mai mari cu cativa mm
si trebuie subtiate. Totdeauna corectarea se face dinspre
verso, nu pe suprafata scrisa.

Procesul de consolidare si completare poate fi pericli-
tat de ridicarea brusca a umiditatii colagenului. Alegerea
adezivului este foarte importanta. Tensiunea din interiorul
materialului poate fi scazutad prin procesul de vaporizare
totala a suprafetei pielii si prin lipirea completarilor intr-
un singur pas. In cazul obiectelor compozite, deseori va-
porizarea poate fi numai locala si in aceste cazuri trebuie
sd procedam cu multa prudenta.

75 Erdi 2002.
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Pentru intregirea pergamentelor foarte deteriorate se
folosesc adezivi cu umiditate scazutd, pentru evitarea de-
gradarii ulterioare.

La intregirea si Intarirea pieilor slabite, cu temperatura
de contractare joasa, precum §i a pergamentelor atacate
de coroziunea cernelii, trebuie folositi adezivi cu umidi-
tate cat mai scazutd, ca sa evitam degradarea progresiva
a materialului.

Turnarea pastei din fibre de pergament

Completarea colilor de pergament atacate de insecte, sub-
tiate, slabite de mucegai sau arse si intarirea, intregirea
acestora se face cel mai eficient prin turnarea pastei din
fibre de pergament.

Metoda ungureasca a acestui tip de completare a fost
experimentatd in cadrul programului ,,Corvina”, in labora-
toarele de restaurare ale Bibliotecii Nationale ,,Széchenyi”,
in anii 1980. Procedura este similarad cu turnarea manuala
a hartiei i putem distinge trei tipuri de turnare: turnarea cu
pastd umeda, turnarea cu pastd semiuscata, si turnarea cu
pastd uscatd. Pentru turnare, se amesteca o pastd din praf,
fibre de pergament si din fibre de hértie macinate mediu,
amestecata cu apa si alcool etilic, dispersata in alcool pro-
pilic si addugand apoi hidroxipropil-celulozi,” aceasta din
urma fiind necesara pentru fixarea fibrelor. Prin addugarea
unor coloranti, pasta poate fi coloratd in tonuri armonice,
similare cu pergamentul original. Mai demult, pentru co-
lorarea pastei se folosea ceai sau cafea; astdzi se adauga
la fibrele de pergament coloranti compusi, complecsi, iar
la celuloza coloranti directi, folosindu-se coloranti speciali.
In aceste cazuri, intai se coloreazi fibrele, apoi se amesteci
in pasta pentru a rezulta nuanta potrivita.

Pentru completare, coala originald de pergament este
umezita cu alcool pulverizat si se pune pe o sitd din matase
artificiald pe masa de restaurare speciala. Pasta este introdu-
sd pe portiunea deficienta cu lingura, cu pipeta, cu flacoane
cu cioc sau cu o pompa si pe langa aspirarea continua, se
lasd pe masa pana cand umiditatea scade radical si abia se
mai simte. Atunci, coala intregita este pusa intre materiale-
le protectoare, fixata, si dupa uscare este presati (foto 19).”
Procedeul cu pastd semiuscatd din fibre de pergament im-
plica sa se toarne pe masa speciald o parte din pasta, careia
ii reducem umiditatea pana cand este doar usor umeda si
atunci decupam marimea si forma necesard §i o asezam
pe foaia originald de pergament, care este umezita cu sus-
pensie de alcool la 70%, apoi este pusa intre sugative si
presata.”

In cazul turnarii pastei uscate, foaia turnati este usca-
td in Intregime, apoi decupatd la forma doritd si lipita de
coala originald, care urmeaza a fi intregita.

76 Pentru turnarea pastei de fibre nu sunt de ajuns fibrele sau praful de
pergament, fiindcd avand fibre scurte, pergamentul devine translucid si
rigid. Este necesara adaugarea fibrelor de celuloza, in proportie de 1:1.
Beothyné Kozocsa 1992. pp. 44-46.

77 Vezi Szlabey 1992., Bedthyné Kozocsa 1994.

78 Vezi Farkas 1992.



Prin procedeul turnarii pastei umede, pergamentul este
umezit puternic cu suspensie de alcool etilic 60—70% sau
cu alcool propilic. Inaintea procesului de turnare trebuie
facute testele de solubilitate a cernelurilor sau a vopselelor,
evaluata starea pergamentului si valorile de temperatura de
contractare a acestuia. Numai in posesia acestor date putem
judeca avantajele interventiei (integritate fizica si estetica,
suprafatd uniforma, completare adecvata), sau dezavanta-
jele (riscul ca pergamentul sa devina cleios in urma umidi-
ficarii). Trebuie mentionat ca intregirile cu pasta din perga-
ment turnatd, pot fi dizolvate cu suspensie de etanol 60% si
pot fi indepartate, deci metoda este reversibila.

Depozitarea obiectelor restaurate

Depozitarea obiectelor din pergament si piele netabacita
restaurate, determind durata de viata a acestora. Colagenul
din materiale este sensibil la modificarile valorilor de umi-
ditate si de aceea trebuie asigurate conditii de pastrare con-
stante si optime. In cazul unui pergament nou sau al unei
piei noi neprelucrate, umiditatea optima a materialului este
de 12-14%, intr-un mediu cu umiditate 50-55% UR, deci
aceasta climi este indicata pentru depozitare. Insa in cazul
pergamentului degradat care a pierdut din umezeald, s-a
deshidratat, iar procesele de acidificare si de oxidare pro-
greseaza in conditii de umiditate ridicata, cercetatorii re-
comandi un mediu mai uscat de 40-45%" pentru evitarea
degradarii. Temperatura determina reactiile oxidante (dand
energie reactiilor chimice), de aceea aceste obiecte trebuie
pastrate la temperaturi relativ joase, de 16-18°C.

Obiectele trebuie bine protejate de praf, acoperite
sau ambalate Tn materiale adecvate si astfel depozitate.
Obiectele tridimensionale trebuie puse in cutii speciale,
bine asezate, sau sprijinite, in pozitie de repaus, asiguran-
du-li-se integritatea si fiind protejate de degradari fizice
(foto 20).

Concluzii

Relatarea, expunerea teoriilor si experientelor practice de
restaurare a pergamentului si pielii netabacite, acumulate
in decursul de 30 de ani, a fost instructivd pentru noi in
multe privinte. Am observat cu satisfactie ca metodele si
solutiile experimentate din perioada ,,eroica” a restaurarii
anilor 80, sunt cunoscute, folosite si dezvoltate in cadrul
a noi experimentari.

Este necesard regandirea, reevaluarea metodelor in
continuu, fiindca s-au schimbat foarte multe lucruri 1n ul-
timele decenii.

Regulile de ocrotire a mediului si a sanatatii au deve-
nit mai severe si restauratorii au devenit mai constienti
in aceasta privintd. Se pot documenta dupa foaia tehnica
a solutiilor chimice si pe internet despre componenta si
efectul acestora. Anumite substante mai nocive nu sunt
folosite, pentru respectarea sanatatii (alcool metilic, ben-

79 Hansen — Sobel 1991. p. 24.

zol, timol), iar altele din motive de ocrotire a naturii (ceara
de balend), chiar daca acestea nu pericliteaza materialele.

Asteptarile si cerintele fatd de restaurare s-au modifi-
cat. Pana nu demult, scopul primordial a fost ca obiectul
de artd sa fie cat mai bine curatit, mai neted, sa semene
mai mult cu originalul, pe cand astdzi cerinta este ca ur-
mele de folosinta sa nu fie inlaturate.

In deceniile trecute — in primul rand pentru ocrotirea
patrimoniului cultural scris — s-au desfasurat programe de
cercetare serioase care s-au ocupat cu cercetarea perga-
mentului ca material. Avem cunostinte mai nuantate despre
procesele care se desfasoara in material in cursul prepararii
si imbatranirii acestuia. Stim ca, odatd cu avansarea dezin-
tegrarii, se micsoreaza temperatura de contractare, cd im-
batranind, materialul 1si pierde umezeala si nu poate prelua
decat o cantitate mica de apa in timp Indelungat, iar uscarea
decurge mai rapid. In cursul preludrii apei se produce cil-
durd, care mareste riscul materialului de a deveni cleios.
Am constatat faptul ca umiditatea relativa recomandata mai
genului, dar dezintegrarea chimica se poate micsora si daca
reducem UR la 40-45% in timpul depozitarii.

In multe cazuri nu avem informatii concrete despre
efectul unor solutii asupra pergamentului si a pielii neta-
bacite, dar experimentele sus amintite au dovedit ca reac-
tiile lor la factorii externi sunt mai complexe decat ne-am
inchipuit.

De aceea, trebuie sa ne straduim sa executim pe obiec-
tele de artd numai acele tratamente care sunt intr-adevar
necesare pentru pastrarea lor, sd evaluim starea lor in
functie de pH-ul si de valorile masurate ale temperatu-
rii de contractie, sd minimalizadm tratamentele apoase si
cu suspensii lichide, inmuierea sa se faca prin vaporizare
lentd si progresiva, uscarea sa fie lentd. Anticipat trata-
mentelor, este obligatoriu testarea solubilitatii pe modele
de lucru, pentru diminuarea riscurilor si controlul periodic
a starii obiectelor restaurate anterior.

Bineinteles, sunt inca foarte multe intrebari fara ras-
punsuri, probleme neelucidate, dar speram ca rezultatele
elaborate a noi si noi cercetari, se vor raspandi si se vor
aplica in practica de restaurare. Aceasta va fi sarcina vii-
toarelor generatii de restauratori.
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pe o toba din Noua Guinee (Muzeul Etnografic,
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Experiment pentru tratarea pieilor afectate de
,,descompunere rosie’”, sau un episod din restaurarea unei
mape foto din piele, secolul al XIX-lea

Katalin Puskas

Introducere

“Descompunerea rosie” este o formd de degradare,
frecvent intlnita la pieile tabacite vegetal, in urma careia
restauratorul se confrunta cu o serie de probleme grave pe
parcursul interventiei asupra obiectului. Numerose obi-
ecte si carti fimbracate in piele sunt predispuse si fie afec-
tate de aceastd degradare, avand legaturd cu schimbarile
intervenite in tehnologia tabacirii vegetale din seculul al
19 si cu cresterea drastica a agentilor de poluare din at-
mosfera. Ca efect, pielea devine acida, scade rezistenta
structurii fibrelor si a grenului, se sfarama, transforman-
du-se in praf rosu.

Prin urmare, n- am confruntat cu aceeasi problema si in
cazul restaurarii mapei foto mentionata in aceastd lucrare,
asadar am hotarat folosirea si pe plan local a unui reactiv
deja testat si folosit cu succes in alte tari.' Lucrarea prezen-
ta, este strans legati de tema articolului’ cu titlul “Rolul
experimentelor pe modele in restaurare”, publicat in numa-
rul precedent al revistei “ISIS”, deoarece si n cazul de fata
experimentele si observatiile facute au avut un rol decisiv.

Descrierea obiectului

Mapa captusitd cu piele a fost descoperitd pe un teren de
filtrarea apei, este un obiect apartindnd Postei Maghiare
Regale din Piispokladany, fiind datata ca fiind din 1907,
continand fotografii ficute de Klosz Gyorgy.” Mapa este
confectionata din piele, hartie si textile, avand dimensiuni
de 40x54 cm, fiind pliata si avand o grosime de 3cm Tm-
reuna cu pozele. Transa longitudinald are dimensiuni de
50,5x31,5 cm, iar transele laterale sunt mai scurte avand
dimensiunile de 41,5x38 cm.

Elementele constitutive din hartie a mapei sunt rupte,
incomplete, lacunare si patate. In stare avansati de de-
gradare erau mai ales zonele de indoire, datorate uzurii

Mentiune adaugata de traducator: degradarea pielii in urma careia se

formeaza un praf/pulbere de culoare rosie.

I Restaurarea obiectului sa facut in cadrul sectiei de Restaurare Arta
Mestesugareasca al Facultatii de Arte plastice, cu indrumarea doamnei
Kissné Bendefy Maria, sef sectie si expert piele.

2 Kissné Bendefy — Orosz 2011.

3 Propietar: Muzeul postei, Budapesta. Nr inventar: 24.510.0

functionale si a actiunilor mecanice. interiorul imbracat
cu satin de asemenea a fost deteriorat fiind decolorat, mai
ales in zonele de indoire. Invelisul din piele era patat si
zgariat, slabit la incheieturi si prezenta semne de descom-
punere rosie mai ales in preajma nervurii si la margini.
Nivelul pH-ului era in jur de 3 in zonele deteriorate pre-
zentand o valoare puternic acida.

Despre etapele restaurarii a obiectului pe scurt

Deoarece scopul principal al studiului este de a face cu-
noscute experimentele facute pe piele si prezentarea
pe baza acestora etapele restaurdrii, pasii principalelor
interventii pe celelalte componente ale obiectului vor fi
prezentate foarte pe scurt, acestea fiind supuse anterior
unei analize sumare a materialelor.

Desfacerea. Din cauza diversitatii tratamentelor, com-
ponentele obiectului trebuiau separate, fiind indepartate
oglinzile, nervurile, iar hartia a fost separata de materialul
textil. A rdmas doar invelisul de piele montat pe placile
de lemn, din cauza starii avansate de degradare, existand
riscul unei deteriorari si mai accentuate ale pielii cat si
a stratului poleit.

Curatarea suprafetelor. Suprafata pielii a fost curatata
cu burete “latex” si praf de guma de sters, partea texti-
1a numai cu o perie moale. La curdtarea uscatd, mai ales
in cazul hartiei imprimate cu tipar de bronz s-a utilizat
cu mare prudentd praful de guma de sters, deoarece pu-
tea cauza desprinderea straturilor sau provoca matuirea
suprafetei.

Stabilizarea si restaurarea pielii aflate in descopunere
rosie. Scopul restaurarii in acest caz era stoparea descom-
punerii, scaderea aciditatii prin restabilirea valorii pH
ului si oprirea procesului de friabilizare. Vezi in cap.6 de-
scrierea amanuntita a testelor si etapele lucrarilor.

Curatarea umedd. Componentele din hartie au fost tra-
tate exclusiv cu apa, evitand astfel orice risc de remanenta
chimica daunatoare. Captuseala din saten a fost spalata cu
detergent anionic,” apoi clatita si uscat.

Completdri,retus si asamblare. Invelisul interior din
hartie a copertilor a fost completat cu hartie japoneza, iar

4 Detergent.
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in cazul hartiei imprimata cu tipar de bronz s-a facut re-
constituirea din hartie asemanatoare celei originale.

Caracteristicile principale si factorii de degradare
a pieilor diagnosticate cu descompunere rosie

Vorbim de descompunerea rosie a pieii atunci cand, cu-
loarea pieii se transforma din brun in rosu, si ca urmare
valoarea pH-ui, coeziunea si temperatura de contractie
scad. In functie de proportia deteriorarii se modifica si
rezistenta mecanicd: materialul devine casant, se desprin-
de lamelar, 1n cazuri extreme se sfarama si se transforma
in pulbere. Se poate observa foarte bine sub microscop
cum fibrele pieii se desprind unul de pe celalilt si la cea
mai micd actiune mecanica exercitatd asupra acestora,
unele fibre se rup sau se scurteaza. Deteriorarea pieii este
cauzatd in primul rand de agenti acizi, care pot fi agentii
chimici folositi in tehnologia prelucrarii sau pot fi produsii
chimici rezultati din transformarea acestora, ori actiunea
agentilor poluanti din mediu: dioxidul de sulf si dioxidul
de nitrogen - prin compusii rezultati ai acestora in reactia
cu apa. In mediu acid, sub pH 3 se produce hidroliza pieii,
cand legaturile covalente din catene se desfac.’

Aceastd forma de degradare este intilnita in deosebi
la pielea prelucrata in a doua jumatate a secolului al XIX
si In prima jumate a secolului XX. Motivul este schimba-
rea tehnologiei de preparare a pieii prin folosirea la scara
mare a unor reactivi agresivi, ce asigurau o productie mult
mai eficienta si rentabila. S-au folosit agenti noi de tabaci-
re, nefolositi pana atunci care cu timpul s-au transformat
in compusi daunatori asupra pielii. S-au marit cantitatile
de acizi folositi in procesele de decalcinare a pieii cat si
la procedeele de vopsire, piclare si decapare, cu scopul
de a prescurta procesul tehnologic. Spre deosebire fata
de pielea tabacitd in mod traditional, acestea aveau un
continut mult mai ridicat de substante periculoase.’

Incercari anterioare pentru tratarea pieilor
afectate de descompunerea rosie

Problema acestei forme de degradare, a fost dezbatuta
pentru prima datd in laboratoarele din Regatul Unit si
a fost abordata din mai multe laturi problema degradarii
acide. Fenomenul a fost descoperit destul de timpuriu,
inca din anul 1905 cand a fost observat pe copertile unor
carti relativ noi. Intr-unul dintre rapoartele institutului
Royal Society of Arts, se recomanda pentru copertare
folosirea pieilor preparate prin metode care limitau folo-
sirea acizilor, iar pentru protejarea celor existente sa fie
asiguratd ventilatia corespunzatoare in biblioteci, prin
eliminarea gazelor atmosferice nocive si excluderea lumi-
nii solare.” In anii1920-30 s-a incercat cautarea motivelor
si gdsirea solutiilor prin examinarea si cercetarea agentilor

Calnan 1999.
6 Thomson 2001.
7 Calnan 1999.
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de tabacire fiind considerat ca tipul agentului de tabacire
si de proprietatile acestuia de condensare sau hidrolizare
depinde procesul de degradare. In 1935 erau deja cunos-
cute o serie de factori responsabili pentru degradarea
pieilor, cand s-a decis supravegherea documentata. S-au
efectuat periodic controale in mai mult de 300 de bibliote-
ci, din diferite localitati aflate la distanta. La fiecare cinci
ani, se examinau cartile legate in piele, urmarind evolutia
starii de degradare a acestora. Experimentul a luat sfarsit
in anul 1970 iar concluziile au intérit ipoteza ca agentii
de poluare din atmosfera, joacd un rol important in de-
gradarea obiectelor din piele. Pe langa acesti factori s-a
remarcat importanta decisivd a metodei de tabacire cat
si proprietatile acesteia de a lega dioxidul de sulf, deo-
arece pielea tdbdcitd mineral sau mai precis cu crom nu
s-a deteriorat, iar pielea tabacitd vegetal prin hidroliza
este mult mai rezistentd decat pielea tabacita vegetal con-
densat. In oarecare misura, a ridicat rezistenta pieilor si
adaosurile de saruri ca tampon. Consecutiv experimentele
au luat doud directii, se urmarea obtinerea unor coperti
din piele rezistente, dar si stoparea degradarii la celor
afectate. Pe parcursul primelor experimente s-a incercat
madrirea rezistentei pieilor prin adaosuri de saruri. Pentru
intdia data s-au facut experimente de stabilizare cu lac-
tat de potasiu respectiv citrat de potasiu, iar in 1984 s-a
incercat experimental pentru stabilizare compusul numit
imidiazol. La testele de imbatranire artificiald a pieilor,
a reiesit insd ineficacitatea compusilor. Tratamentul nu
a fost cordspunzator pentru cid sa aplicat intr-un mediu
apos, ce a dus la accelerarea descompunerii cauzata de
hidroliza, inainte ca sarurile de tampon sa fie eficien-
te." Dupia identificarea acestor factori sa ficut o scurta
deviere prin folosirea gazului de amoniac ce a dat rezul-
tate bune si rapide in neutralizarea acizilor prezenti, insa
nu era eficient Impotriva factorilor de degradare aparuti
ulterior.” Mai multi cercetitori erau preocupati de elabo-
rarea unei metode revolutionare de retabacire a pieilor.
Din experienta anterioara in prelucrarea pieilor era deja
cunoscuti metoda cu aluminiu. In anii 1940 C.W.Beebe si
R.W. Frey au demonstrat ca pielea tdbacita vegetal daca
este retdbacitd cu saruri de aluminiu, va creste capacita-
tea de rezistenta a acesteia impotriva factorilor daunatori
ce provoaca descompunerea. In incercirile de solutionare
cat mai optima si de a gisi metoda cea mai eficace pentru
conservare, sa alaturat si Haines in cautarea celui mai po-
trivit compus de aluminiu. El a facut cercetéri cu solutia
de aluminiu-triformiat diluat In mixturd de apa-metanol.
Pe parcursul Incercarilor s-a vazut din nou efectul nociv
al apei, inainte ca sirurile de aluminiu si se integreze.'"
Asadar folosirea apei trebuia exclusa din proces, potrivit
situatiei era necesard gasirea unui material care poate fi
diluat int- un solvent organic, si nu in ultimul rand era
important ca solventul sa fie accesibil si In comert. Gama

Calnan 1999.
9 Calnan 1999.
10 Calnan 1999.



larga a compusilor din aluminiu au fost testati pe diferite
piei tabacite vegetal, imbatranite artificial. Dupa evalua-
rea rezultatelor, alcoxidul de aluminiu s a dovedit a fi cel
mai potrivit. Colaboratorii institutului Leather Conserva-
tion Centre din Northampton,'' care au luat parte la expe-
rimente, au elaborat si au publicat’” metoda cea mai po-
trivitd si au aplicat-o cu succes pentru remedierea pieilor
degradate de acizi.

Experimentul cu un compus organic de aluminiu
Reactivul

Sa aratat folositor, precum in cazul mapei foto, sa incer-
cam una dintre metodele de tratament testate si folosite
cu succes in Regatul Unit. Acesti compusi realizeaza noi
legaturi chimice in structura suportului de piele slabit, prin
aceasta sunt capabili sd stopeze procesul de dezintegrare.
Comform referintelor bibliografice se folosesc solutii de
aluminiu 1,5-2% w/v cu diluanti organici. Solutia de tra-
tament isi face efectul astfel: compusul organic sub foma
de solutie se impregneaza in structura fibrelor, iar dupa
evaporarea solventului intareste fibrele, intrdnd in reactie
cu umiditatea din aer transformindu-se din organic intr- un
compus anorganic complex. Intai intrd in reactie cu sulfatii
liberi si neutralizeaza surplusul de acid, marind astfel va-
loarea pH ului facand-ul stabil la o scard mai ridicata fa-
vorabila pielii. Toate acestea continua pana exista suficient
reactiv capabil de transformare in piele si umiditate in aer.

Alcoxidul de aluminiu este comercializat sub forma
diluatd dar nu am reusit achizitionarea acestuia deoare-
ce este interzis transportul prin posta datoritd pericolului
de explozie. Am reusit insa achizitionarea unui alt reac-
tiv-izopropoxidul de aluminiu, de la firma distribuitoare
Sigma Aldrich, cu un rol la fel de evidentiat in literatura
de specialitate.”” Ne-am decis si folosim acest reactiv in
incercarea noastra de stopare a fenomenului nociv exis-
tent la coperta de piele. Numele compusului folosit doar
in scopuri de cercetare si dezvoltare este: tri-izo-propilat
de aluminiu, [(CH3CHO)AL. Este un praf alb cristalin, cu
masa moleculara: 204,25. Este un compus stabil, dar care
la actiunea apei sau la umiditate ridicatd se descompune.
Este indicatd depozitarea departe de oxidanti puternici.
Se descompune in produsi periculosi: oxid de aluminiu,
monoxid de carbon, dioxid de carbon. Temperatura de
aprindere este la 16°C. Este inflamabil, toxic, asadar la
manevrare sunt necesare masuri preventive. Este toxic
la inhalare fiind interzis contactul cu ochii, pielea si im-
bracimintea. Intodeauna trebuie pastrat intr-un recipient
etans, inscriptionat si ferit de surse de foc, scanteie si sur-
se termice."*

I Data.

12 Thomson.

13" Multumiri doamnei Kissné Bendefy Maria pentru ajutorul acordat in
organizarea experimentului si evaluarea rezultatelor.

14 Anexa I numar index: 603-042-00-3. Marcaj de periculozitate: F, ex-
trem de inflamabil. R-formule: 11, foarte inflamabil. S-formule 8 16,

Planificarea §i executarea experimentului

Experimentele au fost necesare deoarece literatura de spe-
cialitate nu furnizeaza toate detaliile privind utilizarea si
am dorit s observdm urmatoarele fenomene:

— in ce solvent sau solventi se dilueaza izopropoxidul de
aluminiu?

— dintre solventii testati care dduneza cel mai putin pieii?

— masurarea efectului si durabiltatii tratamentului la
variatiile pH ului, prin supravegherea schibdrilor de cu-
loare si rezistenta la rupere.

— dacd se formeza depunerea alba descrisa in literatura de
specialitate, daca da, atunci In ce masura si cu ce se poa-
te indeparta, respectiv daca lasd urma durabila in timp?

— definirea cantitatilor de substante folosite pentru trata-
ment pe o suprafatd data.

— dupa stabilizarea obiectului ce materiale se pot folosi
pentru protectie sau dacd este necesard folosirea unor
astfel de agenti?

— cum se comporta pielea retdbacita pe parcursul etapelor
de restaurare?

— sd nu uitdm ca procesul este ireversibil.

Rezultatele le-am trecut in tabele, dintre acestea voi
mentiona doar cele mai importante observatii , sarind pes-
te unele teste cum ar fi de exemplu proprietatile adezive.
Deoarece astfel de experimente si teste nu se pot efec-
tua direct pe obiectele de artd, am ales sa le experimena-
am pe materiale asemanatoare celui original cu aceleasi
proprietati dar am avut un numar redus de piese model.
In alegerea mostrelor am pus accent mare pe piesele care
prezentau degradari identice cu cele de pe original, deoa-
rece asa am putut observa cat mai autentic schimbarile
pe obiect. Pentru experimente am selectat patru mostre
de piele:

1. o bucaia de piele provenita dintr-o coperta din sec.

19

2. o bucata de piele de tapiterie sec. 19-20

3. piele noua tabacita vegetal

4. varianta anterioara dar vopsita cu coloranti.”

Propietatile mostrelor de piele inainte de utilizare

1. 0 bucata de piele provenita dintr-o coperta din sec. 19
Grosimea: 0,9—1 mm, culoarea: brun Inchis, mai tarziu
colorata 1n gri inchis. Coloratura era vizibild doar in urme
in timpul experimentului, dupa uzarea grenului stratul fi-
bros devine rosu maroniu, pH ul este de 3,2. Grenul este
crapat, lacunar si foarte friabil, chiar gi la cea mai mica
actiune mecanica exercitatd asupra sa. Pielea era casanta
si se friabiliza chiar si la cea mai mica actiune mecanica,
se rupea usor la indoire, la intindere se rupea spontan, se
dezagrega, se rupea pe linia fibrelor. Proba de rupere efec-

recipientul trebuie ferit de umezeala. Interzis fumatul. Ferit de surse de
foc. Sursa: Sigma Aldrich fisa tehnica de conformitate si de protectia
muncii. (2004. martie 12.)

15" Ciba Irgaderm colorant cu complecsi metalici.
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tuatd sub microscop a aratat ca legaturile ditre fibre erau
inexistente si la cea mai mica actiune se indepartau unele
de altele sau se rupeau.

2. 0 bucata de piele de tapiterie sec. 19—20

Grosimea: 1,2 — 1,3 mm, culoarea: brun inchis, dupa uza-
rea grenului, stratul fibros era rogsu maroniu. pH ul 3. Gre-
nul era lacunar si casant, crapat, initial a fost imprimat
linear, in zonele subtiate sau pe dunga imprimeului, pielea
se rupea mai usor. La indoire insa era relativ rezistent, dar
era friabil, la Intindere nu se rupea, rezista si la rupere dar
ceda pana la urma. Suprafata se deteriora la actiunea me-
canicd. Sub microscop era vizibil ca fibrele stateau mult
mai Indesate fiind intr-o stare mult mai buna dacat la cea
anterioara.

3—4 piele noua tabdcita vegetal natur si colorat
Grosimea: 1,3 mm, mostra cu numarul 3 este deschisa,
mostra a 4 a este semimaronie, valoarea pH 6. Grenul era
impecabil si a rezistat la toate testele de rezistenta, indoi-
re, rupere, intindere, suprafata fiind rezistenta la actiunea
mecanica.

Apoi am ales solventii ce urmau a fi testati:
1. Toluen
2. Benzina
3. Alcool izopropilic
4. Alcool-tercier-butil+benzina
5. Alcol izopropilic+benzina.

Solventii mentionati trebuiau testati sd nu pateze mos-
trele de piele, inainte de utilizare.
Rezultatul este cuprins in tabelul 1.

Am preparat cinci mixturi de diferite compozitii din
cele care s-au dovedit a fi compatibile. Avand in vedere
ca solventii sunt daunatori sanatatii, s-a lucrat Intodeau-
na sub exhaustor si cu echipament de protectie adecvat.
Izopropoxidul de Al s-a diluat cel mai bine in toluen, dar
toluenul este foarte daunator sanatatii si foarte volatil, se
evapora repede din masa pieii, asadar solutia nu poate pa-
trunde adanc in straturi. Tocmai pentru aceasta am folosit
si alte adaosuri de solventi organici cu masa moleculara
mai mare, pentru a incetini evaporarea. Restul solventilor,
agentul de tratament s-a diluat cu reziduri si sa format
o depunere alba pe fundul sticlei.

Tabel 2: Solutiile de izopropoxid de Al,
perparate pentru tartarea mostrelor

Nr.

. Solutie
mostra K

1. 100 ml toluen, 1g izopropoxid de Al

50 ml alcool izopropilic, 50 ml toluen,
2. lgizopropoxid de Al

12,5 ml alcool-tercier-butil, 37,5 ml benzina,
3. 50 ml toluen, 1 g izopropoxid de Al

25 ml alcool izopropilic, 25ml benzina,
4. 50 ml toluen, 1 g izopropoxid de Al

5. 50 ml benzina, 50 ml toluen, 1 g izopropoxid de Al

Cu fiecare solutie am tratat cate patru mostre, reusind
astfel sa testam efectele in total pe 20 de mostre. Experi-
mentele au fost observate cu ochiul liber si sub microscop,
analizdnd schimbarile vizibile, astea fiind completate si
cu rezultatele masurate al pH ului la intervale de timp.

In conditiile pe care le am avut la dispozitie, efica-
citatea tratamentului sa putut observa cel mai bine prin
schimbarile reactiilor chimice. Dupd tratarea chimica
a mostrelor, am masurat valoarea pH ului si I-am compa-
rat cu valorile de dinaintea tratamentului. Din rezultatele
primite s-a putut observa in mod evident ca au crescut cu
cateva zecimi. Simultan cu determinarea valorii pH ului,
am observat si schimbadrile intervenite in materialul mos-
trelor sub efectul apei. S-a picurat apa distilata pe mostre-
le deja tratate si am putut observa efectul nociv al apei.
Din cele doua piei vechi, pielea de copertd s-a dovedit
mai sensibild, locul unde sa picurat apa s-a inchis la cu-
loare si a devenit casant. De aici am dedus ca tratamentul
cu izopropoxidul de Al imbunatéteste cu adevarat starea
pieii din punct de vedere chimic, dar aceasta imbunatatire
in cazul pieilor vechi nu e atat de eficienta incat obiectul
s poata fi supus unui tratament apos. Asadar este indicata
evitarea tratamentelor apoase. Am remarcat o rezistenta
mult mai buna la pielea de tapiterie, care era mai groasa
si mai densad. Cu toate astea se recomanda folosirea cu
prudentd a tratamentelor umede si in cazul acestor piei.
S-a pus intrebarea privind cantitatea de substante necesa-
ra pentru obtinerea efectului dorit. Conform literaturii de
specialitate este indicat introducerea unei cantititi de sub-
stante, de aproximativ 2% in raport cu masa obiectului.
Nu am gasit insa o referire exacta la cantitatea de solutie.
Am dorit sd definim aceste cantititi prin cantarirea precisa

Tabel 1: Efectul solventilor asupra pieilor cu descompunere rsie

Mostre de piele/solventi Benzina

Alcool izopropilic

Alcool tercier butil
+ benzina =1:3

Alcool izopropilic
+ benzina = 1:1

Piele de coperta Nu a rdmas patata

S-a patat

Nu a ramas patata S-a patat

Piele de tapiterie Nu a rdmas patata

S-a patat

Nu a ramas patata S-a patat
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a masei mostrelor'® dar ele fiind prea mici ca dimensiuni
nu sa reusit o definire exactd a schimbarilor survenite
la nivelul sutimilor si a miimilor de gramaj. Cu excep-
tia solutiei cu toluen, izopropoxidul de Al nu sa dizolvat
in totalitate 1n nici unul din solventii mentionati, asadar
in functie de cantitatea depunerilor adunate pe fundul
recipientilor, s-a putut stabili urmatorul clasament.

Pornind de la solutia cea mai purd, pana la solutia cu
cea mai mare impuritate:

1. 100 ml toluen, 1 g izopropoxid de Al

2. 25 ml alcool izopropilic, 25 ml benzina, 50 ml tolu-

en, 1 g izopropoxid de Al

3. 50 ml benzind, 50 ml toluen, 1 g izopropoxid de Al

4. 12,5 ml alcool-tercier-butil, 37,5 ml benzina, 50 ml

toluen, 1 g izopropoxid de Al

5. 50 ml alcool izopropilic, 50 ml toluen, 1g izopro-

poxid de Al.

Inainte de terminarea testelor, am facut rost de o carte
semi invelitd in piele, din sec. XX si de un cotor de carte
acopertit cu piele tot din sec. XX Ambele piese erau bo-
gat decorate cu litere, motive ornamentale si linii aplicate
prin tehnica auririi mecanice. Prin tratarea acestor piese
am urmarit comportamentul agentilor chimici, in cazul
in care se cristalizau la suprafata, daca provoaca schim-
bari sau deteriordri in structura si in proprietitile adezive
a foitei metalice. Pe parcursul observatiilor comparative,
am marcat doud zone pe cotorul cartii, una dintre acestea
a fost tratatd cu substanta, iar cealaltd zona nu. Observa-
rea zonelor marcate s-a facut cu ochiul liber si sub mi-
croscop. Pe suprafata pielii cu gren mai neted, s-a format
o crustd de cristalizare vizibila si cu ochiul liber, care sub
microscop forma in mod evident un strat cristalizat coe-
rent. A fost indepartat cu tampon imbibat in benzind dupa
care sa comparat cu zona netratatd. Nu au fost afectate
zonele cu tipar aurit §i nu au survenit schimbari nici in
urmatoarele zile in structura foitei insa valoarea pH - ului
cotorului dupa tratament a crescut de la pH 3,2 la pH 4.

Am tratat si celdlalt cotor de carte, nedeteriorat insa
foarte uzat cu aceeasi substantd. Grenul din zona de des-
chidere era inexistent iar suprafata avea o culoare rosu pa-
lid, iar la atingere semina cu materialul de catifea. In ca-
zul pieii fara gren, dupa aplicarea substantei, aceasta s-a
cristalizat la suprafata fibrelor dar s-a putut indeparta cu
usurintd cu un tampon Tmbibat in benzina. Nu sa deterio-
rat imprimeul aurit. si in cazul de fata s-a urmarit valoarea
pH ului inainte si dupd interventie. Valoarea pH ului la
inceput a fost 3 iar dupa o saptdmana a crescut la 3,5.

Rezultatul experimentului

In urma rezultatelor experimentului ne-am decis daca vom
folosi sau nu substante chimice in restaurarea mapei foto
fiind obiect pentru lucrarea de diploma. Din exemplele altor
institutii straine, stiam ca nu vom provoca deteriorari prin

16 Masurarea maselor sa efectuat in laboratorul de restaurare al Bibliotecii
Nationale Széchényi, cu ajutorul doamnei Mikesy Pongracné.

astfel de interventie. Sirul lung de experimente a fost mai de-
grabd necesar, pentru a invata manevrarea si folosirea corec-
ta a materialului. Dupa evaluarea testelor si a observatiilor,
am ajuns la urmatoarea concluzie: Dintre toate cele 5 solutii
folosite pe parcursul experimentului, cea mai buna sa dove-
dit a fi solutia nr.4. (25 ml alcool izopropilic, 25 ml benzina,
50 ml toluen, 1 g izopropoxid de Al) Crusta de cristaliza-
rea alba pe suprafata fibrelor s-a dovedit aici a fi cea mai
redusa, cresterea valorii pH ului sa dovedit a fi optima iar
pieile tratate nu si-au schimbat culoarea nici dupa tratament.
Trebuie mentionatd aici incd o concluzie importantd, tes-
tele de sensibilitate la apa. Am stabilit ca mostreleiin stare
avansata de degradare, au ramas sensibile n continuare la
contactul cu apa. Suprafata acestora nu s-a inchis la culoare
fiind la fel ca Tnainte de tratament. Putem insa presupune, ca
daca substanta si-a facut efectul conform descrierilor, atunci
conditia in care se afld obiectul s-a remediat in asa fel incat
nu mai poate fi afecatat de o degradare la fel de accentuatd
in contact cu apa, comparativ cu o piele inca netratata.

Pe baza experimentelor am efectuat urmatoarele trata-
mente: pentru a stopa degradarea acida, am uns de trei ori
toata suprafata cu solutie de izopropoxid de Al 1% (25 ml
benzen, 50 ml toluen, diluat in mixtura.)"’

Murdaria aderenta si impuritatile din zonele nedeteri-
orate, le-am sters cu tampoane usor imbibate 1n solutie de
curatare, pe baza de apa, dar din cauza sensibilitatii pieii
la apd, continutul de apa era foarte redus.

In zonele lacunare si slibite consolidarea s-a facut
cu foitd japoneza, completarile cu piele de vitel tibaci-
td vegetal, iar pentru lipit am folosit un adeziv acrilic
cu continut de apa redus, Lascaux 498 si Lascaux 360,
amestecat cu amidon din orez. Suprafetele friabile le-am
stabilizat cu solutie de Klucel G 0,5% 1n solutie de alcool
izopropilic. In concentratia data, solutia nu a format film
lucios pe suprafata mati, dar sa impregnat suficient de
adanc ca si poati fixa fibrele."

Incheiere

Dupa inchierea experimentului model, sau ivit ulterior
si alte intrebari, care deocamdatd au ramas in stadiu de
asteptare. In cazul nostru mostrele nu au fost combinate
cu alte materiale, dar se pune intrebarea; ce se intampla
in cauzul unui obiect complex, de exemplu in cazul unei
carti, cum trebuie aplicat solutia, ce solventi putem folo-
si, ce solventi alegem, ori la tamponare cum reactioneaza
benzina aplicatd pe langa piele cu celelalte materiale.
Daca este necesar continuarea tratamentului la piele dupa
stabilizare, si In ce conditi sau cu ce? A ramas deschisa si
perfectionarea procesului de masurare a pH ului si deter-
minarea cantitatilor necesare de substante. Asadar ne-am
propus sa pornim un nou sir de experimente ca sa dez-
voltdm, concretizam si sa finalizdm solutionarea acestor
probleme ramase Inca sub semnul intrebarii.

17 Compozitia solutiei.
I8 Obiectul a fost asamblat potrivit tehnicilor originale de confectionare.
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KATALIN T. BRUDER AN OBITUARY

It is with much sadness that we bid our final farewells
to Katalin Bruder, a former colleague at the Hungarian
National Museum. She served as deputy head of its
Department for the Protection and Conservation of
Art Objects, and was awarded the prestigious Noémi
Ferenczy Prize in 1997. She was prominent in artistic life
as a member of the presidium of the National Society of
Hungarian Artists (and as head of its conservation branch),
as a member of the Association of Hungarian Fine Artists
and Applied Artists, and as a member of the governing
body of the Vince Wartha Foundation for Ceramic Art.

Katalin Bruder was an artist and researcher who always
kept abreast of developments in her specialist field. She
mastered new techniques and technologies, and taught
them to the young generation. She earned great merit
in the spheres of contemporary Hungarian conservation
work and ceramic art.

She professed Vince Wartha’s belief that ‘the three
colours on the flag of Hungary symbolise art, science, and
industry respectively’.

Katalin was an organiser of commemorative
exhibitions, an instructor at art camps, and a much-loved
and acknowledged lecturer at conferences in Kolozsvar
(today Cluj-Napoca, Romania), Temesvar (today
Timigoara, Romania), and Székelyudvarhely (today
Odorheiu Secuiesc, Romania).

We shall cherish her memory forever.

1943-2013
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Abstracts

Zsolt Nyaradi
The Medieval Church at Bogoz and Its Churchyard

Begun in 2012, the restoration of the church at Bogoz
(today Mugeni, Romania) offered a unique opportunity
for the archaeological excavation of the churchyard sur-
rounding this medieval edifice.

The early Romanesque church at Bogdz was com-
pletely demolished by the end of the 13™ century and
none of its materials were used in the building of the next
church. At least, this is what is suggested by the plinth
course carved from soft sandstone which stretches all the
way around the building’s nave. The fresco series depicting
St. Ladislaus I of Hungary, St. Margaret of Antioch, and
the Final Judgment were painted on the north wall of the
church at B6g6z during the second half of the 14™ century.

Further significant work on the church began in the
second half of the 15" century and led to its complete
rebuilding in the Gothic style of the age. It is believed that
the chancel was the first part to be rebuilt. It was extended
slightly and was given a polygonal apse, windows with
Gothic tracery, pillars, and ribbed stone vaulting with
richly decorated bosses.

The rebuilding of the church’s nave was performed at
the beginning of the 16™ century. The roof was removed
and the walls were made higher in order to accommodate
large Gothic windows. Traces of this heightening work
can be clearly seen today on the west gable. An entrance
was opened on the south side which was then fitted with
a door-frame and the space of the old Romanesque win-
dow was filled up. Unlike that of the chancel, the ceiling
of the nave was supplied with terracotta ribs, and seven
pillars decorated with sculpted black andesite plinths
were built in order to support it. The pillars’ capitals were
made of black andesite. The earlier vestry in the north
part was demolished and a wider one was built and fitted
with a doorway with a stone frame. Once the construction
work was finished, the entire interior of the church was
paved with stone slabs.

During the archaeological excavation work, we dug
small excavation pits along the walls, and we also investi-
gated the drainage trenches, which generally had a width
of 1 m. One of the major disadvantages of this artefact
rescue excavation was that we could only work on the
areas designated by the planners and that we could only
investigate the areas archaeologically to the relative depth
designated by them. The trench system created to drain
away rainwater surrounded the church on all sides except
the west side. We only occasionally had the opportunity
to study the church’s construction layers, since our main
objective was to study the drainage of water from the roof

and from along the walls. Further away from the church,
we dug exploratory trenches south, east and north of the
church that extended right the way across the churchyard.

The churchyard surrounding the church dates from the
12th century, after the construction of the first church, and
was used up until the end of the 19" century. Today, it
is surrounded by a slightly oval cemetery wall stretching
from east to west which was built following the Gothic
reconstruction work in the 15%-16™ century. During the
excavation work, we also found the remains of an earlier
cemetery wall, one connected to the construction activity
in the 14" century. In the churchyard at Bogoz, we exca-
vated an area of 160—170 m® in 2012, happening upon the
remains of 215 burials, in which are included the 10 buri-
als excavated in 2009.

We could discover which parts of the churchyard were
the most used through the centuries. The burials discov-
ered were not numerous enough for a study of the settle-
ment’s demography, but they nevertheless yielded much
valuable data about burial customs. By using this data,
we could analyse the effects of more widely adopted
18"-century legislation regarding burials. More thorough
analysis of the burials will offer unique opportunities to
get to know the changes in, and the use of, a medieval
churchyard. Moreover, from anthropological analysis
of the bone material recovered, we could learn impor-
tant details concerning the day-to-day lives, lifestyles,
and diseases of the people of Bogoz, and also valuable
information about burial customs and their evolution. The
artefact rescue excavation work also showed a settlement
layer dating back to the Arpadian dynasty and predating
the church.

Additionally, it answered many questions concerning
the features of the 12"-13"-century churchyard and its
size.

Translated by Zsolt Nyaradi

Loérand Kiss
Wall Paintings in the Calvinist
(Hungarian Reformed) Church at Bogoz

Restoration of the wall paintings in the Calvinist church
at Bogoz became timely when renovation of the build-
ing was planned. The restoration work was preceded by
detailed wall research.

The frescoes were discovered in 1865, when a win-
dow was built in the north wall of the nave to bring light
to the pulpit. In 1898, on the initiative of Adolf Cse-
hely, a teacher of drawing at a main secondary school in
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Székelyudvarhely, the wall paintings in the church were
made visible. Subsequently, Jozsef Huszka was charged
by the National Committee for Historic Monuments to
make a number of on-site aquarelle copies and photo-
graphs of the wall paintings. Because no measures were
taken to conserve them, the wall paintings were again cov-
ered with lime wash shortly afterwards. In the 1930s, they
were uncovered once more, this time partially. In 1943,
the National Committee for Historic Monuments set their
restoration in progress, but the work was interrupted by
wartime events.

The pictures on the west wall of the nave were uncov-
ered by Sandor Vetési, the local minister, in 1966. On the
north wall of the nave, three registers one underneath
the other can be seen. The uppermost register, a series of
paintings presenting St. Ladislaus I of Hungary, begins
on the west wall, a wall of the tower, with a scene show-
ing the egress from Nagyvarad Castle. On the left edge
of the wall painting, the plaster has been smoothed away,
thus indicating that the picture probably did not extend
any further southwards. The scenes are not separated from
one another. The wall paintings were made using earth
pigments (red oxide, yellow ochre, grey, and black); for
white, lime wash was used. The figures were drawn by
means of a few lines only, and depiction is not excessively
detailed. Because of the late Gothic vaulting in the nave,
significant parts of the scenes have perished. It is possible
that originally the series of wall paintings continued all
the way round to the chancel arch. This, however, was
rebuilt in the Gothic period, with the result that any scene
or scenes there would have perished.

Depicting the legend of St. Margaret of Antioch, the
middle register begins in the western corner of the north
wall. As was made clear by the investigations also, the
fresco plaster of the middle register is the same as the
plaster of the upper register. The two registers were, then,
made the same time. This finding is valid from the stylis-
tic point of view also.

The lowermost register differs from the two regis-
ters above it stylistically but also from the standpoint of
execution technique. The richness of the detail in these
scenes and the fine transitions between the various shades
of colour bear witness to a much surer and more practised
hand. The wall paintings were sketched out in dark red.
Body colour is shaded with green earth, similarly to Ital-
ian Trecento wall paintings. The impression of a bluish
background is achieved by applying dark grey as a ground
and painting transparent white on top of it. The hues of the
wall painting amount to a wide range of earth colours:
white (lime), black, yellow, and green earth. A signifi-
cant part of the lower register is taken up by a large scene
showing the Last Judgment.

The chronological order of the wall paintings is as fol-
lows. The wall paintings of the uppermost register were
made first. The joins do not everywhere correspond with
the edges of the scenes. The pictures were painted from
left to right. The middle register was painted after com-
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pletion of the upper register. Both these registers were
painted using the fresco technique. The wall paintings of
the lowermost register were made partly using the fresco
technique and partly the secco technique. This conclusion
was corroborated by the investigation findings also.

As discovered in the course of the research and as
proved by archaeological excavations also, the exterior
surfaces of the nave were at one time covered by wall
paintings. Of these, one small fragment survives today, on
the south wall. The decoration on the south wall covered
the surface of the tower also. The masonry of the earlier
chancel was incorporated in the walls of the present, late
Gothic chancel. On the surface of some shaped stones,
coloured fragments from the decoration of the earlier
chancel have survived.

During the restoration work, we removed the cement-
containing plaster at the base, the plaster filling put on
in 1943—44, and the plaster and lime-wash surfaces par-
tially covering the painted surfaces. During investigations
of the painted surfaces, it emerged that most of the dam-
age had been caused by two inexpert uncovering opera-
tions performed in quick succession. As a result of these,
15-20% of the painted surfaces were missing. The painted
surfaces were interspersed with damage caused by blows,
scratching, and scraping. In the course of aesthetic repair
work, gaps on the painted surfaces were retouched using
the velatura painting technique, while the surfaces that
had been stopped up were repaired using the tratteggio
technique, with short-line retouching. For the retouching,
we used aquarelle, meaning that the repairs will remain
reversible at all times. As a result of the restoration, one of
most intact assemblages of wall paintings in the Szekler
Land could become understandable and thereby a public
treasure.

Translated by Chris Sullivan

Istvan Bona

Applying the Minimum Intervention — Maximum
Results Principle on a Series of Baroque Wall
Paintings. The Uncovering and Restoration

of Baroque Wall Paintings in the Bir6-Giczey House
at Veszprém

The baroque art found in Central Europe presents con-
servators with special tasks. In this era, a wall painting
was not an independent work of art, but one important
element of an artistic unity extending throughout the en-
tire interior space. The purpose of this unity was to cre-
ate an illusion as exciting and as interesting as possible.
If this illusion is lost, then the meaning of the work is also
lost. In other words, when damaged and decayed works
are made good, the illusion must be made to appear and
must work. Otherwise, there is no sense in the restoration
operation. At the same time, one of the main basic princi-
ples of restoration is the preservation of original creations



using their own materials along with their presentation in
their fully original state. This does not permit the degree
of repair which has already been performed on this par-
ticular work. These two viewpoints are seemingly at vari-
ance with one another.

The baroque wall painting uncovered in the Bir6-
Giczey house in Veszprém had in many places deterio-
rated to the limits of restorability over the last decades.
The present paper discusses first and foremost issues to
do with making good the decay. We performed the res-
toration on the basis of the minimal intervention — maxi-
mum results principle. We attempted to use as little in the
way of materials, chemicals, and work as we could. The
goal was to uncover and show the original decoration. Ten
conservators worked in such a way in the four rooms that
by employing the principles decided on beforehand they
created a spectacle that was completely unitary.

In the first half of the 18" century, Marton Padanyi
Bir6 built a single-storey house in the Veszprém Castle
District. Canon Istvan Giczey added an upper storey in
1772. In four rooms in this part, baroque paintings were
found. All four rooms are the so-called Gartenzimmer.
Through architectural frames painted in an illusionistic
way, we may look out upon landscapes or parks of idyl-
lic beauty. The sky appears on all of the ceilings. On the
ceiling of the ceremonial hall, we see, in addition to sky,
a number of mythological scenes also.

The decoration and the ‘artistic painting’ were made
using the same — secco — technique. This enabled the art-
ists to employ trompe d’oeil elements. Baroque plasters
consist of a mixture of crushed limestone and lime wash,
with additives of plant origin. The compositions on the
walls had been drawn using a pencil or piece of charcoal.
On infrared photographs, sketches in pencil could be seen
beneath the figures on the ceilings. To the layer of fine
plaster covering the plasterwork, a thin layer of pale pink
paint had been applied, although not on the ceiling of the
ceremonial hall. On this, painting in tempera had been
performed, most probably with the use of egg as a binder.

On the ceiling of the ceremonial hall, there was no pre-
paratory layer of paint. The base hues, the so-called ‘dead
colours’ (Totenfarben), were applied to the roughly worked
surface straightaway. The modelling layers were then put
on. The paint layers on the ceiling were thicker than those
on the walls. In all the rooms, the painters used very expen-
sive pigments, e.g. malachite, and covered very large sur-
faces with them. On the ceilings of all the rooms, oil gilding
was used, and in the bedroom silvering also.

When we took charge of the rooms, they were painted
white with emulsion paints. Under this there were other,
strongly attached, paint layers. Most of the repainting we
carefully scraped off using a scalpel. The thin layer adher-
ing directly to the surface of the plaster we removed with
the help of a glass pencil and special erasers. Uncovering
performed with erasers also served to clean surfaces very
well, but in such a way that the patina with the wealth of
information it contained remained on them undamaged.

We fixed the wall paint uncovered by repeatedly
applying to it a 0.25% solution of methyl cellulose. The
plaster parts that had come away we re-attached using the
injectable plaster Vapo Injekt 01. Crumbling plaster and
paint we made firm using Porosil ZTS silicate emulsion
before sticking them back on the wall.

Retouching was done using aquarelle. The larger gaps,
those which already could not be retouched, we painted in
colours that fitted in.

Translated by Chris Sullivan

Brigitta Maria Kiirtosi

Original (and) Copy. The Making of a Copy

of a Roman Mosaic Floor from the Villa Romana
Balaca and Investigations into the Original

The Villa Romana Balaca, situated outside Nemesvamos
on a site of approximately 9 ha marked by three springs
known to the Romans already on what was once a large
landed estate in Pannonia, is so far the most significant
Roman-age excavations site in the Balaton Uplands area.
During excavations conducted on the territory of Nemes-
vamos-Balacapuszta in the early 20" century, between
1906 in 1909, four mosaic floors in Roman Residential
Building No. 1 were uncovered. Room 20, the main build-
ing’s apse-ended tablinum with a floor area of 70 m?, must
have been an imposing reception room. Its colourful mo-
saic floor was removed from its original site in 1925 under
the direction of the archaeologist Gyula Rhé. After a long
break, archaeological excavations began again, from
1976, as well as work that expertly evaluated and pre-
sented the findings at Baldca. At the time the mosaic floor
of Room 20 was discovered, namely during an excavation
performed in 1907, damage to it could be seen: changes in
the surface, missing parts, and scorch marks. Having been
cut up, the mosaic was placed onto 46 reinforced concrete
slabs. Later, with the retention of these rigid supports,
it was installed in the foyer of the Hungarian National
Museum and later on in the lapidarium there. On the basis
of designs made by Gyula Hajndczi, a protective roof was
erected above Balaca’s Building No. 1 in 1984. After this,
the three other mosaic floors removed from that building
were taken back to Baldca and put back in their original
places there. The place of the fourth mosaic floor, how-
ever, remained empty.

At the initiation of the Veszprém County Museums
Directorate, a copy of this Roman mosaic floor from
Balaca could be made within the framework of a project
aimed at developing the Balaca Villa farm from the cul-
tural and touristic points of view. One year in all was
available for the performance of this work.

During the making of the copy, importance was
attached to the achievement of authenticity in the fields of
materials and aesthetic effect. The aim aesthetically was
not to reproduce the mosaic’s present condition, featur-
ing the marks made over approximately 1700 years by
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impacts affecting it (e.g. fires) and by events (e.g. archae-
ological excavation, removal, restorations), but to give
back the appearance it probably had originally. Hence, we
did not reproduce on the stones we used colour changes
caused by external factors. On the other hand, we did
reproduce without exception the ‘mistakes’ made when
the motifs were created, namely the unwarranted use of
particular colours. We regarded the conveying of the orig-
inal colour range and mode of execution as the principal
goal. After studying Gyula Rhé’s notes and archive pho-
tographs of the excavation work, we performed a com-
plete diagrammatic recording of the motifs of the origi-
nal mosaic floor now in the lapidarium of the Hungarian
National Museum. The laying of the stones was done in
the studio using transparent film which had been drawn
on earlier: the film was cut to fit the different parts to be
executed. The geometrical system of the mosaic’s motifs
presented good opportunities for this, since around every
element in the design ran a contour consisting of a double
row of black stones. Certain parts, however, we made in
one piece, cutting them into smaller pieces only after the
mapping of the entire surface. By turning the film over
and sticking onto it a layer of gauze, we made a stable and
light temporary support for the laying-out work. On this
we set out, and stuck, the mosaic pieces with their top part
pointing downwards. For this we used a mixture of 1 part
polyvinyl acetate emulsion and 3 parts methyl cellulose,
which ensured strong holding but which could easily be
removed from the surfaces of the stone pieces using cold
water. The laying out of the motifs was a task that took
four persons eight months.
The original grounding of the mosaic floor in Room
20 was disturbed in a number of places, but was still there.
We therefore had the opportunity to take examples before
making new grounding to be put on. On the basis of inves-
tigations, dolomite of different degrees of fineness and
brick rubble had been used as filler in the limey binding
material for the grounding in the tablinum. For the building
of the copy, we used an injectable mortar containing lime,
metakaolin, and powdered marble — and also a mixture of
quartz-bearing preparations — as material for embedding
and pointing. On this basis of its properties, this compo-
sition accorded with the expectations of the monument’s
surroundings. Similarly to those executing the original, we
worked mostly with packed limestone. Certain colours,
e.g. yellow and light green, we made by mixing stones of
several hues. For the laying out of the mosaic copy, we
fashioned the stone into pieces of appropriate size: first,
using power tools, we cut it into blocks and then broke
in into cubes approximately 1 cm® (plus or minus 0.5 ¢cm)
using the traditional method, a steel wedge and a hammer.
The copy that was made has been in Room 20 in the
main building on the villa farm since June 2012. The copy
is to be found in the place occupied by the original mosaic
when it was unearthed. In the creation of the copy, conser-
vators and artists took part.
Translated by Chris Sullivan
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Mairta Guttmann

The Analysis of Organic Materials in Painted
Surfaces Using Gas Chromatography Coupled
with Mass Spectrometry (GC-MS)

The identification of organic materials is always an im-
portant issue in the analysis of paint layers, since by their
kind and their condition organic components determine
most proprieties of the layers. They are also the ones de-
fining the different painting techniques.

Chemically, the natural organic materials encoun-
tered in paint layers each belong to one of the following
classes: lipids (drying oils, waxes, ox gall, cholesterol),
sugars (starch, gum arabic, fruit-tree gums), proteins
(gelatin and glues, casein, egg white and yolk, garlic),
resins (colophony, dammar, mastic, etc.), or bituminous
materials (asphalt, tar, pitch). They are complex organic
mixtures, of variable composition, mainly consisting of
macromolecular substances or natural polymers. Identi-
fication of organic components is difficult because they
undergo chemical changes with ageing, because they
are present in the layer together with inorganic materials
(pigments, grounds, fillers) that interfere with processes
aimed at identifying them, and because samples avail-
able for analysis are fairly small (a few pg-s), where the
organic material represents at 10% at the very most.

Analytical techniques range from simple histochemi-
cal or microchemical methods to more advanced ones like
immunofluorescence microscopy (IMF), enzyme-linked
immunosorbent assays (ELISA), Fourier transform infra-
red spectroscopy (FTIR) and related techniques (u-FTIR,
ATR), Raman spectroscopy, nuclear magnetic resonance
(NMR), mass spectrometry (MS), and gas chromatogra-
phy coupled with MS (GC-MS).

GC-MS is considered one of the most suitable meth-
ods for analysis of organic materials in paint layers, and
also enables quantitative measurements. Samples need
a chemical pre-treatment whereby proteins, sugars, and
lipid-resinous materials are separated, broken down by
hydrolysis into small molecules (amino acids, monosa-
charides, uronic acids or fatty acids, and characteristic
fractions of resins, respectively), purified, and derivatised
before GC-MS. The article presents an analytical proce-
dure which allows the characterisation of the organic con-
tent of a paint layer starting from a unique microsample.

The procedure was applied to three groups of Transyl-
vanian painted heritage items.

The analyses of 38 Transylvanian glass icons dating
from the 19th century showed that a wide range of materi-
als were used by the painters of the artefacts, who mostly
used for their colours mixtures of a proteinaceous mate-
rial and a lipid one. Data also highlighted that although
the materials employed on all the glass icons under study
were similar, some particularities could be observed in the
painting techniques of the centres and icon painters that
produced them.



By applying the procedure to samples from five Tran-
sylvanian painted coffered ceilings and a gallery parapet
all dating from 17%-18" century, it could be concluded
that paint layers were put onto painted woodwork with
animal glue mainly. No lipid or resinous materials were
identified in the samples, which accorded well with the
matte aspect of the painting. An interesting specific fea-
ture was revealed in connection with the binding media
used by Umling the Elder, a famous painter and joiner
of the region who seemed to prefer egg for some of his
colours. Specific decay of a painted surface could not be
related to a specific binding medium. However, it prob-
ably could be related to the amount of animal glue in the
paint layer present.

Two wall-painting samples were also analysed. The
paint layer of the Renaissance prayer alcove in Siklds
Castle (Hungary) contained gum arabic. In the bright
and vivid blue layer on the exterior of the main church
at Voronet Monastery in Bukovina (northern Romania)
— the church dates from the 15" century —, a considerable
amount of protein was detected, identified by PCA as egg.

Translated by Marta Guttman

Levente Domokos — Eva Galambos — Istvan Sajé
Research Findings in Connection with the Restora-
tion of an Inscribed Coffer in the Joint Unitarian—
Calvinist (Hungarian Reformed) Church at Fiatfalva

The restoration of an inscribed coffer in the church at
Fiatfalva (today Filias, Romania) shared by the Unitar-
ians and Calvinists took place as coursework for a mas-
ter’s degree in the ‘Restoration of Painted Wood’. This
course was provided within the Department of History,
Art Object and Historical Monument Protection, and
Protestant Theology belonging to the Faculty of Humani-
ties and Social Sciences at the Lucian Blaga University
at Nagyszeben (today Sibiu, Romania). The restoration
was directed by Prof. Dr. Livia Bucsa, head of the depart-
ment, and Ferenc Mihaly, a conservator. Investigation of
the pigments and binders was performed at the Hungar-
ian University of Fine Arts and at the Research Centre
for Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, by
Eva Galambos, Istvan Sajo, and Judith Mihaly.

We possess no written sources on the early history
of the church at Fiatfalva. According to our researches,
the present form and interior ordering of the church took
shape in the wake of reconstruction operations conducted
between 1802 and 1805 and between 1893 and 1897.
However, in connection with the church’s detailed archi-
tectural history, and also with its furnishings, fittings, and
changes affecting these, more researches are necessary.

Data relating to the church appears comparatively
late, during the last three centuries. Many authors have
adopted the year in which the tower was built (1803) for

the church as a whole, overlooking the fact that the church
features on 18th-century maps made for the First Military
Survey and also in a late 18®%-century property inventory
published by Rudolf Adorjani. On the basis of data in
the church’s archive, we know that the chancel arch was
demolished in the late 18™ century or early 19" century
(presumably before the building of the tower in 1803).
In all probability, it was after the demolition of the chan-
cel arch and after the building of the tower in 1803 that the
church’s coffered ceiling, which was mentioned in 1784
already, was taken down and a new one made. A number
of coffers from this new ceiling (among them three with
inscriptions) were incorporated following building opera-
tions conducted in 1894.

According to the church’s records, decisions which
would radically alter the interior of the church were taken
from 1892 on. In the course of the building operations
conducted in 1894, the height of the church’s ceiling was
raised by approximately 1 m and the height of its walls
by approximately 2 m. It was at this time — using some
elements of the 1804 coffered ceiling (albeit without
attention to the original positioning of the coffers) — that
another ceiling was made and the sizes of the doors and
windows increased. It was probably then that the ceiling
acquired its first layer of oil paint.

Below the oil paint applied to the ceiling were three
inscribed coffers bearing data of exceptional value in con-
nection with the architectural history of the church. Of the
three inscribed coffers, only the one recording the name of
the painter-joiner who made it had text that could be read
with the naked eye, albeit in parts merely. On one of the
other two inscribed coffers there was writing that could
be seen with the naked eye, without the use of technical
means, although this writing could not be read. Only dur-
ing later computer work with the digital photographs could
we discover the existence of the writing on the third coffer.

During the putting together of the restoration docu-
mentation, following studies of the specialist litera-
ture, local history, and archival material, more thorough
research took place only after stratigraphic investigations
targeting the number and composition of the paint lay-
ers. These were performed in parallel with the on-site
research involving instruments and photography. Oppor-
tunities for additional investigations arose when the cof-
fering was dismantled. As a consequence of this, surfaces
became visible under the skirting which had never been
painted over. The tell-tale stains and surfaces nestling in
areas that had been protected served as important points
of reference concerning the original condition of the cof-
fered ceiling, and represented a good starting point for the
subsequent restoration or conservation operations. The
preparatory work provided data not only for the putting
together of a complete restoration plan for the church, but
also for historians of the locality and for art historians, too.
As aresult of microscopic and X-ray diffraction investiga-
tions, the pigments used by the painter were established:
gypsum for white, orpiment for yellow, indigo for blue,
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a mixture of indigo and orpiment for green, and cinna-
bar for red. The middle part of the flower motifs which
today looks brown would at one time have been red, since
during microscopic investigation of the pigment in trans-
mitted light the brown particles appeared as a dark red
organic dye-like isotropic material.

In the course of the work, an inscribed coffer was
restored, during which cleaning, conservation, and resto-
ration procedures were worked out that can be employed
on other painted surfaces on the furniture and fittings in
the church.

Translated by Chris Sullivan

Zita Sor

‘What Adheres, Sticks’ — An Investigation

of Adhesives and Their Removal in Restoration
Practice

An investigation of pressure-sensitive sticking tapes is pre-
sented through the restoration of a children’s toy from the
early 20" century, a toy theatre resembling a real theatre.
In this type of theatre, no play is performed. Rather, a narra-
tor tells a story whose principal scenes feature in coloured,
printed depictions on a roll of paper inside the theatre itself.

The artefact is the property of the Hetedhét (‘Over
the Hills and Far Away’) Toy Museum in Székesfehérvar.
It passed to the museum as a jealously-guarded treasure
of a family with eight children. This family was originally
from Budapest but later moved to Kassa (today Kosice,
Slovakia). The family was deported from there in 1945. The
theatre was greatly esteemed in the family, whose members
were so fond of it that they tried all means possible to keep
it in service. They repaired it themselves, using different
substances and materials from generation to generation.

The artefact consists of a wooden box, a varnished
chromolithographed roll of paper 3.6 meters long, a paper
front panel, a textile curtain, a metal musical box, and
a paper back panel. The wooden box and the paper front
and back panels had been nailed through in the course
of the repairs. The nails had caused damage to both the
wood and the panels. The theatre’s originally removable
cranking-handle, needed to operate the musical box, had
been fixed slantwise to the spindle of that device. The
front panel had been sewn together with thread along
the edge of the torn fastening band. Because of frequent
use, perpendicular and horizontal tears had developed
in the paper roll, on the edges of which the weakened
paper had split in many places, with pieces coming off.
Attempts had been made to repair the tears on the front
and reverse sides of the paper roll using various kinds of
sticking tape — cellotape, glued paper cellophane, insu-
lation tape, and textile sticking tape —, often with the
application of more than one layer. The adhesive materi-
als had soaked in among the fibres of the paper, causing
brown coloration.
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During conservation, the artefact was taken apart com-
pletely. Deficiencies regarding the wooden frame were
made good. The paper covering was cleaned and back-
ing paper was prepared for the purpose of reinforcing it.
In the course of the work, the cleaning and conservation
of the textile curtain, the musical device, the front paper
sheet, the back paper sheet, and the different paper scen-
ery elements were performed.

Of all the various parts, the paper roll represented
the most difficult, time-consuming, and meticulous con-
servation task. The different plastic adhesive tapes were
removed from the surface using a heated iron spatula
adapted for the purpose that was supplied with a tempera-
ture regulator. One kind of adhesive was removed using
a crepe eraser. Fragments of the paper roll, which had dis-
integrated into many hundreds of pieces, were kept in place
using temporary adhesive strips for the duration of clean-
ing with solvent, which after lengthy experiments, finally
took place using a mixture consisting of two parts methyl-
ethyl-ketone and one part acetone, with immersion. After
careful washing, repairs to the paper roll were performed
using a special table. Throughout the above-mentioned
treatments, it had to be kept in mind that because of the
sensitivity of the varnish (barium sulphate mixed with
kaolin), mechanical impacts affecting the surface had to
be kept to a minimum. So that the musical theatre could
be shown in operation, a copy was made of the paper roll
— in the interests of preserving the condition of the newly-
restored original one — and the copy placed in the wooden
box. A reconstruction of the missing tympanum part of the
theatre was made on the basis of an analogy.

The following is an extract from a letter sent to the
museum by Mrs. Béla Thurnay, née Vilma Schulek, the
donor of the artefact: ‘At the end of the 1950s, the grand-
children were already born. Of them, the eldest ones
remember the theatre and today regret that we were una-
ble to have it repaired. By that time already, we didn’t use
it much. It was very old. I guarded it jealously. Placed in
a box in the attic, it was awaiting a better fate. In the end
I decided to donate it to the toy museum where they could
have it repaired and where children could see it from
a distance, but could not damage it. My wish is that many
children should look with joy at this theatre, which is so
dear to us. I would like to thank the ‘master’ who gave it
new life. He must have had a lot of work with it...’

Translated by Chris Sullivan

Ildik6 Bedthyné Kozocsa — Marta Kissné Bendefy —
Katalin Orosz — Marianne Erdi

The Structure, Behaviour, and Deterioration

of Parchment and Untanned Hide from the Viewpoint
of Restoration of Works of Art

In the present volume, two studies by the above authors are
published on closely connected themes. They appear sepa-



rately, for the sake of easier viewing. The first surveys the
structure and chemical make-up of stripped animal skin,
the raw material for parchment and untanned hide, and also
the physical and chemical changes that occur in it during its
processing. In addition, it presents the main types of arte-
facts made from these two materials, their reactions to dif-
ferent impacts from the environment, and the types of im-
pairment characteristic of them. The second study surveys
the possibilities for the restoration of the above materials.

Today, by the term parchment we understand any
limed, fleshed, unhaired, untanned, raw skin which has
been dried stretched out and whose surface has been made
even and smooth by rubbing and scraping. Skin prepared
in this way is opaque, soft, thin, velvety to the touch, and
easily pliable. Many written documents from the Middle
Ages onwards tell of its mode of preparation: according
to these, there were only a few differences in the materials
used and in the steps to be followed. Untanned hide is fle-
shed and in most cases unhaired raw skin. The technology
for its production can be very different from district to
district and from culture to culture, and the precise steps
have not been sufficiently documented, unlike those for
parchment. The simplest production method is to scrape
off the flesh layer from a freshly removed animal skin
while that skin is still moist, but this is often preceded
by washing and soaking even. Moderate preparation of
the surface (smearing with plant-derived liquids, shap-
ing above a fire, etc.) also takes place occasionally, which
may have the effect of partially tanning the skin.

Artefacts made from parchment and untanned hide
can be grouped according to a number of criteria. Exam-
ples are the artefact’s function, its materials, its spatial
form (two-dimensional or three-dimensional), and the
type of custody/collection in which it is found. Parchment
and untanned hide artefacts include authenticated docu-
ments (charters, treaties), works of fine art (miniatures,
pastel pictures), movable artefacts (books, shadow pup-
pets, fans), resonating membranes stretched on structures
(drums, stringed instruments), and artefacts with hard
surfaces beneath (boxes, cases, rocking horses), as well
as clothing and materials for clothing (Inuit underclothes,
special metal threads, sequins).

Using untanned hide and parchment is in many cases
more advantageous than using tanned leather. Processing
them requires a good deal less time and expense, and when
they are moist, they can be shaped very well; stretched on
a mould, they assume their required shape after drying.
Their material has a closed structure and resonates well,
meaning that they are suitable for the making of musical
instruments. Also, thanks to their dense structure, their
resistance to wear and tear is considerable. Parchments
are thin, pliable, but strong also; because of this, they are
good as bearers of writing. Besides their numerous attrac-
tive properties, however, they are from many points of
view more vulnerable than their tanned cousins. Since
they do not contain tanning agents, they are capable of
absorbing water more quickly and in greater quantity.

Through changes in relative humidity, the secondary
bonds stabilising their strung fibre structure may rupture,
causing deformation, at higher temperatures shrinkage
that is irreversible, and the production of gelatine. In the
presence of water, hydrolysis, too, can take place, dur-
ing which primary (covalent) bonds break down, reduc-
ing the strength of the material. Through the impact of
the inks and pigments on them, parchment manuscripts
have a heightened sensitivity to different types of electro-
magnetic radiation. By means of photo-oxidation, these
break down the covalent bonds. The structure of their
basic material, the physical and chemical structure that
develops during processing, influences their behaviour
fundamentally, not just on the shelves of collections or in
glass cabinets in exhibitions, but during restoration also.

Translated by Chris Sullivan

Ildik6 Beothyné Kozocsa — Katalin Orosz —

Marta Kissné Bendefy — Marianne Erdi
Conservation Possibilities for Artefacts Made

from Parchment and Untanned Hide, and the Impact
of Treatment on Works of Art

In Hungary, the beginnings of a scientific approach to
parchment restoration may be linked to the ‘Corvina
programme’ launched in 1983. In the course of this, con-
servators at the Conservation Laboratory at the National
Széchényi Library (OSZK) endeavoured, in co-operation
with a number of different institutions, to rescue parch-
ment codices at the University Library in Budapest and
at the National Széchényi Library that were in very
poor condition. The programme aimed to chart the pro-
gramme’s investigative possibilities for parchment and to
develop the most appropriate conservation methods for
the volumes. The investigations and experiments were di-
rected at disinfection, the securing of coloured materials
and metal foils, and the strengthening and repair of the
parchment. It was at this time that Hungarian conserva-
tors developed a technology of parchment moulding and
worked out a ‘recipe’ for a parchment pulp experimen-
tally; these are now known across Europe as a Hungarian
method. As a result of the programme, the conservation
of 31 parchment codices was performed by conserva-
tors at the National Széchényi Library and the University
Library. As well as these written documents, in the 1970s
and 1980s there were also a number of theoretical and
practical findings and results in the field of the conserva-
tion of museum artefacts made from hide.

The three decades that have elapsed since then have
brought many new ideas and observations. Accordingly,
this study takes into account the current situation of
parchment and untanned hide conservation, and also the
methods it employs. Additionally, the study summarises
the state of knowledge today and the research findings
of the last years. The authors endeavour to give a picture
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of the more important conservation problems as regards
the main types of artefacts made from parchment and
untanned hide, as well as to present the advantages and
disadvantages of the materials and procedures employ-
able in the course of conservation. In their work, they
relied first and foremost on the lessons gained from prac-
tical work performed during the training of applied arts
conservators at the Hungarian University of Fine Arts, but
also on research reported in the specialist literature.

The survey showed that the substances and procedures
developed in the heroic age of the 1980s are today already
well known, that many are successfully using them, and
that the earlier methods are being continually developed
further. There is a need for continuous rethinking, because
a lot of things have changed in the last decades:

- Environmental and health rules have become stricter,
and conservators, too, have become much more aware in
this field. With the help of the Internet, it has become easy
to find out about the effects of chemicals on the basis of
the data-sheets concerning them. Even when not a dan-
ger to the work of art under treatment, some substances
(e.g. methyl alcohol, benzene, thymol) can no longer be
used for reasons of human health, while others (e.g. sperm
whale oil) have been dropped in the interests of nature
conservation.

— Conservation expectations have changed. While a few
decades ago the primary standpoint was that a work of
art should be as clean, as smoothed off, and as similar to
the original as possible, today the aim is not the removal
of marks made by use.

— In the past decades, in the interests of preserving the
written cultural heritage primarily, serious research pro-
grammes have dealt with the investigation of parchment
as a material. Owing to these, we now have a more nu-
anced picture regarding the kinds of changes that take
place in it during the manufacturing process and when it
ages. We know that as it decays, parchment’s shrinkage
temperature decreases, and that as it ages parchment is
less and less capable of absorbing moisture and does so
more and more slowly. On the other hand, as it ages it
dries out at a faster rate. It is a known fact that its tem-
perature increases as it takes in moisture, which may
increase the danger of gelatinisation. It has also been
observed that although the 50-55% RH recommended
earlier best ensures the elasticity of the collagen, chem-
ical decay can be slowed down if this is reduced to
40-45% during storage.

— In many cases, we have no concrete information on
the effects of different substances on parchment and
untanned hide as materials used in works of art. How-
ever, the above-mentioned researches have proved that
these materials react to outside influences in a much
more complex way than was earlier thought. With this
in mind, a worthwhile goal is to conduct on works of art
only those interventions which are absolutely necessary
from the point of view of their survival. We should try to
assess their condition by measuring their pH value and
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the shrinkage temperature, minimise as much as possible
treatments performed with solutions and mixtures using
water, and perform softening by means of slow, gradual,
humidification and slow drying. Also, with the help of
experiments, we should attempt to reduce the risks at-
tendant on the different treatments and regularly check
the condition of the artefacts conserved earlier on.

Translated by Chris Sullivan

Katalin Puskas

An Experiment Regarding Leather Affected

by Red Rot, or an Episode from the Restoration
of a 19"-century Photograph Album

Many of the covers of leather-bound books and other
leather artefacts found in libraries and other public col-
lections are susceptible to red rot. This is connected with
changes, in the 19" century, to production techniques for
vegetable-tanned leathers, and also to the sudden change
in the quantity of harmful materials polluting the air.

We encountered this very problem when restoring the
photograph album. Therefore, when treating the leather
covering we decided to try out in Hungary a chemical
developed by colleagues at the Leather Conservation
Centre in Northampton, England, and used success-
fully by them. As well as relating in brief the different
steps in the restoration work, the present piece of writ-
ing gives a detailed account of the laboratory experiments
and observations which preceded our use of the chemi-
cal on the leather covering of the album. In this case, the
aim of the restoration was to halt the red rot, to reduce
the acidity in the leather, and to stop the leather crum-
bling away. This type of decay in leather is called red rot
when the colour of the leather changes from brown to red
and when its pH value, cohesion, and, consequently, its
shrinkage temperature also decrease. Depending on the
degree of the problem, the leather’s strength changes: it
splits into different layers, flakes off, and, in more seri-
ous cases, turns completely to dust. This phenomenon
was observed in 1905 already. Later, with the investiga-
tion in the 1920s and 1930s of the tanning agents used,
a search was launched for the causes of red rot and for
solutions to the problem. After many unsuccessful experi-
ments, researchers directed their efforts towards working
out a revolutionary new procedure: re-tanning. Employ-
ing a procedure using aluminium salts that was already
known from leather-making, they showed, in the 1940s,
that using this procedure on leather originally tanned
using vegetable substances increased the resistance of the
leather to agents causing acidity-driven decay. When the
findings of numerous experiments had been appraised,
a chelate of aluminium isopropoxide and ethyl acetoac-
etate (short name: aluminium alkoxide) was found to be
the most suitable. Later on, a suitable treatment technique
was worked out.



For technical reasons, we could obtain only alumin-
ium isopropoxide for the album’s restoration. Experi-
ments were necessary because the specialist literature did
not extend to every detail regarding its use. We sought out
those solvents for the compound which would be least
harmful to human health and which would not change the
condition of the leather. We wanted to check whether the
white deposit on the surface would detach, and if it would,
whether it could be removed. In addition we wanted to
determine the amount of the chemical necessary for the
treatment of a particular area of leather.

Since risky experiments of this type could not be per-
formed on the work of art itself, we used test materials
similar to the original leather. We worked with different
solvents and with solutions of different concentrations in
order to select the most suitable on the basis of experi-
mentation. The effectiveness of the treatment could be
observed most of all through changes in the pH value.
We therefore measured the pH values of leather sam-

ples after treatment, subsequently comparing them with
the pH values determined before treatment. It could be
seen clearly that the values increased, albeit by a few
tenth parts. The more chemical was put on the leather,
the greater its property of reacting with the free sulphates
and neutralising the acidity, thus raising the pH value and
stabilising it at a value already more favourable for the
leather. This was continued during the time that we could
find in the leather a chemical capable of sufficient trans-
formation and in the air a level of humidity that was like-
wise sufficient.

Having assessed our observations, we arrived at the
following finding. Of the solutions used during the exper-
iments, the one containing 25 ml isopropyl alcohol, 25 ml
mineral spirit, 50 ml toluene, and 1 g aluminium isopro-
poxide proved to be the most suitable. We used this to
stabilise the leather covering of the artefact.

Translated by Chris Sullivan
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Erdélyi Magyar Restauratorok XIII. Tovabbképzo
Konferenciaja

2012. Székelyudvarhely

A résztvevok cimlistaja

Andras Tihamér (fémrestaurator) Doczé Levente (gytjteménykezeld)
Muzeul Judetean Mures, Tg. Mures Muzeul Etnografic al Ceangdilor, Zabala
540328 Tg. Mures, str. Maragti nr. 8/A Zabala, str. Principala nr. 892
Telefon: +40-265-250-169 Telefon: +40-763-399-015
E-mail: andrastihamer@yahoo.com E-mail: leventedocze@yahoo.com
Benedek Eva (papirrestaurator miivész) Domokos Levente (egyetemi hallgat6)
Muzeul Secuiesc, Miercurea Ciuc Muzeul Molnar Istvan, Cristuru-Secuiesc
530110 Miercurea Ciuc, str. Cetatii nr. 2 535400 Cristuru-Secuiesc, P-ta. Libertatii nr. 45
Telefon: +40-266-311-727 Telefon: +40-266-242-580
E-mail: benedekeva54@gmail.com E-mail: domokos.levente@gmail.com
Benedek Ferenc Arpad (restaurator gyakornok) Dumitrescu Raluca
Aleea Copiilor nr. 13/10, Miercurea Ciuc Muzeul Judetean Mures, Tg. Mures
Mobil: +40-757-335-024 540328 Tg. Mures, str. Marasti nr. 8/A
Telefon: +40-265-250-169
Bona Istvan (festérestaurator mivész) Mobil: +40-745-855-210
Magyar Képzémiivészeti Egyetem E-mail: dumiralul @yahoo.com
1062 Andrassy ut 69-71.
Telefon: +36-1212-1248 Erdi Marianne (papir-bor restauratormiivész)
E-mail: bonaistvanmeister@gmail.com Orszagos Széchényi Konyvtar
1024 Budapest, Lovohaz u. 24.
Dimény Attila (néprajzos, mizeumigazgatod) Mobil: +36-20-590-6643
Muzeul Breslelor E-mail: ermarianne@gmail.com
525400 Tirgu Secuiesc, str. Curtea nr. 10
Telefon: +40-267-361-748 Fehrentheil Henriette (papirrestaurator)
Ars Alba Restaurator Bt.
Dobolyi Annamaria (miivészettorténész) 2000 Szentendre Alkotmany u. 14.
Muzeul Breslelor Mobil: +36-20-569-6526
525400 Tirgu Secuiesc, str. Curtea nr. 10 E-mail: info@arsalba.hu

Telefon: +40-267-361-748
E-mail: dobolyiani@yahoo.com
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Geréb Ibolya (technikus)
Muzeul Haaz Rezs6, Odorheiu Secuiesc
535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29
Telefon: +40-266-218-375

Gergely Andras (igazgatd)
Spiru Haret Egyetem, Csikszereda
Mobil: +40-742-169-113

Dr. Guttmann Marta (vegyész)
E-mail: guttmannmarta@gmail.com

Gyenge Gabriella (konyvtaros)
Muzeul National Secuiesc, Sf.Gheorghe
520055 Sf. Gheorghe, str. Kés Karoly nr. 10
Telefon: +40-267-312-442
E-mail: gabriella_gy@yahoo.com

Haszmann Gabriella (gylijteménykezel6)
Muzeul Haszmann Pal,Cernat
527070 Cernat, str. Muzeului nr. 330
Telefon: +40-267-367-566
E-mail: ghaszmann@yahoo.com

Huszar Levente Zsolt (restaurator)
Mobil: +40-742-424-977
E-mail: h_levicavalryman04@yahoo.com

Hutai Gabor (restaurator)
Magyar Nemzeti Muzeum
1088 Budapest Muzeum krt. 14-16.
Mobil: +36-30-481-4977
E-mail: hutaig@gmail.com

Karolyi Zita (keramiarestaurator)
Muzeul Haaz Rezs6, Odorheiu Secuiesc
535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29
Telefon: +40-266-210-019
Mobil: +40-751-610-217
E-mail: zita.karolyi@gmail.com

Kissné Bendefy Marta (vegyész, borrestaurator)
Magyar Nemzeti Muzeum
Orszéagos Restaurator és
Restauratorképzo Kozpont
1450 Budapest 9 Pf. 124
Telefon: +36-1-323-1416/173
E-mail: kissne.bendefy@gmail.com

Dr. M. Kiss Hédy (textil restaurator)
Muzeul Banatului, Timisoara
300561 Timisoara, str. Ofcea nr. 5
Telefon: +40-256-202-394
Mobil: +40-720-311-758
E-mail: andraskiss2000@yahoo.co.uk

Dr. M. Kiss Andras (botanikus)
Muzeul Banatului, Timisoara
300561 Timisoara, str. Ofcea nr. 5
Telefon: +40-256-202-394
Mobil: +40-720-311-758
E-mail: andraskiss2000@yahoo.co.uk

Kiss Lorand (falkép restaurator)
Mobil: +40-744-478-044
E-mail: kisslorand73@gmail.com

Kovacs Arpad (miivészettorténész)
Hargita Megyei Hagyomanyorzési Forraskozpont
535600 Odorheiu Secuiesc, str. 1918 Decembrie 1, nr. 9
E-mail: kovacsarpi21@yahoo.com

Kiirtosi Brigitta Maria (falkép, mozaik restaurator)
H-2440 Szazhalombatta, Blathy Ott6 u. 4.
Mobil: +36-70-562-7674
E-mail: kurtosi.brigitta.maria@gmail.com

Lazar Prezsmer Kinga (gyiijteménykezel0)
Muzeul National Secuiesc, Sf. Gheorghe
520055 Sf.Gheorghe, str.Kos Karoly nr. 10
Telefon: +40-267-312-442
E-mail: lkingakatalin@yahoo.com

Lukacs Beata Katalin
Mobil: +40-742-452-003
E-mail: lukacs_kati@yahoo.com

Mara Zsuzsa (restaurator)
Muzeul Secuiesc, Miercurea Ciuc
530110 Miercurea Ciuc, str. Cetatii nr. 2
Telefon: +40-266-311-727
E-mail: zsuzsamara@yahoo.com

Mester Eva (iivegmiivész, milemléki mérndk)
1029 Budapest, Nador u.10
Mobil: +36-70-211-3297
E-mail: mester.eva.ll@gmail.com

Mihaly Ferenc (fa- butorrestaurator miivész)
545500 Sovata, str. Linistei nr. 26
Mobil: +40-745-850-102
E-mail: fmihaly@digicomm.ro

Miklos Zoltan (néprajzos-muzeumigazgatd)
Muzeul Haaz Rezs6, Odorheiu Secuiesc
535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29
Telefon: +40-266-218-375
E-mail: mikloszoli@yahoo.com

Miklés Péter (restaurator)

1121 Budapest, Kutvolgyi u.66/A
Telefon: +36-30-913-4010
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Morgds Andras (vegyész, fa-butorrestaurator miivész)

1124 Budapest, Kallo esperes u. 1.
E-mail: andrasmorgos@gmail.com

Nyaradi Zsolt (régész, muzeologus)
Muzeul Haaz Rezs6, Odorheiu Secuiesc
535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29
Telefon: +40-266-218-375
E-mail: nyaradi_zsolt@yahoo.com

Orosz Katalin DLA (papir-bdrrestaurator miivész)
Magyar Nemzeti Mizeum
Orszéagos Restaurator és
Restauratorképzd Kozpont
1450 Budapest 9. Pf. 124
Telefon: +36-1-323-1416/173
E-mail: oroszkata.rest@gmail.com

Pap Zoltan (orgona restaurator)

535600 Odorheiu Secuiesc, str. Mikes Kelemen 46

Telefon: +40-720-539-070
E-mail: papzoli.orgona@yvipmail.hu

Puskas Eva (restaurator)
Episcopia Romano Catilicd, Satu Mare
Satu Mare, str.1 Decembrie 1918 nr. 2
Telefon: +40-261-714-955
E-mail:szatmar@catholic.ro

Puskas Katalin (papir-borrestaurator miivész)
Magyar Foldrajzi Muzeum
2030 Erd, Budai ut 4.
Telefon: +36-23-363-036
E-mail: puskas.katalin@foldrajzimuzeum.hu

Réth Andrés Lajos (konyvtaros, muzeologus)
Biblioteca Documentara, Odorheiu Secuiesc
535600 Odorheiu Secuiesc, Cp. 21
Telefon: +40-266-213-246

Sandor Lehel Csaba (gylijteménykezeld)
Muzeul Tarisznyas Marton
Gheorgheni str. Rakoczi Ferenc 1
Mobil: +40-757-638-586
E-mail: sandorlcs@freemail.hu

Siklodi Robert (restaurator)
Larix Stadi6, Gheorgheni
Ditrau, str. Fratiei nr.56
Mobil: +40-740-65-61-25
E-mail:siklodirobi@yahoo.com

Soéfalvi Andras (régész, muzeologus)
Muzeul Haaz Rezs6, Odorheiu Secuiesc
535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29
Telefon: +40-266-218-375
E-mail: sofalvi@hotmail.com
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Sulyok Laszl6 (restaurator)
Episcopia Romano Catilica, Satu Mare
Satu Mare, str.1 Decembrie 1918 nr. 2
Telefon: +40-261-714-955
E-mail:szatmar@catholic.ro

Szappanyos Tiinde (egyetemi hallgato)
535600 Székelyudvarhely Kékereszt tér 5/15
Mobil: +40-748-291-772
E-mail: szappanyostunde@yahoo.com

Szasz Erzsébet (restaurator)
Mobil: +40-744-387-419
E-mail: szerzsebet@yaho.com

Szentkiralyi Miklos (festorestaurator miivész)
Szépmiivészeti Miizeum
1146 Budapest, Dozsa Gyorgy ut 41
Telefon: +36-1-429-759
E-mail: miklos.szentkiralyi@szepmuveszeti.hu

Szécs Janos (egyetemi hallgatod)
UAD - Cluj, str. Cerbului 19 A 4.
Mobil: + 40-749-810-385
E-mail: szocs_jano@yahoo.ro

Toader Bogdan Victor (programozo)
INP-Institutul National al Patrimoniului
Piata Presei Libere Nr.1, Bucuresti
Telefon: +40-722-239-722
E mail: victor@cimec.ro

Tovissi Julia (egyetemi hallgato)
Jud. Harghita, Pauleni Ciuc 84
Mobil: +40-746-698-244
E-mail: tovissijulia@yahoo.com

Varfalvi Andrea (textil-bérrestaurator miivész)
Magyar Nemzeti Muzeum, Orszagos Restaurator
és Restauratorképz6 Kozpont
1450 Budapest 9. Pf. 124
Telefon: +36-1-323-1416/173
Mobil: +36-30-290-2886
E-mail: varfalviandrea@gmail.com

Zepeczaner Zsolt (gyiijteménykezeld)
Muzeul Haaz Rezs6, Odorheiu Secuiesc
535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29
Telefon: +40-266-218-375

761d Kémenes Kinga (gytjteménykezeld, geologus)
Muzeul Tarisznyas Marton
535500 Gheorgheni, Rakoczi Ferenc nr. 1
Telefon: +40-266-365-229
Mobil: +40-743-145-969
E-mail: zoldkk@freemail.hu
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